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I.    BESTÄNDIGE  SECRETARE. 

Gewthlt  TOD  der 

Hr.  Auwers phys.-math.  Classe  .  .  . 

-  Vahlen phil.-hist.  -  .  .  . 

-  Diels phil.-hist.  -  .  .  . 

WcJdej/er phys.-math.       -  .  .  . 


Dfttom  der  Königliehen 
BestltigiiDg 

1878  April  10. 
189B  April    6. 

1895  Nov.  27. 

1896  Jan.    20. 


n.    ORDENTLICHE  MITGLIEDER 

der  phyaikftUach- mathematischen  der  philosophisch -hiBtoriaehen  Datum  der  Königlichen 

Classe  Classe  Bestätigung 

Hr.  Adolf  Kirchhoff    .     .     ,     .  1860 
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März 

7. 

Aug. 

18. 

Dec 

16. 

Juni 

14. 

April 

23. 

Juli 

13. 

März  10. 

Aug. 

15. 

Aug. 

15. 

Aug. 

15. 

Febr. 

18. 

April 

9. 

Juni 

21. 

März 

9. 

April 

5. 

Jan. 

24. 

Jan. 

24. 

Jan. 

24. 

April 

6. 

April 

30. 

Jan. 

29 
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Ordentliche  Mitglieder 

der  ph jlikaliMh  •  nuthematisebeo  der  pliilosophiaeh-hbtoriMlien  Dstam  der  Ktai|^eheii 

Clasae  Glaue  BesUtii^ni; 


v»*^ 


/• 


Hr.  Adolf  Hamack     ....  1890  Febr.  10. 

Hr.  Hennann  Karl  Vogel 1892  März  30. 

-  Hermann  Amandtis  Schwarz 1892   Dec.    19. 

-  Georg  Frobenius 1893  Jan.    14. 
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-  Oskar  Hertwig 1893   April  17. 
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-  Theodor  WiUielm  Engehnann 1898  Febr.  14. 

-  Reinhard  Kekule  f>on  Stra- 

donitz 1898  Juni      9. 

-  Ulrich  von  Wilamowitz- 

MoeOendofff 1899  Aug.     2. 

-  Wilhehn  Branca 1899  Dec.    18. 

-  Robert  Helmert 1900   Jan.    31. 

-  Heinrich  Müller-Breslau 1901  Jan.     14. 

-  Heinrich  Zimmer ....  1902  Jan.     13. 
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-  Dietrich  Schaf  er    ....  1903  Aug.     4. 

-  Eduard  Meyer 1903  Aug.     4. 

.     WUhehn  Schulze    ....  1903  Nov.   16. 

.    Alois  Brandt 1904  April    3. 

-  Robert  Koch 1904  Juni      1. 

-  Hermann  Struve 1904  Aug.  29. 

-  Hermann  Zimmermann 1904   Aug.  29. 

-  Adolf  Martens 1904  Aug.  29. 

.     Walther^  Nemst 1905  Nov.  24. 

-  Max  Rubner 1906  Dec.      2. 

-  Jojiannes  Orth 1906  Dec.      2. 

-  Albrecht  Penck 1906  Dec.      2. 

-  Friedrich  Müller   ....  1906  Dec.    24. 

(Die  Adressen  der  Mitglieder  s.  S.  VIII.) 


in.    AUSWÄRTIGE  MITGLIEDER 


III 


der  pfayiikaliseh- mathematischen 
Classe 


der  philosophisch -hiatoiischen 
Classe 


Hr.  Eduard  Zeller  in  Stuttgart 

-  llieodor  Nöldeke  in  Strass- 

burg 

-  Friedrich  hnhoof' Blumer  in 

Winterthur 

-  Theodor  von  Sickel  in  Meran 

-  Pasquale  Villari  in  Florenz  . 

-  Franz  Bücheier  in  Bonn 

Rr.Wil/iehnHittarf  in  MumterlW 

LordÄpfom  inNetlierball,  Largs 

Hr.  Marcelin  Berlhelot  in  Paris 

-  Eduard  Suess  in  Wien 

-  Eduard  Pßüger  in  Bonn 

Rochus  Frhr.  von  LUiencron  in 

Schleswig 

Hr.  LSopold  Delisle  in  Paris    . 
Sir  Joseph  DaJUon  Hooker  in 

Sunningdale 

Hr.  Giovanni  Virginia  Schiapareüi 

in  Mailand 

-  Adolf  von  Baeyer  in  München 


Datoxn  der  KönigUeheD 
BestltiguDg 

1896  Jan.  14. 


1900  März  5. 


1901  Jan.  14. 

1902  Nov.  16. 

1904  Mai  29. 

1904  Oct.  17. 

1905  Äug.  12. 


IV.   EHREN -MITGUEDER. 


Datum  der  Königlichen 
BestlÜgong 


Earl  of  Crawford  and  Balcarres  in  Haigh  Hall,  Wigan      .     .  1883  Juli     30. 

Hr.  Max  Lehmann  in  Göttingen 1887  Jan.    24. 

-  Friedrich  Kohlrausch  in  Marburg 1895  Aug.  13. 

Se.  Majestät  Oskar  IL^  König  von  Schweden 1897  Sept.  14. 

Hugo  Graf  von  und  zu  Lerchenfeld  in  Berlin 1900  März     5. 

Hr.  Friedrich  Ahhog  in  Berlin 1900  März    5. 

-  Ricluxrd  Schöne  in  Berlin 1900  März    5. 

Frau  Elise  Wentzel  geb.  Heckmann  in  Berlin 1900  März     5. 

Hr.  Konrad  von  Siudt  in  Berlin 1900  März  17. 

-  Andrew  Dickson  White  in  Ithaca,  N.  Y 1900  Dec.    12. 


IV 


V.    CORRESPONDIRENDE  MITGLIEDER. 

Physikalisch -mathematische  C  lasse. 

Datam  der  Wahl 


/ 


Hr.  Alexander  Agassiz  in  Cambridge,  Mass 1895  Juli     18. 

-  Henri  Becquerel  in  Paris 1904  Febr.  18. 

-  Ernst  Wilhelm  Benecke  in  Strassburg 1900  Febr.    8. 

-  Eduard  van  Beneden  in  Lüttich 1887   Nov.     3. 

-  Oskar  Brefeld  in  Charlottenburg 1899  Jan.    19. 

-  Heinrich  Bruns  in  Leipzig 1906  Jan.     11. 

-  Otto  BütscUi  in  Heidelberg 1897  März  11. 

-  Stanislao  Cannizzaro  in  Rom 1888  Dec.      6. 

-  Karl  Chun  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  Gaston  Darboux  in  Paris 1897   Febr.  11. 

-  Ricliard  Dedekind  in  Braunschweig 1880   März  11. 

-  NUs  Christo/er  Duner  in  Upsala 1900   Febr.  22. 

.     Ernst  Ehlers  in  Göttingen 1897  Jan.    21. 

-  Rudolf  fittig  in  Strassburg 1896  Oct.    29. 

-  Max  Farbringer  in  Heidelberg 1900  Febr.  22. 

-  Albert  Gaudry  in  Paris 1900  Febr.    8. 

Sir  Archibald  Geikie  in  London 1889   Febr.  21. 

Hr.  Wolcott  Gibbs  in  Newport,  R.  1 1885  Jan.    29. 

Sir  David  Gill  in  London 1890  Juni      5. 

Hr.  Paul  Gordan  in  Erlangen 1900  Febr.  22. 

-  Ludwig  von  Graff  in  Graz 1900  Febr.    8. 

-  GoiÜieb  Haberlandt  in  Graz 1899   Juni     8. 

.     Julius  Hann  in  Wien 1889  Febr.  21. 

.     Victor  Hensen  in  Kiel 1898  Febr.  24. 

-  Richard  Hertwig  in  München 1898  April  28. 

Sir   William  Huggins  in  London 1895  Dec.    12. 

Hr.  Adolf  von  Koenen  in  Göttingen 1904   Mai       5. 

-  Leo  Koenigsberger  in  Heidelberg 1893   Mai       4. 

-  Henry  Le  Chatelier  in  Paris 1905   Dec.    14. 

.     Michel  Livy  in  Paris 1898  JuK     28. 

-  Franz  von  Leydig  in  Rothenburg  o.  d.  T 1887   Jan.    20. 

-  Gabriel  Lippmann  in  Paris 1900  Febr.  22. 

-  Moritz  Loewy  in  Paris 1895  Dec.    12. 

-  Hendrik  Antoon  Lorentz  in  Leiden 1905   Älai       4. 

-  Hubert  Ludwig  in  Bonn 1898  Juli     14. 


Physikalisch-mathematische  Glasse.  ^  ^      ^     «,  n 

*'  Datum  der  Wahl 

Hr.  Eleuihire  Mascart  in  Paris 1895  Juli     18. 

-  DmüriJ  Mendelefew  in  St.  Petersburg 1900  Febr.    8. 

.     Franz  Mertens  in  Wien 1900  Febr.  22. 

-  Henrik  Mohn  in  Christiania 1900  Febr.  22. 

-  Henri  Moiasan  in  Paris 1905  Jan.     12. 

-  Alfred  Gabriel  Nathorst  in  Stockholm 1900  Febr.    8. 

-  Karl  Neumann  in  Leipzig 1893   Mai       4. 

Georg  voti  Neumayer  in  Neustadt  a.  d.  Haardt  ....  1896  Febr.  27. 

-  Simon  Newcomb  in  Washington 1883  Juni      7. 

-  Max  Noetlier  in  Eriangen 1896  Jan.    30. 

-  Wilhelm  Ostwald  in  Gross-Bothen,  Kgr.  Sachsen    .     .     .  1905  Jan.    12. 

-  Wilhelm  Pfeffer  in  Leipzig 1889   Dec.    19. 

-  Emile  Picard  in  Paris 1898  Febr.  24. 

-  Edward  Charles  Pickering  in  Cambridge,  Mass 1906  Jan.    11. 

-  HSri  Poincard  in  Paris 1896  Jan.    30. 

-  Georg  Quincke  in  Heidelberg 1879  März  13. 

-  Ludwig  Badlkofer  in  München 1900  Febr.    8. 

Sir  WiUiam  Ramsay  in  London 1896   Oct.    29. 

Lord  Äay%/4  in  Witham,  Essex 1896  Oct.    29. 

Hr.  Friedrich  von  Recklinghausen  in  Strassburg 1885   Febr.  26. 

-  Gustaf  Retzius  in  Stockholm 1893  Juni      1. 

-  Wilhehn  Konrad  Röntgen  in  München 1896  März  12. 

-  Heinrich  Rosenbusch  in  Heidelberg 1887   Oct.    20. 

-  Georg  Ossian  Sars  in  Christiania 1898  Febr.  24. 

-  Friedrich  Schmidt  in  St.  Petersburg 1900  Febr.    8. 

-  Hitgo  von  Seeliger  in  München 1906  Jan.    11. 

Hermann  Graf  zu  Salms- Laubach  in  Strassburg 1899  Juni      8. 

Hr.  Johann  Wilhelm  Spengel  in  Giessen 1900  Jan.     18. 

-  Eduard  Strasburger  in  Bonn 1889   Dec.    19. 

-  Jolumnes  Strüver  in  Rom 1900  Febr.    8. 

-  JuUus  lliomsen  in  Kopenhagen 1900  Febr.    8. 

-  August  Toepler  in  Dresden 1879  März  13. 

-  Melchior  Treub  in  Buitenzorg 1900  Febr.    8. 

-  Gustav  Tscliermak  in  Wien 1881   März    3. 

Sir   Wmiam  Turner  in  Edinburg 1898  März  10. 

Hr.  Woldem^xr  Voigt  in  Göttingen 1900  März     8. 

-  Karl  von  Voit  in  München 1898  Febr.  24. 

-  Johannes  Diderik  van  der  Waals  in  Amsterdam    ....  1900  Febr.  22. 

-  Eugenius  Warming  in  Kopenhagen 1899  Jan.    19. 

-  Heinrich  Weber  in  Strassburg 1896  Jan.    30. 

-  August  Weismann  in  Freiburg  i.  B 1897  März  11. 

-  Julius  Wiesner  in  Wien 1899    Juni     8. 

-  Adolf  Wüüner  in  Aachen 1889   März    7. 

-  Ferdinand  Zirkel  in  Leipzig 1887   Oct.    20. 


VI 
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Hr.  WU/ielm  Aldwardi  in  Greifswald 1888  Febr.    2. 

-  Karl  von  Amira  in  München 1900  Jan.    18. 

-  Graziadio  Isaia  Ascoli  in  Mailand 1887  März  10. 

-  TIteodor  Aufrecht  in  Bonn 1864  Febr.  11. 

-  Ei*iisi  Immanuel  Bekker  in  Heidelberg 1897  Juli     29. 

-  OUo  Benndorf  in  Wien 1893  Nov.  30. 

-  Friedrich  Bloss  in  Halle  a.  S 1900  Jan.    18. 

-  Eugen  Bormann  in  Wien 1902  Juli     24. 

-  Ingram  Bywater  in  Oxford 1887  Nov.   17. 

.  BenS  Cagnat  in  Paris 1904  Nov.     3. 

-  Anio7iio  Maria  Ceriani  in  Mailand ,  .  1869  Nov.     4. 

-  Louis  Duchesne  in  Rom 1893  Juli     20. 

-  Benno  Erdmann  in  Bonn 1903  Jan.    15. 

-  Kuno  Fisc/^er  in  Heidelberg 1885  Jan.    29. 

-  Paul  Foucart  in  Paris 1884  Juli     17. 

-  Ludwig  Friedländer  in  Strassburg 1900  Jan.     18. 

TIteodor  Gomperz  in  Wien 1893  Oct.     19. 

-  Francis  LleweUyn  Griffith  in  Ashton  under  Lyne      .     .     .  1900  Jan.     18. 
Gustav  Gröber  in  Strassburg 1900  Jan.    18. 

-  Ignazio  Guidi  in  Rom 1904  Dec.    15. 

-  W'dhelm  von  Ilartel  in  Wien 1893  Oct.    19. 

-  Georgias  N.  Ilatzidakis  in  Athen 1900  Jan.    18. 

-  Albert  Ilauck  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  Jo/ian  Ludfyig  Ileiberg  in  Kopenhagen 1896  März  12. 

-  Karl  Theodor  von  Ileigel  in  München 1904  Nov.     3. 

-  3/flu?  Ileinze  in  Leipzig 1900  Jan.    18. 

-  Antaine  Iliron  de  ViUefosse  in  Paris 1893  Febr.    2. 

-  Lion  Ileuzey  in  Paris 1900  Jan.    18. 

-  Edvard  Holm  in  Kopenhagen 1904  Nov.     3. 

-  ThiophUe  IlomoUe  in  Paris 1887  Nov.  17. 

-  Vatroslav  Jagic  in  Wien 1880  Dec.    16. 

-  William  James  in  Cambridge,  Mass 1900  Jan.    18. 

-  Karl  Theodor  von  Inama- Steniegg  in  Innsbruck  ....  1900  Jan.     18. 

-  Adolf  Jülicher  in  Marburg 1906  Nov.     1. 

-  Ferdinand  Justi  in  Marburg >  1898  Juli     14. 

-  Karl  Justi  in  Bonn 1893  Nov.  30. 

-  Panagiotis  Kabbadias  in  Athen 1887  Nov.   17. 

-  Frederic  George  Kenyon  in  London 1900  Jan.    18. 

-  Franz  Kielhom  in  Göttingen 1880  Dec.    16. 

-  Georg  Friedrich  Knapp  in  Strassburg 1893  Dec.    14. 

-  Ba^ü  Laiyschew  in  St.  Petersburg 1891  Juni      4. 

-  Friedrich  Leo  in  Göttingen 1906  Nov.     1. 


VII 

Philosophisch-historische  Classe.  .          ,     ,.,  .. 

'^  Datum  der  Wahl 

Hr.  August  Leskien  in  Leipzig 1900  Jan.  18. 

-  Emile  Lefxissewr  in  Paris 1900  Jan.  18. 

-  Friedrich  Loofs  in  Halle  a.  S 1904  Nov.  3. 

-  Giacomo  Lumbroso  in  Rom 1874  Nov.  12. 

-  Arnold  Luschin  von  Ebengreuth  in  Graz 1904   Juli  21. 

-  John  Pmtland  MaJuzffy  in  Dublin 1900  Jan.  18. 

Gaston  Maspero  in  Paris 1897  Juli  15. 

-  Wilhelm  Meyer- Mbke  in  Wien 1905  Juli  6. 

-  Adolf  Michaelis  in  Strassburg 1888  Juni  21. 

-  Ludwig  Mittels  in  Leipzig 1905   Febr.  16. 

-  Benedictus  Niese  in  Halle  a.  S 1905   Febr.  16. 

-  Heinrich  Nissen  in  Bonn 1900  Jan.  18. 

-  Georges  Perrot  in  Paris 1884  Juli  17. 

-  Wilhelm  Badloff  in  St.  Petersburg 1895  Jan.  10. 

Victor  Baron  Rosen  in  St.  Petersburg 1900  Jan.  18. 

-  Anton  E,  SchGnbach  in  Graz 1906  Juli  5. 

-  Richard  Schroeder  in  Heidelberg 1900  Jan.  18. 

.     Einü  Schürer  in  Göttingen 1893  Juli  20. 

-  Emüe  Senart  in  Paris 1900  Jan.  18. 

-  Eduard  Sievers  in  Leipzig 1900  Jan.  18. 

-  Henry  Sweet  in  Oxford 1901   Juni  6. 

Sir  Edward  Maunde  Thompson  in  London 1895  Mai  2. 

Et.  Vilhelm  Thomsen  in  Kopenhagen 1900  Jan.  18. 

.     Girolamo  ViteUi  in  Florenz 1897  Juli  15. 

.     Heinrich  Weü  in  Paris 1896  März  12. 

-  Julius  WeUhausen  in  Göttingen 1900  Jan.  18. 

-  Wil/iehn  Wilmanns  in  Bonn 1906  Juli  5. 

-  Ludvig  Wimmer  in  Kopenhagen 1891   Juni  4. 

.     Wilhehn  Windelband  in  Heidelberg 1903  Febr.  5. 

-  Wilhehn  Wundt  in  Leipzig 1900  Jan.  18. 


BEAMTE  DER  AKADEMIE. 

Bibliothekar  und  Archivar:    Dr.  Köhnke, 

Wissenschaftliche  Beamte :  Dr.  Dessau^  Prof. — Dr.  Ristenpart, — Dr.  Harms ^  Prof. 
—  Dr.  Czeschka  Edler  von  Maehrenthal^  Prof.  —  Dr.  von  Fritze.  —  Dr.  Karl 
Schmidt,  Prof.  —  Dr.  Frhr.  Hiller  von  Gaertrifigen  ^  Prof. 


VIII 


WOHNUNGEN  DER  ORDENTLICHEN  MITGLIEDER 

UND  DER  BEAMTEN. 

Hr.  Dr.  Auwers,  Prof.,  Geh.  Ober-Regierungs-Ratli,  Lindenstr.  91.  SW  68. 

-  von  Bezoldy  Prof.,  Geh.  Ober -Regier  ungs-Rath,  Lützowstr.  72.   W  35. 

-  Branca,  Prof.,  Geh.  Bergrath,  Maassenstr.  35.    W  62. 

-  Brandt,  Professor,  Kaiserin  Augusta-Str.  73.  W  10. 

-  Brunner,  Prof.,  Geh.  Justiz -Rath,  Lutherstr.  36.  W  62. 

-  Batdach y  Professor,   Grunewald,  Schlei nitzstr.  6. 

-  Conze,  Professor,   Grunewald,  Wangenheimstr.  17. 

-  Diels,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Nürnberger  Str.  65.    W  50. 

-  Dililiey,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Burggrafenstr.  4.    W  62. 

-  Dressel,  Professor,  Charlottenburg,  ühlandstr.  193. 

-  Engelmann,  Prof.,  Geh.  Medicinal-Rath,  Neue  Wilhelmstr.  15.  NW  7. 

-  Engler,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Steglitz,  Neuer  Botanischer  Garten. 

-  Erman,  Professor,  Steglitz,  Friedrichstr.  10/11. 

-  Fischer,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Hessische  Str.  1 — 4.  N  4. 

-  Frobenkts,  Professor,  Charlottenburg,  Leibnizstr.  83, 

-  ITarnack,  Prof.,   Wirkl.  Geh.  Ober -Regierungs-Rath,  Fasanenstr.  33. 

W15. 

-  Helmerty  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Potsdam,  Geodätisches  Institut. 

-  Ileriwig,  Prof.,  Geh.  Medicinal-Rath,  Grunewald,  Wangenheimstr.  28. 

-  llirschfeld,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Charlottenburg,  Carmerstr.  3. 

-  vant  Hoffy  Professor,  Lietzenburger  Str.  54.   W  15. 

-  KektUe  von  Stradonitz,    Prof.,    Geh.  Regierungs-Rath,    Landgrafen- 

str.  19.    W  62. 

-  Ktrchlioff,   Prof,   Geh.  Regierungs-Rath,   Matthäikirchstr.  23.    W  10. 

-  Klein y  Prof..  Geh.  Bergrath ,  Charlottenburg,  Joachimsthaler  Str.  39/40. 

-  Kochy  Prof.,  Geh.  Medicinal-Rath,  Eurfiirstendamm  52.   W  15. 

-  Koser,  Geh.  Ober -Regierungs-Rath,  Charlottenburg,   Carmerstr.  9. 

-  Landolt,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Eaiserallee  222.    W  15. 

-  Lenz,  Professor,  Augsbui^er  Str.  52.    W  50. 

-  Martens,    Prof.,    Geh.    Regierungs-Rath,    Gross -Lichterfelde -West, 

Fontanestr.  22. 

-  Meyer,  Professor,  Gross -Lichterfelde -West,  Mommsenstr.  7/8. 

-  Mobitz,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Sigismundstr.  8.    W  10. 

-  Müller,  Professor,  Wilmersdorf,  Güntzelstr.  31. 

-  Müller-Breslau,   Prof.,   Geh.  Regierungs-Rath,   Grunewald,  Kurmär- 

kerstr.  8. 

-  Munk,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Matthäikirchstr.  4.    W  10. 

-  Nemst,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Am  Karlsbad  26a.    W  35. 

-  Orth,  Prof.,  Geh.  Medicinal-Rath,  Grunewald,  Humboldtstr.  16. 

-  Penck,  Professor,  Knesebeckstr.  48/49.    W  15. 


IX 

Hr.  Dr.  Pischel,  Prof.,  Geh.  Regierungs-Ratb,  Haiensee,  Joachim -Friedrich- 

Str.  47, 

-  Planck y  Professor,  Grunewald,  Wangenheimstr.  21. 

-  Roethey  Professor,  Westend,  Ahomallee  30. 

-  .-     RubneTy  Prof.,  Geh.  Medicinal-Rath,  Kurfürstenstr.  99  a.  W.  62. 

-  Sachau,  Prof.,  Geh.  Ober-Regierungs-Rath,  WorinserStr.  12.   W  62. 

-  Schaf eTy  Prof.,    Grossherzogl.   Badischer  Geh.  Rath,   Steglitz,  Fried- 

richstr.  7. 

-  Schmidt,  Prof.,  Geh.  Regierungs- Rath,  Augsburger  Str.  57/58.  W50. 

-  SchrnoUeTy  Professor,   Wormser  Str.  13.    W  62. 

-  Schottky,  Professor,  StegUtz,  Fichtestr.  12  a. 

-  ScArad«",  Prof.,  Geh.  Regierungs-Ratli,  Kronprinzenufer  20.    NW  40. 

-  Schutze  y  Franz  Eilhard,  Prof.,  Geh.  Regierungs -Rath,  Invahdenstr.  43. 

N4. 

-  Schulze y  WiOielm,  Professor,  Kaiserin  Augusta-Str.  72.    W  10. 

-  Schwarz  y  Prof.,  Geh.  Regierungs -Rath,  Grunewald,  Humboldtstr.  33. 

-  Schwendener,  Prof.,  Geh.  Regierungs- Rath ,  Matthäikirchstr.  28.   W  10! 

-  Struve,  Prof.,  Geh.  Regierungs -Rath,  Enckeplatz  3  a.    SW  48. 

-  Stumpf  y  Prof.,  Geh.  Regierungs -Rath,  Augsburger  Str.  61.    W  50. 
TobleTy  Professor,  Kurfurstendamm  25.    W  15. 

-  VaUeriy  Prof,  Geh.  Regierungs -Rath,  Genthiner  Str.  22.    W  35. 

-  Vogel  y  Prof.,  Geh.  Ober -Regierungs -Rath,  Potsdam,  Astrophysikali- 

sches  Observatorium. 

-  -     Waldeyery  Prof,  Geh.  Medicinal-Rath,  Lutherstr.  35.    W  62. 

-  Warburgy  Professor,  Charlottenburg,  Marchstr.  25b. 

-  wm  WUamowitZ'MoeUendorffy  Prof.,  Geh.  Regierungs -Rath,  Westend, 

Eichenallee  12. 

-  ZimmeTy  Prof.,  Geh.  Regierungs-Rath,  Haiensee,  Auguste- Victoria-Str.  3. 

-  ZimmennanUy  Wirkl.  Geh.  Ober-Baurath,  Calvinstr.  4.    NW  52. 


Hr.  Dr.   Czeschka  Edler  von  Maehrenthal,  Professor,  Wissenschaftlicher  Beamter, 

Stendaler  Str.  3.  NW  5. 

-  Dessau y  Professor,  WissenschaftUcher  Beamter,  Charlottenburg,  Car- 

merstr.  8. 

-  von  Fritze y  Wissenschaftlicher  Beamter,  Courbierestr.  14.  W  62. 

-  Harms y    Professor,    Wissenschaftlicher    Beamter,    Schöneberg,    Erd- 

mannstr.  3. 

-  Freiherr  Hiller  von  Gaertringen,  Professor,  Wissenschaftlicher  Beamter, 

An  der  Apostelkirche  8.    W  30. 

-  Köhnkcy  Bibliothekar  und  Archivar,  Charlottenburg,  Goethestr.  6. 

-  Ristenparty  Wissenschaftlicher  Beamter,  Oldenburger  Str.  42.  NW  21. 

-  Schmidty  Karly    Professor,    Wissenschaftlicher  Beamter,    Bayreuther 

Str.  20.    W62. 
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SITZUNGSBERICHTE        i^^? 

I. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


10.  Januar.     Gesammtsitzung. 


Voi-sitzender  Secretar:  Hr.  'VkHLEN. 

*1.  Hr.  Stumpf  trug  vor:  Beobachtungen  über  Combinations- 
töne. 

Beobachtungsreihen ,  bei  denen  durch  Interferenzvorrichtungen  der  Einfluss  von 
Obertonen  ausgeschlossen  wurde,  ergaben  für  zwei  gleichzeitige  Töne,  t  und  h,  mit 
Sicherheit  folgende  Combinationstone:  i)  Ä  —  /,  Ä-h<,  2)  2A  —  t,  2t  —  A,  3A — 2^, 
3^  —  2h,  Sie  lassen  sich  mit  den  Primärtonen  zusammen  in  zwei  von  einander  unab- 
hängigen arithmetischen  Reihen  ordnen.  Alle  diese  Töne  sind  unmittelbar  aus  der 
Einwirkung  der  primären  Schwingungen  abzuleiten,  da  sich  zeigen  lässt,  dass  Com- 
binationstone weder  unter  sich  noch  mit  Primärtönen  neue  Combinationstone  bilden. 
Erhebliche  Stärke  besitzen  aber  nur  A  —  t^  und  zwar  dieser  nur  für  h;t<.2i  i,  und 
2t  —  A,  der  seiner  Definition  gemäss  mit  2  :  i  verschwindet. 

2.  Hr.  VON  Wn^AMOwiTz-MoELLENDORFF  legte  vor:  Zum  Lexikon 
des  Photios.  Verbesserungen  von  Dichterstellen  in  dem  Berliner 
Stücke  des  Buchstabens  A. 


Zum  ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe 
der  Akademie  ist  der  Abtheilungs  -  Director  am  Museum  fiir  Völker- 
kimde  hierselbst  Professor  Dr.  Friedrich  Müller  gewählt  worden.  Diese 
Wahl  hat  durch  Erlass  vom  24.  December  1906  die  Allerhöchste  Be- 
stätigung erhalten. 


Die  Akademie  hat  die  correspondirenden  Mitglieder  der  philo- 
sophisch-historischen Classe  Hm.  Frederic  William  Maitland  in  Cam- 
bridge (England)  am  2 1 .  December  1 906 ,  Hm.  Wilhelm  Dittenberger 
in  Halle  a.  S.  am  29.  December  1906  und  Hrn.  Otto  Benndorf  in 
Wien  am   2.  Januar  1907   durch  den  Tod  verloren. 
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Gesainmtsitzung  vom  10.  Januar  1907. 


Zum  Lexikon  des  Photios. 

Verbesserungen  von  Dicliterstellen  in  dem  Berliner  Stücke  des 

Buchstabens  A. 

Von  Ulrich  von  Wilamowitz-Moellendorff. 


Aus  einer  Berliner  Handschrift  hat  soeben  R.  Reitzenstein  den  An- 
fang des  Photioslexikons  bis  XnAPNOc  herausgegeben  und  damit,  ganz 
abgesehen  von  der  Bereicherung  unseres  Wissens  auf  dem  Gebiete  der 
antiken  und  byzantinischen  Lexikograpliie ,  eine  so  große  Zahl  neuer 
tragischer  und  komischer  Fragmente  ans  Licht  gebracht,  wie  wir  aus 
dieser  Überlieferung  kaum  noch  zu  erhoffen  wagten.  Die  Berliner  Hand- 
schrift enthält  sonst  nur  kirchliche  Schriften,  und  das  Lexikon  dankt 
seine  Aufnahme  vennutlich  der  kirchlichen  Würde  seines  Verfassers. 
Daher  kann  man  hoffen,  daß  sich  der  noch  fehlende  Teil  (XnAPNOc 
bis  Önc!)NYwoi)  auch  noch  finden  läßt,  zumal  ja  feststeht,  daß  außer 
dem  Codex  Galeanus  noch  eine  Handschrift  des  Lexikons  bis  in  späte 
Zeit  existiert  hat,  die  Michael  Apostolios  benutzt  hat.  Und  die  Glossen 
äbpawiaToc  bis  AAPACTeiA  hatte  C.  Fredrich  i  896  aus  einer  ganz  jimgen 
athenischen  Miszellanhandschrift  herausgegeben.  Wie  ich  damals  bei 
der  Verbesserung  der  Dichterfragmente  geholfen  habe,  will  ich  dies- 
mal eine  Anzahl  Bemerkungen  gleicher  Art  beisteuern,  die  sich  mir 
bei  der  ersten  Durchsicht  des  neuen  Fundes  ergeben  haben. 

37,  7.  X[e]iTAN  TÖN  fejATpoN.  Äpictapxoc  a6  tön  ÖP(i)weNON.  An  der 
Stelle  des  Aristarch  nennen  das  sechste  BekkerscIic  Lexikon  und  Suidas 
den  Aristophanes,  und  Reitzenstein  bemerkt,  daß  dieses  Fragment  unter 
denen  des  Aiistophanes  zu  streichen  wäre.  Da  hätte  es  freilich  nie- 
mals Platz  finden  sollen,  denn  das  Wort  ist  ja  gar  nicht  attisch;  aber 
darum  ist  doch  der  Name  Aristophanes  hier  vorzuziehen.  Das  ver- 
schollene Wort  bezeichnet  Theokrit  selber  schon  als  Glosse  (14,  14); 
er  wird  es  einem  gelehrten  Sammler  wie  Simias  oder  Phile tas  danken. 
Er  wendet  es  richtig  im  Sinne  von  ^pwweNoc  an;  dagegen  Lykophron  461 
im  Sinne  von  ^taTpoc  (das  Verhältnis  des  Telamon  zu  Herakles,  von 
dem  er  es  braucht,  ist  nicht  epwc):  das  entspricht  den  vielfachen  Miß- 
griffen im  Wortgebrauche,  die  Lykophron  auch  in  der  Erkläi'ung  der 
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Komiker  begangen  hat.  Es  ist  bekannt,  daß  er  da  die  Kritik  des 
Euphronios,  Eratosthenes  und  namentlich  des  Aristophanes  von  By- 
zanz  gefunden  hat,  der  ihm  ja  auch  einen  Vulgarismus  wie  öcxäiocan 
aufsticht.  So  gehört  denn  dieses  Zitat  unter  die  Reste  des  Byzantiers, 
die  eine  Neubearbeitung  nach  Nauck  nötig  haben.  Aristarch  hat  in 
dieser  Griossographie  keinen  Platz. 

38,  28.  Die  Glosse  Xha6n[€]ioc  behandle  ich  nur,  weil  Reitzen- 
STEiN  sich  durch  den  Itazismus  hat  verwiiTcn  lassen.  Wie  bei  Aischy- 
los  Fg.  291  ist  bei  Nikomachos  (Nauck  Tr.  Fg.  S.  782)  längst  richtig 
ein  anapaestischer  Dimeter  w^AnovciN  XHA6N[e]iON  KAArri^N  gegeben,  und 
wenn  Photios  m.  t^n  X.  ka.  liefert,  so  kommt  dabei  nur  die  Wahr- 
scheinlichkeit heraus,  daß  es  w^Anovci  t  X  hieß.  Auch  das  Bruchstück 
des  Nikochares  steht  bei  Meineke  dem  Sinne  nach  treflfend  hergestellt 
und  erläutert,  wenn  ich  auch  folgende  Fassung  vorziehe 

et  ne^coMAi  (ce   kXn)  tön   Xhaönion  VnNON 

Tfic     NYKTÖC    XnOAAPeÖNTA,     CAYTÖN     AITIÖ. 

39,  7   Xhcin   —  Xnt]  to9  xeiwÖNA.      G't'PiniAHC  äakm^wni 

WC  XnenAON   S  a^cthng   cöw'  €xeic  c^eeN. 
—  in  toTca'  Xhcin   ka]   eipoc  ai^pxowai. 

XnenAON  habe  ich  aus  XwneAON  hergestellt;  Xm€a6c  Schwartz;  abgesehen 
von  der  Gewaltsamkeit  nicht  passend,  da  das  auf  Haartracht  oder 
Reinlichkeit,  nicht  auf  die  Bekleidung  gehen  würde.  Euripides  gerade 
hat  XnenAoc,  Phoen.  328.  Wir  besaßen  bereits  ein  Distichon  aus 
dieser  stichomythischen  Szene,  die  den  landflüchtigen  Alkmeon  in 
Psophis  einfiihrte,  Fm.  68. 

42,  20  wird  för  Xei^p  »die  Spitze«  angefiihrt  G'^'PiniAHC  CeeNeeoiAr 
nAiü)  xiMAiPAC  efc  coArÄc  nvpöc  a  Xei^p  BÄAAei  we  kai  to9a'  aioXam  hyknön 
nTepÖN.     Das  ergibt  die  schönen  Verse 

haIü)  xiwAiPAN   etc  coArÄc,  nvpöc  a  XeAp 

bXaA€I    M€     KaI    T09a'  AfeAAOT    nVKNÖN     nTGPÖN. 

Bellerophon  selbst  erzählt  (in  Tiiyns,  vermutlich  dem  Proitos), 
wie  er  das  Ungeheuer  tödlich  getroffen  hat  inibc  tAc  (öMonAÄTHC,  fii 
h  C4>Ari^  (wie  sich  der  Verfasser  des  xenophontischen  Kynegetikos 
10,  16  über  das  Abfangen  des  Ebers  ausdrückt,  vgl.  PoUux  2,  133), 
aber  die  Zunge  der  Flamme  erreichte  ihn  und  versengte  das  Gefieder 
des  Pegasos.  Die  Verbesserungen  bedürfen  keiner  Empfehlung;  aber 
daß  der  Pegasos  auf  die  Bühne  kam ,  wie  Reitzenstein  selbst  bemerkt 
hat,  ist  eine  Überraschung.  Im  Bellerophon tes  war  zwar  der  Held 
vor  den  Augen  der  Zuschauer  zum  Himmel  aufgeflogen:  da  war  das 
Pferd  eine  Maschine  gewesen,  hatte  denn  auch  die  Parodie  des  Mist- 
ig 
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käfers  in  Aristophanes  angeregt.  Es  war  eine  kühne  Verwendung 
der  Flugmaschine,  wie  sie  Euripides  nicht  häufig  gewagt  hat,  aber 
bei  dem  Stoffe  ganz  unvermeidlich.  In  der  Stheneboia  erfolgte  die 
Katastrophe  der  Heldin  auch  dui'ch  den  Sturz  vom  Pegasos,  auf  dem 
Bellerophontes  die  immer  noch  liebende  Verräterin  entfiihrte;  aber 
daß  das  WundeiToß  so  auf  die  Bühne  kam,  wie  es  die  bildende 
Kunst  häufig  einfuhrt,  konnte  man  nicht  annehmen,  da  kein  Zwang 
der  Handlung  dazu  vorlag.  Nun  müssen  wir  glauben,  daß  der  Cho- 
rege,  der  ja  bespannte  Wagen  oft  genug  zu  stellen  hatte,  ein  Reit- 
pferd zur  Vei-fiigimg  stellte ,  dem  die  himmlischen  Flügel  sich  leicht 
geben  ließen.  Der  Dichter,  der  den  Bellerophontes  w^ihrscheinlich 
fiiiher  gegeben  hatte,  bediente  sich  des  Pegasos  auch  nur  so,  daß 
sein  Anblick  den  Zuschauern  das  Wunder  vertrauter  machte,  von 
dem  dami  der  Botenbericht  des  Fischers  berichtete.  Auf  ein  Pferd, 
das  nur  eine  Statistenrolle  zu  spielen  hatte,  konnte  er  rechnen.  Wie 
es  freilich  auf  die  Stiege  hinaufgebracht  worden  wäre ,  mit  der  die  Ver- 
ehrer der  römischen  Bühne  die  athenische  ausstatten,  das  mögen  sie 
sich  überlegen.^ 

47,12  XiANÖN  TÖ  XoANicTiKÖN*  OYT(i)c  Afcx^Aoc.  Dic  Glossc  War  in 
mehreren  Brechungen  bekannt,  und  ich  hatte  mit  ihrer  Hilfe  in  Ai- 
schylos'  Hiketiden  781  aianöc  a)c  aus  aic  aöcwc  gemacht  (('omment.  metr. 
U  19):  ich  darf  den  Zutritt  des  Vei-fiLssemamens  wohl  als  eine  Be- 
stätigung begrüßen. 

48,  7  XiAeiN  bwOlON*  KAINOTÄTH  ft  C^NTAIIC  KAI  ÄTTIKÖC  €1  KAI  TIC 
XaAH     efPHM^NH.       CHMAINei   a6    TÖ    MÄTHN    A^reiN,     ü)C    €1    KAI   AAA(i)C    (aAAOC  COd.) 

AiAeiN  ^e^AOi  TIC  ^N  npÄrwATi  o^a^n  Xnyciwwi  (o't'AeNi  np.  Xn.  cod.).  €^- 
noAic  in  Actpatc^toic 

bwoiON    i(iA€iN'    0^    rÄP   €ct'  ^AACüC   €x(i)N. 

ÄPicTOoÄNHC  a'  ^n  fewproTc  ^iHro^weNOc  tö  Xiacic,  bnep  ^ni  to9  mäthn 
A^reic  TiecTAi,   nAPOiwiÖAec  a'y'tö   noieT*      <i»hci   täp 


^  Ich  ergreife  die  Gelegenheit,  da  mein  Freund  J.  Graeven  durcli  den  Tod  ver- 
hindert worden  ist,  seinen  Fund  selbst  zu  verwerten,  und  teile  mit,  daß  die  Hand- 
schriften des  Hermogeneskommentars,  aus  denen  er  bei  Diels  das  Fragment  B  i6  des 
Kritias  =:  Euripides  Peirithoos  591  erweitert  hat,  zu  dem  Bruchstuck  672  der  Sthene- 
boia, das  der  Rhetor  aus  Aischines  i,  151  kennt  (VII  132 1  Walz),  zufügen 

^xei  A^  ft  Xkoadygia  o^tcoc 
AinAoT  rAp  ^pwTec  ^nctp^<i>ontai  xeoNi* 
b  M^N  rercbc  i^xeicToc  eic  Xiahn  <i>^P6I, 
b  a'  eic  t6  cö<i>pon  kai  tA  feiflc. 

Aber  diese  Ergänzung  mit  der  bösen  Liebe,  die  in  die  Holle  führt,  lohnt  es  sich  kaum 
in  Schick  zu  bringen,  denn  sie  stammt  offenbar  nicht  von  Euripides,  sondern  aus  der 
Feder  eines  christlichen  Hermogenesscholiasten. 
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kaI  täc  aikac  o?n  ^AeroN  XiAONTec  tötg' 

N^     AlA*     ♦PÄCü)    A    ^rW     M^rA    CGI     [kAi]     TeKMI^PION' 

^Ti   rAp  A^roYC*  o\  npecB^iepoi   KAeAMeNoi, 

bTAN     KAKÖC    ^TIC)    XnOAOrfiTAI    TI^N    AIKHN, 

»XiAeic«. 

Die  Worte  des  Grammatikers  erforderten  Naclihilfe ,  und  da  Pliry- 
nichos  redet,  von  dem  ein  beträchtlicher  Teil  der  neuen  Glossen 
stammt,  erheben  sie  Anspruch  auf  Korrektheit  und  Eleganz.  Die 
aristophanische  Stelle  war  von  Reitzenstein  hergestellt  (außer  den  be- 
zeichneten Zusätzen  und  Abstrichen  war  V.  i  noch  tö  je  am  Ende 
überliefert),  nur  daß  er  mit  Unrecht  den  Artikel  vor  npecevTepoi  strich: 
ohne  den  ist  es  überhaupt  nicht  erträglich.  Nun  bleibt  der  Eupolis- 
vers,  aus  dem  Phrynichos  sich  die  Phrase  »singen  ist  ebensogut« 
als  eine  Redeblume  ausnotiert.  Schwerlich  kann  darauf  das  Masku- 
linum ^xü)N  folgen,  sicher  nicht  der  Infinitiv  i^xem,  den  Reitzenstein 
einsetzt;  vielmehr  ist  ^xon  zu  verstehen  »anders  ist's  eben  nicht«; 
Xaaüc  i^xoN  und  öwoion  korrespondieren.  Aus  den  AcTPÄrevTci  ist  noch 
ein  Wort  erhalten,  wieder  durch  Phrynichos,  wie  der  gezierte  Stil 
zeigt,  127,  10  ÄNAPor>f'Nü)N  (-non  cod.)  Xgypma,  6^noAic  ^n  AcTPATe^TOic. 
TCfc  Xnapac  w^n  tö  cöwa  o^ntac,  eic  tynaTkac  a6  c<t>Äc  A't'Tov'c  X«i>6ntac 
KAI  tAc  to^tün  iniTHAe^rceic  öniTHAe^ONTAc  o^twc  ^AeroN.  Die  Quanti- 
tät des  0  richtigzustellen,  bedarf  man  keiner  Hilfe;  wenn  aber  die 
Glosse  XNAPor>rNü)N •  XceeNÖN,  tynaikön  kapa(ac  ^xöntwn  davor  steht,  so 
hat  man  sie.  Wichtig  ist  der  Vers ,  weil  er  den  Nebentitel  der  Ko- 
mödie ÄNAPÖrYNOi  erklärt. 

48,   18     XiAfl    T€KeTN    T^KNA"     G^PiniAHC    TTOAYIAWI 

(Si)    A^CTHNOI     KAI    nOA^f'MOXGOl 
MATÖPeC  ''AlAHl    T^KNA    TIKTOYCAI. 

Die  Anapäste  sind  nur  leicht  entstellt;  tikt.  t^kna  hat  die  Handschrift 
und  die  falsche  Prosodie,  die  ich  im  Lemma  stehen  gelassen  habe. 
Hier  hat  sich  Phrynichos  eine  schöne  Phrase  för  eine  Trostrede  oder 
eine  Kondolenzvisite  ausnotiert. 

73,  13  steht  hier  wie  in  BA  VI  und  bei  Hesych  XA€co>f'PioN,  ga- 
aAccion  aiaoTon.  Ich  weiß  nicht,  wie  man  das  ertragen  kann.  Es  ist 
doch  nur  ein  alter  Schreibfehler  im  Diogeftian,  der  Xaöc  o^pion  ge- 
setzt hatte. 

79,  25  wird  der  attische  Lokalname  'AAMYPiAec  mit  einem  Verse 
aus  dem  Geras  des  Aristophanes  belegt,  der  hier  lautet 

tA£\   a6   re  ce   BAHeeTcAN   efc  "Aamypiaac 
Mfi  Tfi   GYrÄTPi   Ae7  nAP^xeiN   ce   npÄrwATA. 
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In  BAVI  steht  thai  wh  hap.  Also  thi  evrATPi  stand  in  einem  Vor- 
fahren von  beiden  Rezensionen  am  Rande;  Photios  aber  oder  der 
Schreiber  seines  Exemplares  der  cvNArwrfi  A^iewN  xphciwcjn  hat  es  falsch 
eingesetzt,  weil  er  mit  di*eisilbigen  Füßen  niclits  anzufangen  wußte. 
THI  evrATPi  TKiAi  Mi^  n.  ist  das  Wahre,  dem  Bergk  (der  auch  V.  i  a^ 
r'  ÖKBA.  richtig  verbessert  hat)  mit  <^rYNAiKi)  thia(  so  nahe  gekommen 
war,  wie  man  verlangen  kann.  Übrigens  haben  die  Grammatiker 
AAWYPiAec  nur  durch  Raten  lokalisiert.  Es  liegt  gar  nicht  nepi  tAc 
^cxATiÄc  Tfic  ÄTTiKHC,  soudcm  ist  Fhimame  im  Demos  Peiraieus,  wie 
Bergk  schon  richtig  aus  CI6  I  103,  jetzt  II  1059  =  Dittenberger, 
Syll.  534  abgenommen  hat.  Dittenberger  hat  nur  eine  Ilesychglosse, 
die  das  Aristophanesscholion  in  anderer  Brechung  gibt,  herangezogen, 
was  ihm  dann  Schwierigkeiten  machte.  Wertvoll  ist  in  dieser  der 
Zusatz  OY  TO'v'c  NeKPOYC  ^3e6baaaon,  der  freilich  auch  nur  aus  dem 
^KBAHeeTcAN  des  Aristophanes  geschlossen  ist  (dessen  Herstellung  so 
gesichert  wird),  aber  richtig.  In  der  Komödie  »das  Alter«  wird  der 
Mutter  (vielleicht  vom  Geras  selbst)  gesagt  »du  solltest  längst  auf 
dem  Kirchhof  liegen  und  der  Tochter  nicht  mehr  zur  Last  fallen«. 
Armenkirchhof  sind  die  XAWYpiAec  damals  gewesen.  Hundert  Jahre 
später,  als  der  Demos  Peiraieus  die  Flur  verpachtete,  hatte  das  Leben 
die  Toten  verdrängt.     Jetzt  ist  dort  die  höchste  Eleganz  Athens,  tö 

N^O     0ÄAHPO. 

86,  7     APICTO<t)ÄNHC:       H     m6n     HÖAIC    ^CTIN    ÄMAAeeiAC 

K^PAC,    <(Xaa')    eYIAl 
CY     MÖNON,     KAI     HANTA    nAP^CTAI. 

Man  findet  die  Ergänzung  von  w6n  aus;  gyiai  war  auch  ausge- 
gelassen,  denn  es  steht  jetzt  hinter  wönon. 

89,  16  steht  eine  Glosse  mit  lauter  neuen  Zitaten  XwBAwnöc  6'^pi- 
niAHc  ÄNAPOw^AAi  »XMBAwnöc  ÖYic«   KAI  ^N  GhccT  »  kXn  T(i)W  (ka'y'tö  a  cod.) 

SneiCI      NYKTÖC     XMBAWnÖN     c6aAC«.        KAI    XwBAÖnAC     Ö     A+TÖC     Gy^cthi     »Xm- 

baOhac  A^rÄc  ÖwwXtwn  ^xeic  c^eeN*  kai  "^Iwn  kai  Co^okaRc  kaI  TTaätwn. 
Es  bestätigt  sich  die  Vermutimg  von  Naück  (zu  Fragm.  1096),  daß 
PoUux  2,  52  dem  iMiripides  XwBAYwnöc  mit  Um'echt  beilegt;  nur  ist  bei 
ihm  nichts  zu  ändern,  er  irrt  sich  eben.  Erwünscht  ist  ein  Zitat  aus 
dem  Thyestes,  weil  es  das  erste  in  der  grammatischen  Literatur  ist 
und  die  Existenz  dieses  Dramas  vollends  sichert. 

89,  20  Co<t)OKAflc  TYNAÄPecai  »Xmbay^a^c  a'  6wm'  Vnö  ri^pwc«  aus  einem 
ionischen  oder  choriambischen  Liede.  Lemma  und  Text  hat  Xmbay- 
♦AeT;  aber  die  Ul^ereinstimmung  besagt  nichts.  Vom  Tyndareos  kennen 
wir  ein  Zitat,  und  das  sind  so  flaue,  geschwätzige  Verse,  daß  Bern- 
iiARDY  nicht    ohne   Grund    die   Autorschaft   des    Sophokles   bezweifelt 


VON  Wilahowitz-Moellendorff:   Zum  LexikoD  des  Photios.  7 

hat.  Daran  kann  das  neue  Zitat  nichts  ändern;  aber  der  Titel  ist 
nun  gesichert. 

89,  24.  "^IwN*  n9n  a'  irr^c  Htbc  (ho9c  cod.),  hnik*  o^A^nw  ^koc 
O'S'a'  Xmba'tc  öpepoc. 

89,  26  (155,  25)  kommt  heraus,  wo  das  grammatisch  merkwürdige 
XnAMBPAKO?  =  XnANAPAKo?  staud ,  das  übrigens  auch  in  ^iawbpako9tai 
^KA^eTAi  bei  Hesych  belegt  ist.    TTaAtwn   Aaiwi   »XnAwsPAKO?  kaI  Mfi  npo- 

AÖIC      CAYTI^N«      XntI     T09      KAPT^P€I,     XnAPIIOY*     TIKTO^CHI     a6     nAPAKGAe^eTAI. 

In  Wehen  lag  offenbar  lokaste.  Es  liegt  nahe,  cgayti^n  zu  schreiben, 
was  einen  wohlklingenden  Ausgang  eines  Tetrameters  gibt ;  aber  Fgm.  2 
(Schol.  Ar.  Plut.  179)  sind  Trimeter  offenbar  aus  derselben  Szene. 
»Du  siehst,  den  Philonides  hat  seine  Mutter  auch  geboren,  ohne  daß 
ihr  etwas  zugestoßen  ist,  und  das  ist  ein  Esel«  (MdrAc  töi  cämati  er- 
klärt der  Scholiast).  Versende  war  also  hinter  XnAWBPAKo9  oder  hinter 
npoAöic. 

91,  18.      6't'PiniAHc   »"TV^iANe,   taIac  vfö  Tfic  XmAtopoc«. 

Leider  fehlt  der  Name  des  Dramas ;  aber  wir  übersehen  den  Nach- 
laß dieses  Dichters  hinreichend,  um  die  Frage  aufwerfen  zu  dürfen, 
wo  konnte  der  Eponymos  der  alten  Burg  Person  sein,  von  dem  wir 
hier  die  Genealogie  erst  erfahren:  ein  Urriese  ist  er  wie  Titakos,  der 
nicht  weit  von  ihm  zu  Hause  ist.  Nur  in  der  Geschichte  vom  Raub 
Helenas  und  dem  Zuge  der  Dioskuren  gegen  Aphidna  kommt  er  vor, 
Plutarch  Thes.  31,  33.  Ihm  übergibt  Theseus  die  Helena,  als  er  mit 
Peirithoos  in  den  Hades  zieht.  Dieses  Abenteuer  war  der  Inhalt  des 
Peirithoos.  Wie  Kritias  dieses  Drama  angelegt  hat,  ist  schwer  vorstell- 
bar, obwohl  wir  mancherlei  wissen.  Ein  Teil  spielte  im  Hades:  ein 
Stück  von  dem  Gespräche  des  Herakles  mit  Aiakos,  dem  ianäor  Orci 
(wozu  ihn  eben  Kritias  degradiert  hat)  ist  ja  erhalten,  und  da  He- 
rakles erst  ankommt,  mußte  er  die  Frevler  selbst  dort  noch  antreffen 
und  erlösen.  Aber  ein  Teil  spielte  auch  auf  Erden,  denn  die  Ana- 
päste des  Chores,  die  ein  Totenopfer  begleiten,  daneben  aber  den 
Äther  anrufen,  können  nicht  unten  gesprochen  sein.  Damit  ist  fiir 
Aphidnos  Platz  geschafft,  mochte  nun  die  Anordnung  der  Teile  sein, 
wie  sie  woUte.  Ob  es  auch  zwei  Chöre  gab,  fragt  man  vergebens. 
Daß  Aristophanes  in  den  Fröschen  von  dieser  Erfindung  stark  beein- 
flußt ist,  sieht  man  wohl;  aber  auch  das  entscheidet  nicht.  Inter- 
essant ist  die  Erfindung  von  Piatons  Onkel  in  hohem  Grade,  obwohl 
die  iambische  Partie  ziemlich  flau  stilisiert  ist;  uneuripideisch  ist  alles. 

92.  Xmiaaon  thn  X/^iaaan  AcüPÖeeoc  etpHKCN  Xpc£nik(i^c  kai  X/^iaao<i>6poc 
Apictooänhc.  Das  letzte  gibt  die  Lösung:  darin  steckt  nicht  Xwiaaa, 
sondern  das  ist  Xwaaao^öpoc,  ein  verständliches  und  belegtes  Wort. 
Und   Xmaaaoc   neben   Xmaaaa   hat   an   der  freilich  nicht  ganz  verstand- 
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liehen  Hesyehglosse  äwaaaoi'  ♦ytä  cik^cjn  fi  tön  6wo!ü)n  einen  Anhalt. 
Wer  freilich  der  Dorotheos  ist,  wird  dadurch  niclit  klarer,  daß  er 
im  Et.  M.  fiii'  Xw^irNWMONeTN  zitiert  wird  (in  einer  vollständigeren  Fas- 
sung der  Glosse  Xw^irNoeTN  99,18).  Da  konnte  man  ihn  allenfalls  fui' 
einen  Grammatiker  halten;  aber  hier  geht  das  nicht,  wenn  man  nicht 
Verwirrung  annimmt,  so  daß  das  Lexikon  Awpog^oy  nepi  tön  i^nwc 
eiPHM^NWN  A^iewN,  Photios  Cod.  156,  auch  nichts  hilft. 

95,13.  XMnpevTi^c'  xpi^ciMoc  h  <t)(i)Ni^'  Co4>OKAHC  »Öcnep  XwnpevTHC 
ÖNOC«  Xei  MACTiroYMeNoc  (dies  gehört  nicht  zum  Zitat,  sondern  ist  Er- 
klärung, wenn  auch  stumpfe).  Xwnpe^oNTr  6*Pin!AHc  TTpwTeciAÄwi  »fenov 
a6  mo9non  XMnpe^ONTi  woi«  Xnti  to9  npoHrcYM^NWi  kai  ÖAHro9NTi  ce  ka]  oTon 
fe'AKONTi.  Mir  gelingt  es  nicht,  wo9non  zu  verbessern,  das  Reitzenstein 
mit  Recht  beanstandet;  Euripides  enthält  sich  der  ionischen  Form  im 
Dialoge.  Der  Protesilaos,  dessen  Erfindung  in  der  Alkestis  348  ff.  be- 
nutzt ist,  fallt  freilich  in  so  frühe  Zeit,  daß  man  dem  jungen  Dichter 
diesen  Anschluß  an  die  Weise  des  Sophokles  zutrauen  darf.  Aber 
wenn  da  auch  etwas  unsicher  bleibt,  so  beeinträchtigt  das  den  Ein- 
druck nicht,  daß  Heimes  zu  dem  Schatten  des  Protesilaos  spricht; 
die  Darstellung  z.  B.  auf  dem  vatikanischen  Sarkophag  stimmt  genau, 
und  das    Xwnpe^em   kommt   einem   solchen    ÖAHreTN   besonders  gut  zu. 

97,  6.  Co4>oKAfic  TToiwdciN  »Xw^poyc  töhoyc«.  Das  werden  die 
Ställe  sein,  aus  denen  der  Hirtenchor  kam,  denn  dessen  Tätigkeit 
ward  nicht  ohne  Detail  geschildert,  was  durch  die  Einhaltung  des 
tragischen  Stiles  besonderen  Reiz  erhält  (Fm.  461.  464.  468);  nur  ein 
noiwcNiKÖN  ^ni^eerwA  y6  mischte  sich  ein  (478).  Als  Kontrast  ward 
das  Fischerleben  herangezogen  (462.  463).  Sehr  bemerkenswert  diese 
tragische  Parallele  zu  dem  Mimos  wAie^rc  tön  Xrpoi(i)TAN.  Dazu  liefern 
die  » Orte ,  wo  es  nicht  nach  Parfiim  riecht «  einen  kleinen ,  aber  wert- 
vollen Zug. 

100,  19.  Xw«i>ieTHPic*  H  kat'  ^toc  riNOw^NH  feoPTf«  KAI  gycIa.  KpatTnoc 
Apxiaöxoic* 

_  o  u    e\T     Xw«l>l€THPIZOM^NAIC 
&)PAIC    Te     KAI    /^AKP£5l     BicOi. 

Ich  habe  die  Choriamben  bezeichnet,  auf  die  lamben  folgen,  d.  h. 
derselbe  Fuß  in  wechselnder  Erscheinung.  Das  ist  seit  Anakreons 
npiN  w^N  iSxwN  b€pb6pion  kaa^mwat'  Öc<t)HKü)w6NA  uud  Aristophaues'  änti- 
WAXON  TÖN  Yakäaoc  tön  CYrrPA«i>fi  TÖN  wcA^caN  noiHTi^N  geläufig.  Reitzen- 
stein durfte  darauf  wirklich  nicht  eine  große  metrisch -literarische 
Kombination  bauen,  und  Schwartz  durfte  ihr  nicht  dadurch  ein  Fun- 
dament geben,  daß  er  XwoieTHPizeiN ,  das  Wort,  fiir  das  Kratinos  zitiert 
wird,  aus  dem  Verse  vertrieb.  Auch  9,  5  mußte  das  Überlieferte 
bleiben,  dessen  trochäische  Rhythmen  mitadelhaft  sind  M^nanapoc  »tinoc 
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xXrAeÖN  to9t'  ^ctin«;  da«  wird  erklärt  mit  tinoc  ^ngka,  »wozu  ist  das 
gut?«   tI  nepiriNeTAi  ^k  to^toy,   tecTe   XrAeÖN   A't'TÖ   KAAeTcoAi. 

ICX),  2  1.  Apicto«i>änhc  TTeAAProTc  »o'f  rk?  cy  nAP^xeic  XM«i>i6cAceAi  töi 
HATpi«.  Das  bestätigt,  daß  die  Störche  der  athenischen  Jugend  die 
Gesetze  der  neAAPrÖN  k^pbeic  (Vögel  1354)  einprägten. 

lOI,  21.       Co«l>OKAfiC     OlAOKTI^THI 

kaI   Wbaoc   üc   ki^pykoc  ""Epmaia   AinAO? 

APÄKONTOC    Xm^IKPANOC. 

Die  Schilderung  des  Schlangenstabes  wird  den  Archäologen  erwünscht 
kommen. 

I05j7  wird  der  Dual  auf  h  belegt  unter  andern  mit  TTaätün 
MeToiKoic  »öa'  XNAicxYNTo9Te  T(i)MHATHAe«i>fi « .  Vou  dem,  was  Reitzenstein 
hieraus  gemacht  hat,  darf  man  schweigen  und  das  Wahre  tö)  miathai^R 
nur  hinsetzen.  »So  unanständig  sich  betragend  die  beiden  Mennig- 
beschmierten. «  Ergänzung  des  Verses  wäre  Spielerei.  Auf  denselben 
Vers  bezieht  sich  Schol.  Arist.  Ach.  22   efc&eAcm  a^o  'y^ühpötai  MewiATü- 

M^NON    CXOINiON    äKTGINONTeC    AlA    tRc    XrOPXc    AI(i)KeiN    TÖN    ÖXAON     e\C    TtiH    ^K- 

K/*  HCl  AN,  fi)c  ♦HCl  TTaätün  ö  kwmiköc.  Ubcr  die  seltsame  Prozedur  handelt 
am  besten  Valeton  in  der  Mnemosyne  15  (1887),  28.  Er  spricht  dort 
die  Erwartung  aus ,  daß  ich ,  seiner  Belehi-ung  gegenüber,  meine  eigene 
frühere  Erklärung  fallen  lassen  würde;  das  habe  ich  sehr  gern  getan. 

107,  5  soll  Euripides  Xnabcbiwka  gesagt  haben;  das  glaubt  man 
schwer,  sowohl  wegen  des  Verbums  wie  wegen  des  Perfekts.  Wenn 
es  wahr  ist,  kann  es  nur  in  einem  Drama  vom  Stile  der  aulischen 
Iphigenie  geschehen  sein. 

107,12.  XnaboaA,  nPOoiMioN  aigypambiko?  Xicmatoc.  6*noAic  BXnTAic 
»a^ahcon  A't'TfiN  K^KAiON  Xnaboahn  TINA.«  Reitzenstein  gibt  A^THi.  Dann 
sang  ein  Weib  auf  der  Bühne,  und  der  Flötenspieler  gab  ihr  durch 
eine  dithyrambische  Xnaboai^  den  Ton  an,  wie  Pindar  zu  der  himm- 
lischen Leier  sagt,  neieoNTAi  a*  XoiaoI  cXmacin,  Xfhcixöpwn  öhötan  npooiMlwN 
XwboaAc  tc^xhic.  Möglich  ist  das;  aber  weibliche  Soli  pflegt  es  in  der 
Komödie  nicht  leicht  zu  geben.  Dagegen  fehlt  die  Flötenspielerin  bei 
keinem  Symposion,  und  in  den  Bapten  bei  den  Orgien  der  Kotytto 
paßt  es  sich,  daß  eine  XnaboaA  der  neuen  Musik,  die  Eupolis  immer 
verfolgt,  an  die  Stelle  der  alten  feierlichen  Olympos weisen  tritt.  Daher 
ziehe  ich  a^ahcon  aVth  vor. 

107, 14.  XnabayctonAcai  tö  Xnaba^cai,  6*noAic  Ai^woic.  hXnta  toia9ta 
o\  KWMiKol  noio9ci  nAPÖNTCc.  So  steht  auch  bei  Suidas,  ist  aber  schon 
von  Pierson  in  nAiioNTCc  richtig  verbessert.  Die  Vermutung  nAP(i)iAo9NTec 
ist  auch  an  sich  unangemessen,  denn  wo  steckte  Parodie?  Das  Etymo- 
logikum  200,  52  fiihrt  eben  dies  Wort  des  Eupolis  an,  indem  es  das 
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homerische  oTnon  XnosA^riwN  fiir  ÖNOMATonoilA  erklärt.  Die  Weiterbildung 
ÄNABAYCTONeTN  odcr  ÄNABAYceoNeTN  ist  übrigens  auch  als  komisches  nAirNiON 
grammatisch  sehr  auffSUlig. 

I08,  5.     XNAfKAToi  ...    Ol   nPOCI^KONTeC   KATA   r^NOC,   M^NANAPOC   0YP(i)PÖI 

O'y'K    Xa€A«I>ÖC,     O'Y'K    XA€A«l>fi     nAP€NOXA»^Cei,    THe(AA 
O't'A'  fe(i)PAK€N     TÖ     C^NOAON ,     OeTON     0+a'  XkI^KO€N. 

e^T^xHWA   a'  ^ctin   ÖAiroYc  TO^'C  Xnafkaioyc  i^xeiN. 

Das  ist  heil  erhalten  bis  auf  den  leichten  Felder  titgIaa;  es  be- 
durfte allerdings  der  richtigen  Interpunktion.  Ich  freue  mich  aber, 
dnß  mein  Gedächtnis  mir  gleich  eine  Stelle  aus  derselben  Szene  lieferte, 
die  in  der  Epitome  des  Athenaeus  U  72''  steht  und  von  Meineke  glänzend 
hergestellt  ist. 

^proN   ^cTiN   eic  TPiKAiNON   cYrreNEiAC  efcneceTN. 

OY    AABWN     TflN     K^AIKA    HPIOTOC    XpX€TAI     AÖFOY    nATHP 
KAI     nAPAIN^CAC    n^ncaKGN ,     cTtA    WI^THP    AeYT^PA, 
eTjA    THGIC    HAPAAAAeT    TIC,     eTjA    BAPV'0(i)NOC     T^PWN 

THeiAOC   HATi^p,   SneiTA   rPA9c   kaao9ca  ♦iataton. 
ö   a'  Önme+ei   nÄci  to^toic 

Wird  hier  mit  belustigender  Anschaulichkeit  geschildert,  wie  ein 
junger  Mann  an  einem  zahlreich  besetzten  Familientische  sich  all  der 
guten  Lehren  nicht  erwehren  kann,  die  er  artig  hinnehmen  muß,  so 
hatte  der  Held  des  Thyroros  den  Vorzug,  allein  zu  stehen.  Gesagt 
ward  das  vennutlich ,  um  ihn  einer  Dame  als  gute  Partie  zu  empfehlen 
oder  auch  einem  präsmnptiven  Schwiegervater. 

108,  5.    ■'Apicto^Anhc  ■'ANAr^pwi 

XAIPeiN     w6n  "^AaON     tön     0ei(»)THN 
XAipeiN    a'  XTeXNÖC    ''ANArYPACiOYC. 

Damit  lernen  wir  die  Quantität  des  Namens ,  was  auch  der  Zweck 
des  Zitates  ist,  und  ich  glaube,  das  berichtigt  unsere  Praxis,  meine 
wenigstens,  imd  auch  die  Doktrin  Dindorfs  im  Thesaurus.  Die  Verse, 
in  denen  der  Name  vorkommt,  entscheiden  über  das  y  nichts  (Ar. 
Lysistr.  67.  68.  Piaton  C^poaki  Athen.  344'':  mehr  finde  ich  nicht). 
Der  Sumpf  XNÄrYPOc  hieß  also  nach  dem  Strudel  der  Quelle  in  ilmi, 
die  zu  dem  wi^  kInei  tön  XNÄrYPON  gefiUirt  hatte.  Die  gleichnamige 
Pflanze,  die  Nikander  ÖNÖrYPoc  nennt,  wird  man  also  davon  sondern 
müssen,  also  auch  die  Ableitung  des  Demos  ''ANArYPOYc  von  ihr  ver- 
werfen trotz  der  Analogie  ''Pawno9c  'Aaiwo9c;  der  Unterschied  kommt 
ja  auch  in  ""ANArYPÄcioc  wc  oAeiÄcioc  gegen  'Pawnoycioc  zutage.  Dann 
bringen    die   Anagyrasier    also    den   Gestank    nicht    von    der  Pflanze, 
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sondern  von  dem  bopbop(i)ahc  kai  AYC(i)AHc  Tönoc  mit.  Eine  weitere 
Folge  ist,  daß  die  echte  Dorfsage  die  sein  muß,  welclie  von  dem 
Sumpfe  ausgeht,  und  in  der  Tat,  sie  ist  etwas  in  Griechenland  Un- 
gewöhnliches, während  ihr  bei  uns  die  Analogien  nicht  fehlen.  Ana- 
gyros  ist  eigentlich  der  Nix,  der  in  dem  Sumpfe  wohnt,  böse  wird, 
wenn  man  ihn  reizt,  zunächst  seinem  Zorne  nur  in  Gestank  Luft 
macht,  am  Ende  aber  die  Häuser  der  Umwohner  in  seine  Tiefen  zieht. 

''ANÄrYPOC    Kp(i)C    bCTIC    TcVc    öTkCYC    tön    reiTONO^NTWN    A'Y'TÖI    ^K   BAePWN    Xn^- 

CTPereN,  ^neiAA  tö  hpöion  a'y'to?  ^bpicai  önexeiPHCAN.  Doch  ist  darin 
bereits  der  Sumpf,  der  KiNHeeic  übertritt,  durch  einen  hpwc  und  seinen 
Altar  ersetzt.  Das  verdichtet  sich  dann  zu  der  Geschichte,  wie  ein 
Bauer  gestraft  wird,  weil  er  gegen  den  benachbarten  Altar  des  Kpwc 
gefrevelt  hat  (ihn  aus  Landgier  beseitigt,  wie  man  denken  wird).  Erst 
stirbt  ihm  die  Frau ;  er  nimmt  eine  Kebse ,  die  verleumdet  seinen  Sohn, 
er  blendet  ihn  und  setzt  ihn  auf  eine  wüste  Insel  aus  (deren  liegen 
mehrere  vor  der  Küste  des  Dorfes) ;  das  bringt  ihn  in  solche  Schande, 
daß  er  sich  samt  seinem  Hause  verbrennt;  die  Kebse  stüi'zt  sich  in 
die  Zisterne.  (So  anschaulicher  bei  dem  Pärömiographen ,  I,  46.  220 
der  Göttinger  Ausgabe,  als  in  der  Glosse,  die  nun  auch  bei  Photios  108 
wie  bei  Suidas  steht.)  Demgegenüber  sind  die  Aitia,  die  von  der 
Pflanze  ausgehen,  sekundär.  Es  ist  die  echte  Geschichte,  welche  der 
Rliodier  Hieronymos  mit  dem  Phoinix  des  Euripides  verglichen  hat, 
wo  dann  der  Schluß  nahe  lag,  daß  Euripides  die  Dorfsage  fiir  die 
Beai'beitung  der  homerischen  Geschichte  von  Phoinix  benutzt  hätte. 
Nun  lehrt  das  Aristophanesfragment ,  daß  eine  Verbindung  zwischen 
Anagyrus  und  Alos  in  Phthia  in  der  Komödie  vorkam.  Phoinix  ist 
zwar  nach  unserer  sehr  geringen  Kenntnis  nicht  in  Alos  angesessen, 
aber  doch  in  Phthia,  und  so  wenig  die  Data  zureichen,  um  das 
Genaue  zu  erschließen:  die  Phoinixgeschichte  war  schon  mit  der 
Dorfsage  verbunden,  als  die  attischen  Dichter  sie  bearbeiteten.  Der 
Tragiker  tat  hier  nur,  was  er  in  Alope,  Herakleiden,  Melanippe, 
Iphigeneia  u.  a.  auch  getan  hat.  Daß  Aristophanes  eine  solche  Ge- 
schichte dramatisiert,  und  zwar  noch  im  5.  Jahrhundert,  da  Reste 
einer  Parabase  in  Eupolideen  erhalten  sind,  ist  viel  merkwürdiger. 
Der  Titel  Anagyros  kehrt  bei  Diphilos  wieder:  ihm  die  Geschichte 
von  einer  Ilekatepriesterin  zuzuschreiben ,  die  bei  den  Pärömiographen 
steht,  ist  verführerisch;  aber  wenn  wir  wirklich  einmal  etwas  Neues 
zulernen,  verlieren  solche  vagen  Möglichkeiten  ihren  Reiz. 

iio,  6.  Seleukos  verlangt  die  Schreibung  ÄNAAeNAPÄic  und  belegt 
sie,  wie  er  muß,  mit  einem  Verse,  der  die  Länge  zeigt  eBAACTo[Y]N 
XNAAeNAPÄiAec.  Wenn  er  diese  attische  Form  einschärfen  mußte,  so 
folgt  daraus,  daß  man  zu  seiner  Zeit  ÄNAAeNApAc  sagte;  spätere  Verse 
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kommen  also  nicht  in  Betracht.  Bei  Ps.  Pherekrates  in  den  MeTAAAfic 
(Athen.  XV  685*)  ist  es  möglich  zu  lesen 

^n'  XNAAeNAPÄiAWN   XnAAÄc  XcnAAÄeoYc  nATo9NTec. 

116,  17  lernen  wir  eine  Konjektur  Aristarchs  zu.  Im  Inachos 
des  Sophokles  stand  ein  befremdendes  Adjektiv  Xnänta,  das  man  auf 
AYNeiN  zurückfiihrte.  Äpictapxoc  a  iNTA9eA  rpÄ^ei  feniKÖc  Xnata  Xnti  to9 
Xn€y  baäbhc.  Sachlich  können  wir  das  nicht  beurteilen.  Was  aber 
steckt  in  dem  sinnlosen  feniKÖc?  Ich  denke,  das  war  fenl  n,  und  das 
N  ward  zu  k,  der  Strich  zum  Kompendium  von  wc  verlesen. 

126,  25     Ö    ^ATüP*     nPÖC  M^N  TflN   TÖN   nPArWÄTWN    KINHCIN   AGIAÖC    (AeiNÖC 

cod.)  TvrxÄNeic,  npöc  At  ti^n  awpoaokian  XNAPeToc.  Die  Glosse  ist  von 
Reitzenstein  mit  Recht  dem  Phrynichos  beigelegt;  allein  wenn  man 
ihm  schon  nicht  leicht  zutrauen  kann,  sich  aus  der  Antithese  eine 
Phrase  genommen  zu  haben,  die  in  der  Halbieiimg  schief  ward,  so 
ist  die  Antithese  für  jeden  von  denen  zu  schlecht,  die  er  mit  ö  ^Atwp 
bezeichnen  konnte.  Viel  wahrscheinlicher,  daß  er  hier  wie  sooft  einem 
Zeitgenossen  etwas  am  Zeuge  flickte.  Dasselbe  gilt  von  156,  11  fTcaAiwN 
etPHKeN  »XnANeizeiN  ^nexeipei  to'Vc  Op^pac  Äxiaag^c«.  Auch  da  hatte  Phry- 
nichos einem  Zeitgenossen  (welcher  der  vielen  Polliones  es  auch  war) 
eine  diesmal  wirklich  sehr  geschmacklose  Stilblüte  aufgemutzt.  Durch 
das  Exzerpieren  ist  beide  Male  das  Verworfene  zum  Empfohlenen  ge- 
worden. 

127,2     6YPiniAHC     A^TOA^Kü)!'     WHA^N    TÖl     HATPi 

M^w^ece'  XwpoN  XnoKAAo9NT€C  Xnapion. 

Da  ist  hübsch,  wie  der  Stil  des  Satyrdi'amas  im  Versbau  und  in 
der  Wortwalil  sich  zeigt:  das  Hypokoristikon  hätte  sich  der  Gram- 
matiker imr  mit  dieser  Einschränkung  als  euripideisch  notieren  dürfen. 
So  steht  Kykl.  1 85  XNepc&nioN.  In  dem  Vater  wird  man  zmiächst  Autolykos 
sehen:  dann  kam  seine  Tochter  Antikleia  vor,  und  damit  ist  als  In- 
halt die  saubere  Geschichte  gegeben ,  die  am  hübschesten  auf  der  Ber- 
liner Kanne  des  Dionysios  (Robert,  Homer.  Becher  93)  dargestellt  ist. 

141,  3  aus  demselben  Grammatiker  6fnoAic  »o'y'k  efc  köpakac  Xn- 
epwnÄPiON  Xno^eepeT«   Xno^eeiPHi  cod. 

141,  20  Opv'nixoc  kwwactaTc 

hw7N   a'  XNiei   Ae9p6  cy  rXrXe'  tA^wc 

TOTC    TKINa'  ^XOYCI    tAn    nÖAIN. 

In  der  Handschrift  steht  Tagwc  am  Ende,  war  also  ausgelassen 
und  nachgetragen,    cir  möchte  man  um  des  Verses  willen  tilgen;  aber 
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bloße  Wohllautsregeln  darf  man  einem  Dichter,  dessen  Praxis  man 
nicht  kennt,  nicht  aufzwingen. 

143,  26  '"'lüN  »XopocagkAtwc  [rAp]  ka]  XNonAoi  nopeo+MeeA.  Die  Par- 
tikel hat  Reitzenstein  getilgt.  Es  ist  aber  auch  das  Adverbium  in 
das  Ac^ektiv  XnpocAÖKHToi  zu  bessern.  Diese  Verderbnis  habe  ich 
auf  Grund  des  Papyrus  von  Oxyi'hynchos  in  der  Thukydidesüber- 
lieferung  verfolgt  (Gott.  Gel.  Anz.  1904,  675)  und  registriere  das  Bei- 
spiel gem. 

147,  25  AycIac  ^n  töi  nepi  Aior^NOYC  kai^poy  npöc  Taa^kwna  »Xnti- 
AiKo9MeN  GovreNiA^  aikactaTc  ti  üiVAei  XNTiAiKo9weN  Xaai^aoyc  i^ti«.  Daß 
es  zwei  Zitate  sind,  hat  Reitzenstein  bemerkt  und  kai  vor  ti  einge- 
setzt; im  übrigen  ist  seine  Behandlung  nicht  glücklich.  In  dem  zweiten 
Satze  ist  nichts  erforderlich  als  die  Herstellung  des  Dativs  XaaAaoic; 
über  den  ersten  ist  Sicherheit  schwerlich  zu  gewinnen:  ich  deute  die 
verschriebenen  Zeichen  »XNTiAiKo9MeN  GovreNiAHi  (das  war  GovreNiAei 
geschrieben)  a^ka  ^th«  kai:  gerade  diese  Partikel  gewinnt  man  am 
leichtesten  aus  dem  überflüssigen  ic  =  k.  Im  Titel  hat  Reitzenstein 
bereits  den  Namen  AiorÖNHc  in  AiKAior^NHc  geändert,  den  die  Bruch- 
stücke 64.  65  Sauppe  liefern.  Daneben  fuhren  wir  eine  Rede  nepi 
To9  Aior^NOYc  KAi^poY  78.  80.  Ob  nicht  überall  Dikaiogenes  zugrunde 
liegt,  so  daß  die  Reden  nepi  to?  AiKAior^NOYC  kai^poy  und  n.  t.  A.  ka. 
np.  Taa+kuna  waren?     Auch  dies  Distinktiv  deutet  hierauf. 

151»  5   Tiepi   AiB^HC  A^rei  ö  tpafiköc 

Xnyapa  a'  Cl)ikhk(j)c  (ofK.  God.)  Xnaz 
KPiwnöc  "^Ammwn  AÄneAA  eecnizei  rÄAe. 

Der  Tragiker  ist  sicher  Euripides.  Nur  er  braucht  AÄneAON  (Aischylos 
sagt  rÄneAON)  und  ganz  ähnlich  steht  Alk.  115  etr'  i^^  ^apac  Xn^apoyc 
äwmwniXaac.  Hier  ist  das  Ammonorakel  nur  als  ein  besonders  ent- 
legenes beispielsweise  genannt;  in  der  andern  Tragödie  griff  es  wirk- 
lich ein.  Da  wird  man  den  Schauplatz  bei  Libyern,  Ägyptern  (Bu- 
siris), Äthiopiern  (Andromeda,  Phaethon)  suchen;  die  Verse  klingen 
nach  der  Exodos,  vgl.  Hek.  1261,  Kykl.  696;  aber  auch  im  Prologe 
konnten  sie  stehen. 

151»  25  6'Y'PiniAHC  »Xnw  kaI  kXtü)  tA  hänta  CYrx^OYciN«.  Das  steht 
Bakch.  349,  Xnü)  kätw  tA  hAnta  CYrx^OYc' ömo9. 

156,  17  XnANTÄN*  TÖ  nAPAriNeCGAl  etc  TINA  TÖnON,  Co0OKAflc'  XnANTH- 
CIC,     d)C     in     Tfll     CYNHeeiAl     OAM^N      »^rfi)    A*  etc    XnANTHCIN    TINOC    Cne^A(i)[N]tt  ' 

ö  a'y't6c.  Das  ist  eine  Glosse  aus  Phrynichos,  in  der  nur  der  Name 
des  Sophokles  hinter  ♦am^n  verrückt  war.  Der  Gedanke  an  ein  pro- 
saisches Zitat  wird  mm  beseitigt  sein.  Das  Absetzen  der  einzelnen 
Glossen  scheint  mir  öfter  vom  Herausgeber  zu  weit  getrieben  zu  sein ; 
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allein  das  hat  nur  dann  größere  Bedeutung,  wenn  man  auf  die  Vor- 
lagen oder  vielmehr  auf  die  vom  Ursprung  her  zusammengehörigen 
Stücke  aus  ist,  ein  Weg,  der  gute  Beute  vei'sprieht,  den  ich  aber 
diesmal  nicht  gegangen  bin. 

[Während  dies  gesetzt  wird,  erscheint  das  Uei'meshed;,  in  dem  Fr.  Leo  die  X'ei'se 
3*  39»  7  und  48,18  ebenso  verbessert.] 


Ausgegeben  am  17.  Januar. 


ßrriin.  gedruckt   in  Hrr  KrifliadriirkvrcL 
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17.  Januar.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Walde yer. 

Hr.  MuNK  las:  Über  die  Functionen  des  Kleinhirns.  Zweite 
Mittheilung. 

Die  specifische  Function  des  Kleinhirns  ist  die  feinere  Gleichgewichtserhaltung 
oder  Gleichgewichtsr^ulirung  beim  Sitzen,  Liegen,  Stehen,  Gehen  u.  s.w.  Dafür 
kommt  das  Kleinhirn  nach  Bedarf  in  Tliätigkeit.  Im  sogenannten  Ruhezustande  be- 
einflusst  es  —  wie  die  anderen  centralen  Organe  des  Bewegungsapparates,  das  Gross- 
hirn, das  Ruckenmark,  die  Principalcentren ,  die  Markcentren,  und  zwar  ein  jedes 
Organ  die  ihm  für  seine  specifische  Function  untergeordneten  Centren  —  Mark-  und 
Muskelcentren  für  den  Bereich  von  Wirbelsäule  und  Extremitäten,  indem  es  diese 
Centren  mehr  oder  weniger,  aber  immer  nur  schwach  erregt. 
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über  die  Fnnctionen  des  Kleinhirns. 

Von  Hermann  Münk. 


Zweite  Mittheilung.* 


7. 

Ausser  dem  Fallen  und  dem  Schwanken,  denen  wiiv  soweit  nach- 
gegangen sind,  hat  uns  das  geschilderte  Verhalten  der  Thiere  aucli 
das  erschwerte  und  ungeschickte  Gehen  als  Folge  des  Kleinhimverlustes 
erkennen  lassen^,  und  wir  müssen  deshalb  das  Gehen  noch  näher 
betrachten. 

Sobald  die  Thiere  nach  der  Totalexstirpation  des  Kleinhirns  wieder 
ein  paar  Schritte  nach  einander  machen  können,  ohne  zu  fallen,  und 
weiter  zeitlebens  zeigen  sie  alle  einen  eigenartigen  Gang,  den  ich 
oben  kurz  als  hüpfend  oder  sprungartig  bezeichnet  habe.  Hat  ihn 
das  Taumeln  gestört,  das  Fallen  unterbrochen,  so  wird  er  in  derselben 
Weise  wieder  aufgenommen.  Stellung  und  Haltung  der  Körpertheile 
in  Beziehung  zur  Gangrichtung  sind  die  normalen,  nur  dass  die  Ex- 
tremitäten abducirt  sind,  manchmal  besonders  die  Hinterextremitäten, 
anderemal  mehr  die  Vorderextromitäten;  und  der  Kopf  wird  un verrückt, 
wie  wenn  der  Hals  steif  wäre ,  so  getragen ,  dass  der  Scheitel  in  die 
Verlängerung  der  Rückenlinie  fallt.  Mit  einem  Kuck  j^eht  bei  gescniktem 
Hinterrumpfe  der  Vorden'umpf  mit  Kopf  und  Vorderextremitäten  in 
die  Höhe  und  dann  mit  stark  gestreckter  Wirbelsäule  und  weit  nach 
vom  gestreckten  Vorderextremitäten  wieder  abwärts ,  bis  die  Vorder- 
fiisse  gleichzeitig  oder  rasch  nach  einander  —  bei  hartem  Boden  laut 
schallend  —  aufschlagen ;  darauf  senkt  sich  der  Vorderrumpf  mit  dem 
Kopfe  und  geht  bei  kräftiger  Streckung  der  Hinterextremitäten  der 
Hinteri-umpf  in  die  Höhe,  und  sogleich  machen  beide  Hinterextre- 
mitäten einen  Satz  nach  vorn,  so  dass  sie  gleichzeitig  oder  rasch 
nach  einander  zu  Boden  kommen;  wieder  geht  der  Vorderrumpf  in 
die  Höhe   u.  s.  w.     Wie   weit  Vorder-   und   Hinterrumpf  sich   heben 


*    Die  erste  Mittheilung  s.  diese  Berichte  1906.  443  ff. 
^    Ebenda  468. 
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und  senken,  unterliegt  bei  den  verschiedenen  Thieren,  aber  aucli  bei 
demselben  Thiere  zu  verschiedenen  Zeiten  und  manchmal  schon  in 
den  auf  einander  folgenden  Schritten  sehr  dem  Wechsel :  im  allgemeinen 
sind  Heben  und  Senken  desto  grösser  und  energischer,  je  rascher  das 
Thier  geht;  und  was  beim  langsamen  Gehen  selten,  kommt  beim 
raschen  Gehen  oder  Laufen  öfter  vor,  dass  Steiss  und  Mund  den  Boden 
fast  oder  wirklich  beriihren,  andererseits  Vorder-  und  HinteiTumpf, 
insbesondere  der  erstere,  so  hoch  gehoben  werden,  dass  das  Thier 
nach  hinten  oder  vorn  umzuschlagen  droht,  ja  sogar  gelegentlich  ein- 
mal wirklich  rücklings  oder  kopfiiber  umiallt.*  Beim  langsamen  Gehen 
werden  die  Hinterfiisse  in  einigem  Abstajide  hinter  den  Vorderfassen 
aufgesetzt  und  hebt  sich  der  Vorderrumpf  erst  nach  einer  längeren 
oder  kürzeren  Pause,  beim  raschen  Gehen  oder  Laufen  konun/ßh  die 
Hinterfiisse  dicht  hinter  oder  neben  oder  etwas  vor  den  Voi-dei^ssen 
zu  Boden  und  erfolgt  schon  zugleich  das  Heben  des  Vorderrumpfes; 
zwischen  Aufsetzen  der  Vordei-fiisse  und  Heben  des  Hinteri-umpfes 
schiebt  sich  regelmässig  eine  Pause  ein,  die  beim  Laufen  allewlings 
nur  ganz  kurz,  aber  immer  doch  auil allig  ist. 

Das  Gehen  der  kleinhimlosen  Thiere  weicht  damadi  durchaus  ab 
von  dem  noi-malen  Gehen  der  Hunde  und  Affen ,  bei  dem  die  Hinter- 
extremitäten gerade  so,  wie  die  Beine  des  Menschen,  im  Stützen  und 
Schweben  regelmässig  abwechseln  und  jede  Vorderextremität  das  Ver- 
halten der  gleichseitigen  Hinterextremität  um  die  halbe  Zeitdauer  des 
Stutzens  bezw.  Schwebens  verspätet  wiederholt.  Und  doch  erweist 
sich  das  Principalcentrum ,  das  die  normalen  Gehbewegungen  der 
Extremitäten  —  das  abwechselnde  Beugen  und  Strecken  der  Extre- 
mitäten in  der  nonnalen  Keihenfolgc  —  anregt,  bei  den  kleinhirn- 
losen Thieren  unversehrt  erhalten.  Denn  wir  sehen  den  Hund  in  der 
zweiten  Woclie  nacli  der  Operation,  sowohl  wenn  er  auf  der  Seite 
liegt,  wie  wenn  er  an  der  Rückenhaut  emporgehalten  ist,  manclnnal 
von  selber  oder  auf  Reizung  (Druck  des  Schwanzes  oder  der  Zehen) 
die  normalen  Gehbewegungen  der  Extremitäten  in  der  Luft  machen ; 
wir  sehen  auch ,  wenn  imi  die  Zeit  der  liegende  Hund ,  mit  den  Beinen 
strampelnd,  sich  rückwärts  im  Kreise  um  eine  Beckenseite  am  Boden 
verschiebt,  das  Strampeln  in  der  Form  der  normalen  Gehbewegungen 
erfolgen ;  wir  sehen  den  Affen  bald  nach  der  Operation  mit  den  nor- 
malen Gehbewegungen  der  Extremitäten  an  den  Gitterstäben  klettern; 
wir  sehen,  wenn,  wie  es  hin  und  wieder  geschieht,  Hund  und  Affe, 
bevor  sie  sich  zum  Gehen  aufstellen,  die  ersten  Vorwärtsbewegungen 
derart  machen,   dass  sie  mit  dem  Bauche   auf  dem  Boden  oder  mit 


Ebenda  460. 
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nur  wenig  vom  Boden  abgehobenem  Rumpfe  kriechen ,  die  Bewegung 
mittels  normaler  Gehbewegungen  der  Extremitäten  sich  vollziehen. 
Dass  trotzdem  unsere  Thiere  nicht  normal  zu  gehen  vermögen ,  kann 
daher  nur  darin  begründet  sein,  dass  ihnen  mit  dem  Kleinhirn  das 
abhanden  gekonmien  ist,  was  ausser  den  nonnalen  Gehbewegungen 
der  Extremitäten  noch  das  normale  Gehen  erfoi-dert:  die  Fähigkeit, 
mittels  Wirbelsäule-  und  Extremitätenmuskeln  das  Gleichgewicht  zu 
erhalten.  Und  da  die  Thiere  bei  ihrem  eigenartigen  Gehen  das  Gleich- 
gewicht wohl  zu  erhalten  vermögen,  ist  der  Verlust  schärfer  dahin 
zu  fassen,  dass  er  die  Art  der  Gleichgewichtserhaltung  betrifft,  die 
beim  normalen  Gehen  mit  den  normalen  Gehbewegungen  der  Extre- 
mitäten verknüpft  ist. 

Was  vorher  aus  dem  Fallen  und  dem  Schwanken  der  kleinhim- 
losen  Thiere  im  allgemeinen  sich  ergab ,  lehrt  so  ihr  eigenartiges  Gehen 
nochmals  im  besonderen  und  lässt  unmittelbar  die  Leistung  des  Klein- 
hirns fiir  das  normale  Gehen  erkennen.  Noch  mehr  vor  die  Augen 
tritt  diese  Leistung,  wenn  man  das  Gehen  unserer  Thiere  von  Anfang 
an  verfolgt.  Zu  allererst,  wenn  die  Thiere  sich  erheben  und  zu  gehen 
versuchen,  machen  sie  —  Hund  wie  Affe  —  mit  den  Extremitäten 
die  normalen  Gehbewegungen,  und  sogleicli  fallen  sie  zur  Seite  um. 
Dann  ändern  sie  eine  Zeitlang  die  Reihen-  und  die  Zeitfolge  der  Be- 
wegungen der  Extremitäten  ab ,  vielfach  verschieden ,  so  dass  sich  keine 
Regel  erkennen  lässt,  und  gelangen  früher  oder  später  alle  dahin, 
dass  sie  die  Vorderextremitäten  gleichzeitig  oder  fast  gleichzeitig  vor- 
bewegen. Die  Hinterextremitäten  folgen  einzeln  den  Vorderextremitäten 
nach,  zimächst  die  eine  Hinterextremität  und  nach  einer  längeren  Pause 
die  andere,  die  inzwischen  auf  da^s  Dorsum  des  Fusses  oder  auch  die 
Vorderseite  des  Unterschenkels  umgeschlagen  zurückgeblieben  ist;  und 
jetzt  fallen  die  Thiere  nicht  mehr  sogleich,  aber  doch  noch  fast  nach 
jedem  Schritte  um.  Endlich  werden  einmal  beim  weiteren  Gehen  auch 
die  Hinterextremitäten  in  einem  Satze  vorgebracht,  und  von  da  an 
geschieht  dasselbe  rasch  immer  häufiger,  bis  das  sprungartige  Gehen 
zur  Regel  wird  und  die  Thiere  erst  nach  einer  ganzen  Reihe  von 
Schritten  fallen  oder  bloss  taumeln.  Hier  sieht  man  das  normale  Gehen, 
das  die  Thiere  nach  der  Operation  beibehalten  wollen,  an  der  Un- 
fähigkeit der  Thiere,  das  Gleichgewicht  dabei  zu  erhalten,  scheitern 
und  an  seiner  Stelle  das  sprungartige  Gehen  allmählich  sich  ent>vickeln 
als  die  beste  fimctionelle  Compensation ,  welche  die  unversehrt  er- 
haltenen Theile  des  Centralnei'vensystems  herstellen  können.  Nicht 
imstande,  die  feine  Art  der  Gleichgewichtserhaltung,  die  bei  den 
nonnalen  Gehbewegungen  der  Extremitäten  das  Kleinhirn  mit  seitlicher 
Verschiebung  des  Schwerpunktes  durchfiihrte,   seinerseits   zu  leisten. 
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eniiögUcht  das  Centralnervensystem  ohne  Kleinhirn  das  Vorwärts- 
kommen des  Thieres  bei  abwechselnder  Bewegung  de^  vorderen  und 
des  hinteren  Extremitätenpaares  mit  grober  Verlegung  des  Schwer- 
punktes nach  hinten  und  nach  vom.  Aber  recht  unvollkommen  ist 
und  bleibt  der  Ersatz.  Denn  während  das  normale  Gehen  spielend 
sich  vollzog,  erfolgt  das  sprungartige  Gehen  mit  auflfallend  heftigen 
Bewegungen  und  bald  zu  Emiüdung  und  sogar  Erschöpfung  führendem 
Krjiftaufwande ,  und  dabei  ist  die  Erhaltung  des  Gleichgewichtes  nicht 
einmal  durchaus  gesichelt,  sondern  immer  noch  gefährdet. 

Deutlich  geben  denn  auch  die  kleinhimloscn  Thiere,  selbst  wenn 
sie  schon  durch  Wochen  und  Monate  das  sprungartige  Gehen  geübt 
haben,  zu  erkennen,  wie  ihnen  das  abwechselnde  Bewegen  von  vor- 
derem luid  hinterem  Extremitätenpaare  immer  ein  lästiger  Nothb^elf 
bleibt,  zu  dem  sie  nur  ihre  Zufluclit  nelimen,  wenn  sie  nicht  anders 
vorwärtskommen  können.  Nicht  selten  beim  Affen  und  noch  öfter 
beim  Hunde  kommt  es  vor,  dass  das  Thier  inmitten  des  Gehens  nach 
einer  Anzahl  spnmgartiger  Schritte  unter  Heben  des  Kopfes  in  die 
normalen  Gehbew^egungen  verfiQlt  und  erst,  nachdem  es  gefallen  oder 
getaumelt,  wieder  zum  sprimgai-tigen  Gehen  zurückkehrt.  Will  der 
in  der  Brustbeckenlage  ruhende  Hund  ein  Fleischstück  fassen,  das 
ihm  in  etwa  i™  Abstand  vorgeworfen  ist,  so  unterlässt  er  es  in  der 
Regel,  sich  aufzustellen,  und  bringt  sich  mit  niu*  etwas  vom  Boden 
abgehobenem  Rumpfe  mittels  der  normalen  Gehbewegimgen  der  Ex- 
tremitäten an  das  Fleischstück  heran.  Und  wenn  der  Hund  oder  der 
Affe  an  die  Wand  gerathen  ist  und  an  diese  angelehnt  ein  Stück  geht, 
so  macht  er  dabei  mit  hoch  getragenem  Kopfe  die  normalen  Gehbe- 
wegungen der  Extremitäten  mid  nimmt  das  spinmgartige  Gehen  erst 
von  neuem  auf,  wenn  er  sich  von  der  Wand  entfernt  hat.  Es  lässt 
sich  damit  gut  zusammenreihen,  dass  der  kleinhimlose  Affe  mit  d(*n 
3iormalen  Gehbewegungen  der  f]xtrcmitäten  an  den  Gitterstäben  klettert, 
soviel  dabei  auch  sein  Rumpf  schwankt  und  der  Kopf  an  das  Gitter 
schlägt \  und  der  kleinhirnlose  Hund,  worauf  ich  später  (Cap.  9)  noch 
eingehender  zurückkomme ,  mit  den  normalen  Gehbewegungen  der  Ex- 
tremitäten schwimmt. 

8. 

*  Die  feinere  Ai't  der  Gleichgewichtserhaltung  beun  Sitzen ,  Stehen, 
Gehen  u.  s.  w\  ist  aber  nicht  die  einzige  Function ,  die  dem  Klein- 
hirn zukommt.  Denn  nach  dem  Verluste  des  Kleinhirns  bieten  sich 
an  den  Thieren  auch  jRir  lange  Zeit  Abnormitäten  dar,  die  sich  nicht 


*    Diese  Berichte  1906.  455;  oben  17. 


20  Sitzung  der  pliysikaliscli-Tnathetnatischen  Classe  v.  17.  Januar  1907. 

vom  Fehlen  jener  Gleichgewichtserhaltung  ableiten  lassen:  das  un- 
geschickte Greifen  des  Affen,  auf  das  schon  oben^  die  Rede  kam, 
und  zweierlei  Abnormitäten ,  die  einen  von  Hm.  Luciani^,  die  anderen 
von  Hm.  Lewandowskv'  aufgefunden,  von  denen  hier  noch  zu 
sprechen  ist. 

Am  emporgehaltenen  Hunde  hängen  von  Anfang  an  die  Hinter- 
beine und  später,  wenn  sie  nicht  mehr  steif  vorgestreckt  bleiben, 
auch  die  Vorderbeine  schlaffer  als  normal  herab ,  weniger  in  den  Ge- 
lenken gebeugt,  und  setzen  sie  der  passiven  Beugung  und  Streckung 
einen  geringeren  Widei'stand  entgegen  als  in  der  Nomi.  Letzteres 
zeigt  sich  ebenso  am  liegenden  Hunde  imd  ist  oft  sogar  schon  früh 
nach  der  Operation,  wenn  der  Hund  noch  dauernd  auf  der  Seite 
liegt,  sobald  man  nur  rasch  zufasst,  auch  an  den  Vorderbeinen  für 
die  Beugung  zu  constatiren.  Die  genauei*e  Verfolgung  dieser  Abnor- 
mitäten stösst  auf  grosse  Schwierigkeiten;  auch  wenn  man  die  halb- 
seitige Klcinhimcxstii^pation ,  nach  der  die  Abnormitäten  bloss  auf  der 
Exstii'pationsseite  auftreten,  zu  Hülfe  nimmt,  um  die  beiderseitigen 
p]xtremitäten  vergleichen  zu  können,  lässt  sich  nur  ausmachen,  dass 
die  Abnoi-mitäten  in  den  ersten  Wochen  eine  Abnahme  erfahren  und 
dann  in  der  geringeren  Grösse  lange  bestehen  bleiben. 

Zieht  man  an  dem  auf  den  Tisch  gestellten  und  an  der  Rücken- 
haut festgehaltenen  Hunde  ein  Bein  über  den  Tischrand  hinaus,  so 
l&sst  der  Hund  bis  in  den  zweiten  Monat  nach  der  Operation  hinein 
das  Bein  frei  herabhängen;  und  manchmal  nimmt  er  es  auch  noch 
in  den  nächsten  Wochen  nicht  alsbald  auf  den  Tisch  zurück,  sondern 
erst  wenn  ihm  Fallen  droht.  Verschiebt  man  den  auf  dem  Tische 
liegenden  Hund  mit  dem  Hintcrkörpor  über  den  Tischrand  hinaus, 
so  lässt  der  Hund  den  Ilinterkörper  herunterhängen;  früliestens  wenn 
8  Wochen  seit  der  Operation  vergangen  sind,  und  in  der  Folge  noch 
nicht  jedesmal,  setzt  er  Wirbelsäule  und  Hinterbeine  in  Bewegung, 
um  den  Hinterköi-per  wieder  auf  den  Tisch  zu  bringen.  Auch  fiihrt, 
worauf  Hr.  Lewandowsky  (Jewicht  gelegt  hat,  der  Affe  selbst  durch 
seine  Bewegungen  abnorme  Lagen  seiner  Körpertheile  herbei,  indem 
er  den  Gitterstab  ungeschickt  umfasst,  so  dass  z.B.  der  Stab  nicht 
zwischen  Damnen  und  zweitem  Finger,  sondern  zwischen  anderen 
Fingern  liegt;  jedoch  ist  dies  nicht,  wie  Hr.  Lewandowsky  will,  »ganz 
regelmässig«  der  Fall,  sondern  bildet  eine  seltene  Ausnahme,  die 
nm'  wenn  der  Affe  stürmisch  den  Stab  erfasst,  und  auch  dann  nm- 
zuweilen  eintritt.     Unzutreffend  ist,  was  Hi*.  Lewandowsky  sagt,  dass 

'    Diese  Berichte  1906.  474. 
*    Cerv.  192.  —  Klh.  296,331. 
^    A.  a.  0.  i6i — 3,  173. 
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der  kleinhimlose  Hund,  auch  wenn  er  ruhig  liegt,  wochen-  imd  mo- 
natelang nach  der  Operation  eine  falsche  Lage  der  Extremität  nicht 
corrigire.  Im  Gegentheil  ist  es  eine  das  Interesse  des  Beobachtei-s 
immer  wieder  fesselnde  Erscheinimg,  wie  das  in  seiner  Haltung  beim 
Gehen  und  Stehen  so  schwer  geschädigte  kleinhimlose  Thier,  Hund 
wie  Affe ,  in  der  Ruhestellung  von  früh  an ,  sobald  es  sich  nur  in 
der  Stellung  zu  behaupten  vennag ,  die  Körpertheile  in  der  normalen 
Lage  hält  und  nachdem  es  sie  bewegt  hat,  in  die  normale  Lage 
wieder  zmückfiihrt.  Der  Angabe  von  Hm.  Lewandowsky  liegt  nichts 
weiter  zugrimde,  als  dass  er  die  Vorderpfote  nicht  mit  der  Sohle 
dem  Boden  aufgesetzt  fand  an  liegenden  kleinhimverletzten  Hunden, 
die  vor  der  Operation,  wie  er  meinte,  die  falsche  Lage  jedesmal 
corrigirt  hatten.  Weder  aber  ist  jene  Haltung  der  Vorderpfote  eine 
» falsche  Lage « ,  noch  wird  sie  beim  kleinhimlosen  Hunde  anders  » corri- 
girt« als  beim  normalen.  Soviel  ich  auch  beobachtete,  so  habe  ich 
bei  beiderlei  Hunden  in  der  Brustbauch-  oder  Brustbeckenlage  doch 
immer  nur  dasselbe  gesehen :  der  Fuss  war  an  den  nach  vom  gelegenen 
Vorderbeinen  entweder  nach  vom  gestreckt  oder  so  nach  hinten  ge- 
beugt ,  dass  er  an  der  Seite  des  Vorderannes  mit  seinem  äusseren  Rande 
oder  etwas  mehr  mit  dem  Dorsum  dem  Boden  auflag,  \md  wurde 
vom  Hunde  von  Zeit  zu  Zeit  unter  Heben  des  Vorderbeines  aus  der 
ersten  in  die  zweite  Lage  und  umgekehrt  übergeführt. 

Dem  äusseren  Anscheine  nach  würden  der  letzten  Gruppe  noch 
ein  paar  Erscheinungen  beizufiigen  sein.  Stellt  man  in  den  ersten 
vier  bis  sechs  Wochen  nach  der  Kleinhimexstirpation  den  aus  dem 
Liegen  emporgehobenen  Hund  an  die  Wand  gelehnt  auf  seine  Beine, 
und  ist  dabei  ein  Bein  mit  dem  Rücken  der  Zehen  oder  des  Fusses 
auf  den  Boden  zu  stehen  gekommen,  so  belässt  der  Hund  das  Bein 
in  der  fehlerhaften  Stellimg,  besonders  wenn  es  sich  um  ein  Vorder- 
bein handelt.  Man  sieht  ferner  regelmässig  den  Himd  in  den  Tagen, 
da  er  wieder  zu  gehen  anfängt,  bei  den  Gehversuchen  bald  mit  den 
Rücken  der  Vorderfiisse  oder  mit  den  Vorderarmen  auf  den  Boden 
kommen  und  in  dieser  Stellung  die  Vorderbeine  vorbewegen,  bald 
hinten  auf  die  Kniee  kommen  und  auf  den  Knieen  den  Rumpf  nacli 
vom  verschieben,  bald  aucli  nur  das  eine  oder  das  andere  Bein  in 
eine  verkehrte  Lage  bringen  und  in  dieser  Lage  bewegen.  Und  unter 
den  nämlichen  Umständen  macht  man  die  letzteren  Beobachtungen 
auch  beim  Affen.  Doch  ist  in  diesen  Fällen,  in  denen  das  Thier  in 
Angst  ist  imd  Noth,  aufrecht  zu  bleiben,  schon  damit  der  ausreichende 
Gnmd  gegeben,  dass  das  Thier  nicht  auf  die  richtige  Lage  seiner 
Extremitäten  hält.  Es  liefert  sogar  den  Beweis,  dass  das  Thier  jede 
vermeidliche    Bewegung   scheut,   was   zuerst   die   HH.  DuccEscin  und 
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Sergi'  bemerkt  haben ,  dass  der  Hund  nach  halbseitiger  Kleinhim- 
exstirpation ,  wenn  man  ihn  zu  der  Zeit,  da  er  sich  noch  nicht  auf 
den  Beinen  zu  erhalten  vermag ,  angelehnt  oder  unterstützt  auf  die  Beine 
stellt,  öfters  auch  an  den  Beinen  der  unverletzten  Seite  fehlerhafte 
Stellungen  nicht  verbessert. 

Ungeschicktes  Greifen ,  Schlaffheit  der  Extremitäten  und  Belassen 
von  Wirbelsäule  und  Extremitäten  in  einigen  unnaturlichen  Lagen 
sind  also  die  Abnormitäten,  die  noch  eine  besondere  Betrachtung 
verlangen.  Sie  stellen  sich  etwa  in  der  dritten  Woche  nach  der 
Operation  am  reinsten  als  Folgen  des  Kleinhimverlustes  dar  und 
lehren ,  dass  das  Kleinhirn ,  ausser  dass  es  die  feinere  Art  der  Gleich- 
gewichtserhaltung vollfiihrt,  auch  noch  im  Bereiche  von  Wirbelsäule 
und  Extremitäten  einen  Einfluss  auf  die  Motilität  ausübt.  Diesen 
Einfluss  gilt  es  tiefer  zu  erfassen;  und  wir  haben  da  zuvörderst  den 
Knoten  zu  lösen,  den  wir  von  Hrn.  Luciani  und  Hm.  Lewandowsky, 
fiir  deren  Theorien  der  Kleinhimfunction  die  Abnoimitäten  wesentliche 
Grundlagen  abgaben,  in  heftigem  Streite  geschürzt  Anden. 

Nach  Hrn.  Lu(iani  bringen  die  Abnormitäten  eine  neuro -muscu- 
läre  Atonie  und  Asthenie  infolge  des  Kleinhimverlustes  zum  Aus- 
druck, d.  h.  eine  herabgesetzte  Spannung  der  neuro -musculären  Ap- 
parate in  der  Ruhe  imd  eine  verminderte  Energie  bei  der  Thätigkeit 
der  Apparate.  Dagegen  zeigen  sie  nach  Hm.  Lewandowsky  Störungen 
des  Muskelsinnes  infolge  des  Kleinhimverlustes  an.  sind  sie  durch 
Störungen  des  Muskelsinnes  bedingte  Bewegungsstörungen  oder  der 
Ausdruck  sensorischer  Ataxie,  Hr.  Lewandowsky^  versteht  dabei 
»imter  Muskelsinn  ganz  allgemein  das  Vermögen,  die  Lage  und  die 
Bewegungen  der  Körperthoih»  wahrzunehmen,  sei  es  durch  die  Sen- 
sibilität der  Muskeln  selbst,  sei  es  durch  die  der  Haut  und  der  Ge- 
lenke«, und  will  doch  es  imentschieden  lassen,  ob  es  sich  um  l)eA\'ussto 
Sinnesempfindungeii  handelt  oder  nicht,  ja  schliesst  am  End(i  seiner 
Betrachtungen  die  »Grosshirnstufe  des  Bewusstseins «  aus.  Unter 
diesen  Umständ(*n  hat  es  aber  einerseits  gar  keinen  Nutzen  und  unter- 
liegt es  andererseits  schweren  Bedenken,  den  Muskelsinn  und  den 
»Lagesinn«  ins  Spiel  zu  bringen,  und  spricht  man  deshalb  klarer 
und  richtiger  von  Störungen  bloss  der  Sensibilität  der  Haut,  der 
Muskeln,  der  Gelenke  oder,  wenn  man  doch  so,  wie  Hr.  Lewandowsky, 
alles  zusammen  meint,  kurz  der  Sensibilität. 

Für  den  Nachweis  der  neuro -musculären  Atonie  mid  Asthenie 
zieht  Hr.  Luciani'*  noch  heran  die  grosse  Muskelschwäche  der  Extre- 

*  Arch.  di  Fisiologia,   i.  1904.  236,  237. 

*  A.  a.  O.  160,  182. 

^    Cerv.  186 ff.  —  Klh.  290.  295 — 6,  299. 
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mitäten,  die  sich  iii  der  anfänglichen  Unfähigkeit  der  Thiere,  die 
aufrechte  Stellung  anzunehmen  und  zu  erhalten,  wie  in  ihrem  häu- 
figen Fallen  beim  Gehen  und  im  Einknicken  der  Extremitäten  kund- 
gebe, femer  die  im  Falle  halbseitiger  Kleinhimexstii'pation  dynamo- 
metrisch feststellbare  geringere  Krafl,  mit  der  sich  der  Affe  auf  der 
Exstirpationsseitc  an  den  Objecten  festhalte,  und  den  geringeren  Ge- 
brauch, den  Hund  und  Affe  nach  halbseitiger  Exstirpation  von  den 
Extremitäten  der  Exstirpationsseitc  flir  isolii'te  willkürliche  Bewe- 
gungen machen.  Dem  entgegen  macht  Hi*.  Lewandowsky^  geltend, 
dass  die  motorische  Schwäche  lediglich  von  einem  nicht  richtigen 
Zusammenwirken  der  Muskeln  bei  den  complicirten  Bewegungen  her- 
rühren könne,  dass  mit  einer  Asthenie  unvereinbar  seien  die  sehr 
ausgiebigen  und  sogar  masslosen  Bewegungen,  die  sich  im  ungewöhn- 
lichen Hochheben  imd  starken  Aufschlagen  der  Extremitäten  beim 
Gehen  der  Thiere  zeigen,  dass  das  ungescldcktc  Umfassen  des  Gitter- 
stabes seitens  des  Affen  gar  nichts  mit  einer  motorischen  Schwäche 
zu  thun  habe,  imd  dass  nach  halbseitiger  Exstirpation  die  Extre- 
mitäten der  Exstirpationsseitc  nicht  wegen  ihrer  Schwäche,  sondern 
wegen  ihrer  Ungeschicktheiten  weniger  benutzt  werden.  Indess  sind 
diese  Einwürfe  nur  ausreichend,  um  eine  rein  musculäre,  nicht  aber 

m 

vmi  eine  neuro -musculäre,  d.  h."  durch  nei'vöse  Asthenie  bedingte 
muscxdäre  Asthenie  auszuschliessen ;  denn  es  könnte  sich  auch  bei 
den  Erscheinungen,  die  Hr.  Lewandowsky  entgegenhält,  lediglich  \xm 
ein  nicht  richtiges  Zusammenwirken  der  Muskeln  bei  den  compli- 
cirten Bewegungen  handeln,  und  nichts  stände  dann  im  Wege,  dass 
man  überall  das  mangelhafte  Zusammenwirken  der  Muskeln  oder  die 
Störung  der  normalen  CJoordinatioii  von  nervösen  Störungen,  die  sich 
der  LuciANi'schen  nervösen  Asthenie  unterordnen,  ableitete. 

Andererseits  bekämpft  Hr.  Luciani^  an  der  LEWANDOWSKv'schen 
Auffassung  mit  Erfolg  wolil  die  » sensorische  Ataxie «  und  die  Störungen 
des  »Muskelsinnes«,  an  die  er  sich  heftet,  nicht  aber  die  Stönmgen 
der  Sensibilität.  Allerdings  lässt  sich  nicht  auf  eine  Schädigung  der 
Sensibilität  dm'ch  den  Kleinhimverlust  daraus  schliessen,  dass  der 
Hund  in  der  Zeit  nach  der  Operation,  in  der  er  sich  nicht  auf  den 
Beinen  zu  erhalten  vermag,  nicht  auf  abnomie  Stellungen  der  Beine 
reagirt.  Aber  es  ist  auch  nicht  das  Gegentheil,  dass  die  Sensibilität 
unversehrt  bleibt ,  bewiesen ,  wenn  nach  einer  Reihe  von  Monaten  die 
Reactionen  regelmässig  wie  in  der  Norm  erfolgen.  Immer  bleibt, 
dass  in  der  ganzen  Zwischenzeit  der  Hund  fehlerhafte  Stellungen  von 


^   A.  a.  0. 158 — 9,  163,  169 — 71. 
*   LrciANi,  Klh.  296. 
'    Klh.  330  —  2,  300 — 2. 
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Körpertheilen  zuerst  überhaupt  nicht  und  später  nicht  so  regelmässig 
wie  in  der  Norm  verbessert,  ein  Hinweis  auf  Störungen  der  Sensi- 
bilität, der  mit  der  Bemerkung,  dass  »manchmal«  die  Reactionen  aus- 
bleiben und  »ein  einziger,  sicher  beobachteter  positiver  Beweis  eine 
grössere  Beweiskraft  besitzt  als  viele  negative«,  nicht  sich  abfertigen 
lässt.  Kommen  dann  noch  die  Schlaffheit  der  Extremitäten  und, 
was  Hr.  Luciani  gar  nicht  berücksichtigt  hat,  das  ungeschickte  Greifen 
des  Affen  hinzu,  so  dass  eine  Reihe  von  Erscheinungen  den  Folgen 
der  Durchschneidung  hinterer  Rückemnarksnerven- Wurzeln  entspricht, 
so  ist  der  Schädigung  der  Sensibilität  die  Wahrscheinlichkeit,  zmn 
mindesten  die  Möglichkeit  nicht  abzusprechen.  Und  daran  ändert 
nichts,  dass,  wie  Hr.  Luciani  henorhebt ,  der  kleinhinilose  Hund  in 
der  Ruhelage,  von  Insekten  belästigt,  die  Haut  des  Bauches  oder 
der  Brust  zweckentsprechend  mit  den  Hinterbeinen  kratzt,  da  hier- 
durch immer  nm"  dargethan  ist,  dass  die  Sensibilität  nicht  überall 
und  schwer,  nicht  aber,  dass  sie  überhaupt  nicht  geschädigt  ist. 

So  kann  keiner  der  beiden  Gregner  den  anderen  widerlegen  und 
sieht  man  Recht  und  Unrecht  auf  beiden  Seiten.  Erinnert  man  sich, 
dass  Hr.  Luciani  doch  schliesslich  den  verstäi'kenden  Einlluss  oder 
die  motorische  Leistung  des  Kleinhirns  durch  die  von  den  Organen 
des  Hautmuskelsinnes  centripetalwärts  zum  Kleinhirn  führenden  Bahnen 
angeregt  oder  imterstützt  sein  lässt*,  so  ist  es  schwer  zu  verstehen, 
wie  er  sich  gegen  die  Möglichkeit  sträubt,  dass  der  Verlust  des 
Kleinhirns  Störungen  der  Sensibilität  mit  sich  bringt.  Ich  glaube, 
dass  Hr.  Luciani  zunächst  im  »El  Cers^elletto «  ganz  unter  dem  Ein- 
drucke seiner  Versuchsergebnisse  stand,  die  ihn  jede  Sensibilitäts- 
störimg in  Abrede  stellen  Hessen ,  und  von  dem  Eindrucke  auch  später, 
als  er  auf  Stöiningen  der  Sensibilität  aufmerksam  gemacht  war,  sich 
deshalb  nicht  zu  befreien  vermochte,  weil  das  Hineinziehen  des 
Muskelsinnes  Unklarheit  in  die  Frage  gebracht  hatte.  War  nun 
Hr.  Lewandowsky  damit  im  Rechte,  dass  er  die  zur  Sprache  gebrachten 
Abnormitäten  nicht  als  reine  oder  ausschliessliche  Störungen  der 
Motilität  anerkannte  und  liii'  Störungen  der  Sensibilität  eintrat,  so 
ist  er  hinwiedeinun  darin  im  Unrechte,  dass  er  (abgesehen  von  den 
Zwangsbewegungen)  alle  Bewegungsstörungen ,  die  der  Kleinhirn verlust 
herbeifiihrt,  durch  die  Störungen  der  Sensibilität  (»durch  eine  schwere 
Störung  des  Muskelsinnes«)  bedingt  sein  lässt.  Er  hat  dabei  über- 
sehen, dass,  was  man  bezüglich  der  Bewegungsstörungen  nach  dem 
Verluste  sensibler  Bahnen  schliessen  darf,  nicht  auch  zu  schliessen 
gestattet  ist  nach  dem  Verluste  eines  centralen  Organes,  das  die  En- 

^    S.  diese  Berichte  1906.     445  —  6. 
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digungen  der  sensiblen  Bahnen  und  die  Ursprünge  der  motorischen 
Bahnen  beisammen  enthält.  Im  letzteren  Falle  treten  zu  den  im 
ersteren  Falle  vorhandenen  Bewegungsstörungen  infolge  der  Mit- 
vemichtimg  der  motorischen  Theile  noch  weitere,  und  zwar  rein 
motorische  Störungen  hinzu ,  weil  in  der  Norm  motorische  Leistungen 
des  centralen  Organes  nicht  bloss  durch  Anregung  seitens  seiner  sen- 
siblen Theile,  sondern  auch  anderweitig,  automatisch  oder  durch 
anderswoher  stammende  (intercentrale)  Anregung,  zustande  kommen 
konnten.  Und  auch  darin  ist  Ilr.  Lewandowskv^  nicht  im  Rechte, 
dass  er  sich  der  LuciANi'schen  Aufstellung  der  neuro  -  musculären  Atonie 
und  Asthenie  widersetzt.  Gleichviel  ob  die  Abnormitäten  rein  mo- 
torischer Natm*  nach  Hm.  Luciani  oder  primär  sensibler  und  erst 
secundär  motorischer  Natur  nach  Hrn.  Lewandowsky  waren,  immer 
lagen  Motilitätsstörungen  vor,  deren  Wesen  aufzuklären  war:  und  den 
Versuch  einer  physiologischen  Analyse  hatte  Hi*.  Luciani  gemacht. 
Dem  gegenüber  ist  es  ein  Rückschritt,  dass  Hr.  Lewandowsky,  den 
alten  klinischen,  wie  er  selbst  sagt,  Sammelnamen  »Ataxie«  auf- 
nehmend, die  »Identität  von  Ataxie  und  Unz weckmässigkeit «  vertritt 
imd  zum  Schlüsse  als  Folge  der  Muskelsinnstöruiig  nichts  anderes 
hinstellt  als  »den  Verlust  der  Fähigkeit,  die  Bewegungen  abzustufen, 
die  verhältnissmässige  Stärke  und  Schnelligkeit  xmd  die  Reihenfolge 
der  einzelnen  oder  synergisch  verbundener  Muskclcoiitractionen  zu 
regeln,  daher  die  Bewegungen  den  ausgesprochenen  Charakter  der 
UnZweckmässigkeit  erhalten«.  Zudem  Hessen  sich  die  neuro -mus- 
culäre  Atonie  und  Asthenie  auch  gar  nicht  widerlegen;  es  Hess  sich 
bloss  bezweifeln ,  ob  sie ,  wie  sie  Hr.  Luciani  aufgestellt  und  vertreten 
hatte,  zur  Erkläining  der  Erscheinungen  ausreichten. 

Das  sachliche  Ergebniss ,  das  aus  dem  Streite  zu  entnehmen  ist, 
geht  demnach  dahin,  dass  die  in  den  Abnormitäten  gegebenen  Mo- 
tilitätsstörungen auf  neuro -musculärer  Atonie  und  Asthenie  beruhen 
imd  mehr  oder  weniger  die  Folgen  von  Sensibilitätsstöiningen  sein 
können.  Ein  besseres  Ergebniss  war  aucli  zur  Zeit  des  Streites  kamn 
zu  gewinnen;  aber  mittels  der  Einsicht,  die  unsere  Untersuchung 
über  die  Folgen  des  Sensibilitätsverlustes  der  Extremität  für  deren  Mo- 
tilität verschafft  hat\  vermögen  wir  darüber  hinaus  zu  kommen. 

Das  schlaffe  Herabhängen  der  Extremitäten  am  emporgehobenen 
kleinhirnlosen  Thiere  zeigt  den  Fortfall  einer  schwachen  Erregung 
oder  erhöhten  Erregbarkeit  an,  die  am  unversehi-ten  Thiere  fiir  Mark- 
imd  Muskelcentren  der  Extremitäten  durch  die  schwach  erregten  mo- 
torischen  centralen  Elemente   des   Kleinhirns   herbeigeführt   ist;    und 


*    Diese  Bericlite  1903.  1063  ff. 
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die  EiTCgung  dieser  centralen  Elemente  versteht  sich  durch  die  Er- 
regungen ,  die ,  in  der  Norm  stetig  von  den  Extremitäten  her  auf  den 
sensiblen  Bahnen  dem  Centralnervensystem  zufliessend,  auf  den  zum 
Kleinhirn  fiihrenden  Bahnen  zu  diesem  gelangen,  —  abgesehen  von 
den  intercentralen  Erregungen ,  die ,  wie  wir  vorhin  sahen ,  noch  hin- 
zukommen können.  Auf  die  Herabsetzung  der  Erregbarkeit  jener 
Mark-  und  Muskelcentren  lassen  sich  dann  das  imgeschickte  Greifen 
und,  um  dies  sogleich  hinzuzimehmen ,  nach  halbseitiger  Kleinhim- 
exstirpation  die  geringere  Kraft  der  Extremitäten  der  Exstirpations- 
seite  und  ilu*e  geringere  Verwendung  fiii'  isolirte  willkürliche  Bewe- 
gungen zurückfuhren ,  wie  in  meiner  früheren  Mittheilung  ausfuhrlich 
dargelegt  ist  und  nielit  der  Wiederholung  bedarf.  Auch  ist  dort  das 
Gleiche  dargethan,  worauf  ich  besonders  aufinerksam  machen  will, 
für  die  sehr  ausgiebigen  oder  masslosen  Bewegungen,  die  sich  im 
ungewöhnlichen  Hochheben  und  starken  Aufschlagen  der  Extremitäten, 
besonders  der  Vorder extremität,  beim  Gehen  zeigen,  und  die  der  »Dys- 
metrie  der  Bewegungen«  eine  grosse  Rolle  im  Luciani-Lewandowsky- 
schen  Streite  zugewiesen  haben,  ohne  dass  es  zu  einer  irgendwie  be- 
gründeten AufTdärung  kam.*  Die  Dysmetrie  ist  die  nothwendige  Folge 
der  Herabsetzung  der  Erregbarkeit  der  Mark-  und  Muskclcentren  bei 
coordinii'ten  Bewegungen,  fiir  deren  Zustandekommen  die  Thätigkeit 
mehi'erer  Muskel-  oder  Mai'kcentren  in  Abhängigkeit  von  einander  und 
in  bestimmter  Zeitfolge  nach  einander  erforderlich  ist.  Wo  das  Heben 
der  Extremität  in  Senken,  das  Beugen  in  Strecken,  das  Abduciren 
in  Adduciren  immittelbar  überzugehen  hat,  ist  dui'ch  jene  Herab- 
setzung der  Erregbarkeit  die  zweite  Bewegung  verzögert  oder  gar  ge- 
hemmt und  geht  infolge  dessen  die  erste  Bewegung  über  das  nor- 
male Maass  hinaus.  Ich  verweise  auf  das  Verhalten  des  an&sthetischen 
Annes,  wenn  der  Affe  in  Angst  sich  hinter  der  Stange  aufstellt  oder 
auf  die  Stange  springt,  wenn  er  das  Fehlgreifen  mit  Hin-  und  Her- 
gehen des  Armes  verbessert,  wenn  er  sehr  rasch  auf  drei  Extremi- 
täten läuft  oder  klettert."  Dass  beim  Gehen  die  zu  hoch  gehobene 
Extremität  dami  stark  auf  den  Boden  schlägt,  kommt  dadurch  zu- 
stande, dass  infolge  der  Verzögerimg  der  Unterstützimg  der  Rumpf 
nach  dieser  Elxtremität  hin  über  die  Norm  hinaus  fallt  und  die  Ex- 
tremität, dem  Sturze  begegnend,  rasch  mit  kräftiger  Streckung  gegen 
den  Boden  stösst. 

Es  bleibt  übrig  die  Abnormität,  dass  der  miterstützte ,  vor  dem 
Fallen  gesicherte  kleinhimlose  Hund  die  Extremität,   wenn  sie  über 

'    LuciANi,  Cerv.  193,  201 — 3;  Klh.  297,  305  —  7,  331 — 3,  336.  —  Lewandowskt, 
a.a.O.  158 — 9,  167 — 8. 

^    Diese  Berichte  1903.  1048,  1053 — 4,  1066. 
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den  Tischrand  hinaus  gezogen  ist,  dort  belässt.  Ich  hatte  die  Ab- 
normität in  der  früheren  Mittheilung  bei  der  Extremität,  deren  hin- 
tere Rückenmarksnerven -Wurzehi  alle  durchtrennt  waren,  nicht  zu 
behandeln,  weil  das  Verbleiben  der  Extremität  in  allen  abnonnen 
Lagen,  in  die  sie  gerathen  oder  übergeführt  war,  sich  von  selbst 
verstand,  wo  von  der  Extremität  gar  keine  sensiblen  Erregungen 
mehr  zu  den  Centralorganen  gelangen  konnten.  Ein  solcher  Verlust 
der  Sensibilität  kann  aber  unserer  Abnormität  beim  kleinhimlosen 
Hunde  nicht  zugrunde  liegen,  und  ebensowenig  lässt  sich  die  Ab- 
normität der  Herabsetzung  der  Erregbarkeit  von  Mark-  und  Muskel- 
centren zuschreiben,  weil  wir  daneben  den  Hund  andere  fehlerhafte 
lÄgen  der  Extremität,  so  wenn  wir  sie  auf  den  Rücken  der  Zehen 
oder  des  Fusses  gestellt  haben,  nicht  beibehalten,  sondern  wie  in  der 
Norm ,  höchstens  mit  einiger  Verzögerung  verbessern  sehen.  Die  Er- 
klärung findet  sich ,  wenn  wir  nachholen ,  was  wii*  soweit  aufgeschoben 
haben,   imd   das  Verhalten    der  Sensibilität    näher  ins   Auge   fassen. 

Am  kleinhimlosen  Affen  bietet  sich  bei  der  Prüfung  der  Haut- 
sensibilität nichts  Abnormes  dar.  Der  Affe  reagirt  am  Tage  nach 
der  Operation  prompt  mit  Bewegungen,  wenn  er,  ohne  dass  er  es 
sieht,  irgendwo  an  seinem  Körper  mit  dem  Finger  oder  dem  Pinsel 
berührt  wird.  Manchmal  grunzt  er  unwillig  und  verändert  er  rasch 
seine  Lage,  hin  und  wieder  stellt  oder  setzt  er  sich  hastig  auf  oder 
springt  er  sogar  in  die  Höhe.  Treten  solche  Bewegungen  nicht  ein, 
so  sieht  er  nach  der  berühi'ten  Stelle  hin ;  auf  Bei-ührung  der  Finger 
oder  des  Handrückens  zieht  er  die  Hand  oder  den  Arm  zurück,  und 
zuweilen  geht  er  dann  noch  schleunigst  mit  dem  Arme  vor,  um  das 
beiuhrende  Object  zu  fassen;  auf  Beiiihrung  der  Hohlhand  schliesst 
er  fest  die  Hand;  auf  Berührung  des  Fusses  hebt  er  den  Fuss  oder 
zieht  er  das  Bein  beiseite.  Auf  stärkeren  Druck  der  Haut  stellen 
sich  stärkere  und  weiter  ausgedehnte  Bewegungen  ein.  Ebenso  ist 
in  der  Folge  alles  nicht  merklich  anders  als  in  der  Norm.  Und  auch 
nach  der  halbseitigen  Kleinhimexstirpation  stellt  sich  in  den  Re- 
actionen  kein  Unterschied  zwischen  den  beiden  Seiten  des  Affen  heraus. 

Auch  der  kleinhimlose  Hund  reagirt,  sobald  er  nach  der  Ope- 
ration munter  ist  und  ruhig  liegt,  auf  Berührungen,  die  er  nicht 
sieht,  manchmal  stürmisch,  indem  er  schreit,  sicherhebt,  sich  über- 
schlägt, joUt,  manchmal  mit  Bewegung  der  Augen,  Streckung  der 
Vorderbeine ,  Gehbewegung  der  Hinterbeine ;  und  später  sind  Drehung 
des  Kopfes,  Bewegung  der  Augen,  Beugung  des  berührten  Beines, 
weiter  ausgedehnte  Bewegungen  gewöhnlich  die  Folgen  wie  in  der 
Norm.  Doch,  wie  man  es  schon  bei  normalen  Hunden  sieht,  wieder- 
holen sich  die  Reactionen  nicht   in   gleicher  Weise   und  bleiben   sie 


28  Sitzung  der  physikalisch  -  inatheinatisclien  Classe  v.  17.  Januar  1907. 

hin  und  wieder  sogar  aus ;  so  dnss ,  ob  auch  die  Grösse  der  Reaction 
der  Norm  entspricht  oder  etwas  hinter  ihr  zxirückbleibt ,  schwer  zu 
entscheiden  ist,  selbst  nach  der  halbseitigen  Exstirpation ,  wenn  man 
die  beiden  Seiten  des  Hundes  vergleicht.  Was  hier  Hr.  Russell  *  bei 
der  Prufiing  mit  schmerzhaften  Reizungen  trotz  den,  Wie  er  selber 
sagt ,  verwoiTcnen  Ergebnissen  und  trotz  widerspi-echenden  Erfahrungen 
zu  erkennen  gemeint  hat,  dass  die  Reaction  vom  Vorderbeine  der  Ex- 
stirpationsseite  und  von  beiden  Hinterbeinen  aus  in  der  ersten  Woche 
ausbleibe  oder  herabgesetzt  sei  und  in  8  —  lo,  selten  mehr  Tagen 
nach  der  Operation  zur  Nonn  zuräckkehi-e ,  kann  ich  nicht  bestätigen; 
ebensowenig,  was  nach  Hrn.  Lewandowsky^  sogar  auffallen  soll,  dass 
die  Schmerzempfindlichkeit  der  Haut  nicht  unerhebliche  Zeit  nach  der 
halbseitigen  Exstirpation  sich  abgeschwächt  erweise.  Ich  habe  aus 
meinen  vielen  Prüfungen  der  Folgen  starken  Drückens  der  Zehenliaut 
nur  entnehmen  können ,  dass  manchmal  die  Extremitäten  der  Exstu»- 
pationsseite  in  Stärke  und  Umfang  der  Reactionsbewegungen  etwas 
hinter  den  gleichnamigen  Extremitäten  der  anderen  Seite  zurückbleiben, 
und  dass  hierin  und  ebenso  in  den  Schmerzäusserungen  am  Kopfe, 
im  Verziehen  von  Mund  und  Nase,  im  Schreien,  hn  Beissenwollen 
kein  Unterschied  besteht,  ob  der  gleiche  Angriff  an  den  Zehen  der 
Exstii'pationsseite  oder  an  den  Zehen  der  anderen  Seite  erfolgt.  Da- 
gegen habe  ich  neben  Unzutreffendem  Richtiges  gefunden  in  Hm. 
Lewandowsky's  Angabe:'^  dass  der  Berührungsrellex*  regelmässig  nach 
halbseitiger  Exstirpation  auf  der  verletzten  Seite  zunächst  aufgehoben 
sei,  sich  zwar  allmählich  wieder  herstelle,  aber  noch  lange  Zeit  schwä- 
cher als  auf  der  gesunden  Seite  bleibe;  und  dass  er  nach  Totalex- 
stii'pation  noch  länger  felile  und,  wenn  er  auch  schliesslich  wieder 
zuiiickkehi'e ,  doch  immer  recht  schwach  bleibe.  Ich  habe  am  klein- 
himloscn  Hunde  den  Berührungsreflex  von  den  Hinterbeinen  regel- 
mässig und  anscheinend  niclit  schwächer  als  in  der  Nonn  erhalten, 
sobald  nur  die  Verfassung  des  Thieres  die  Prüiixng  gestattete,  oft 
schon  2  Tage  nach  der  Operation,  sonst  an  einem  der  nächstfolgenden 
Tage;  und  an  den  Vorderbeinen,  an  denen  durch  längere  Zeit  nach 
der  Operation  die  Pi-üfung  dadurch  verhindert  war,  dass  sie  am  em- 
porgehaltenen Hunde  immer  steif  vorgestreckt  waren,  trat  manchmal 
sogleich,  wenn  die  Beine  zu  Zeiten  gebeugt  geftinden  wurden,  der 
Berührungsreflex  auf,  frühestens  am  Q.Tage  nach  der  Operation,  manch- 
mal erst  später.     Ebenso  verhielt  es  sich  nach  halbseitiger  Exstirpa- 

>  A.  a.  0. 835—8. 

*  A.  a,  O.  182. 
«  Ebenda  183. 

*  Siehe  diese  Berichte  1892.  691 — 2. 
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tion  mit  dem  Berührungsreflexe  auf  der  Exstirpationsseite.  Aber  hier 
ergab  sich  dann  unter  oftmaliger  vergleichender  Pnifung  zu  allen  Zeiten, 
dass  auf  der  Exstirpationsseite  der  Berührungsreflex  vom  Hinterfusse 
aus  ein  wenig  schwächer  war  und  vom  Vorderfusse  aus  ein  wenig 
schwerer  sich  erzielen  Hess  als  auf  der  anderen  Seite. 

Nun  hat  zwar  Hr.  Lewandowsky  in  dem  vermeintlichen  Ausbleiben 
oder  der  Störung  des  Bei-ühnuigsreflexes  ein  objectives  Zeichen  einer 
Störung  der  Hautsensibilität  gesehen  und  daraufliin  sogar  schon  dem 
Berührungsreflexe  eine  corticale  und  eine  subcorticale  (Komponente  zu- 
geschrieben. Aber  seiner  Auffassung  fehlte  die  Berechtigung;  denn 
er  hat  dabei,  wie  er  überall  bloss  die  Sensibilität  im  Auge  hatte, 
ausser  Acht  gelassen,  dass  es  ja  im  Wesen  eines  Reflexes  liegt,  dass 
seine  Störmig  durch  die  Schädigung  ebensowohl  der  elFerenten  wie 
der  afferenten  nervösen  Theile  verursacht  sein  kann.  Die  Gesammt- 
heit  der  vorgefiilirten  Erfahrungen  lässt  keinen  Zweifel ,  dass  die  kleine 
Schwächung  oder  Erschwerung,  die  der  Beiührungsreflex  beim  Hunde 
zeigt,  in  der  Herabsetzimg  der  En'Cgbarkeit  auf  der  motorischen  Seite 
<les  Reflexbogens  ihre  natürliche  Erkläi'ung  findet  und  die  Hautsen- 
sibilität  am  kleinhimlosen  Thiere  nicht  verändert  ist.  Die  Bahnen, 
die  in  der  Norm  sensible  Erregungen  zum  Kleinhirn  fahren,  müssen 
deshalb  solche  sein,  die  der  Sensibilität  der  Muskeln,  Sehnen,  Ge- 
lenke, Knochen  oder,  wie  man  sie  im  Gegensatze  zur  Hautsensibili- 
tat  kurz  nennt ,  der  Tiefensensibilität  dienen.  Und  mit  der  Schädigung 
der  Tiefensensibilität  der  Extremität  mfolge  des  Kleinhirnverlustes  ist 
<las  Verständniss  fiir  unsere  in  Rede  stehende  Abnormität  gegeben. 
Am  kleinhimlosen  Hunde  wird  die  Extremität  aus  abnormen  Lagen, 
<lie  mit  abnormen  sensiblen  Erregungen  ebensowohl  von  der  Haut 
wie  von  den  Muskeln,  Gelenken  u.  s.w.  her  verbunden  sind,  so  aus 
dem  abnormen  Stehen  auf  dem  Zehen-  oder  Fussiiicken ,  in  die  nor- 
male Lage  zumckgefiihrt ,  weil  die  Hautsensibilität  unversehrt  erhalten 
ist;  höchstens  ist  durch  die  Schädigung  der  Tiefensensibilität  und  die 
Herabsetzung  der  Erregbarkeit  der  Mark-  und  Muskelcentren  eine  Ver- 
zögerung bewirkt.  Dagegen  werden  wegen  jener  Schädigung  und 
dieser  Herabsetzung  abnorme  Lagen  der  Extremität  beibehalten,  die 
mit  abnormen  sensiblen  Erregungen  hauptsächlich  von  den  Muskebi, 
Gelenken  u.  s.  w.  imd  nur  wenig  .von  der  Haut  her  verbunden  sind, 
wie  das  freie  Herabhängen  der  Extremität  jenseits  des  Tischrandes 
an  dem  auf  dem  Tische  stehenden  Hunde. 

Die  Schädigung  der  Tiefensensibilität  ist  noch  genauer  zu  be- 
stimjnen.  Da  nach  der  Totalexstirpation  der  Extremitätenregion  der 
Grosshimhemisphäre ,  wenn  nach  den  ersten  Wochen  die  Folgen  des 
operativen  Angriffs  sich  verloren  haben  —  es   ist   das,    wie  ich    er- 
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innere ,  die  Zeit ,  an  die  wir  uns  hier  immer  halten  — ,  die  zugehörige 
Extremität  in  allen  abnonnen  Lagen  verbleibt,  so  reichen  in  der  Norm 
die  niedereren  Tlicile  des  Centralnervensystems  liir  sich  allein  nicht 
aus,  um  die  normale  Lage  wiederherzustellen,  sondern  bedarf  es  dazu 
der  Extremitätenregion.  Wenn  nun  nach  dem  Kleinhirn  Verluste  am 
sonst  unversehrten  Hunde  abnoi-me  Lagen  der  Extremität  verbessert 
werden,  die  mit  abnormen  EiTCgungen  ebensowohl  der  Haut-  wie 
der  Tiefensensibilität,  nicht  aber  solche,  die  hauptsächlich  mit  p]r- 
regungen  der  Tiefensensibilität  verbunden  sind,  so  müssen  in  der  Norm 
Erregungen  der  Tiefensensibilität  der  Extremität  durch  das  Kleinliim 
der  Extremitätenregion  zufliessen.  Hinwiederum  müssen  andere  solche 
Erregungen  in  der  Norm  ohne  Vennittelung  des  Kleinhirns  die  Ex- 
tremitätenregion erreichen,  weil  nach  dem  Kleinhimverluste  das  Ver- 
bleiben der  Extremität  in  den  abnonnen  Lagen  eine  verhältnissmässig 
rasch  vorübergehende  Erscheinung  ist,  schon  5 — 6  Wochen  nach  der 
Operation  wieder  eine  Verbesseining  jener  Lagen  erfolgt.  Dabei  giebt 
nichts  zu  vermuthen  Anlass ,  dass  von  irgendwelchen  Theilen  der  Ex- 
tremität mehr  En'Cgungen  der  Tiefensensibilität  zum  Kleinhirn  und 
durch  dieses  zur  Extremitätenregion  fliessen,  als  ohne  Vermittelung 
des  Kleinhirns  zur  Extremitätenregion  gelangen.  Wohl  aber  muss  es 
auffallen,  wie  nach  dem  Kleinhimverluste  die  isolirten  willkürlichen 
Bewegungen  der  Extremität  zur  Ausfiihnmg  kommen*,  oline  dass  eine 
Abnormität  bemerklich  wird,  selbst  beim  Greifen  des  Affen  nur  der 
vorgestreckte  Arm  ein  paarmal  hin  imd  her  geht  und  Hand  und 
Finger  die  normalen  Bewegungen  machen.  Es  ist  ferner  geradezu 
überraschend,  wie  nach  dem  Kleinhimverluste  trotz  dem  taumelnden 
Gange  und  trotz  den  unregelmässigen  und  ungeschickten  Bewegungen 
der  ganzen  Extremitäten  Hand  und  Fuss  normal  bewegt  und  aufgesetzt 
werden,  keui  Scharren  und  Schleifen  mit  den  Zehenrücken  beim  Gehen, 
kein  Umgeknicktsein  der  Zehen  oder  des  Fusses  beim  Stehen,  kein 
Verfehlen  und  schlechtes  Fassen  beim  Klettern  sich  zeigen.  Abnorme 
Bewegungen  und  Stellungen  der  unteren  Glieder  der  Extremität  kommen 
gar  nicht  anders  zur  Beobachtung,  als  wo  sie  einfach  durch  die  augen- 
blickliche Noth  der  Thiere,  denen  Fallen  droht,  verständlich  sind: 
so ,  wenn  Hund  und  Affe  bei  ihren  ersten  Gehversuchen  auf  den  Kiiieen 
oder  Fussrücken  rutschen,  und  wenn  der  Affe  beim  Klettern  xmter 
dem  starken  Hin-  und  Herschwanken  des  Rumpfes  oder  beim  Sitzen 
unter  dem  plötzlichen  Verluste  des  Gleichgewichtes  imd  dem  Haschen 
nach  einem  Halt  gelegentlich  einmal  schlecht  den  Stab  erfasst.  Dar- 
nach hat  es  die  Wahrscheinlichkeit  fiir  sich,  dass  von  der  Extremität 

^    Diese  Berichte  1906.  473  ff. 
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\md  besonders  den  ihren  unteren  Gliedern  zugehörigen  Muskeln ,  Ge- 
lenken u.  s.  w.  weniger  S^rregungen  der  Tiefensensibilität  mittelbar 
durch  das  Kleinhirn  als  unmittelbar  zur  Extremitätenregion  gelangen. 
Aber  beweisen  lässt  es  sich  zur  Zeit  nicht,  und  wir  woUen  deshalb 
dabei  stehen  bleiben,  dass  von  den  sensiblen  Erregimgen,  die  von 
den  Muskeln,  Gelenken,  Knochen  u.  s.  w.  der  Extremitäten  ausgehen, 
der  eine  Theil,   der  in  der  Norm  den  Weg  tiber  das  Kleinhirn  zum 

'  (lirosshim  nimmt ,  mit  dem  Kleinhirn  verloren  geht. 

Die  Beeinflussung  der  Motilität  im  Bereiche  von  Wirbelsäule  und 
Extremitäten,  die  als  weitere  Function  des  Kleinhirns  unsere  Abnor- 

'mitäten  aufdeckten,  ist  damit  aufgehellt.  Zwar  haben  sich  unsere 
AusÄhrungen  lediglich  an  die  Extremitäten  gehalten ,  weil  entsprechen- 
des Beobachtungsmaterial  für  die  Wirbelsäide  fehlt  und  schwer  zu 
beschaffen  sein  wurde ;  aber  bei  dem  Zusammenhange  zwischen  Wirbel- 
säule und  Extremitäten,  den  hier  das  abnorme  Herabhängen  auch  des 
Hinterkörpers  des  Hundes  jenseits  des  Tischrandes  kundthut,  gehen 
wir  gewiss  nicht  fehl ,  wenn  wir  das  Ermittelte  auch  auf  die  Wirbel- 
säule übertragen.  Es  ist  also  die  weitere  Function  des  Kleinhirns, 
dass  seine  motorischen  centralen  Elemente,  schwach  eiTCgt  infolge 
der  Erregungen,  die  beständig  aus  dem  Bereiche  von  Wirbelsäide 
und  Extremitäten  auf  Bahnen  der  Tiefensensibilität  dem  Kleinhirn 
zufliessen ,  und  intercentraler  Erregungen ,  die  noch  hinzutreten  können, 
eine  schwache  Erregung  oder  erhöhte  Erregbarkeit  von  Mark-  und 
Muskelcentren  fiir  den  Bereich  von  Wirbelsäule  und  Extremitäten 
herbeifahren.  Wo  es  auf  Kürze  und  nicht  auf  Genauigkeit  des  Aus- 
drucks ankommt,  kann  man  dem  gemäss,  wie  von  einem  Rückenmarks- 
tonus und  einem  Grosshim-  oder  Rinden tonus,  auch  von  einem  Klein- 
himtonus  sprechen,  wenn  man  nur  festhält,  dass  der  Kleinhimtonus 
sich  auf  den  Bereich  von  Wirbelsäule  und  Extremitäten  beschränkt 
und  nicht  in  der  Haut-  und  der  Tiefensensibiliät ,  sondern  ausschliess- 
lich in  der  letzteren  seine  Quelle  hat. 

Doch  ist  diese  weitere  Function  des  Kleinhirns  eben  nur  eine 
Function,  die  das  Kleinhirn,  wie  wir  nach  imseren  früheren  Unter- 
suchungen voraussehen  konnten',  mit  dem  Grosshim,  dem  Rücken- 
mark, den  Priucipalcentren ,  den  Markcentren  gemein  hat.  Seine  spe- 
cifische  Fimction  ist,  wie  wir  zuvor  fanden^,  die  feinere  Gleichge- 
wichtserhaltung oder  Gleichgewichtsregulirung  beim  Sitzen,  Liegen, 
Gehen ,  Stehen  usw.  Daiiir  ist  das  Kleinhirn  im  Bewegungsapparate 
des  Thieres  das  besonders  hergerichtete  Organ   und  kommt   es  nach 


*    Diese  Berichte  1903.   1077;  1906.  444,  447. 
^    Ebenda  1906.  472,  474. 
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Bedarf  in  Thätigkeit.  Ist  es  nicht  derart  thätig,  ist  es  im  soge- 
nannten Ruhezustande,  so  beeinflusst  es  —  wie  die  anderen  zuni 
Bewegungsapparate  gehörigen  centralen  Organe,  und  zwar  ein  jedes 
die  ihm  fiir  seine  specifische  Function  untergeordneten  Centren  — 
Mark-  und  Muskelcentren  fiir  den  Bereich  von  Wirbelsäule  und  Ex- 
tremitäten, indem  es  diese  Centren  mehr  oder  weniger,  aber  immer 
nur  schwach  erregt  oder  in  ihrer  Erregbarkeit  erhöht. 

Das  ist  also  die  Einsicht,  die  uns  die  Betrachtung  der  Thiere 
zur  Zeit,  da  sich  die  Folgen  des  Kleinhimverlustes  am  reinsten  an 
ihnen  darbieten,  gewinnen  lässt.  Und  sie  findet  Bestätigung  und 
Verfeinerung ,  wenn  wir  nunmelir  noch  die  Erscheinungen  in  der  ersten 
Zeit  nach  der  Operation,  femer  das  Verhalten  der  Thiere  nach  halb- 
seitiger Exstirpation  und  was  sich  daran  anschliesst,  ins  Auge  fassen. 


Ausgegeben  am  24.  Januar. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


17.  Januar.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Vahlen. 
Hr.  Schmidt  las:    »Deutsche  Reimstudien.«  II.  (Ersch.  später.) 

Mit  Ausblicken  auf  Mundartliches  und  anderen  Excursen  werden  besonders  der 
reiche«  Reim,  der  in  Ableitungs-  und  Flexionssilben  liegende,  die  Assonanz  erörtert. 


Ausgegeben  am  24.  Januar. 


BerÜD,  gedruckt  in  der  ReicIudruekrreL 
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DER  ^^' 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


24.  Januar,   Öffentliche  Sitzung  zur  Feier  des  Geburtsfestes  Sr.  Majestät 
des  Kaisers  und  Königs  imd  des  Jahrestages  König  Friedrich's  II. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

Der  Vorsitzende  eröffnete  die  Sitzung ,  welcher  Se.  Excellenz  der 
Hr.  Kultusminister  beiwohnte ,  mit  einer  kurzen  auf  die  doppelte  Fest- 
feier bezüglichen  Ansprache.  Darauf  hielt  Hr.  Fischer  folgenden  Fest- 
vortrag : 

Die  Chemie  der  Proteine  und  ihre  Beziehungen  znr 

Biologie. 

Ua  die  Unterhaltung  des  Lebens  einen  fortdauernden  Stoffwechsel  er^ 
fordert,  so  ist  der  Trieb  der  Selbsterhaltimg  bei  allen  mit  Bewußt- 
sein begabten  Wesen  in  erster  Linie  auf  eine  ausreichende  Zufiihr  von 
Nahrung  gerichtet.  Ihre  Beschaffimg,  Aufbewahrung  und  Zubereitimg 
gehören  deshalb  zu  den  ältesten  Sorgen  der  Menschheit  und  haben 
noch  mehr  als  die  Herstellung  von  Wohnung  und  Kleidung  oder  der 
Zwang  der  Selbstverteidigung  ihren  erfinderischen  Sinn  geweckt. 

Die  Methoden  der  Jagd  und  des  Fischfangs,  der  Ackerbau  und 
die  Viehzucht,  die  mannigfaltigen  Künste  von  Küche  und  Keller  sind 
alle  dem  gleichen  Bedürfiiis  entsprungen.  Und  wie  sehr  Nahrungsfragen 
den  Handel  und  Verkehr  oder  die  sozialen  und  politischen  Einrichtun- 
gen der  Völker  beeinflußt  haben ,  ist  von  der  Geschichtsforschung  viel- 
leicht noch  nicht  genügend  beriicksichtigt  worden. 

Selbst  bei  der  verfeinerten  Lebensführung  unserer  Zeit  mit  den 
gesteigerten  Ansprüchen  an  Wohnung,  Kleidung  und  immaterielle 
Genüsse  müssen  die  breiten  Massen  des  Volkes  noch  immer  mehr  als 
die  Hälfte  ihres  Einkommens  fiir  Nahrungsmittel  verausgaben. 
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Daß  Stoffe  von  so  eminent  praktischer  Wichtigkeit  längst  Gegen- 
stand eingehender  wissenschaftlicher  Forschung  geworden  sind,  kann 
nicht  Wunder  nehmen.  Physiologie,  Chemie,  Botanik  und  Medizin 
wetteifern  darin,  ihren  Nährwert,  ihre  Zusammensetzung,  ihre  Ent- 
stehung in  der  Pflanzenwelt  und  ilir  Schicksal  im  Tierleibe  zu  er- 
mitteln. Ein  Heer  von  Chemikern  imd  Hygienikern  ist  damit  be- 
schäftigt, die  Güte  der  Handelswaren  zu  prüfen,  und  besondere  Ge- 
setze bedrohen  ihre  Verfälschung  mit  schweren  Strafen. 

So  sehr  die  verschiedenen  Nahrungsmittel  in  der  äußeren  Form, 
in  Farbe,  Geschmack  und  Geruch  voneinander  abweichen,  so  zeigen 
sie  doch  in  der  chemischen  Zusammensetzung  große  Ähnlichkeit.  Der 
Hauptmenge  nach  bestehen  sie  alle  aus  komplizierten  Verbindungen 
des  Kohlenstoffs,  sogenannten  organischen  Substanzen,  die  in  wech- 
selndem Verhältnis  gemischt  sind. 

Als  ihre  Quelle  haben  wir  in  letzter  Linie  das  Pflanzenreich  an- 
zusehen; denn  auch  die  animalische  Kost,  wie  Fleisch,  Milch,  Eier, 
ist  nur  umgewandelte  vegetabilische  Materie,  die  dem  Zuchtvieh  als 
Nahrung  gedient  hat. 

Durch  die  Pflanzen  werden  diese  organischen  Stoffe  aus  sehr  ein- 
fachen Bestandteilen  der  leblosen  Welt,  d.  h.  aus  Wasser,  Kohlensäure, 
Nitraten  und  einigen  anderen  Salzen  des  Bodens,  durch  wunderbare 
synthetische  Prozesse  bereitet.  Sie  erfahren  im  Tierkörper  nach  mannig- 
fachen Verwandlungen  und  zeitweiser  Verwendimg  zum  Aufbau  der 
Organe  eine  radikale  Zertrümmerung  und  kehren  schließlich  in  die 
Form  der  Ausgangsmaterialien,  Kohlensäure,  Wasser  usw.,  zuiiick. 

Die  Erkenntnis  dieses  merk\\ürdigen  chemischen  Wechselverhält- 
nisses zwischen  Pflanze  und  Tier  ist  gewiß  eine  der  glänzendsten  Er- 
rungenschaften der  neueren  Naturforschung.  Aber  der  große  Kreis- 
lauf der  organogenen  Elemente:  Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Sauerstoff 
und  Stickstoff'  vollzieht  sich  in  zahlreichen  Phasen,  die  uns  großen- 
teils noch  unbekannt  sind  und  deren  Aufklärung  noch  für  lange  Zeit 
das  vornehmste  Ziel  der  biologischen  Chemie  bilden  wird. 

Eine  Voraussetzung  für  den  Erfolg  solcher  Studien  ist  die  ge- 
naue Kenntnis  der  chemischen  Natur  aller  Einzelstoffe,  die  in  dem 
Zyklus  auftreten;  und  das  ist  eine  Aufgabe,  der  sicli  die  organische 
Chemie  seit  loo  Jahren  mit  immer  steigendem  Erfolge  gewidmet  hat. 

Aus  der  großen  Zahl  der  Kohlenstoffverbindungen,  die  hierför 
in  Betracht  kommen ,  ragen  drei  scharf*  abgegrenzte  Klassen ,  die  Fette, 
Kohlenhydrate  und  Proteine ,  durch  Masse  und  Wichtigkeit  für  den 
Stoffwechsel  hervor.  Abgesehen  vom  Wasser  bilden  sie  auch  den 
Hauptbestandteil  unserer  Nahrung.  Ihre  elementai'C  Zusammensetzung 
ist   qualitativ  schon  im   iS.  Jahrhundert  von   Lavoisier    und   quanti- 
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tativ  im  Anfang  des  19.  Jahrhunderts  mit  ziemlich  großer  Genauigkeit 
festgestellt  worden. 

Aber  das  hat  fär  die  Erforschung  solcher  komplizierten  Kohlen- 
stoffverbindungen noch  keine  große  Bedeutimg.  Viel  wichtiger,  aber 
auch  w^eit  schwieriger  ist  die  Aufklärung  ihrer  chemischen  Konsti- 
tution oder,  vne  man  jetzt  gewöhnlich  sagt,  der  Struktur  ihres  Mole- 
küls. Was  in  dieser  Beziehung  fiir  die  drei  Klassen  bisher  geleistet 
wurde,  ist  ziemlich  ungleich. 

Die  Natur  der  Fette  wurde  schon  in  den  ersten  Dezennien  des 
19.  Jahrhunderts  durch  die  berühmten  Untersuchungen  Chevreüls 
über  den  Prozeß  der  Seifenbereitung  im  wesentlichen  bekannt  und 
bereits  1854,  d.  h.  nur  26  Jahre  nach  dem  Beginn  der  organischen 
Synthese,  gelang  es  Berthelot,  sie  aus  Glyzerin  und  Fettsäuren  künst- 
lich aufzubauen. 

Viel  länger  hat  es  gedauert,  bis  die  gleiche  Aufgabe  bei  den 
Kohlenhydraten  gelöst  werden  konnte,  obschon  die  meisten  eine  ein- 
fachere Zusammensetzung  als  die  Fette  haben;  denn  erst  im  Jahre 
1890  Avurden  die  wichtigsten  Glieder  der  Gruppe,  der  Traubenzucker 
und  seine  Verwandten,  künstlich  dargestellt,  und  noch  immer  sind 
komplizierte  Derivate  desselben,  Avie  Stärke  und  Zellulose,  nicht  allein 
der  Synthese  imzugänglich ,  sondern  auch  in  bezug  auf  die  Struktui' 
des  Moleküls  rätselhaft  geblieben.  So  wünschenswert  es  auch  sein 
mag,  daß  diese  Lücke  bald  ausgefüllt  wird,  so  ist  doch  die  Biologie 
mit  den  bisherigen  Kenntnissen  schon  in  der  Lage,  das  Schicksal  der 
Kohlenhydrate   im   Tier-   und  Pflanzenleibe   erfolgreich   zu   studieren. 

Schlimmer  steht  es  mit  der  dritten  und  größten  Klasse,  den 
Proteinen,  von  denen  die  wichtigsten  auch  unter  dem  bekannteren 
Namen  »Eiweißstoffe«  zusammengefaßt  werden.  Sie  unterscheiden  sich 
von  den  Fetten  und  Kohlenhydraten  durch  den  Gehalt  an  Stickstoff 
xMid  sind  mit  ihren  zahlreichen  Derivaten  die  kompliziertesten  chemi- 
schen Gebilde,  welche  die  Natur  hervorbrragt. 

Wälirend  im  Pflanzem-eich  die  Kohlenhydrate  an  Masse  über- 
wiegen, besteht  der  Tierleib,  soweit  organische  Materie  in  Betracht 
kommt,  zum  größten  Teil  aus  Protetaen,  und  nur  bei  überreich  er- 
nährten Individuen  oder  Rassen  wird  ihre  Menge  annähernd  von  der 
des  Fettes  erreicht. 

Infolge  des  massenhaften  Auftretens  im  Tierreich  haben  sich  die 
Proteine  ebenso  früh  wie  die  Kohlenhydrate  und  Fette  der  Beoach- 
tung  aufgedrängt,  und  einige  von  ihnen  waren  in  annähernd  reinem 
Zustande  lange  vor  der  Geburt  der  organischen  Chemie  bekannt. 

Aus  dem  älteren  Klassennamen  »Eiweißstoffe«  oder  »Albumine«, 
der  in  der  Wissenschaft  erst  neuerdings  mehr  und  mehr  durch  das 
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Wort  »Proteine«  verdrängt  wird,  darf  man  schließen,  daß  von  allen 
diesen  Stoffen  der  weiße  Teil  des  Vogeleies  die  Aiifinerksamkeit  der 
Menschen  am  meisten  gefesselt  hat,  wahrscheinlich  weil  er  so  leicht 
zu  isolieren  ist  inid  so  mannigfaltige  Verwendmig  in  der  Küche  und 
den  Gewerben  findet. 

Seine  Eigenschaft,  in  der  Hitze  zu  gerinnen  und  trotz  des  reichen 
Wassergehaltes  eine  ziemlich  feste  Masse  zu  bilden,  ist  typisch  fiir 
eine  größere  Anzahl  von  Proteinen,  und  auch  man(5he  andere  charak- 
teristische chemische  Veränderungen  der  ganzen  Klasse  sind  zuerst 
an  dem  Eiereiweiß  gefimden  worden.  Es  verdient  übrigens  hier 
schon  bemerkt  zu  werden,  daß  dieses  Eiereiweiß,  entgegen  der  ge- 
wöhnlichen Annahme,  kein  einheitlicher  Stoff  ist,  sondern  mindestens 
zwei,  vielleicht  aber  noch  mehr  Proteine  enthält,  die  einander  aller- 
dings sehr  ähnlich  sind. 

Noch  mannigfaltiger  zusammengesetzt  ist  der  Dotter  des  Eies, 
der  außer  einem  Protein  reichliche  Mengen  von  Fett ,  Lecithin ,  Chole- 
sterin imd  andere  Stoffe  enthält. 

Ein  zweites,  ebenfalls  sehr  leicht  zugängliches  Protein  ist  das 
Kasein  der  Milch.  Wie  sein  Name  anzeigt,  bildet  es  den  Haupt- 
bestandteil des  Käses.  Seine  Abscheidimg  aus  der  Milch,  die  soge- 
nannte Gerinnung,  kann  auf  recht  verschiedene  Weise  erfolgen. 
Spontan  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  tritt  sie  ein  beim  Sauer- 
werden oder,  wissenschaftlich  gesprochen,  durch  die  Milchsäure- 
gärung. Dasselbe  erreicht  man  in  der  Wärme  durch  das  sogenannte 
»Lab«,  ein  Stoff,  der  von  der  Schleimhaut  des  tierischen  Magens 
abgesondert  wird,  und  den  man  meistens  zur  Käsebereitung  ver- 
wendet. 

Das  Kasein  ist  wiedenmi  nicht  das  einzige  Protein  der  Milch, 
denn  sie  enthält,  allerdings  in  viel  geringerer  Menge ,  einen  zweiten 
Stoff,  der  dem  Eieralbumin  ähnelt  imd  deshalb  »Milchalbumin«  ge- 
nannt wird.  Der  Gehalt  an  diesen  beiden  Proteinen,  femer  an  Fett 
imd  Blilchzucker,  ist  übrigens  bei  den  verschiedenen  Rassen  und  selbst 
bei  den  einzelnen  Individuen  erheblichen  Schwankungen  imterworfen, 
und  es  scheint  mir  auch  recht  zweifelhaft,  daß  das  Kasein  in  allen 
Fällen,  z.  B.  in  der  Kuh-  und  in  der  Frauenmilch,  gleich  ist;  demi 
die  letztere  gerinnt  außerordentlich  viel  feiner  imd  wird  deshalb  von 
dem  Säugling  so  sehr  viel  leichter  vertragen  als  die  Kuhmilch,  die 
im  Magen  des  kleinen  Konsumenten  dicke  Klumpen  ausscheidet  und 
dadurch  schon  in  mechanischer  Beziehung  dem  Verdauimgsapparat 
Schwierigkeiten  bereitet. 

Reicher  an  Proteinen  als  andere  Sekrete  des  Tierkörpers  ist  das 
Blut.     Sicher  nachgewiesen  sind  darin  vier  verschiedene  Arten,   zu 
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•denen  das  bei  der  Gerinnung  ausfallende  Fibrin  und  femer  das  Globin 
-der  roten  Blutkörperchen  gehören. 

Das  Dichterwort  »Blut  ist  ein  ganz  besonderer  Saft«  verdient 
also  auch  in  chemischer  Beziehung  voUe  Anerkennung. 

Von  sonstigen  Proteinen  ist  wohl  die  Gelatine  oder  der  Leim  am 
bekanntesten.  Er  wird  aus  Bindegewebe ,  Knorpel  oder  Knochen  durch 
Auslaugen  mit  überhitztem  Wasser  dargestellt  und  findet  ebenso  im  ge- 
wöhnlichen Haushalt  wie  in  den  Gewerben  die  verschiedenartigste 
Verwendung. 

Dazu  kommen  wieder  andere  Proteine  des  Muskels,  der  Haut, 
Haare,  Nägel  und  nicht  minder  zahlreiche  Stoffe  des  Pflanzenreichs. 
Von  letzteren  ist  am  bekanntesten  das  Edestin  des  Baimiwollensamens, 
•das  neuerdings  im  Großen  daraus  gewonnen  imd  fiir  die  Darstellung 
•eines  Nährpräparats  verwandt  wird. 

Besondere  Erwähnimg  verdienen  noch  zwei  Produkte  des  Tier- 
leibes, weil  sie  sich  durch  einfache  chemische  Zusammensetzimg  aus- 
zeichnen und  deshalb  bei  späteren  Betrachtujigen  nicht  fehlen  dürfen. 
Es  sind  das  einerseits  die  Protamine,  deren  erster  Repräsentant  von 
Mdescher  1874  in  dem  Samen  des  Rheinlachses  entdeckt  und  die  in 
neuerer  Zeit  mit  großem  Erfolge  von  A.  Kossel  studiert  wurden,  und 
andererseits  der  Hauptbestandteil  der  Seide,  das  sogenannte  »Fibroin«, 
welches  nach  meinen  Erfahrungen  von  allen  Proteinen  am  leichtesten 
zu  studieren  und  deshalb  för  die  Lösung  mancher  prinzipieller  Fragen 
am  besten  geeignet  ist. 

Diese  flüchtige  Aufzählung  wird  genügen,  um  den  Reichtum  an 
Formen  in  der  Gruppe  der  natürlichen  Proteine  anzudeuten.  Ein  voll- 
ständiges Bild  davon  vermag  leider  die  heutige  Wissenschaft  noch 
nicht  zu  geben.  Denn  trotz  der  vielen  Mühe,  die  eine  stattliche  Schar 
von  Chemikern  imd  Physiologen  seit  1 00  Jahren  auf  ihre  Isolierung,  Rei- 
nigung und  sogar  Ejristallisation  verwendet  haben,  sind  die  Methoden 
der  Charakteristik  nicht  scharf  genug,  um  feinere  individuelle  Unter- 
schiede festzustellen.  Daß  solche  aber  vorhanden  sein  müssen,  be- 
weisen die  neueren  Beobachtungen  über  die  Entstehimg  von  Präzi- 
pitinen im  Blute  bei  Einfiihrung  von  fremden  Proteinen  und  die  Er- 
fahrung, daß  diese  Präzipitine  ganz  spezifische  Fällungsmittel  fiir  den 
Fremdkörper  sind. 

Wie  in  anderen  Kapiteln  der  organischen  Chemie  wird  höchst- 
^vahrscheinlich  auch  bei  den  Proteinen  erst  dann  eine  rationelle  Syste- 
matik möglich  sein,  wenn  es  gelungen  ist,  fiir  eine  große  Anzahl  die 
Struktur  des  Moleküls  festzustellen. 

Für  diesen  Zweck  stehen  uns  im  allgemeinen  zwei  Wege  offen: 
Abbau  und  Aufbau  des  Moleküls.    Der  erste  gleicht  einer  Zergliede- 


40  Öflentliche  Sitzung  vom  24.  Januar  1907. 

rung  und  wird  so  lange  fortgesetzt,  bis  Stucke  von  bekannter  Struktur 
zum  Vorschein  kommen.  Von  ihnen  läßt  sich  dann  ein  Rückschluß 
auf  den  Bau  des  ursprünglichen  Systems  ziehen.  Noch  entscheidender 
ist  in  der  Regel  der  synthetische  Versuch ,  aus  den  Stücken  den  ganzen 
Bau  zu  rekonstruieren. 

Mit  welchem  Erfolge  beide  Methoden  auf  die  Proteine  angewandt 
werden  konnten,  will  ich  versuchen  in  gedrängter  Kürze  darzulegen. 

Obschon  die  Proteine  von  sehi-  verschiedenen  Agenzien  ange- 
griffen werden ,  so  hat  sich  doch  bisher  nur  ein  einziger  Zergliederungs- 
vorgang fiir  das  Studium  ihrer  Struktm*  als  geeignet  erwiesen.  Es 
ist  die  Aufspaltung  durch  Anlagerung  von  Wasser,  die  man  Hydro- 
lyse nennt  und  die  u.  a.  bei  der  tierischen  Verdauung  erfolgt. 

Legt  man  z.  B.  ein  Stuckchen  hart  gekochtes  Eiweiß  vom  Hühner- 
ei in  den  Saft  eines  tierischen  Magens  und  en^'^ärmt  auf  die  Tempe- 
ratur des  Blutes,  so  verschwindet  die  feste  Masse  je  nach  der  Größe 
mehr  oder  weniger  rasch,  weil  das  Eiweiß  sich  in  leicht  lösliche 
Produkte  verwandelt,  die  man  Albimiosen  imd  Peptone  nennt.  In 
weiterem  Kreise  ist  der  zweite  Name  bekannt  von  einem  Handels- 
produkt, das  zur  Ernährung  von  Ki'anken  mit  geschwächter  Magen- 
verdauung benutzt  wird. 

Mit  der  Bildung  der  Peptone  ist  der  Prozeß  aber  nicht  beendet; 
denn  sie  verfallen  im  Darm  einer  weiteren  Hydrolyse ,  als  deren  letzte 
Produkte  wir  ziemlich  einfache  organische  Substanzen  beobachten,  die 
den  Namen   »Aminosäuren«   fiihren. 

Rascher  als  durch  die  Verdauungssäfte  kann  die  totale  Hydrolyse 
durch  heiße  starke  Säuren,  z.  B.  Salzsäure,  bewirkt  werden,  und  auch 
hier  entstehen  außer  Ammoniak  fast  ausschließlich  Aminosäuren,  die 
wir  demnach  als  die  Bausteine  des  Proteinmoleküls  betrachten. 

Wie  mannigfaltig  in  der  Zusammensetzung  sie  sein  können ,  zeigt 
ein  Blick  auf  die  folgende  Tabelle,  in  der  alle  bisher  auf  diesem 
Wege  erhaltenen  Aminosäuren  nebst  kurzer  Angabe  über  ihre  Ent- 
deckung in  der  Natur  und  besonders  in  den  Proteinen  zusammen- 
gestellt sind. 

Als  erstes  Glied  der  Reihe  ist  da^  Glykokoll  oder  Leimsüß  an- 
geföhrt.  Es  verdankt  seinen  Namen  einerseits  dem  süßen  Geschmack 
imd  anderseits  der  Entstehung  aus  Leim,  woraus  es  im  Jahre  1820 
durch  den  französischen  Chemiker  Braconnot  in  der  oben  geschilderten 
Weise  gewonnen  wurde.  Schon  zwei  Jahre  früher  wai'  das  Leucin 
von  Proust  in  altem  Käse  geftmden  worden. 

Die  nächstälteste  Aminosäure  dürfte  die  Asparaginsäure  sein, 
welche  zuerst  von  Plisson  1827  aus  dem  schon  seit  1805  bekannten 
Asparagin  erhalten  und  viel  später  auch  in  den  Proteinen  entdeckt  wurde. 
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Glykokoll  (Braconnot  1820) 
Alanin  (Schutzenberger,  Weyl 

1888) 
Valin  (v.  Gorüp-Besanez  1856) 
Leucin    (Proust  1818,    Braconnot 
:     1820) 
Isoleücin  (F.  Ehrlich  1903) 

Phenylalanin  (E.  Schulze  und  Bar- 
bieri  1881) 

Serin  (Gramer  1865) 
Tyrosin  (Liebig  1846) 

Asparaginsäure  (Plisson  1827) 
Glutaminsäure    (Ritthausen  1866) 


Prolin  (E.  Fischer  i  90 1 ) 
Oxyprolin  (E.  Fischer  1902)  > 

Ornithin  (M.  Jaffe  1877) 
Lysin  (E.  Drechsel  1889) 
Arginin  (E.  Schulze  und  E.  Steigeb 
1886) 

Histidin  (A.  Kossel  1896) 
Tryptophan    (Hopkins    und    Ck)LE 
1901)  [ 

i 

■    9 

Diaminotrioxydodekansäure 

(E.  Fischer  und  E.  Abderhalden, 
Skraup  1904) 

Cystin  ( Wollaston  i  8  i  o  ,  K.  A.  H; 
MöRNER  1899). 


Wie  diese  Bemerkung  zeigt,  ist  die  Anordnimg  in  der  Ta&l 
nicht  chronologisch,  sondern  systematisch.  ■ 

Auf  das  Glykokoll  folgen  zuerst  seine  nächsten  Verwandten^ 
Alanin,  Valin,  Leucin  und  Isoleücin.  Diese  fönf  einfachsten  Aminen 
säuren  sind  die  a-Aminoderivate  der  Essigsäure  und  ihrer  Homologen 
mit  3 ,  5  und  6  Kohlenstoffatomen  (Propionsäure ,  Isovaleriansäure  imd 
Isocapronsäure). 

Ihnen  schließt  sich  das  Phenylalanin  an,  das,  wie  schon  der 
Name  sagt,  dem  Alanin  nahe  verwandt  ist,  aber  die  aromatische 
Gruppe  Phenyl  enthält. 

Das  von  Gramer  im  Seidenleim  entdeckte  Serin  und  das  von  Liebig 
schon  1846  aus  Käse  dargestellte  Tyrosin  sind  die  einfachen  Oxy- 
derivate  des  Alanins  imd  Phenylalanins,  dann  folgen  die  stark  sauer 
reagierende  Asparagin-  und  Glutaminsäure,  von  denen  besonders  die 
letzte  ein  Hauptbestandteil  mancher  pflanzlichen  Proteine  ist. 

Prolin  und  Oxyprolin  sind  ausgezeichnet  als  Derivate  des  heteror 
zyklischen  Pyrrolidins  und  bilden  bis  zum  gewissen  Grade  eine  Brücke 
zwischen  den  Proteinen  und  den  im  Pflanzenreich  weit  verbreiteten 
Alkaloiden,  zu  denen  imsere  wichtigsten  Heilmittel,  Ghinin,  Morphin, 
Kokain  usw.,  gehören. 

Die  drei  folgenden  Substanzen,  Ornithin,  Lysin  und  Arginin, 
nennt  man  Diaminosäuren ,  weil  sie  zwei  Aminogruppen  enthalten 
imd  deshalb  starke  Basen  sind. 

Histidin  ist  sehr  wahrscheinlich  ein  Derivat  des  Imidazols  und 
würde   demnach  einige  Verwandtschaft  mit  den  Purinkörpem  haben. 


/ 
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Trytophan  gehört  zur  Gruppe  des  Indols  und  bildet  den  Teil 
des  Eiweißes,  aus  dem  wahrscheinlich  der  charakteristische  Geruch 
der  menschlichen  Fäces  oder  auch  der  zuweilen  im  menschlichen  Urin 
auftretende  blaue  Indigofarbstoff  entstehen. 

Die  folgende  Verbindimg  mit  dem  langen  Namen  »Diaminotri- 
oxydodekansäure «  ist  die  kohlenstoffreichste  der  ganzen  Reihe  und 
kann  als  Abkömmling  einer  Fettsäure  mit  I2  Eohlenstoffatomen  ein 
gewisses  Sonderinteresse  beanspruchen. 

Das  schon  i8io  von  Wollaston  entdeckte  Cystin  zeichnet  sich 
durch  den  hohen  Gehalt  an  Schwefel  aus  und  bildet  die  einzige  uns 
bekannte  schwefelhaltige  Gruppe  der  Proteine. 

Wenn  diese  19  verschiedenen  Aminosäuren  durch  Hydrolyse  der 
Proteine  erhalten  wurden,  so  folgt  daraus  noch  nicht,  daß  sie  in 
jedem  Protein  vorhanden  sein  müssen.  Im  Gegenteil,  es  läßt  sich 
durch  sichere  Proben  feststellen,  daß  Tyrosin  oder  Trytophan  oder 
GlykokoU  in  manchen  Proteinen  gänzlich  fehlen.  Auch  die  Mengen, 
in  denen  die  einzelnen  Aminosäuren  auftreten,  smd  außerordentlich 
verschieden.  So  bildet  das  GlykokoU,  das  im  Easem  oder  Oxyhämo- 
globin  gänzlich  fehlt,  fast  ^  vom  Gewicht  des  Seidenfibroins.  Um- 
gekehrt ist  die  Glutaminsäure,  die  in  der  Seidenfaser  gar  nicht  ge- 
fimden  wnrde,  in  dem  Gliadin  des  Weizens  zu  ungefähr  36  Prozent 
enthalten ,  und  för  Arginin  schwanken  die  Werte  zwischen  2  Prozent 
im  Zein  und  84  Prozent  im  Salmin. 

Andererseits  muß  aber  doch  betont  werden,  daß  in  der  über- 
wiegenden Mehrzahl  der  Proteine  die  meisten  jener  Aminosäuren  sich 
vorfinden. 

Wenn  sie  wirklich  alle  Bestandteile  desselben  Moleküls  wären, 
so  müßte  dieses  ein  erschreckend  großer  Komplex  sein,  und  in  der 
Tat  lauten  die  älteren  Schätzungen  des  Molekulargewichts  fiir  manche 
Proteine  auf  einen  Wert  von  12 — 15000,  der  denjenigen  der  Fette 
um  das   15  —  20  fache  übertreffen  würde. 

Ich  bin  nun  allerdings  der  Ansicht,  daß  diese  Berechnungen  auf 
sehr  unsicherer  Basis  beruhen ,  vornehmlich  deshalb ,  weil  wir  nicht  die 
geringste  Garantie  fiir  die  chemische  Einheitlichkeit  der  natürlichen  Pro- 
teine haben;  ich  glaube  vielmehr,  daß  sie  Gemische  von  Substanzen  sind, 
deren  Zusammensetzung  in  Wii'klichkeit  viel  einfacher  ist,  als  man  bisher 
nach  den  Resultaten  der  Elementaranalyse  und  der  Hydrolyse  annahm. 

Als  Bausteine  des  Proteinmoleküls  sind  die  Aminosäuren  seit 
länger  als  50  Jahren  Lieblingskinder  der  chemischen  Forschimg  ge- 
wesen, und  es  ist  deshalb  kein  Wunder,  daß  fiir  die  Mehrzahl  nicht 
allein  die  Struktur  ermittelt,  sondern  auch  die  totale  Synthese  aus 
den  Elementen  verwirklicht  wurde. 
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Nur  für  Oxyprolin,  Histidin,  Trytophan  und  Diaminotrioxydo- 
dekansäure  bleibt  die  Aufgabe  noch  zu  lösen. 

Mit  Ausnahme  des  GlykokoUs  sind  alle  diese  Produkte,  soweit 
sie  in  der  Natur  vorkommen,  optisch  -  aktiv,  d.  h.  sie  drehen  in  Lö- 
sung die  Ebene  des  polarisierten  Lichtes.  Im  Gegensatz  dazu  liefert 
bekanntlich  die  organische  Synthese  zunächst  optisch -inaktive  Sub- 
stanzen, aber  diese  lassen  sich  nach  den  von  L.  Pasteur  entdeckten 
Methoden  nachträglich  in  optisch  -  aktive  Formen  verwandeln. 

Auch  bei  den  Aminosäuren  ist  das  durch  Benutzung  ihrer  Acyl- 
derivate  gelimgen,  denn  diese  bilden  mit  den  natürlichen  Alkaloiden 
beständige,  durch  Kristallisation  in  die  optischen  Komponenten  zer- 
fallende Salze,  aus  denen  durch  einfache  Operationen  die  optisch- 
aktiven Aminosäuren  entstehen.  Das  Verfahren  ist  bei  der  Mehrzahl 
der  Aminosäuren  mit  Erfolg  angewandt  worden,  und  seine  weitere 
Ausdehnung  auf  die  noch  übrigen  Fälle,  Prolin,  Lysin  und  Cystin, 
wird  kaima  auf  Schwierigkeiten  stoßen. 

Man  darf  deshalb  erwarten,  daß  in  nächster  Zukunft  die  totale 
Synthese  aller  dieser  Körper  auch  in  der  optisch-aktiven  Form  mög- 
lich sein  wird.  Dagegen  ist  es  leider  nicht  wahrscheinlich,  daß  die 
Tabelle  bereits  sämtliche  Spaltprodukte  der  Proteine  enthält.  Im 
Gegenteil  deuten  manche  Beobachtungen  darauf  hin,  daß  in  dem 
rohen  Gremisch  von  Aminosäuren,  welches  beim  Kochen  der  Proteine 
mit  Salzsäure  entsteht,  noch  unbekannte  Substanzen  enthalten  sind, 
deren  Isolierung  vielleicht  erst  durch  bessere  Trennungsmethoden  ge- 
lingen wird.  Soviel  darf  man  aber  wohl  jetzt  schon  behaupten,  daß 
die  wichtigsten  Bausteine  des  Proteinmoleküls  ims  bekannt  sind,  imd 
daß  für  manche  einfachere  Glieder  der  Proteingruppe  kaum  noch  ein 
Stück  fehlt. 

So  erfreulich  dieses  Resultat  auch  sein  mag,  so  ist  damit  doch 
nur  der  kleinste  Teil  der  Aufgabe  gelöst,  welche  die  Erforschimg 
der  chemischen  Konstitution  der  Eiweißstoflfe  uns  stellt;  denn  viel 
schwieriger  gestaltet  sich  die  Frage :  in  welcher  Art  und  Reihenfolge 
sind  diese  Stücke  in  dem  Molekül  der  natürlichen  Proteine  miteinander 
verbunden? 

Für  ihre  Lösung  könnte  man  ebenfalls  den  Weg  des  Abbaues 
durch  gemäßigte  Hydrolyse  beschreiten.  Der  Versuch  ist  längst  ge- 
macht, denn  wie  oben  schon  bemerkt,  erhält  man  bei  gemäßigter 
Einwirkung  der  Verdauungssäfte  aus  den  Proteinen  zunächst  die  Albu- 
mosen  imd  Peptone ,  die  erst  bei  weiterer  Hydrolyse  in  Aminosäuren 
zerfallen. 

Aber  nach  den  neueren  Erfahrungen  sind  Albumosen  und  Pep- 
tone,  trotz  aller  darauf  verwandten  Trennungsversuche,  immer  noch 
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Gemische  sehr  ähnlicher  Stoffe ,  fiir  deren  Isolierung  uns  bis  jetet  die 
Methoden  fehlen.  Es  war  darum  auch  nicht  möglich,  sie  als  chemische 
Individuen  zu  kennzeichnen  und  ihre  Struktur  zu  ermitteln.  Die 
Forschung  war  hier  geradezu  auf  einen  toten  Punkt  gekommen,  wo- 
durch bei  manchen  Sachverständigen  Zweifel  an  der  Lösbarkeit  des 
Problems  entstanden. 

Ich  habe  deshalb  den  umgekehrten  Weg  der  Synthese  einge- 
schlagen und  zunächst  ohne  Rücksicht  auf  die  einzelnen  Proteine  der 
Natur  versucht,  ähnliche  Gebilde  durch  künstliche  Anetnanderfiigung 
der  Aminosäuren  herzustellen.  Der  Erfolg  hat  die  Berechtigung  des 
Wagnisses  bestätigt,  denn  es  gelingt  in  der  Tat,  durch  Verkupplujig 
der  Aminosäuren  Substanzen  zu  gewinnen,  die  zuerst  den  Peptonen 
und  bei  fortgesetzter  Synthese  den  Proteinen  sehr  ähnlich  sind. 

Um  diese  Methoden  des  Aufbaues  zu  verstehen,  muß  man  mit 
der  chemischen  Natur  und  den  Verwandlungen  der  Aminosäuren  ver- 
traut sein,  und  ihre  Schilderung  ist  nur  möglich  mit  Hilfe  der  soge- 
nannten Strukturformeln. 

Ich  wähle  dafiir  das  einfachste  Beispiel,  das  Glykokoll,  dessen 
Struktur  man  durch  die  Formel  NH, .  CH, .  COOH  ausdrückt. 

Wie  daraus  ersichtlich  ist,  enthält  es  die  sehr  veränderliche 
Aminogruppe  (NH,)  imd  das  nicht  minder  veränderungslustige  Carb- 
oxyl  (COOH).  Ganz  ähnlich  sind  alle  übrigen  Aminosäuren  gebaut, 
und  es  ist  gewiß  kein  Zufall,  daß  die  Natur  diese  Stücke  zur  Be- 
reitimg der  Proteine  gewählt,  lun  chemische  Gebilde  von  höchster 
VerWandlungsfähigkeit  zu  bekommen,  wie  sie  der  Organismus  fiir 
seine  subtilen  Zwecke  notwendig  hat. 

Es  war  deshalb  zu  erwarten,  daß  man  durch  geeignete  Benutzung 
der  in  jenen  Gruppen  vorhandenen  Vei'wandtschaflskräfte  eine  größere 
Anzahl  solcher  Aminosäuren  aneinanderkuppeln  könne. 

Denkt  man  sich  2  Moleküle  Glykokoll  nebeneinandergestellt  und 
derart  in  Wechselwirkung  gebracht,  daß  zwischen  dem  Karboxyl  des 
einen  und  der  Aminogruppe  des  anderen  eine  Vereinigimg  unter  Ab- 
spaltimg von  Wasser  eintritt,  wie  es  in  dem  Schema 


NH, .  CH, .  COOH HHN .  CH, .  COOH 


dargestellt  ist,  so  resultiert  ein  neues  System  von  folgender  Art: 

NH, .  CH, .  CO .  NH .  CH, .  COOH. 

Wiederholt  man   an   der  NH,- Gruppe   des  letzteren  die  Ankupplung 
eines  dritten  GlykokoUs,  so  erhält  man  folgende  Form: 

NH,CH.CO .  NHCH,CO .  NHCH.COOH. 
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Derartige  Produkte  haben  sich  nun  sowohl  aus  dem  Glykokoll  wie 
aus  den  übrigen  Aminosäuren  in  bunter  Mannigfaltigkeit  und  großer 
Zahl  darstellen  lassen,  imd  ich  habe  dafiir  den  Sammelnamen  »Poly- 
peptide« gewählt,  der  einerseits  dem  bei  den  Kohlenhydraten  längst 
üblichen  Worte  »Polysaccharide«  entspricht  und  anderseits  die  Ähn- 
lichkeit dieser  StoflTe  mit  den  Peptonen  zum  Ausdinick  bringt.  Nach 
der  Anzahl  der  Aminosäuren,  die  auf  diese  Weise  verkuppelt  sind, 
unterscheidet  man  Dipeptide,  Tripeptide,  Tetrapeptide  usw.  Das  ein- 
fachste Dipeptid  ist  das  oben  erwähnte  Derivat  des  GlykokoUs ,  welches 
den  Namen  »Glycyl-glycin«  fiihrt.  Das  entsprechende  Produkt  aus 
Alanin  imd  GlykokoU  hat  die  Formel: 

NH.CH(CH3)C0 .  NHCH.COOH 

und  den  Namen  Alanyl-glycin. 

Für  den  Aufbau  der  Polypeptide  sind  bisher  5  Methoden  benutzt 
worden,   von  denen  ich  nur  die  beiden  wichtigsten  besprechen  wiU. 

Bei  der  einen  kombiniert  man  die  Aminosäure  mit  einer  Halogen- 
fettsäure und  ersetzt  hinterher  das  Halogen  durch  die  Amidgruppe.  Als 
Beispiel  mag  die  Synthese  des  oben  erwähnten  Glycyl-glycins  dienen. 
Man  bringt  zuerst  Glykokoll  in  wäßriger  alkalischer  Lösung  mit  dem 
Chlorid  der  Chloressigsäure  zusammen ,  wobei  sich  folgender  Vorgang 
abspielt : 

C1CH,C0C1-+-NH,CH,C00H  =  C1CH.C0.NHCH,C00H-+-HC1. 

Das  Produkt  ist  Chloracetyl-glycin.  Wird  es  mit  wäßrigem 
Ammoniak  behandelt,  so  tritt  an  die  Stelle  des  Chloratoms  die  NH,- 
Gruppe  und  es  resultiert  Glycyl-glycin 

NH3CH.CO .  NHCH,COOH. 

Durch  die  gleiche  Behandlung  mit  Chloracetylchlorid  und  nach- 
trägliche Einwirkung  von  Ammoniak  kann  dieses  in  das  Tripeptid 

NH.CH,CO .  NHCH,CO .  NHCH3COOH 

Diglycyl-glycin 

verwandelt  werden. 

Der  abermaligen  Wiederholung  der  Reaktion  steht  nichts  im  Wege, 
und  es  sind  durch  sie  eine  größere  Anzahl  von  Di-,  Tri-,  Tetra-  und 
Pentapeptide  erhalten  worden. 

Leider  wird  diese  fruchtbare  Methode  beim  Aufbau  komplizierterer 
Systeme  durch  die  häufige  Wiederholung  der  gleichen  Operation  im- 
bequem.  Man  spart  deshalb  viel  Zeit  und  Mühe  durch  das  zweite 
Verfahren,  welches  die  Verkupplung  von  größeren  Stücken  gestattet. 
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Um  es  zu  erläutern,  will  ich  die  Synthese  eines  Dekapeptids 
schildern,  das  aus  9  Grlykokoll  und  i  optisch -aktivem  Leucin  besteht. 

Als  Komponenten  wurden  benutzt  das  aus  6  Grlykokoll  zusammen- 
gesetzte Pentaglycyl-glycin  mit  der  abgekürzten  Formel 

NH.CH,CO .  (NHCH,CO), .  NHCH.COOH 

und  das  optisch -aktive  Brom -isocapronyl-diglycyl-gly  ein 

BrCH(C,H,)CO .  (NHCH.CO). .  NHCH.COOH. 

In  letzterem  läßt  sich  durch  Chlorphosphor  das  endständige  Carb- 
oxyl  in  die  Gruppe  COCl  umwandeln. 

Wird  dann  dieser  Chlorkörper  mit  dem  Pentaglycyl-glycin  in 
kalter  alkalischer  Lösung  zusammengebracht ,  so  findet  die  Vereinigung 
nach  folgendem  Schema  statt: 

BrCH(C,H,)C0(NHCH3C0),NHCH.C0  :C1 

C00HCH,NH(C0CH3NH),C0CH,NHiH 

Zum  Schluß  genügt  wieder  die  Behandlimg  mit  kalteüi  flüssigem 
Ammoniak,  um  das  eine  Bromatom  durch  die  NH,- Gruppe  zu  ersetzen, 
und  das  Produkt  ist  dann  ein  Dekapeptid. 

NH,  CH  (C,  H,)  CO .  (NH  CH,  CO)«  NH  CH,  COOH 
1.  Leucyl-oktaglycyl-glycin. 

Durch  abermalige  Anwendung  desselben  Prozesses  wurde  daraus 
ein  Tetradekapeptid  mit  1 4  Aminosäuren  und  dem  stattlichen  Namen 
1.  Leucyl-triglycyl-1.  Leucyl-oktaglycyl-glycin  dargestellt. 

Ohne  Zweifel  kann  aber  die  Synthese  noch  fortgesetzt  imd  auch 
zur  Gewinnxmg  von  Peptiden  mit  sehr  verschiedenen  Aminosäuren  be- 
nutzt werden. 

Allerdings  sind  diese  hochmolekularen  künstlichen  Produkte  nicht 
mehr  kristallisiert,  aber  die  Art  der  Synthese  gibt  hinreichenden  Auf- 
schluß über  ihre  Zusammensetzimg  und  Struktm*,  und  die  Zweifel  an 
der  Einheitlichkeit  der  Substanzen,  die  bisher  fiir  das  Studium  der 
natürlichen  Proteine  das  Haupthindernis  waren,  fallen  hier  fort. 

Es  scheint  mir  deshalb  berechtigt,  aus  dem  Vergleich  der  künst- 
lichen Stoffe  mit  den  natüi'lichen  Proteinen  einen  Rückschluß  auf  die 
Zusammensetzung  und  das  3Iolekulargewicht  der  letzteren  zu  ziehen. 

Bisher  sind  ungefähr  100  künstliche  Polj'peptide  untersucht  wor- 
den. Die  Mehrzahl  gehört  zu  den  niederen  Stufen,  den  Di-,  Tri-  imd 
Tetrapeptiden ,  aber  sie  umfassen  dafiir  auch  fast  alle  früher  erwähn- 
ten Aminosäuren.  Die  Synthese  der  höheren  Glieder  blieb  aus  prakti- 
schen,   insbesondere   finanziellen  Gründen  vorläufig   <iuf  Derivate   des 
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GlykokoUs,  Alanins  und  Leucins  beschränkt.  Aber  sobald  man  die 
Mühe  und  Kosten  nicht  scheut,  wird  es  möglich  sein,  auch  die  übri- 
gen Aminosäuren  in  diese  komplizierteren  Systeme  hineinzufäigen.  Die 
Zahl  der  Kombinationen  steigt  hier  theoretisch  ins  Unbegrenzte,  und 
auch  die  praktischen  Möglichkeiten  sind  nach  meinen  Erfahrungen 
so  zahlreich,  daß  sicherlich  der  künstliche  Aufbau  dem,  was  die 
Natur  geleistet  hat,  unendlich  überlegen  sein  wird.  Der  Forschimg 
erwächst  daraus  die  Pflicht,  sich  selbst  zweckmäßige  Grenzen  zu 
ziehen,  um  das  Endziel,  die  Aufkläi-ung  und  Reproduktion  der  natm> 
liehen  Proteine,  nicht  aus  dem  Auge  zu  verlieren. 

Wie  weit  man  sich  demselben  bereits  hat  nähern  können,  mag 
folgende  Bemerkung  über  die  Eigenschaften  der  künstlichen  Produkte 
zeigen. 

Von  den  Tetrapeptiden  an  bis  ungefähr  zu  den  Oktapeptiden 
zeigen  sie  die  größte  Ähnlichkeit  mit  den  natürlichen  Peptonen,  so 
daß  ich  kaum  Bedenken  trage,  letztere  als  Gemische  von  Polypeptiden 
dieser  Ordnung  zu  betrachten.  Dieser  Schluß  wird  wesentlich  da- 
durch gestützt,  daß  sich  aus  den  natürlichen  Peptonen  einzelne  Pro- 
dukte abscheiden  ließen,  die  mit  den  synthetischen  Körpern  identisch 
sind.  Das  ist  bisher  fiir  drei  Dipeptide ,  und  zwar  fiir  Kombinationen 
von  GlykokoU  mit  Alanin,  Leucin  imd  Tyrosin,  gelmigen,  die  bei 
partieller  Hydrolyse  mittels  Salzsäure  aus  Seide  oder  Elastin  neben 
vielen  anderen  Produkten  entstehen. 

Femer  wurde  als  viertes  Beispiel  eine  Kombination  von  Glyko- 
koU mit  Prolin  von  Levene  und  Beatty  bei  der  Verdauung  der  Gela- 
tine entdeckt. 

Ich  zweifle  nicht  daran,  daß  die  nächste  Zukunft  das  gleiche 
Resultat  fiir  manche  Tri-  imd  Tetrapeptide  bringen  wird. 

Noch  wichtiger  scheint  mir  die  Erfahrung,  daß  die  komplizierten 
künstlichen  Produkte  in  ihren  Eigenschaften  den  natürlichen  Proteinen 
schon  sehr  nahe  stehen. 

So  ist  das  eben  erwähnte  Tetradekapeptid  wie  diese  geneigt,  i 
unvollkommene  Lösungen  zu  bilden.  Seine  Auflösung  in  Alkalien 
schäumt  wie  Seifenwasser,  imd  mit  Mineralsäure  bildet  es  so  schwer 
lösliche  Salze,  daß  man  bei  oberflächlicher  Beobachtung  seine  basi- 
schen Eigenschaften  hätte  übersehen  können ;  femer  liefert  es  in  aus- 
gezeichneter Weise  die  Biuretf ärbung ,  imd  wenn  ihm  auch  andere 
Farbenreaktionen,  die  manchen  natürlichen  Eiweißstoffen  eigentümlich 
sind,  wie  die  Probe  von  Millon  und  Adamkiewicz  fehlen,  so  erklärt 
sich  das  sehr  einfach  durch  die  Abwesenheit  von  Tyrosin  und  Tryto- 
phan.  Kurzum,  man  kann  sich  dem  Eindruck  nicht  entziehen,  daß 
in   diesem  Tetradekapeptid  schon  ein  den  Proteinen  recht  nahe  ver- 
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wandtes  Produkt  vorliegt,  und  ich  glaube,  daß  man  mit  der  Forfc- 
setzimg  der  SynÜiese  bis  zum  Eikosapeptid  schon  mitten  in  die  Gruppe 
der  Proteine  hüieingelangen  wird. 

Wenn  somit  die  heutigen  Methoden  ausreichend  erscheinen ,  der- 
artige Stoffe  in  größerer  Zahl  künstlich  zu  bereiten,  so  darf  man 
doch  nicht  vergessen,  daß  die  synthetischen  Produkte  zunächst  keines- 
wegs mit  den  natürlichen  Proteinen  identisch  zu  sein  brauchen,  denn 
wenn  auch  die  Struktur  des  Moleküls  fiir  beide  Arten  im  wesent- 
lichen die  gleiche  sein  mag,  so  kann  doch  die  Art,  Anzahl  und 
Reihenfolge  der  einzelnen  Aminosäuren  sehr  verschiedenartig  sein. 

Schon  bei  den  natürlichen  Proteinen  selbst  treten  solche  Unter- 
schiede sehr  deutlich  hervor.  Wir  haben  einige  Stoffe,  die  fast  aus- 
schließlich aus  den  einfachen  Monoaminosäuren  zusanunengesetzt  sind. 
Dahin  gehört  vor  allem  die  gereinigte  Seidenfaser,  die  im  wesentlichen 
GlykokoU,  Alanin,  Tyrosin  und  Serin  enthält.  Im  Gegensatz  dazu 
sind  die  Protamine  nach  den  wichtigen  Untersuchungen  von  Kossel 
vorzugsweise  aus  Diaminosäuren  gebildet.  So  enthält  das  im  Sperma 
des  Lachses  vorhandene  Salmin  mehr  als  8o  Prozent  seines  Gewichtes 
an  Arginin.  Aber  zwischen  diesen  Extremen,  der  Seide  und  dem 
Salmtn,  finden  wir  in  der  Natur  aUe  möglichen  Übergänge,  so  daß 
die  Zahl  der  Proteine,  mit  denen  die  Biologie  es  zu  tun  hat,  sich 
schon  jetzt  nach  Dutzenden  beziffert  und  sicherlich  im  Laufe  der  Zeit 
sehr  erheblich  steigen  wird.  Ja,  ich  halte  es  fiir  kaum  zweifelhaft,  daß 
die  Lebewelt,  die  in  morphologischer  Beziehung  eine  überwältigende 
Mannigfaltigkeit  entfaltet  hat,  auch  in  chemischer  Beziehung,  \md 
speziell  in  dem  Aufbau  der  Proteine,  bei  weitem  nicht  die  Beschrän- 
kung sich  auferlegt,  die  unsere  beschränkte  Erkenntnis  üir  zumutet. 

Von  einer  Synthese  der  natürlichen  Proteine  wird  man  also 
erst  reden  können,  wenn  es  gelungen  ist,  die  einzelnen  Individuen 
mit  voUer  Schärfe  zu  kennzeichnen  und  mit  einem  künstlichen  Produkt 
zu  identifizieren.  Es  liegt  auf  der  Hand,  daß  dieses  Problem  inuner 
nur  von  Fall  zu  Fall,  also  niu*  für  ein  ganz  bestimmtes  Protein  ge- 
löst werden  kann. 

Vorläufig  ist  es  am  wahrscheinlichsten,  daß  die  ersten  reinen 
Proteine  auf  künstlichem  Wege  gewonnen  werden,  und  daß  man  erst  an 
ihnen  die  Merkmale  feststellen  wii'd,  die  fiir  die  Erkennung  der  Homo- 
genität bestimmend  sind. 

Aus  dieser  Sachlage  ergibt  sich  der  Weg,  der  der  Forschung 
fiir  die  nächste  Zeit  am  meisten  Aussicht  darzubieten  scheint.  Man 
wird  mit  der  Scheidung  der  Peptone  und  Albiunosen,  die  gleichfalls 
Gemische  sind,  in  ihre  Bestandteile  fortfahren  imd  diese  mit  den 
künstlichen  Produkten  identifizieren. 
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Aus  solchen  größeren  Stücken  muß  man  dann  versuchen,  höhere 
Polypeptide  aufzubauen,  um  sie  mit  den  natürlichen  Proteinen  zu 
vergleichen. 

Die  Verwirklichung  dieser  Pläne  wird  noch  viel  mühevolle  Ein- 
zelarbeit erfordern,  aber  daß  der  Erfolg  im  Bereich  der  Möglichkeit 
liegt,  scheint  mir  nach  den  bisherigen  Resultaten  außer  Zweifel  zu 
sein;  nur  kann  man  die  Frage  aufwerfen,  ob  er  schließlich  die  auf- 
gewandte Mühe  lohnen  wird.  In  diesem  Punkte  gehen  die  Ansichten 
auseinander. 

Während  einzelne  skeptische  Naturforscher  von  der  chemischen 
Synthese  nicht  einmal  einen  unmittelbaren  Nutzen  för  die  Biologie 
erwarten,  sind  im  großen  Publikum  übertriebene  Vorstellungen  be- 
sonders über  die  wirtschaftlichen  Folgen  einer  solchen  Entdeckung 
verbreitet. 

Durch  die  glänzenden  Leistimgen  der  chemischen  Industrie  in  der 
Verwertung  der  organischen  Synthese  auf  dem  Gebiete  der  Farben, 
Heilmittel,  Riechstoffe,  Sprengstoffe,  Süßstoffe  usw.  ist  die  Welt  in 
den  letzten  50  Jahren  so  verwöhnt  worden,  daß  sie  alles  fiir  mög- 
lich hält  und  deshalb  in  dem  künstlichen  Eiweiß  die  billige  und 
gute  Volksnahrung  der  Zukunft  erblickt.  Diese  Hoffnung  kam  in  der 
Öffentlichkeit  ziun  lebhaften  Ausdruck,  als  ich  vor  Jahresfrist  eine 
Zusammenfassung  meiner  synthetischen  Versuche  gab,  und  steigerte 
sich  so  weit,  daß  eine  ausländische  Zeitung  unter  dem  Stichwort 
»Nahrung  aus  Kohle«  ein  prächtiges  Bild  brachte,  auf  dem  ein  vor- 
nehmes Speisehaus  mit  einem  Kohlenbergwerk  durch  ein  chemisches 
Laboratorium  in  Verbindimg  gebracht  war,  und  wo  man  die  Trans- 
formation von  Steinkohlen  in  schöne  Speisen  aller  Art  sehen  konnte. 

Solch  kühne  Erwartungen  kann  der  nüchtern  abwägende  Che- 
miker leider  nicht  teilen. 

Wäre  es  bereits  gelungen,  alle  in  den  natürlichen  Nahrungs- 
mitteln enthaltenen  Proteine  künstlich  zu  erzeugen,  so  würde  man 
doch  an  eine  wirtschaftliche  Ausnutzung  der  Prozesse  nicht  denken 
können,  aus  dem  einfachen  Grunde,  weU  sie  viel  zu  kostspielig  sind. 

Solange  es  sich  nur  um  die  Lösung  wissenschaftlicher  Probleme 
handelt,  ist  die  Preisfrage  von  untergeordneter  Bedeutung,  da  die 
Versuche  in  kleinem  Maßstabe  ausgeführt  werden,  und  wenn  auch 
der  einzelne  Forscher  manclimal  über  die  Ansprüche  seufzen  mag, 
die  das  Experiment  an  seine  Kasse  stellt,  so  darf'  er  doch  in  der 
Regel  den  Fortschritt  der  wissenschaftlichen  Erkenntnis  höher  als 
seine  Opfer  bewerten. 

Handelt  es  sich  aber  um  die  industrielle  Ausbeutung  einer  wissen- 
schaftlichen Entdeckimg,  so  steht  die  Sache  ganz  anders,  imd  wo  ein 
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künstliches  Produkt  mit  natürlichen  Materialien  in  Wettbewerb  treten 
muß,  da  ist  der  Preis  ein  ausschlaggebender  Faktor. 

Wer  sich  heute  von  den  schon  bekannten  Polypeptiden  imd 
später  von  den  echten  synthetischen  Proteinen  nur  kurze  Zeit  er- 
nähren wollte,  der  müßte  ein  sehr  wohlhabender  Mann  sein. 

Selbst  wenn  es  möglich  wäre,  die  synthetischen  Prozesse  ganz 
außerordentlich  zu  vereinfachen,  so  würden  sie  doch  kaum  jemals 
mit  der  billig  arbeitenden  Pflanze  konkurrieren  können.  Dasselbe  gilt 
von  der  künstlichen  Bereitimg  der  Kohlenhydrate,  die  mir  im  Jahre 
1890  glückte,  die  aber  auch  noch  keinen  technischen  Chemiker  auf 
den  Gedanken  einer  praktischen  Verwertung  gebracht  hat. 

Wenn  somit  die  Grundsynthese  organischer  Materie  fiir  absehbare 
Zeit  ein  Vorrecht  der  assimilierenden  Pflanze  bleiben  wird,  so  ist  doch 
andererseits  die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  daß  von  dem  un- 
geheuren Vorrat  vegetabilischer  Materie  durch  chemische  ümformimg 
ein  viel  größerer  Anteil  fiir  die  Ernährung  von  Tier  imd  Mensch  nutz- 
bar gemacht  werden  kann.  Auf  diesen  Punkt  werde  ich  später  zu- 
rückkommen. 

Vorläufig  haben  die  Bemühungen  um  die  Synthese  imd  die  chemi- 
schen Verwandlungen  der  Proteine  den  rein  wissenschaftlichen  Zweck, 
der  Biologie  die  Mittel  zu  einem  besseren  Einblick  in  die  chemischen 
Prozesse  des  Tier-  und  Pflanzenleibes  zu  verschaffen. 

Denn  die  Proteine  bilden  nicht  alletri  einen  ganz  erheblichen  Teil 
des  lebenden  Protoplasmas,  sondern  sie  sind  auch  das  Material,  aus 
dem  der  Organismus  seine  kräftigsten  Agenzien  bereitet.  Als  solche 
darf  man  ohne  Übertreibung  die  Fermente  oder  Enzyme  bezeichnen, 
die  zweifelsohne  bei  allen  wesentlichen  Vorgängen  des  organischen 
Stoffwechsels  beteiligt  sind.  Wir  verstehen  darunter  eigenartig  wir- 
kende Stoffe,  von  denen  kleinste  Mengen  genügen,  um  große  Massen 
anderer  Materien  zur  chemischen  Verwandlung  zu  veranlassen. 

Klassische  Beispiele  fiir  derartige  Vorgänge  sind  die  Verdauung 
der  Speisen  im  Magen  und  Darm  oder  die  Bereitung  alkoholischer 
Getränke  aus  zuckerhaltigen  Säften  durch  Hefe ,  deren  wirksamer  Be- 
standteil die  von  Eduard  Buchner  entdeckte  Zymase  ist. 

Die  verschiedenartigsten  Verändei-ungen ,  Oxydation,  Reduktion, 
Hydrolyse,  Kondensation,  Verschiebimg  von  Sauerstoff,  Abspaltung 
von  Kohlensäure,  sehen  wir  unter  dem  Einfluß  von  Fermenten 
eintreten.  Zahlreiche  Arten  derselben  lassen  sich  schon  jetzt  imter^ 
scheiden,  und  aus  guten  Gründen  muß  man  annehmen,  daß  die 
lebende  Welt  über  etri  großes  Heer  solcher  Stoffe  verfugt,  die  als 
chemische  Spezialdiener  die  subtilsten  und  wunderbarsten  Transfor- 
mationen besorgen. 
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Zwar  keimen  wir  iii  der  anorganischen  Chemie  ähnliche  Erschei- 
nungen, die  unter  dem  Namen  Katalyse  zusammengefaßt  werden.  Aber 
die  Fermente  verhalten  sich  zu  den  Katalysatoren  der  Mineralchemie 
wie  eine  moderne  Spezialmaschine  feinster  Konstruktion  zu  dem  ein- 
fachen Handwerkszeug  früherer  Zeiten. 

Die  chemische  Erforschimg  der  Fermente  befindet  sich  noch  in 
den  ersten  Anfangen.  Alle  Versuche,  ihre  Zusammensetzung  und  Sti-uk- 
tur  festzustellen,  sind  bisher  vergeblich  gewesen.  Soviel  aber  wissen 
wii',  daß  sie  mit  den  Proteinen  manche  Ähnlichkeit  haben  und  sehr 
wahrscheinlich  daraus  entstehen. 

Man  darf  deshalb  erwarten ,  daß  die  Erfolge  der  Eiweißforschung 
auch  neues  Licht  auf  die  Natur  der  Fermente  werfen  werden,  und 
ich  halte  es  schon  heute  fiir  kein  zu  gewagtes  Unternehmen,  ihre 
künstliche  Bereitung  aus  den  natürlichen  oder  synthetischen  Proteinen 
zu  versuchen. 

Wem  der  große  Wurf  gelingt,  das  erste  künstliche  Ferment  auf 
solchem  Wege  zu  erzeugen,  der  wird  der  organischen  und  biologischen 
Chemie  eine  neue  Ära  eröflfhen. 

Denn  mit  Hilfe  dieser  Agenzien  darf  man  hoffen,  die  Vorgänge 
nachzuahmen,  welche  im  Organismus  den  chemischen  Umsatz  be- 
heri'schen. 

Um  das  an  einem  Beispiel  zu  erläutern,  wähle  ich  die  tierische 
Verdauung,  die  wegen  ihres  großen  Interesses  für  die  Physiologie 
und  praktische  Heilkunde  besonders   gründlich   studiert   worden   ist. 

Schon  bei  der  mechanischen  Verarbeitung  der  festen  Speisen  im 
Munde  beginnt  die  Tätigkeit  der  Fermente,  denn  der  Speichel,  der 
sich  den  zerkauten  Speisen  beimengt,  enthält  einen  solchen  Stoff, 
der  auf  den  Hauptbestandteil  aller  vegetabilischen  Nalirung ,  die  Stärke, 
einwirkt  und  sie  in  lösliche  Kohlenhydrate  verwandelt. 

Ein  ähnliches  Schicksal  erfahren  die  Eiweißstoffe  im  Magen.  Durch 
das  Zusammenwirken  von  Pepsin  und  Salzsäure,  die  beide  in  dem 
Sekret  der  Magenschleimhaut  enthalten  sind,  werden  die  Proteine  der 
Nahi-ung,  einerlei  ob  sie  in  fester  oder  gelöster  Form  dem  Magen 
zugeführt  sind,  zum  erheblichen  Teil  in  leicht  lösliche  Peptone  ver- 
wandelt. Dieser  hydrolytische  Spaltprozeß  setzt  sich  im  Darm  noch 
fort,  wobei  die  starkwirkenden  Fennente  der  Pankreasdrüse  und  der 
Darmschleimhaut  in  Tätigkeit  treten.  Die  Proteine  werden  hier  völ- 
lig gelöst,  soweit  sie  nicht  aus  unverdaulichen,  sehnigen  oder  häu- 
tigen Massen  bestehen.  Die  Zerti-ümmei-ung  geht  auch  zum  Teil  über 
die  Peptone  hinaus  bis  zu  den  Aminosäuren. 

Ähnliches  gilt  fiii*  die  Stärke,  deren  Verzuckerung  zwar  schon 
im  Mimde  begonnen  und  im  Magen  langsam  fortgeschritten  ist,  aber 
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erst  im  Darm  zu  Ende  geföhrt  wird.  Voraussetzung  fiir  die  Ver- 
daulichkeit der  Stärke  ist  allerdings  beim  Menschen  ihre  Vorberei- 
tung durch  feuchte  Hitze,  mit  anderen  Worten  durch  Kochen  oder 
Backen.  Das  natürliche  Stärkekorn  quillt  dabei  sehr  stark  und  ver- 
wandelt sich  in  Kleister,  wodurch  erst  den  Fermenten  der  Zutritt 
eröffiiet  wird. 

Glücklicher  sind  die  Pflanzenfresser  daran,  welche  die  rohe,  un- 
gekochte vegetabilische  Nahrung  ebensogut  vertragen,  weil  in  ihren 
Verdauungssäften  Fermente  vorhanden  sind,  die  auch  das  unverletzte 
Stärkekom  angreifen  und  auflösen. 

Bei  den  Proteinen  ist  eine  solche  Vorbereitung  durch  die  Küche 
fiir  den  Menschen  nicht  erforderlich,  denn  wir  können  bekanntlich 
rohes  Fleisch,  ungekochte  Milch,  Eier  u.  dgl.  ohne  Anstand  genießen. 
Wenn  trotzdem,  wie  die  Erfahnmg  lehrt,  auch  die  animalischen 
Nahnmgsmittel  durch  Kochen  und  Braten  vielfach  zuträglicher  werden, 
so  erklärt  sich  das  durch  die  abtötende  Wirkimg  der  Hitze  auf  schäd- 
liche Parasiten,  Finnen,  Trichinen,  und  ganz  besonders  auf  Bakterien 
verschiedenster  Art,  die  nicht  allein  als  Fäulniserreger  das  Verderben 
der  Nahrung  herbeifiihren ,  sondern  auch  als  Krankheitserreger  ge- 
fahrlich werden  können.  Dazu  kommt  aber  noch  ein  anderes  Moment, 
das  bei  der  Zubereitung  der  Speisen  niemals  vernachlässigt  werden 
darf,  die  Rücksichtnahme  auf  den  Geschmack,  welcher  instinktiv  die 
Menschen  geleitet  hat,  die  Methoden  der  Küche  zu  erfinden  und  zu 
verfemem. 

Daß  man  dabei,  abgesehen  von  einigen  Mißbräuchen  und  Über- 
treibungen, im  wesentlichen  das  Richtige  getroffen  hat,  zeigen  die 
neueren  Erfahrungen  der  Physiologie  über  die  Tätigkeit  der  Speichel-, 
Magen-  imd  Darmdrüsen;  denn  wie  Prof.  Pawlow  in  St.  Petersburg 
durch  rationelle  Anlage  von  Fisteln  an  den  verschiedenen  Organen 
beweisen  konnte,  werden  diese  Drüsen  durch  Gesichts-,  Geruchs-  oder 
Geschmackseindrücke  in  hohem  Maße  beeinflußt  und  in  sehr  verschie- 
dener Weise  zur  Sekretion  angeregt.  Die  alte  Volksmeinung ,  daß  eine 
ansehnlich  hergerichtete  und  wohlschmeckende  Speise  besonders  gut 
vertragen  werde,  erhält  dadurch  ihre  experimentelle  Bestätigung. 

Etwas  anders  als  Kohlenhydrate  und  Eiweißstoffe  verhalten  sich 
die  Fette.  Ihre  Verdaulichkeit  wird  durch  Kochen  mid  Braten  nicht 
merkbar  beeinflußt.  Mund  und  Magen  passieren  sie  größtenteils  un- 
verändert und  können  hier  die  Verdauung  von  Kohlenhydraten  und 
Proteinen  durch  mechanische  Umhüllung  erschweren.  So  ist  ein  in 
Fett  gebratenes  Stück  Brot  fiii'  die  Fermente  des  Speichels  fast  un- 
zugänglich, imd  ein  stark  in  Fett  gebratenes  Stück  Fleisch  kann  dem 
Magensaft  ähnliche  Schwierigkeiten  bereiten. 
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Anders  werden  die  Verhältnisse  im  Darm,  wo  die  Fermente  des 
Pankreas  zusammen  mit  der  Galle  auf  die  Fette  einwirken  und  außer 
einer  partiellen  Verseifiing  eine  Zerteilung  in  feinste  Tröpfchen  herbei- 
fiihren.  In  diesem  emulgierten  Zustand  kann  dann  das  Fett,  ebenso 
wie  die  löslichen  Kohlenhydrate  und  die  Peptone,  durch  die  Darm- 
wand hindurchgehen  und  dem  Blute  zugefiihrt  werden.  Hier  treten 
abermals  neue  Fermente  in  Wirkung;  z.  B.  die  Maltose,  die  im  inter- 
mediären StoflFwechsel  aus  Glycogen  entsteht,  erfährt  im  Blute  eine 
nachträgliche  Spaltung  in  Traubenzucker. 

Auch  in  der  Leber,  in  den  Nieren  imd  in  den  verschiedensten 
anderen  Körperteilen  sind  Fermente  gefiinden  worden.  Aber  eine  viel 
größere  Anzahl  ist  uns  sicherlich  bisher  unbekannt  geblieben,  denn 
auch  der  Aufbau  der  komplizierten  Proteine,  die  den  Hauptbestand- 
teil der  Gewebe  ausmachen,  wird  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  durch 
synthetisch  wirkende  Fermente  besorgt,  und  dasselbe  gilt  noch  in 
erhöhtem  Maße  von  den  zahlreichen  Synthesen  in  der  Pflanze,  die 
mit  der  Verwandlung  der  Kohlensäure  in  Zucker  beginnen  und  sich 
über  fast  alle  wichtigen  Gruppen  der  organischen  Chemie  erstrecken. 
Bei  der  künstlichen  Synthese  der  KohlenstoflFverbindungen  haben  sie 
allerdings  bisher  nur  eine  ganz  bescheidene  Rolle  gespielt.  Dagegen 
sind  sie  vielfach  ziun  Abbau  komplizierter  Kohlenhydrate,  Glukoside 
oder  Eiweißstoffe  benutzt  worden,  und  mit  gleichem  Erfolge  konnte 
ich  sie  für  die  Unterscheidung  der  stereomeren  Zucker  und  Glukoside 
verwerten.  Auch  bei  den  Polypeptiden  kamen  sie  rasch  zu  Ehren, 
denn  mit  Hilfe  des  Pankreassaftes  gelang  es,  aus  der  großen  Zahl 
der  künstlichen  Produkte  die  biologisch  interessanteren  Formen 
auszuwählen,  und  ich  zweifle  nicht  daran,  daß  sie  bei  weiteren 
Fortschritten  auf  diesem  Gebiete  immer  mehr  an  die  Stelle  der  ge- 
wöhnlichen chemischen  Agenzien  treten  werden,  weil  sie  viel  feinere 
Unterschiede  der  Struktur  und  der  Konfiguration  des  Moleküls 
anzeigen. 

Die  Erforschung  und  Vervollkommnung  der  fermentativen  Prozesse 
ist  aber  nicht  allein  vom  wissenschaftlichen  Standpunkt  aus  dringend 
erwünscht,  sondern  berülirt  auch  wichtige  Seiten  des  praktischen 
Lebens,  z.  B.  manche  Aufgaben  der  Medizin. 

Wie  sehr  unser  körperliches  und  seelisches  Wohlbefinden  von 
einer  geregelten  Tätigkeit  der  Verdauungsorgane  abhängt,  weiß  jeder- 
mann aus  eigener  Erfahrung.  Daß  die  Erhaltung  der  Kräfte  durch 
zweckmäßige  Ernährung  auch  bei  der  Krankenbehandlung  eine  große 
Rolle  spielt,  ist  ebenfalls  jedem  Arzt  geläufig,  und  die  praktische 
Heilkimde  bekennt  sich  heute  mehr  denn  je  zu  dem  Ginindsatz:  Qui 
bene  nutrit  bene  curat. 
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Wo  passende  Auswahl  der  Speisen  und  Getränke  in  Qualität, 
Quantität  und  Reihenfolge  nicht  mehr  ausreicht,  die  geschwächten 
Verdauungsorgane  zu  ersprießlicher  Arbeit  anzuregen,  da  sucht  sich 
der  Arzt  vielfach  mit  chemischen  Nährpräparaten  zu  helfen. 

Die  meisten  von  ihnen  sind  entweder  einzelne  Bestandteile  oder 
auch  Gemische  bekannter  Nahrungsmittel,  wie  Milch,  Eier,  Zwieback, 
und  haltbar  gemacht  durch  möglichst  vollständige  Entfernung  des 
Wassers.  Andere  bestehen  aus  Eiweißstoffen,  die  eine  partielle  Ver- 
dauung durchgemacht  haben,  wie  die  zahlreichen  Peptone  des  Handels 
oder  die  neuerdings  viel  benutzte  Somatose. 

Ihr  Vorläufer  war  die  berühmte  Kindersuppe  von  Justus  v.  Liebig, 
die  noch  jetzt  von  erfahrenen  Kinderärzten  geschätzt,  aber  leider  wenig 
mehr  in  Gebrauch  ist,  weil  ihre  Bereitung  der  geringen  Kochkunst 
der  modernen  Hausfrauen  zu  schwierig  und  dem  bildungsfeindUAen 
Eigensinn  der  Köchinnen  zu  gelehrt  erscheint. 

Voraussichtlich  wird  man  auf  diesem  Wege  noch  viel  weiter 
kommen;  ja,  ich  halte  es  nicht  fiir  unmöglich,  daß  man  durch  zweck- 
mäßige Behandlung  mit  den  Verdauungssäften  und  durch  richtige 
mechanische  Mischung  von  Protein,  Kohlenhydrat  und  Fett  eine  voll- 
wertige Kost  bereiten  kann,  die  statt  durch,  den  Mund  per  anum 
genommen  wird  und  die  eine  ausreichende  Ernährung  von  Kranken 
gestattet,  bei  denen  ein  großer  Teil  des  Verdauungstraktus  den  Dienst 
versagt. 

Besonders  reich  an  stark  wirkenden  Fermenten  ist  die  Melirzahl 
der  Mikroorganismen,  die  im  Haushalt  der  Natur  teils  als  Zerstörer 
organischer  Materie ,  teils  als  Assimilatoren  des  atmosphärischen  Stick- 
stoffs und  als  Salpeterbilder  eine  so  große  Rolle  spielen.  Während 
manche  von  ihnen  als  Träger  der  Infektionskrankheiten  för  uns  fiirchter- 
liche  Feinde  sind,  finden  wir  in  anderen  nützliche  Mitarbeiter.  Ist 
doch  das  großartige  Gärungsgewerbe  mit  seinen  immer  weiter  aus- 
gi'eifenden  Verzweigungen  auf  ihre  geschickte  Ausnutzung  basiert. 
Die  chemischen  Umwandlungen,  die  wir  dui'ch  sie  eri'eichen,  werden 
durch  die  von  ilmen  bereiteten  Fermente  bewirkt,  wie  es  zuvor  von 
der  alkoholischen  Gärung  erwähnt  ist. 

SoUte  es  gelingen,  die  gleichen  oder  ähnlich  wirkende  Fermente 
künstlich  durch  Verwandlung  der  Proteine  zu  erzeugen,  so  würde 
man  unabhängig  werden  von  den  Mikroorganismen  und  sicherlich  in 
manchen  Zweigen   des  Gäi'ungsgewerbes  bessere  Resultate  erzielen. 

Auf  diesem  Wege  wird  man  vielleicht  auch  einmal  ein  wirt- 
schaftliches Problem  allergi'ößter  Bedeutung,  die  Nutzbarmachung  der 
Zellulose  und  ähnlicher  Stoffe  für  die  Ernährung  der  Tierwelt,  lösen 
können. 
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Daß  zarte  Zellulose  im  Verdauungstraktus  der  Pflanzenfresser, 
wahrscheinlich  unter  Mitwirkung  der  im  Darm  vorhandenen  Bakterien, 
in  erheblicher  Menge  gelöst  und  resorbiert  wird,  ist  den  Physiologen 
wohlbekannt,  und  ebensogut  wissen  die  Botaniker,  daß  in  der  Pflanze 
manche  zelluloseartigen  Wände  durch  fei-mentative  Prozesse  wieder 
zerstört  und  als  lösliche  Produkte  weggeschafft  werden. 

Aber  die  ungeheure  Masse  von  Zellulose,  die  in  verholztem  Zu- 
stand die  starken  Gerüste  des  Pflanzenleibes  bUdet,  ist  fiir  die  tie- 
rische Ernährung  verloren.  Zwar  weiß  man  längst,  daß  sie  durch 
Behandlung  mit  starker  Schwefelsäure  in  Traubenzucker  übergefiihrt 
werden  kann ,  aber  die  technische  Verwertung  des  Verfahrens  ist  durch 
die  hohen  Kosten  ausgeschlossen. 

Darf  man  nicht  hoffen ,  diese  Verwandlung  durch  Fermentwirkung, 
sei  es  mit  natürlichen,  sei  es  mit  künstlichen  Stoffen,  in  ökonomischer 
Weise  durchzufahren  imd  damit  der  Tierwelt  eine  neue,  fast  uner- 
schöpfliche Quelle  organischer  Nahrung  zu  erschließen? 

Fermente  und  Proteine  sind  durch  die  Rolle,  die  sie  bei  den 
chemischen  Vorgängen  im  lebenden  Organismus  spielen,  so  eng  mit- 
einander verbunden  und  zeigen  auch  in  ihren  Eigenschaften  so  mannig- 
fache Ähnlichkeit,  daß  ihre  Erforschung  sicherlich  immer  mehr  Hand 
in  Hand  gehen  wird;  und  ich  glaube  mich  zu  der  Annahme  berechtigt, 
daß  die  Errungenschaften  der  Synthese  dabei  von  gi'oßem  Nutzen  sein 
können. 

Leider  darf  man  nicht  hoffen,  daß  auf  diesem  harten  Boden 
die  Früchte  in  rascher  Folge  reifen  oder  daß  durch  eine  geniale 
Entdeckung  die  Schwierigkeiten  mit  einem  Schlage  hinweggeräumt 
werden  können,  denn  es  handelt  sich  hier  nicht  um  einzelne  be- 
sonders wichtige  chemische  Individuen,  sondern  um  eine  große  An- 
zahl zwar  ähnlicher,  aber  doch  auch  wieder  in  mancher  Beziehung 
verschiedener  Stoffe. 

Diese  chemisch  alle  aufzuklären  und  künstlich  zu  reproduzieren, 
wird  selbst  daim,  wenn  die  prinzipiellen  Methoden  dafiir  gefimden 
sind,  sehr  viel  Einzelarbeit  erfordern.  Aber  unsere  Zeit  schreckt 
vor  derartigen  Riesenunternehmungen  nicht  mehr  zurück.  Was  auf 
wii'tschaftlichem  Gebiete  die  fortgeschrittene  Technik  und  die  großen 
Kapitalien  ermöglichen,  das  wird  in  der  Wissenschaft  durch  das  Zu- 
sammenwirken zahli'eicher  freiwilliger  Arbeitskräfte  mit  den  Hilfs- 
mitteln der  modernen  Institute  verhältnismäßig  rasch  erreiclit. 

Die  organische  Sjmthese  ist  noch  keine  80  Jahre  alt,  demi  sie 
hat  1828  in  unserer  Stadt  mit  der  künstlichen  Bereitung  des  Harn- 
stoffs durch  Friedrich  Wöhler  begonnen.  Wird  sie  bei  ihrem  liundert- 
jährigen  Jubiläum  auch  das  Gebiet  der  natürlichen  Proteine  und  Fer- 
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mente  ganz  beherrschen?  Eine  bestimmte  Antwort  darauf  läßt  sich 
nicht  geben ,  aber  daß  das  Problem  nicht  mehr  von  der  Tagesordnung 
der  organischen  Chemie  verschwinden  wird,  ist  sicher,  und  daß  seine 
Lösung  ein  gewaltiger  Fortschritt  fiir  die  allgemeine  Biologie,  fiir 
die  Medizin  und  für  manche  Zweige  des  wirtschalUichen  Lebens  sein 
würde,  hofie  ich  durch  meine  Darlegung  gezeigt  zu  haben. 


Sodann  verkündete  der  Vorsitzende,  dass  die  Helbiholtz- Medaille 
dem  Physiker  Henri  Bequerel,  Mitglied  des  Instituts,  in  Paris  ver- 
liehen worden  sei. 


Alsdann  wurden  die  Jahresberichte  über  die  von  der  Akademie  ge- 
leiteten wissenschaftlichen  Unternehmungen  sowie  über  die  ihr  ange- 
gliederten Stiftungen  und  Institute  erstattet. 

Sammlung  der  griechischen  Inschriften. 

Bericht  des  Hrn.  von  Wilamowitz-Moellendorff. 

Das  abgelaufene  Jahi»  hat  wenig  gebracht,  was  dem  vorigen  Be- 
richte hinzuzufiigen  wäre,  auf  den  daher  verwiesen  sei.  Der  Druck 
des  thessalischen  Bandes  ist  wieder  aufgenommen  und  schreitet  lang- 
sam fort.  Ein  anderer  Teil  ist  nicht  druckfertig  geworden.  Die 
Inschriften  von  Chios  und  Samos  hat  Hr.  Prof.  A.  Rehm  in  München 
übernommen  und  zunächst  das  Material  des  Archivs  übersandt  er- 
halten. Hr.  Delamarre  hat  die  Inschriften  von  Amorgos  infolge  seiner 
Krankheit,  über  die  wir  schon  das  vorige  Mal  unser  Bedauern  aus- 
sprachen, nicht  selbst  ganz  fertigstellen  können  und  sich  daher  ent- 
schlossen ,  damit  kein  weiterer  Zeitverlust  entstünde ,  das  Manuskript 
unserem  wissenschaftlichen  Beamten,  Freiherrn  Hiller  von  Gaertringen, 
zu  überantworten.  Dieser  kann  nach  Vollendung  der  Inschriften  von 
Priene  wieder  seine  ganze  Arbeitskraft  unserer  Sammlung  widmen 
und  denkt  den  Druck  der  Inschriften  von  Amorgos  schon  im  nächsten 
Monat  zu  beginnen.  Denn  bei  der  Durchsicht  hat  sich  erfreulicher- 
weise herausgestellt,  daß  der  Arbeit  des  Hrn.  Delamarre  zur  Voll- 
endung nur  eben  die  letzte  Hand  fehlte.  Das  hingebende  Vertrauen 
unseres  französischen  Herrn  3Iitarbeiters ,   für  das  wir  nicht  dankbar 
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genug  sein  können,  wird  dadurch  noch  wertvoller  gemacht,  daß  ihm 
die  Hilfe  seiner  ausgezeichnetsten  heimischen  Fachgenossen,  der  HH. 
P.  FoucART  und  B.  Haussoullier  ,  in  Aussicht  gestellt  war.  Wenn 
die  Vollendung  nun  in  unsere  Hand  gelegt  ist ,  so  werden  wir  bemüht 
sein,  das  Vertrauen  zu  rechtfertigen,  und  das  Gefiihl  des  Dankes  wird 
fiir  die  angebotene  Hilfe  nicht  geringer  sein. 


Sammlung  der  lateinischen  Insckrißen. 

Bericht  des  Hrn.  Hirschfeld. 

Die  Arbeiten  fiir  den  VI.  Band  (Rom)  waren  in  diesem  Jahr 
hauptsächlich  dem  Namenindex  zugewandt.  Die  fiir  diesen  bereits 
früher  exzerpierten  (über  looooo)  Zettel  sind  revidiert,  zerschnitten 
und  geordnet;  in  der  Ausarbeitimg  ist  der  Index  cognominum  bis  zum 
Buchstaben  D  einschließlich  fertiggestellt.  Hr.  Hülsen  wurde  bei 
diesen  Arbeiten  von  den  HH.  Bang  und  Aurigemma  in  Rom  unterstützt. 
Mit  dem  Druck  der  letzten  Nachträge  zu  den  Inschriften,  die  nach 
vorläufiger  Schätzung  gegen  2000  Nummern  umfassen  werden,  soll 
bald  nach  Abschluß  des  Namenindex  begonnen  werden. 

Zur  Vervollständigung  der  Nachträge  und  des  Index  auctorum 
zum  XI.  Band  (Mittelitalien)  hat  Hr.  Bormann  mehrere  Reisen  nach 
Italien  gemacht.  Der  bereits  vor  längerer  Zeit  begonnene  Druck  der 
Indices  ist  auch  in  diesem  Jahr  leider  nur  wenig   gefordert  worden. 

Die  Drucklegung  der  Inschriften  von  üntergermanien  (Xm,  2,  2) 
hat  Hr.  von  Domaszewski  zu  Ende  gefiihrt.  Die  Meilensteine  von  Gal- 
lien imd  Germanien  sind  von  demselben  und  Hm.  HmscHFELD ,  die  der 
Schweiz  noch  von  Theodor  Mommsen,  in  einem  druckfertig  hinter- 
lassenen  Manuskript,  bearbeitet  imd  im  Satz  fast  beendet,  so  daß  die 
Ausgabe  dieses  Faszikels  in  den  nächsten  Monaten  erfolgen  wird.  — 
Die  zweite  Abteilung  des  gallisch -germanischen  Instrumentum  (XIII,  3, 2) 
hat  Hr.  Bohn  in  diesem  Jahre  zur  Veröffentlichung  gebracht;  seither 
ist  er  fir  die  Sammlung  der  zahlreichen  Nachträge  tätig.  —  Die  Be- 
arbeitung der  gallisch  -  germanischen  Ziegel  ist,  gemeinsam  fiir  unser 
Corpus  und  fiir  eine  von  der  Römisch -Germanischen  Kommission  des 
Archäologischen  Instituts  in  Aussicht  genommene  gi-ößere  Publikation, 
Hm.  Steiner  in  Xanten  übertragen  worden. 

Die  Fortführung  des  vor  mehreren  Jahren  begonnenen  Drucks 
der  diitten  Abteilung  des  XV.  Bandes  (Insti-umentimi  der  Stadt  Rom) 
stellt  Hr.  Dressel  fiir  den  Sommer  1907   in  sichere  Aussicht. 

Die  Übernahme  einer  neuen  Tätigkeit  hat  Um.  Lommatzsch  ge- 
zwungen, die  Drucklegung  der  Neubeai'beitung  der  republikanischen 
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Inschriften  (I,  2)  zu  unterbrechen.  Derselbe  hat  nunmehr  den  Druck 
wieder  aufgenommen  und  hofft  ihn  ohne  Störung  zu  Ende  zu  fiihren. 

Hr.  Mau  hat  die  Nachträge  und  die  Indices  zum  IV.  Supplement- 
band (Pompejanische  Inschriften)  so  weit  fertiggestellt ,  daß  die  Wieder- 
aufiiahme  des  Drucks  in  den  nächsten  Monaten  wird  erfolgen  können. 

Die  Drucklegung  des  sehr  umfangreichen  Auctariums  zu  Supple- 
mentband Vni  (Afrika)  hat  begonnen.  Bei  der  Vervollständigung  des 
Materials  haben  sich  die  Herausgeber,  die  HH.  Cagnat  und  Dessau, 
auch  in  diesem  Jahre  der  energischen  Unterstützung  französischer  Ge- 
lehrter, insbesondere  des  Hm.  Merlin,  Directeur  du  Service  des  An- 
tiquites  et  Arts  in  Tunis  zu  erfreuen  gehabt. 

Das  unter  Leitung  des  Hm.  Dessau  stehende  epigraphische  Archiv 
auf  der  Kgl.  Bibliothek  wird  wie  bisher  am  Dienstag,  12 — 2  Uhr,  der 
Benutzung  offenstehen. 

Prosapographie  der  römischen  Kaiserzeit. 

Bericht  des  Hrn.  Hirschfeld. 

Durch  die  Berufting  des  Hm.  Klebs  nach  Marburg  hat  die  fiir 
dieses  Jahr  in  Aussicht  genommene  Drucklegung  der  Konsularfasten 
eine  Verzögerung  erlitten.  An  der  Vervollständigung  der  Nachträge 
zu  den  erschienenen  Bänden  wie  auch  an  der  Fertigstellung  der  Be- 
amtenlisten ist  weitergearbeitet  worden. 

Index  rei  miUtaris  imperii  Ramani. 

Bericht  des  Hrn.  Hirschfeld. 

Auch  in  diesem  Jahr  ist  Hr.  Ritterling  durch  Krankheit  und 
Arbeiten  fiii'  die  Reichs  -  Limes  -  Kommission  an  einer  energischen  För- 
derung der  Arbeit  leider  verhindert  worden. 

Aristoteles  -  Kommentare. 

Bericht  des  Hrn.  Diels. 

Von  Band  VIII  Simplicius  in  Categorias  konnte  der  Index,  der 
noch  ausstand,  von  Prof.  Kalbfleisch  nunmehr  fertiggestellt  und  dem 
Drucke  übergeben  werden.  Dieser  Band  wird  demnächst  erscheinen, 
ebenso  XXI  i  Eustratius  in  Posteriora,  der  von  Geh.  Rat  Hayduck  in 
dankenswert  rascher  Weise  fertiggestellt  und  im  Drucke  fast  vollendet 
worden  ist.  So  bleibt  nur  noch  Heft  3  des  XIII.  Bandes  (Philoponus 
in  Analytica  Posteriora  cum  Anonymo)  übrig.     Der  Beai'beiter  Prof. 
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Wallies  hat  durch  Vermittelung  des  vorgeordneten  Ministeriums  und 
durch  dankenswertes  Entgegenkommen  der  städtischen  Schulbehörde 
einen  halbjährigen  Urlaub  erhalten,  um  diese  allerschwierigste  Auf- 
gabe, die  auch  Reisen  nach  Paris,  Florenz  und  Rom  nötig  machen 
wird,  vollenden  zu  können.  Voraussichtlich  wird  das  Manuskript 
dieses  letzten  Heftes  zu  Ostern  in  den  Druck  gehen  und  Ende  dieses 
Jahres  ausgegeben  werden  können. 


PoHHscAe  Correspondenz  Friedrich^s  des  Grossen. 

Bericht  der  HH.  Schmoller  und  Koser. 

Der  31.  Band  der  Sammlung,  der  im  Zeitpunkt  des  vorjährigen 
Berichtes  bis  auf  die  Register  fertiggestellt  war  und  über  dessen 
Inhalt  bereits  damals  Angaben  gemacht  wurden,  ist  im  vorigen 
Sommer  zur  Ausgabe  gelangt.  Im  Umfange  von  55  Bogen  mit  972 
Nimmaem  ist  er  der  stärkste  aller  bisher  erschienenen  Bände,  bietet 
nun  aber  dem  Leser  die  Bequemlichkeit,  dass  hier  das  gesammte  auf 
die  Geschichte  des  preussisch  -  russischen  Vertrages  wegen  der  Theilung 
Polens  bezügliche  Material  bis  Anfang  März  1772  sich  übersichtlich 
vereinigt  findet. 

Mit  dem  Druck  des  3  2 .  Bandes ,  den  Hr.  Dr.  Volz  im  Manuscript 
nahezu  abgeschlossen  hat,  ist  begonnen  worden;  das  Erscheinen  ist 
gegen  Ende  dieses  Jahres  zu  erwarten. 


Griechische  Mun%u)erke. 

Bericht  des  Hrn.  Dressel. 

Im  November  des  verflossenen  Jahres  erschien  die  L  Abtheilung 
des  UI.  Bandes  der  antiken  Münzen  Nord-Griechenlands,  bear- 
beitet von  Hm.  Hugo  Gaebler.  Sie  imifasst,  unter  902  Niunmern, 
die  macedonischen  Landesmünzen  (mit  Einschluss  von  Amphaxitis 
und  Bottiaia),  das  Provinzialgeld  (nebst  Beroia)  imd  münzähnliche 
Gepräge  macedonischen  Ursprungs. 

Für  die  IL  AbtheUung  von  Band  I  des  nordgriechischen 
Münz  Werkes  (Dacien  und  Moesien)  liat  Hr.  Regling  die  Münzen  von 
Tomis  aus  der  Zeit  des  Lysimaclius  sowie  die  unter  Severus  und 
Domna  geprägten  Münzen  derselben  Stadt  bearbeitet,  ausserdem  die 
Einleitung  zu  Tomis  der  Vollendung  nahe  gebracht,  sodass  voraus- 
sichtlich gegen  Ende  des  Jalires  mit  dem  Drucke  begonnen  werden 
kann. 
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Für  den  11.  Band  (Thracien)  ist  leider  kein  erheblicher  Fort- 
schritt zu  verzeichnen.  Die  Arbeit  des  Hm.  Strack  beschränkte  sich 
im  Wesentlichen  auf  die  Revision  des  alten  Bestandes  und  die  Auf- 
nalime  der  neuen  Erwerbungen  des  Berliner  Münzcabinets  (Samm- 
lung Imhoof  imd  Löbbecke),  während  Hr.  Munzer,  durch  ander- 
weitige Verpflichtungen  in  Anspruch  genommen,  die  Bearbeitung  des 
bisher  gesammelten  Materials  nur  in  geringem  Maasse  fördern  konnte. 

Über  die  Arbeiten  fiir  das  kleinasiatische  Münzwerk  ist  Fol- 
gendes zu  berichten: 

Hr.  VON  Fritze  hat  die  Vorarbeiten  fiir  seinen  Mysien  und 
Troas  umfassenden  Band  regelmässig  fortgeführt,  die  auf  den  firüheren 
Reisen  gesammelten  Abdrücke  geordnet  und  die  Beschreibimg  der 
neu  hinzugekommenen  Münzen  für  Mysien  zum  grössten  Theile  zu 
Ende  geföhrt,  nebenbei  auch  eine  grössere  Privatsammlung  thracischer 
Münzen  för  den  11.  Band  der  nordgriechischen  Münzen  aufgenommen. 

Hr.  KuBiTSCHEK  konnte  infolge  amtlicher  Obliegenheiten  der  Re- 
daction  der  karischen  Münzen  nur  einen  kleinen  Theil  seiner  Zeit 
widmen.  Gegen  Ende  des  Jahres  erfolgte  jedoch  die  Aufnahme  der 
noch  fehlenden  Münzen  aus  der  Berliner  Sammlung,  sodass  im  Sommer 
dieses  Jahres  mit  der  Drucklegung  des  karischen  Bandes  wird  be- 
gonnen werden  können. 

Acta  Borussica. 

Bericht  der  HH.  Schmoller  und  Koser. 

■ 

Die  Thätigkeit  unserer  sämmtlichen  Mitarbeiter,  der  HH.  Prof. 
Dr.  HiNTZE,  Dr.  Stolze  (jetzt  Privatdocent  in  Königsberg),  Dr.  Frei- 
herr VON  Schrötter,  Dr.  Hass  und  Dr.  Skalweit  ging  im  Jahre  1906 
in  gewohnter  Weise  rüstig  fort;  ausgegeben  konnte  nur  der  Band  VEI 
der  Behördenorganisation  (21.  Mai  1 748  bis  i .  August  1 750)  von  Hintze 
werden,  über  dessen  Inhalt  schon  im  Vorjahr  berichtet  wurde.  Der 
Band  IX,  ebenfalls  von  Hintze,  kann  demnächst  ausgegeben  werden. 
Der  Band  IVa  der  Behördenorganisation  vom  8.  Januar  1723  bis  28.  De- 
cember  1825,  von  Stolze  bearbeitet,  ist  ebenfalls  fertig  gedruckt, 
kann  bald  erscheinen.  Vom  Band  IV b  sind  16  Bogen  gedruckt. 
Der  Druck  der  Fortsetzung  der  Münzgeschichte  von  Dr.  Freiherr 
VON  Schrötter  wii*d  demnächst  beginnen.  Die  Fortsetzung  der  Ge- 
treidehandel sj)olitik  und  der  Magazinverwaltung,  welche  Dr.  Skalweit 
als  Nachfolger  Naude's  übernahm,  kann  erfreulicherweise  früher  er- 
folgen ,  als  wir  gefürchtet  hatten.  Ein  Entwurf  der  Dai'stellung  för  die 
Zeit  von  1740  bis  1758,  die  wir  zuerst  lange  vergeblich  in  dem  Nach- 
lasse Naude's  gesucht,  fand  sich  zuletzt  doch. 
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Kant'  Ausgabe. 

Bericht  des  Hrn.  Dilthey. 

In  der  Abteilung  der  Werke  erscheint  Bd.  VII  (Streit  der  Fakul- 
täten und  Anthropologie)  soeben.  Uim  wird  Bd.  V  (Kritik  der  prak- 
tischen Vernunft  und  Kritik  der  Urteilskraft)  in  einigen  Wochen  folgen. 
Bd.  VI  (Religion  innerhalb  der  Grenzen  der  bloßen  Vernunft  und 
Metaphysik  der  Sitten)  ist  bis  auf  die  Anmerkungen  fertiggestellt, 
Bd.  IX  (Vorlesungen)  befindet  sich  im  Druck. 

Ibn  Saad' Ausgabe. 

Bericht  des  Hrn.  Sachau. 

Die  Bearbeitung  des  arabischen  Geschichtswerkes  von  Ibn  Saad 
über  den  Ursprung  und  die  älteste  Geschichte  des  Islams  ist  im  Jahre 
1906  ohne  Unterbrechimg  weitergefördert  worden.  Die  noch  aus- 
stehenden Bände  I,  n  von  Hm.  Dr.  Mittwoch,  I,  m  von  Hm.  Dr. 
HoROvnz,  I,  IV  von  Hm.  Prof.  Dr.  Schwally,  IV,  ii  von  Hm.  Prof. 
Dr.  LippERT,  VI  von  Hm.  Prof.  Dr.  Zettersteen  und  VE  von  Hm. 
Prof.  Dr.  Meissner  sind  sämtlich  im  Druck. 

Während  des  verflossenen  Jahres  ist  erschienen  Bd.  IV,  Teil  I: 
Biographien  der  Muhägirün  und  Ansär,  die  nicht  bei  Bedr  mit- 
gefochten,  sich  aber  früh  bekehrt  haben,  alle  nach  Abessinien  aus- 
gewandert sind  und  dann  an  der  Schlacht  bei  Ohod  teilgenommen 
haben.  Herausgegeben  von  Julius  Lippert,  Leiden  1906.  Dem  Herrn 
Herausgeber  gebührt  der  Dank  der  Akademie  fiir  seine  selbstlose  viel- 
jährige Mitarbeit  an  diesem  Unternehmen. 

Warterbuch  der  ägypüschen  Sprache. 

Bericht  des  Hrn.  Erman. 

Im  Berichtsjahre  galt  es,  die  Vorarbeiten ,  die  uns  seit  Herbst  1897 
beschäftigt  haben,  so  weit  zu  fördern,  daß  mit  der  Ausarbeitung  des 
Manuskriptes  begonnen  werden  konnte.  In  der  Tat  gelang  es,  7602 
Stellen  zu  verzetteln  und  207335  Zettel  zu  alphabetisieren,  während 
die  bisherigen  Höchstergebnisse  eines  Jalires  6875  Stellen  und  12  73 10 
Zettel  waren.  Im  ganzen  sind  somit  bisher  verzettelt  41 351  Stellen, 
alphabetisiert  793092  Zettel;  eingelegt  und  der  Benutzung  zugäng- 
lich gemacht  sind  zur  Zeit  etwa  730000  Zettel,  während  rund  175000 
Zettel  schon  gedruckt  aber  noch  in  Arbeit  befindlich  sind. 

Fortan  wird  die  Verzettelung  nur  noch  ergänzend  und  in  be- 
schränktem Maße  fortgeführt  werden,  und  nur  auf  dem  Sondergebiete 
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der  Tempelinschriften  griechisch-römischer  Zeit,  das  wir  ja  ei'st  Herbst 
1903  in  Angriff  nehmen  konnten,  wird  auch  weiter  noch  mit  aller 
Kraft  gearbeitet  werden  müssen. 

Mit  der  Ausarbeitung  des  Manuskripts  wurde  am  i .  Oktober  be- 
gonnen ;  es  bedurfte  zunäclist  noch  verschiedener  Versuche ,  bei  denen 
uns  die  HH.  Sethe  und  Steindorff  eifrig  unterstützten,  bis  Formen 
gefunden  wurden,  die  trotz  der  nötigen  Kürze  und  Knappheit  doch 
auch  ein  Eingehen  auf  alles  Wesentliche  gestatten.  Die  Ausarbeitung 
ist  den  HH.  Erman,  Gardiner,  Roeder  und  Sethe  übertragen  worden, 
von  denen  der  letztere  das  jeweilig  fertiggestellte  Manuskript  an  der 
Hand  der  Zettel  nachprüft.  Die  Leitung  der  Arbeit  liegt  Hm.  Erman  ob. 

Im  einzelnen  ist  aus  dem  Berichtjahre  noch  folgendes  zu  be- 
merken. 

Hr.  Junker  verglich  in  di'eimonatlicher  Arbeit  die  auf  der  Biblio- 
theque  Nationale  zu  Paris  aufbewahrten  Abklatsche  der  Inschriften 
von  Edfii;  er  hatte  sich  dabei  des  freundlichen  Entgegenkomimens  der 
dortigen  Verwaltung  zu  erfreuen,  wofiir  wir  auch  an  dieser  Stelle 
unsem  Dank  aussprechen.  Hr.  Golenischeff  erfreute  uns  durch  weitere 
Mitteilung  von  unpublizierten  Papyrus  seiner  Sammlung  und  von 
Photographien  der  Geschichte  des  Schiffbrüchigen.  Hr.  Gardiner 
revidierte  wichtige  Papyrus  der  Leidener  Sammlung  und  Hr.  Lange 
teilte  uns  einen  solchen  aus  London  mit.  Auch  die  HH.  Borchardt 
und  Dyroff  unterstützten  uns  durch  Mitteilungen. 

Verzettelt  wurden  im  einzelnen: 

Religiöse  Texte:  Das  große  und  kleine  Amduat  beendet 
(Hr.  Erman).  —  Das  Totenbuch  des  neuen  Reichs  und  das  der  Spät- 
zeit beendet,  das  des  mittleren  Reichs  begonnen  (Hr.  Roeder).  — 
Die  Hymnen  Amenophis'  IV  (Hr.  Ranke).  —  Religiöse  und  magische 
Texte  des  neuen  Reichs  nach  Papyrus  in  Leiden  und  Turin  (Hr. 
Gardiner).  —  Kalender  des  Pap.  Sallier  IV  (Hr.  Wreszinski).  —  Ritual 
der  Sammlung  Golenischeff  (Hr.  Ranke). 

Ältere  Literatur:  Die  Berliner  Hirtengeschichte,  die  Lehren 
des  Amenemhet  und  des  Duauf  sowie  der  alte  Nilhymnus  (Hr. 
Vogelsang).  —  Die  Leidener  Prophezeiungen  (Hr.  Gardiner).  —  Die 
Geschichte  des  Schiffbrüchigen  (Hr.  Ranke).  —  Der  medizinische 
Papyrus  Ilearst  (Hr.  Wreszinski). 

Neuägyptische  Literatur:  Papyrus  von  Turin  fast  beendet 
(Hr.  Gardiner).  —  Papyrus  aus  Leiden  und  Bologna  (derselbe).  — 
Reise  des  Wenamon  (derselbe).  —  Die  Liebeslieder  und  das  Harfiier- 
lied  (Hr.  Erman).  —  Geschichte  von  Dhuti  (Ilr.  Wreszinski). 

Lexikalische  Texte:  Das  Wörterverzeichnis  der  Sammlung 
Golenischeff  (Hr.  Erman).  —  Der  Sign  Papyrus  von  Tanis  (derselbe). 
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Tempelinschriften:  Luksor  beendet  (Hr.  Roedkr).  —  Kamak 
bis  zum  Ende  der  19.  Dynastie  (HH.  Roeder  und  Sethe).  —  Dekret 
des  Haremheb  (HH.  Burchardt  und  Gardiner).  —  Stele  Sesostris'  III. 
aus  Derelbahri  (Hr.  Erman), 

Grabinschriften:  Thebanische  Gräber  fast  beendet  (Hr.  Roeder). 
—  Die  Gräber  und  Grenzstelen  von  Teil  Amama  (Hr.  Erman).  —  Listen 
von  Grabbeigaben  (Hr.  Burchardt). 

Tempel  der  griechisch-römischen  Zeit:  Hr.  Junker  lieferte 
Nachträge  zu  Dendera  und  begann  den  Tempel  von  Edfu. 

Einzelne  Denkmäler:  Denkmäler  des  neuen  Reichs  und  der 
Spätzeit  im  Museum  von  Kairo  (Hr.  Sethe).  —  Inschriften  aus  ver- 
schiedenen Museen  (HH.  Burchardt,  Erman,  Gardiner,  Roeder, 
Wreszinski).  —  Das  in  Sethes  Urkunden  IV  veröffentlichte  Material 
(Hr.  Roeder).  —  Denkmäler  aus  Hawara,  Kahun,  Gurob,  Ulahim 
(Hr.  Erman). 

Mit  dem  Anwachsen  des  gesammelten  Materials  und  mit  der 
steigenden  Zahl  der  Mitarbeiter  war  auch  die  Raimmot  bei  unserm 
Unternehmen  in  den  letzten  Jahren  auf  das  äußerste  gestiegen. 
Diesem  bedenklichen  Zustand,  der  bald  das  Weiterarbeiten  immög- 
lich gemacht  hätte,  wurde  jetzt  abgeholfen,  da  uns  die  Generalver- 
waltung  der  Königlichen  Museen  drei  geeignete  Zimmer  in  den  Dach- 
räumen des  neuen  Museums  gütigst  zur  Verfiigung  stellte. 

An  der  Verzettelimg  arbeiteten  mit  die  HH.  Burchardt,  Erman, 
Gardiner,  Junker,  Ranke,  Roeder,  Sethe,  Vogelsang  und  Wreszinski; 
die  Nebenai'beiten  wurden  von  den  HH.  Burchardt,  von  Lichtenberg, 
Rusch  und  Stolk  und  den  Damen  Keller  und  Morgenstern  erledigt. 


Das  Tierreich. 

Bericlit  von  Hrn.  F.  E.  Schulze. 

Im  September  des  verflossenen  Jahres  wurde  der  erste  Teil  der 
Bearbeitung  der  Amphipoday  verfaßt  von  Hm.  Rev.  T.  R.  R.  Stebbing 
in  Tunbridge  Wells,  herausgegeben.  Er  behandelt  die  formenreiche 
Abteilung  der  Gammaridea,  der  auch  im  Süßwasser  heimischen  Floh- 
krebse. Dui'ch  den  großen  Umfang  der  Gruppe  sowie  durch  nach- 
trägliche Ergänzungen  der  Bearbeitung  hatte  sich  die  Drucklegung 
dieser  Lieferung  so  verzögert,  daß  die  Herausgabe  einer  weiteren 
Lieferung  in  dem  Berichtsjahr  nicht  mehr  ermöglicht  werden  konnte; 
doch  gelang  es  noch,  mit  der  Drucklegung  der  von  den  HH.  Prof. 
Dalla  Torre  und  Kieffer  verfaßten  Bearbeitung  der  Gallwespen  {Cyni- 
pidae)  zu  beginnen. 
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In  meinem  vorjährigen  Bericht  legte  ich  die  Gründe  dar,  welche 
die  Anlage  eines  vollständigen  Kataloges  der  Gattungs-  und  Unter- 
gattimgsnamen  als  ein  dringliches  Erfordernis  fiir  die  erfolgreiche 
Durchföhrung  der  Aufgaben  des  »Tierreichs«  erheischen.  Die  Aus- 
föhrung  dieses  Unternehmens,  das  neben  der  Herausgabe  der  Gruppen- 
bearbeitungen als  eine  zweite  Arbeitsleistung  der  Leitung  des  »Tier- 
reichs «  anzusehen  und  als  eine  wichtige  Vorarbeit  fiir  die  künftige  Ent- 
wicklimg  des  »Tierreichs«  zu  bewerten  sein  dürfte,  hat  im  Laufe  des 
Berichtsjahres  gute  Fortschritte  gemacht.  Einen  besonderen  Aufwand 
an  Zeit  und  Mühe  beansprucht  die  Bearbeitung  der  älteren  Literatur, 
von  der  lo.  Ausgabe  des  Systema  naturae  Linnes  (1758)  bis  zum  Er- 
scheinen fortlaufender,  als  zuverlässige  Quellen  zu  benutzender  Referier- 
werke, wie  es  der  von  der  Zoologischen  Gesellschaft  in  London  her- 
ausgegebene Zoological  Record  und  der  von  J.  V.  Carus  begründete 
Zoologische  Anzeiger  sind.  Es  ist  geplant,  mit  der  Literatur  des  Jahres 
1907  den  Katalog  fiir  die  Drucklegung  abzuschließen,  so  daß  dieser 
den  Zeitratmfi  von  ein  und  einem  halben  Jahrhimdert  seit  Begründung 
der  zoologischen  Nomenklatur  (1758 — 1907)  zu  umfassen  hätte. 


Das  Pflanzenreich. 

Bericht  des  Hrn.  Engler. 

Die  Herausgabe  des  Werkes  »Das  Pflanzenreich«  schreitet  wie 
bisher  rüstig  vorwärts;  es  erschienen  im  Laufe  des  Jahres  1906: 

Heft  2  5 ,  Fr.  Büchenau  :  Juncaceae  ( 1 8  Bogen) ;  Heft  2  6 ,  L.  Diels  : 
Droseraceae  (8^  Bogen);  Heft  27,  A.Brand:  Polemoniaceae  (13  Bogen). 

Prof.  Dr.  Büchenau  hat  leider  das  Erscheinen  seiner  Monographie, 
deren  CoiTCctur  er  noch  bis  zum  Schluss  lesen  konnte,  nicht  mehr 
erlebt,  doch  war  es  ihm  eine  grosse  Freude,  die  Resultate  Jahrzehnte 
langer  Studien  in  dem  »Pflanzenreich«  niederlegen  zu  können.  Für 
die  Bearbeitung  der  Droseraceae  durch  Prof.  Dr.  Diels  war  es  von  Vor- 
theil,  dass  derselbe  auf  seinen  Reisen  in  Australien  eine  sehr  grosse 
Zahl  von  Vertretern  dieser  Familie  lebend  und  in  ihrer  Entwicklung 
beobachten  konnte.  Für  die  Durcharbeitung  der  Polemoniaceae  von 
Seiten  des  Hm.  Dr.  Brand  war  es  sehr  förderlich,  dass  demselben 
von  Seiten  einiger  Herbariumsvorstände  und  mehrerer  Botaniker  in 
Nordamerika  Material  zum  Studium  dieser,  namentlich  im  westlichen 
Nordamerika  reich  entwickelten  Familie  gewährt  wurde. 

Im  Druck  befinden  sich  gegenwärtig  Prof.  Dr.  Kranzlin's  Be- 
arbeitung der  Scrophulariaceae-Calceolarieae;  femer  die  von  Hm.  O.E. 
Schulz  bearbeiteten  Erythroxylaceae.    Auch  die  von  Hm.  Alwin  Berger 
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verfasste  Monographie  der  Liliaceae-Aloineae  liegt  druckfertig  vor.  So- 
dann werden  in  diesem  Jahr  noch  abgeschlossen  werden  die  Sarra" 
ceniaceae  und  Nepenthaceae  von  Prof.  Macfarlane  in  Philadelphia,  die 
Potamogetonaceae  von  Dr.  Graebner  ,  die  Stylidiaceae  von  Dr.  Mildbraed. 
Einen  recht  empfindlichen  Verlust  hat  das  Pflanzem^eich  durch 
das  plötzlich  erfolgte  Dahinscheiden  des  correspondirenden  Mitgliedes 
unserer  Akademie  Prof.  Dr.  Pfitzer  in  Heidelberg  erlitten,  der  einen 
Theil  der  Orchidaceae  bereits  bearbeitet  hatte  und  einen  weiteren  Theil 
dieser  gi'ossen  Familie  demnächst  herausgeben  wollte. 


Geschichte  des  Flxstemhimmels. 

Bericht  des  Hrn.  Auwers. 

Im  Jahre  1906  wurden  aus  einigen  zwanzig  grösseren  Catalogen 
und  einer  grossen  Anzahl  zerstreuter  Quellen  etwa  73000  Stemörter, 
filr  Aequinoctien  zwischen  1875  ^^^d  1900,  ausgeschrieben.  Die  Ge- 
sammtzahl  der  auf  den  Zetteln  eingetragenen  Orter  beträgt  demnach 
gegenwärtig  920000. 

Von  dem  Fehlerverzeichniss  wurden  die  Bogen  21 — 37  gedruckt, 
zu  Catalogen  mit  Epochen  von  1825  bis  1856.  Der  Druck  konnte 
unbeschadet  der  Fortföhrung  der  Eintragmigen  rascher  als  in  den 
Voqahren  gefordert  werden,  indem  zur  Bestreitung  der  Druckkosten 
Hr.  A.  F.  Lindemann  wiederum  einen  Beitrag  von  Zweitausend  Mark 
zur  Verfiigung  stellte.  Für  diese  neue  werthvolle  Unterstützung  hat 
ihm  die  Commission  ihren  aufrichtigsten  Dank  auszusprechen. 


Cammission  für  die  Herausgabe  der  ^^Gesammelten  Schri/ien 

Wilhelm  von  Humboldt^s''. 

Bericht  des  Hrn.  Schmidt. 

Im  letzten  Jahr  ist  der  stattliche  fönfte  Band  der  »Werke«  er- 
schienen, der  mit  Ausnahme  zweier  Kunstvereinsberichte  sprachwissen- 
schaftliche Studien  aus  der  Zeit  von  1823  bis  1826  enthält:  Ameri- 
kanisches, Ägyptisches,  Chinesisches  und  Japanisches,  Allgemeines. 
Auch  nach  den  Vorarbeiten  Haym's  ,  Pott's  und  Steinthal's  fand  Hr. 
Pi'of.  Dr.  Leitzmann  viel  zu  thun,  zumal  da  Buschmann  die  Manuscripte 
mit  grosser  Willkür  behandelt  hat.  Die  beiden  folgenden  Bände  müssen 
wegen  der  neuen  handsclii'ifllichen  Massen  zerlegt  werden.  Des  sechsten 
erste  Abtheilung  ist  bald  ausgedruckt.  Des  siebenten  zweite  wird  ein 
Register  bringen,  das  auch  die  von  dem  verstorbenen  Prof.  Dr.  Gtebhabdt 
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besorgten  Politischen  Schriften  umfassen  soll.  Das  Briefcorpus  leidet 
schwer  darunter,  dass  Gebhardt  allen  Abmachungen  zuwider  die  Be- 
stände des  Geheimen  Staatsarchivs  sehr  lückenhaft  verzeichnet  hat, 
diese  Arbeit  also  nachgeholt  werden  muss. 


Deutsche  Kommission. 

Bericht  der  HH.  Burdach,  Roethe  und  Schmidt. 

Die  Inventarisation  der  literarischen  deutschen  Hand- 
schriften nahm  ihren  stetigen  Fortgang. 

In  der  Schweiz  hat  Hr.  Prof.  Dr.  Ferd.  Vetter  in  Bern  seine 
Aufnahmearbeiten  dui'ch  die  Beschreibung  einiger  Handschriften  aus 
St.  Gallen  zum  vorläufigen  Abschluß  gebracht.  Mit  besonderem  Dank 
ist  zu  berichten,  daß  der  gelehrte  Vorstand  der  Stiftsbibliothek  in 
Einsiedeln,  Hr.  P.  Gabriel  Meier,  sich  durch  persönliche  Mitar- 
beit an  miseren  Bemühungen  beteiligt  und  daß  Hr.  Oberbibliothekar 
Dr.  Carl  Christoph  Bernouuxi  eine  Aufnahme  der  öffentlichen  imd 
Universitätsbibliothek  zu  Basel  nach  unseren  Grundsätzen  in  Angriff 
genommen  hat;  die  ersten  von  Hm.  Prof.  Bmz  in  Basel  sorgfaltig  ge- 
arbeiteten Proben  sind  bereits  eingelaufen. 

Aus  Osterreich  sind  Beschreibimgen  gesandt  worden  von  Hm. 
Dr.  V.  JuNK  für  einige  Handschriften  der  Wiener  Hofbibliothek  sowie 
fiir  mittelhochdeutsche  Fragmente  aus  Stams  (Weltchronik  Rudolfs 
von  Ems),  von  Hrn.  Dr.  Ferd.  Eichler  fiir  drei  Handschriften  der  Uni- 
versitätsbibliothek zu  Graz.  Unser  treuer  Mitarbeiter  Hr.  Walther 
Dolch  hat  wieder  70  Handschriften  der  Universitätsbibliothek  zu  Prag 
und  27  Handschriften  des  Museums  und  der  Dekanatsbibliothek  zu 
Aussig  beschrieben. 

Die  Königlich  Bayerische  Hof-  und  Staatsbibliothek  in  München, 
deren  Beteiligung  an  imserem  Werk  unser  vorjähriger  Bericht  an- 
kündigen und  in  den  Anfangen  begi-üßen  durfte,  hat  uns  ihre  wert- 
volle Hilfe  seitdem  in  reichem  Maße  gewährt.  Die  Ernte  des  Jahres 
umfaßt  nicht  weniger  als  140  Beschreibungen,  die  ihre  sachkundigen 
Verfasser,  die  Herren  Bibliothekare  Dr.  Leidinger  und  Dr.  Petzet,  reich 
mit  gelehrten,  unser  Wissen  erweiternden  literarischen  Nachweisen  aus- 
gestattet haben.  Hingewiesen  sei  besonders  auf  die  Vermehrung  unserer 
Kenntnis  der  mittelalterlichen  Hymnologie,  die  die  diesjähiige  Aus- 
beute brachte.  Aus  eingehender  Kenntnis  der  ihrer  Pflege  anver- 
trauten handschriftlichen  Schätze  haben  die  beiden  Herren  außerdem 
auch  die  von  gelegentlichen  Mitarbeitern  in  Berlin  hergestellten  Be- 
schreibungen   einzelner    Münchener    Manuskripte    ergänzt,    die    nach 
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früherer  Vereinbanmg  der  Münchener  Bibliotheksleitung  fiir  ihre  neue 
Katalogarbeit  zur  Verfögung  gestellt  wurden.  So  besteht  ein  wechsel- 
seitig förderndes  Verhältnis  zwischen  unserem  Handschriftenarchiv  und 
der  Münchener  Staatsbibliothek,  bei  dem  die  bibliothekarischen  wie 
die  gelehrten  Interessen  in  gleicher  Weise  gedeihen.  Es  wäre  dringend 
zu  wünschen,  daß  sich  dem  Vorgange  von  München  und  Basel  auch 
andere  deutsche  Bibliotheksverwaltungen  anschlössen.  —  Ein  bestimm- 
tes Gebiet  der  Münchener  Handschriften,  die  mystische  Prosa,  insbe- 
sondere die  Predigten  Meister  Eckharts,  hat  Hr.  Privatdozent  Dr.  von 
DER  Leyen  in  München  fiir  uns  in  Arbeit  genommen. 

Schon  der  letzte  Bericht  hob  hervor,  daß  wir  beabsichtigten, 
die  Handschriftenbestände  Bayerns  außer  München  durch  einen  von 
uns  beauftragten  Gelehrten  planmäßig  bereisen  zu  lassen.  Diese  Ab- 
sicht konnte  inzwischen  verwirklicht  werden.  Auf  unseni  Antrag  hat 
der  Herr  Kultusminister  den  Gymnasialprofessor  Hm.  Dr.  Ka.rl  Eüling 
in  Königsberg  i.  Pr.  für  das  Sommersemester  1 906  von  seiner  Amts- 
tätigkeit entbunden  und  zu  jener  Reise  beurlaubt.  Hr.  Euling,  dessen 
regelmäßige  Berichte  dem  Nachstehenden  zugrunde  liegen,  zog  zu- 
nächst vorbereitende  Erkundigimgen  ein  und  erfreute  sich  dabei  tat- 
kräftiger Unterstützung  durch  die  Münchener  Kenner  der  bayrischen 
Handschriftenbestände,  insbesondere  die  Herren  Reichsarchivdirektor 
Baumann,  Reichsarchivrat  Glasschröter,  sowie  durch  die  Zentralstellen 
der  Franziskaner  zu  St.  Anna  (Pater  Heribert)  und  der  Benediktiner  zu 
St.  Bonifaz  (Pater  Odilo  Rottmanner).  Seine  Reise  begann  Prof.  Euling 
dann  Ende  April  in  Lindau,  wo  das  Stadtarchiv,  das  Museum,  die 
Stadtbibliothek  ihm  8  Handschriften  ergaben.  Im  Pfarrarchiv  von 
St.  Mang  zu  Kempten  fanden  sich  in  Einbänden  außer  lateinischen  Va- 
gantenversen verschiedene  Pergamentblätter  mittelhochdeutscher  Dich- 
tungen, die  diu'ch  die  Liberalität  des  Vorstandes,  Hm.  Pfarrers  Ehr- 
HARDT,  nach  und  nach  abgelöst  und  an  Hm.  Euling  zu  eingehender  Un- 
tersuchung nach  Königsberg  übersandt  worden  sind.  Die  Ausbeute  im 
städtischen  Stiftungsarchiv  zu  Memmingen  umfaßte  9  Beschreibungen. 
Beachtenswert  ist  das  Material  fiir  den  Meistergesang,  der  sich  hier 
imter  den  Leichensängem  bis  in  die  achtziger  Jahre  des  vorigen  Jahr- 
hunderts erhalten  hat;  femer  ein  ausgezeichnetes  Erbauungsbuch  (Inhalt 
aus  dem  14.  Jahrhundert),  historische  Lieder  und  Gedichte,  Fragmente 
eines  Rechtsbuchs  des  14.  Jahrhunderts,  zwei  reichhaltige  Arzneibücher. 
Dank  dem  Entgegenkommen  der  geistlichen  und  weltlichen  Behörden 
gelang  eine  rasche  Übersicht  über  die  umfangreichen  und  zerstreuten 
Manuskriptmassen  Augsburgs;  Ertrag  brachte  nur  die  Musterung 
der  ungenügend  katalogisierten  Handschriften  der  Kreis-  und  Stadt- 
bibliothek (35  Beschreibungen,  überwiegend  bisher  imbekannter  Stücke). 
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Auch  unter  den  Handschriftenbeständen  von  Donauwörth  fand  sich 
nichts  Einschlägiges.  In  Neuburg  lieferte  das  Kreisarchiv  eine  Notiz 
über  einen  Melanchthonbrief,  die  Königliche  Provinzialbibliothek ,  in 
der  ohne  jedes  Verzeichnis  260  ungeordnete  Handschriften  an  Ort  und 
Stelle  zu  prüfen  waren,  5  Stücke.  In  Nördlingen  wurden  das  Stadt- 
archiv, das  Städtische  Museum,  die  Stadtbibliothek  und  die  Kirchen- 
bibliothek der  Hauptkirche  besucht;  doch  ergaben  sich  för  unsere 
Aufiiahme  nur  zwei  Nummern  (ein  Stadtrecht  und  ein  meistersinge- 
risches  Dedikationsgedicht  an  den  Rat). 

Eine  besondei-s  notwendige  und  gewinnreiche  Arbeit  war  fiir  die 
Fürstlich  Ottingische  Bibliothek  zu  Maihingen  im  Ries  zu  leisten. 
Beschränkten  sich  die  bisherigen  Nachrichten  daräber  von  Bartsch 
(Germania  8,  48)  und  ScHMmx  (Alemannia  24,  51)  auf  zufallige  Be- 
merkungen, verzeichnete  der  Fürstliche  Bibliothekar  Dr.  Grupp  1899 
in  seinem  deutschen  Katalog  25  deutsche  Handschi'iften ,  so  weist 
unser  Ertrag  über  180  Nummern  auf.  Namentlich  in  die  geistige 
Atmosphäre  der  schwäbischen  Frauenklöster  während  des  ausgehenden 
Mittelalters  und  der  folgenden  Jahrhrnidei-te  und  in  das  wenig  be- 
achtete Nachleben  der  Mystik  gewährt  die  umfassende  Erbauungs- 
literatur Maihingens  einen  charakteristischen  Einblick.  Beim  Einbinden 
dieser  jüngeren  literarischen  Erzeugnisse  A\qirden  zwar  die  Handschriften 
der  älteren  Zeit  meist  vernichtet,  immerhin  blieben  die  bekannten 
Notkerbruchstücke ,  eine  Spur  einer  Jakobuslegende  des  1 2 .  Jahr- 
hunderts ,  manches  aus  dem  1 3 .  Jalirhundert  und  reiches  Material  des 
14.  Jahrhunderts  übrig.  Neben  der  weit  vorherrschenden  geistlichen 
Prosa  des  15.  Jahrhunderts  geht  auch  die  weltliche  und  geistliche 
Poesie  nicht  leer  aus:  unbenutzte  Handschriften  bekannter  Werke, 
Lieder,  Sprüche  und  Fragmente  waren  in  ziemlicher  Anzalil  nachzu- 
weisen. Hervorgehoben  sei  noch  ein  umfangreiches  Meistergesang- 
buch von  1625  und  das  »Gesangbucli  des  Aurelii  Prudentii  Glementis, 
itz  gründlich  gedeutscht«.  Die  Akademie  schuldet  Seiner  Durchlaucht 
dem  Fürsten  von  Ottingen -Wallerstein  und  seinem  Bibliothekar  Hm. 
Dr.  Grupp  lebhaften  Dank  füi'  die  Förderung,  die  sie  den  Arbeiten 
Prof.  EuLiNGS  gewährten.  —  Nach  einer  Mitteilung  von  Hrn.  Prof. 
Specht  aus  Medingen  haben  sich  zwar  die  verlorenen  Schriften  der 
Margaretha  Ebner  nicht  wiedergefunden ,  wohl  aber  sind  ein  deutscher 
Psalter  und  ein  umfängliches  Leben  der  Christine  Ebner  von  Engel- 
thal vorhanden. 

Sehr  dürftigen  Ertrag  brachte  die  Oberpfalz.  Das  erklärt  sich 
daher,  daß  nicht  nur  die  älteren  dortigen  Handschriftenbestände  nach 
München  gebracht  worden  sind,  sondern  auch  neuerdings  Gefundenes 
bei  den  systematischen  Zentralisierungsbestrebungen  der  Landesbehörden 
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den  Bibliotheken  und  Archiven  der  Oberpfalz  zu  Gunsten  Münchens  ent- 
zogen wurde.  Die  Königliche  Kreis-  und  Provinzialbibliothek  in  Am- 
berg beherbergt  die  jüngst  so  splendid  herausgegebenen  Parzivalfrag- 
mente  wohl  nur  darum  noch ,  weil  sie  erst  vor  ganz  kurzer  Zeit  entdeckt 
worden  sind.  Das  Königliche  Kreisarchiv  und  die  städtischen  Samm- 
lungen Ambergs  gaben  Gelegenheit  zxx  sieben  Beschreibungen.  Da  aus 
Neumarkt,  Sulzbach,  Weiden,  Weltenburg  durchweg  negative 
Auskimft  eingegangen  war,  setzte  Prof.  Euling  seine  Nachforschungen 
in  Regensburg  fort  und  besuchte  die  Fürstlich  Thum  und  Taxissche 
Hofbibliothek  (vier  Handschriften)  sowie  die  Königliche  Kreis-  und 
Provinzialbibliothek.  Die  Bibliothek  des  Historischen  Vereins  ergab 
einige  Fragmente,  ein  Exemplar  des  Buches  Belial  u.  a.  Mit  dem  ver- 
reisten Grafen  Walderdorf  ward  ein  Briefwechsel  angeknüpft.  Er- 
kundigungen bei  Hm.  Generalvikar  Dr.  Leitner  und  eigene  Nachfor- 
schungen in  der  Bibliothek  des  Ordinariats,  des  Klerikalseminars,  des 
Kapitels  zur  alten  Kapelle,  des  Archivs  im  Katharinenspital  brachten 
ein  negatives  Resultat ;  ebenso  die  Auskünfte ,  die  Hr.  Dr.  Leitner  und 
der  Stiftsdechant  Hr.  Dr.  F.  X.  Schmidt  über  die  noch  imverarbeitete 
Troskesche  Musikbibliothek  erteilten.  Das  Archiv  der  Fürsten  von 
Thum  und  Taxis  hat  keine  Handschriften,  auch  kein  von  uns  zu  be- 
räcksichtigendes  Brieftnaterial.  In  der  Stadtbibliothek  fanden  sich  zwei 
Fragmente  einer  Weltchronik,  im  Archiv  außer  einigen  Theologen- 
briefen historische  Reimereien  des   15.  imd   16.  Jahrhunderts. 

Ebenso  mager  war  das  Ergebnis  för  Niederbayern.  Besucht 
wurden,  nachdem  über  alle  übrigen  Orte  glaubhafte  negative  Auskunft 
eingelaufen  war,  die  folgenden  Städte.  Zunächst  die  Bibliothek  des 
Historischen  Vereins  in  Landshut  mit  angeblich  200  Handschriften: 
fast  durchgängig  Elaborate  von  Mtgliedem ,  wenig  Urkunden  und  Ak- 
ten. Im  Kloster  Seligenthai  bei  Landshut  fand  sich  eine  einzige 
zur  Aufnahme  geeignete  Handschrift.  In  Pas  sau  wurden  nur  aus  der 
Kreis-  und  Studienbibliothek  nebst  Lyzealbibliothek  wenige  brauch- 
bare Stücke  aufgespürt.  Die  Straubinger  Sammlungen  trugen  ledig- 
lich ein  paar  Rezepte  ein.  Die  bedeutendste  niederbayerische  Biblio- 
thek, die  der  Benediktinerabtei  Metten,  fast  1 00000  Bände  umfassend, 
lieferte  ein  kleines  Dutzend  von  Beschreibungen  und  Nachweisen.  In 
Freising  wui'de  aus  der  Bibliothek  des  Lyzeums,  des  Domstiftes  und 
des  Klerikalseminars  als  Ertrag  nur  eine  Beschreibung  und  ein  Nach- 
weis eingebracht;  die  Benediktinerabtei  Scheyern  bot  neun  Hand- 
schriften und  Nachweise;  Andechs  eine  Beschreibxmg ,  zwei  Nach- 
weise. In  Tegernsee  ist  vom  Klostereigentum  direkt  nichts  gerettet; 
ein  lateinisches  Totenbuch  der  Benediktinerabtei  (15.  Jahrhundert)  war 
vor  zehn  Jahren  von   einem  Berliner  Antiquar  fiir  das   Tegemseeer 
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Museum  erworben.  In  dem  Benediktinerpriorat  Schäftlarn  wurde  die 
einzige  vorhandene  Handschrift  aufgenommen.  Der  weitere  Weg  führte 
nach  Rosenheim,  wo  zwei  sehr  wertvolle  Stücke  des  Stadtmuseums 
verzeichnet  werden  konnten.  Bei  wiederholtem  Besuch  des  Stadtarchivs 
luden  zahlreiche  Pergamentbände  zur  Nachforschimg  ein ;  war  ja  doch 
auch  das  Nibelimgenjfragment  von  einem  solchen  Rechnungsbuch  ab- 
gelöst, wie  sie  das  Archiv  zu  Tausenden  beherbergt.  Aber  deutsche 
Texte  kamen  unter  dem  Vorhandenen  nicht  zum  Vorschein.  Aller- 
dings konnten  in  diesem  wie  in  manchem  ähnlichen  Falle  noch  keine 
abschließenden  Ergebnisse  erzielt  werden:  das  Rosenheimer  Archiv  ist 
kaum  zur  Hälfte  geordnet,  ein  Teil  des  archivalischen  Materials  ständig 
auf  Reisen ,  um  von  dem  in  Eichstädt  ansässigen  Stadtarchivar  dort  ge- 
sichtet zu  werden.  Aus  Wasserburg  (Stadtarchiv,  Museum,  Städtische 
Bibliothek)  wurden  drei  Beschreibungen  eingebracht;  die  Sammlungen 
der  Stadt  sind  aber  erst  in  der  Entwicklung  begriflfen,  das  Archiv 
ist  seit  1832  ohne  Verwaltxmg,  nicht  geordnet,  nichts  signiert.  In 
Burghausen  fand  sich  eine  wunderliche  Handschrift  mit  Segen 
imd  Zauberformeln,  sonst  enthielten  das  gute  Städtische  Archiv,  das 
Museum  des  Altertumsvereins  und  eine  noch  ungeordnete  Privatsamm- 
lung im  Schloß  nichts  fiir  unsere  Zwecke  Brauchbares.  Von  allen 
übrigen  oberbayerischen  Sammlungen  war  negativer  Bescheid  einge- 
gangen. 

Dieser  Bericht  verzeichnet  vollständig  nur  die  Stellen,  die  Prof. 
EuLiNG  mit  Erfolg  besuchte;  die  Zahl  der  von  ihm  fruchtlos  durch- 
musterten Sammlungen  wird  das  Doppelte  und  Dreifache  betragen.  Bei 
dieser  Fülle  von  Aufgaben  und  bei  der  Kürze  der  zu  Gebot  stehenden 
Zeit  war  es  Prof.  Euling  nur  teilweise  möglich,  vollständige  Beschrei- 
bungen der  aufgespürten  und  verzeichneten  Handschriften  aufzunehmen ; 
kam  es  doch  diesmal  in  erster  Linie  darauf  an,  eine  volle  Übersicht 
über  die  Bestände  der  besuchten  Landesteile  zu  gewinnen.  So  orien- 
tieren nicht  wenige  der  von  ihm  eingelieferten  Beschreibungen  mehr 
simmiarisch  und  werden  künftiger  erschöpfender  Durcharbeitung  be- 
dürfen. Für  eine  Reihe  von  Handschriften  hat  sich  Prof.  Euling  diese 
eingehende  Aufnahme  selbst  vorbehalten;  daneben  sollen  namentlich 
fiir  die  besonders  reichhaltige  Maihinger  Erbauungsliteratur  andere 
jüngere  Kräfte  herangezogen  werden. 

Auch  in  anderer  Hinsicht  konnte  Prof.  Eulings  Reise  nicht  ab- 
schließend sein.  Die  Kataloge  und  die  Ordnung  der  besuchten  Samm- 
lungen lagen  vielfach  sehr  im  argen ;  besondere  örtliche  Verhältnisse 
hinderten  mehrfach  die  volle  Sicherheit  erschöpfender  Nachforschung, 
trotz  der  weitgehenden  Unterstützung,  die  Prof.  Euling  bei  den  geist- 
lichen   und    weltlichen   Behörden  und   Verwaltungen   fast  überall   in 
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reichem  Maße  gefunden  hat.  Es  muß  darauf  gerechnet  werden,  daß 
noch  nachträglich  fördernde  Hinweise  und  Ergänzungen  eintreffen 
werden,  wie  das  fiir  Fassau  und  Regensburg  bereits  geschehen  ist. 
Das  Unternehmen  der  Akademie  hat  wesentlich  dazu  beigetragen,  in 
den  von  Prof.  Euling  bereisten  Gegenden  Verständnis  för  den  Wert 
der  handschriftlichen  Schätze  zu  wecken ,  und  wir  können  hoffen ,  daß 
die  ausgestreute  Saat  auch  noch  weitere  Frucht  tragen  wird,  als  bis- 
her geemtet  werden  konnte. 

Die  Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek  zu  Dresden  be- 
gann Hr.  Dr.  Manitois  aufzunehmen.  Als  gelegentlichen  Ertrag  eines 
Aufenthaltes  in  Leipzig  sandte  Hr.  Dolch  neun  Beschreibungen  von 
Manuskripten  der  Universitätsbibliothek. 

Rüstig  fortgeschritten  ist  die  Inventarisation  der  Königlichen  und 
Universitätsbibliothek  in  Breslau  durch  Hm.  Gymnasialoberlehrer 
Dr.  Joseph  Klappeh.  Im  ganzen  hat  er  för  uns  bisher  99  Beschreibun- 
gen hergestellt.  Im  Vordergrund  steht  die  geistliche  imd  gelehrte, 
überwiegend  lateinische  oder  vom  Lateinischen  abhängige  Literatur 
aus  der  Zeit  des  Übergangs  vom  Mittelalter  zur  Reformation:  da  in 
Breslau  der  ansehnliche  Vorrat  der  schlesischen  Klosterbibliotheken 
zusammengeflossen  ist  und  sich  noch  heute  meistens  nach  seinen 
Quellen  sondern  läßt,  so  erhält  man  ein  deutliches  Bild  der  sprach- 
lichen und  literarischen  Bewegung  jener  regsamen  Landschaft,  die  als 
Brücke  zwischen  der  Kidtur  des  Luxemburgisch -Böhmischen  und  des 
Wettinisch-Meißnischen  Kreises  in  der  Werdezeit  der  modernen  deut- 
schen Bildimg  eine  bedeutungsvolle  Rolle  gespielt  hat.  Hervorgehoben 
seien  vor  allem  Hymnenhandschriften  (aus  dem  Jungfi^uenstift  in 
Liegnitz,  aus  Kloster  Leubus),  ferner  die  vorhumanistische  Produktion 
(deutsch -lateinische  Glossare,  deutseh  -  lateinische  Epistolographien,  die 
Anfange  ausgeprägter  humanistischer  Schreib-  und  Ubersetzertätigkeit) ; 
außerdem  mannigfaltige  altere  und  jüngere  nationale  und  romanisierte 
Rechtsliteratur. 

Über  Handschriften  der  noch  nicht  katalogisierten  Stadtbibliothek 
in  Königsberg  hat  Hr.  Euling  einen  aufklärenden  Bericht  nebst  einer 
kleinen  Anzahl  von  Beschreibungen  geliefert. 

Die  Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek  in  Berlin  zu  be- 
arbeiten, ist  Hr.  Prof.  Emil  Henkici  fortgefahren;  er  hat  sich  nament- 
lich mit  den  umfangreichen  und  wenig  benutzten  Folianten  Daniel 
Sudermaims  beschäftigt.  Doch  ist  der  Fortschritt  diesmal  nicht  so 
groß  gewesen  wie  im  vorigen  Berichtsjahre,  da  Prof.  Henrici  den 
größeren  Teil  seiner  Arbeitszeit  auf  die  Wolfenbüttler  Codices  ver- 
wendet hat.  Seine  Berliner  Beschreibimgen  sind  im  Auftrage  der 
Generaldirektion  kopiert  worden,  um  als  Grundlage  fiir  einen  künf- 
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tigen  großen  Katalog  der  deutschen  Handschriften  Berlins  zu  dienen. 
—  Die  im  Magistratsarchiv  zu  Schwiebus  aufbewahrte  Handschrift 
eines  deutschen  Facetus  und  Cato  hat  Hr.  Prof.  Borchling  in  Posen 
für  das  Handschriftenarchiv  aufgenommen. 

Eine  Nachlese  in  den  Magdeburger  Bibliotheken,  der  städti- 
schen Hauptbücherei,  dem  Staatsarchiv,  den  Sammlimgen  des  Dom- 
gymnasiums und  des  Pädagogivmis  des  Klosters  Unserer  Lieben  Frauen, 
die  Dr.  Prönnecke  vornahm,  förderte  u.  a.  noch  einige  medizinische 
Handschriften  zutage.  —  Die  Beschreibungen  von  Manuskripten  der 
Universitätsbibliothek  zu  Halle,  die  unter  Leitimg  von  Hm.  Prof. 
Strauch  durch  die  3Iitglieder  des  Germanischen  Seminars  HH.  Dr. 
Jähde,  Röper,  Schauerhammer,  Warnecke  angefertigt  wurden,  er- 
strecken sich  namentlich  auf  geistliche  Literatur,  berichten  aber  z.  B. 
auch  über  eine  interessante  Mandevillehandschrift.  —  Naumburg 
brachte  den  Nachforschungen  Hm.  Dr.  Hampels  wenig  Eitrag:  nur 
über  drei  Handschriften  der  Stadtbibliothek  xmd  des  Städtischen 
Archivs  hatte  er  bisher  zu  berichten.  —  Unter  den  Handschriften 
des  Städtischen  Archivs  zu  Mühlhausen,  die  Hr.  Prof.  Dr.  Emil 
Kettner  aufgearbeitet  hat,  sei  eine  thüringische  Predigtsammlung  her- 
vorgehoben. —  Veranlaßt  durch  den  Auftrag  der  Akademie  hat  Hr. 
Prof.  DuNiNG  die  Handschriften  der  Königlichen  Stifts-  und  Gymnasial- 
bibliothek in  Quedlinburg  behandelt,  zunächst  in  der  Form  eines 
Gymnasialprogramms;  im  Anschluß  daran  wird  er  Beschreibungen, 
die  unseren  Grundsätzen  genauer  entsprechen,  demnächst  in  das  Hand- 
schriftenarchiv liefern. 

Von  den  Bearbeitern  der  Handschriften  Hessen-Nassaus  haben 
Hr.  Dr.  Legband  in  Gas  sei  (Gedichte  Dietrichs  von  dem  Werder)  und 
Hr.  Dr.  Wüst  in  Wiesbaden  (Niederdeutsches  Legendarium)  nur  je 
eine  Beschreibung  einsenden  können.  Dagegen  hat  Hr.  Dr.  Wigand 
in  Rawitsch  während  seiner  Ferien  die  Fuldaer  Handschriften  rüstig 
gefördert:  es  handelte  sich  diesmal  besonders  um  Stücke  des  i6.  und 
1 7 .  Jahrhunderts  (Jesuitenkomödien  mit  deutschen  Einlagen ;  die  Über- 
setzung eines  Senekatraktates ;  Alchimistisches  und  Medizinisches).  — 
Die  Bearbeitung  der  Handschriften  Frankfurts  a.  M.  leitet  Hr.  Prof. 
Panzer:  aus  den  Beschreibungen,  die  er  und  in  seinem  Auftrage 
Hr.  Bertalot  bisher  angefei-tigt  haben,  sind  etwa  eine  Übersetzung 
von  Albertus  Magnus'  Compendium  Theologicae  veritatis  und  nament- 
lich einige  interessante  und  bunte  lateinische  MiszeUanhandschriften 
hervorzuheben,  die  fiir  die  weltliche  und  geistliche  lateinische  Kleia- 
poesie  des  14.  und  15.  Jahrhunderts  in  Betracht  kommen.  —  Eine 
im  Besitze  des  Völkerschen  Antiquariats  zu  Frankftuii  befindliche 
Handschrift  hat  Prof.  Borchling  beschrieben;   ihm   danken  wir  auch 
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Mitteilungen  über  Handschriften  des  Großherzogtums  Hessen  und 
der  Rheinprovinz,  so  über  ein  Rennerbruchstück  zu  Hungen,  über 
Handschriften  im  Besitz  des  Pfarrers  Albnenröder  in  Oberbiel  und 
im  Gräflichen  Archiv  zu  Erb  ach;  seine  Bemühungen  imi  die  Hand- 
schriß^en  des  Gräflich  Solmsschen  Archives  zu  Braunfels  müssen 
später  neu  aufgenommen  werden.  —  Hr.  Hofbibliothekar  Dr.  Schmidt 
hat  seine  Beschreibung  der  Darmstädter  Handschriften  fortgesetzt. 
Dagegen  war  es  Hm.  Dr.  Schaaffs  im  vergangenen  Jahre  leider  nicht 
möglich,  seine  ergiebige  Inventarisation  der  hessischen  Archive  weiter- 
zuföhren. 

Besonders  Erfreuliches  ist  auch  diesmal  über  die  Handschriften 
Westfalens  zu  melden,  denen  die  HH.  Bibliothekare  Dr.  Bömer  und 
Dr.  Degering  wiederum  ihren  erfolgreichen  Eifer  gewidmet  haben.  Der 
Löwenanteil  fiel  abermals  auf  die  niederdeutsche  Erbauungsliteratur 
der  Münsterschen  Bibliotheken  (Universitätsbibliothek,  Bibliothek 
des  Provinzialvereins) ;  fruchtbar  erwies  sich  insbesondere  die  Durch- 
forschung der  aus  Einbänden  gewonnenen  Fragmente  der  Universi- 
tätsbibliothek: sie  ergab  unter  anderem  Bruchstücke  einer  gereimten 
niederrheinischen  Übersetzimg  der  Consolatio  philosophiae  des  Boethius 
aus  dem  14.  oder  15.  Jahrhundert,  neue  Winsbekenfragmente,  den 
bisher  verlorenen  Anfang  des  Speghels  der  zonden;  Dr.  Bömer  wird 
über  diese  Funde  eingehend  berichten.  —  Aus  den  Handschriften  der 
Gräflich  Fürstenbergschen  Bibliothek  zu  Herdringen  interessierte  na- 
mentlich eine  reichhaltige  lateinische  MiszeUanhandschrift  des  1 5 .  Jahr- 
hunderts, die  neue  Goliardenlieder,  studentische  Scherz-  und  Rechen- 
fragen und  anderes  enthält ;  auch  aus  dieser  Handschrift  wird  Dr.  Bömer 
die  bemerkenswerten  Stücke  demnächst  veröffentlichen.  —  Wenig  er- 
gab die  Bibliothek  des  Provinzialverbandes  zu  Minden,  gar  nichts  das 
Folkwaiigmuseum  zu  Hagen,  das  märkische  Museum  zu  Witten  und 
die  Gräflich  Landsbergsche  Bibliothek  zu  Wocklum  bei  Balve.  — 
Aus  Bochum  er  Privatbesitz  beschrieb  Hr.  Prof.  Strecker  das  Scharf- 
richterbuch von  Dreißigacker. 

Hr.  Bibliothekar  Dr.  Otto  hat  die  Beschreibung  der  Kieler  Hand- 
schriften begonnen,  ebenso  Hr.  Oberlehrer  Dr.  Lonke  die  Aufnahme 
der  Manuskripte  Bremens.  Leider  ist  Dr.  Lonke  von  der  weiteren 
Inventarisierung  der  bremischen  Codices  zurückgetreten.  Mit  glück- 
lichem Erfolg  hat  Hr.  Oberlehrer  Dr.  Hagen  die  bisher  wenig  beach- 
teten und  nur  provisorisch  geordneten  Handschriften  der  Stadtbiblio- 
thek zu  Lübeck  in  Angriff  genommen:  schon  seine  bisherigen  Be- 
schreibungen, die  sich  lediglich  auf  das  Gebiet  der  niederdeutschen 
geistlichen  Prosa  erstrecken ,  konnten  auf  manches  bisher  Unbekannte 
hinweisen;  er  hebt  rühmend  die  Unterstützung  herv^or,  die  er  bei  den 
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HH.  Stadtbibliothekar  Prof.  Dr.  Cürtius  und  Hilfsbibliothekaren  Dr. 
Hacu  und  WoHLERT  gefunden  hat.  Auch  die  Handschriften  des  Stadt- 
archivs sind  von  Dr.  Hagen  beschrieben  worden. 

Mit  Befriedigung  berichten  wir,  daß  die  größte  Schatzkammer 
Norddeutschlands,  die  Herzogliche  Bibliothek  in  Wolfenbüttel,  an 
Hm.  Prof.  Dr.  Emil  Henrici  einen  Bearbeiter  gefimden  hat,  dessen  hin- 
gebende Arbeitsfreudigkeit  die  Akademie  hoffen  läßt,  daß  es  gelingen 
werde,  der  gewaltigen  handschriftlichen  Massen  dieser  imposanten 
Sammlung  in  absehbarer  Zeit  Herr  zu  werden.  Prof.  Henrici  hat  etwa 
das  erste  halbe  Tausend  der  Helmstädter  Handschriften  för  unsere 
Zwecke  geprüft  und,  soweit  nötig,  beschrieben.  Diese  nach  den  aka- 
demischen Grundsätzen  angelegte  Aufiialime  brachte,  wie  zu  erwarten, 
im  einzelnen  erheblichen  Ertrag  über  den  aus  anderen  Gesichtspmikten 
angelegten  verdienstlichen  Katalog  von  Heinemamis  hinaus.  Insbe- 
sondere hat  sich  Prof.  Henrici  mit  dem  Nachlaß  des  Joh.  Caselius  be- 
schäftigt. Hi\  Oberbibliothekar  Dr.  Milchsack  hat  die  Arbeiten  Henricis 
durchweg  sehr  dankenswert  erleichtert  und  unterstützt.  —  Im  Her- 
zoglichen Landeshauptarchiv  zu  Wolfenbüttel  stieß  Prof.  Henrici  auf 
manche  niederdeutsche  Sprüche  und  Fragmente,  die  auch  Borchlings 
Spürsinn  entgangen  waren.  —  Auch  eine  Göttinger  Handschrift 
mit  Gedichten  des  Johannes  de  Garlandia  ist  von  Henrici  untersucht 
worden. 

Den  Ertrag  der  Ferienreise,  die  Hr.  Dr.  Wüst  im  vergangenen 
Jahre  nach  Pari^  gemacht,  hat  er  jetzt  vollständig  vorgelegt.  Die 
Bibliotheque  Nationale  zeigt  einen  auffallenden  Reichtum  an  geist- 
lieber  mid  weltlicher  Ubersetzimgsliteratur  des  15.  Jahrhunderts,  da- 
neben ist  die  Mystik  (Seuse,  Eckhart)  besonders  reich  vertreten;  auch 
über  manche  imbeachtete  mittelhochdeutsche  Fragmente  war  zu  be- 
richten. Dr.  Wust  konnte  in  der  kurzen  Zeit,  die  ihm  zur  Verfugung 
stand,  nicht  entfernt  erschöpfen,  was  Paris  fui*  die  Zwecke  der  Aka- 
demie bietet;  um  so  erwünschter  traf  es  sich,  daß  Hr.  Dolch  einen 
gelegen tliclien  Aufenthalt  in  Paiis  benutzte,  um  eine  größere  Anzahl 
von  Beschreibungen  herzustellen,  die  Dr.  Wusts  Arbeiten  zum  Teil 
glücklich   ergänzten. 

Ebenso  dankt  das  Ilandschriftenarchiv  Hm.  Dolchs  bewahrtem 
Eifer  24  zum  Teil  sehr  umföngliche  Beschreibungen  von  Handschriften 
des  Britischen  3Iuseums  in  London,  die  in  Priebschs  verdienstlichem 
Werk  gar  niclit  oder  nicht  in  vollem  Umfang  verwertet  werden  konnten. 
Es  handelt  sich  da  meist  um  medizinische  und  astronomische  Stücke 
des  späten  3Iittelalters  (Segen,  Rezepte)  und  um  zahlreiche  Stammbücher 
des  16.  und  17.  Jahrhunderts,  die  Einblicke  in  die  poetische  Klein- 
kunst imd  die  Bräuche  des  Studenten-,  Handwerker-,  Bergmannslebens 


Berichte  über  die  wissenschaftlichen  Unternehmungen  der  Akademie.  75 

der  Zeit  gewähren.  —  Hr.  Prof.  Priebsch  hat  die  Sammlungen  Edin- 
burghs und  das  Hunterian  Museum  zu  Glasgow  besucht.  Die  Biblio- 
thek des  Royal  Obsei-vatory  in  Edinburgh  ergab  namentlich  astrono- 
mische Literatur.  Ein  Brevier  der  Edinburgher  Universitätsbibliothek 
hat  Hr.  Dr.  Behrend  sorgsam  aufgenommen. 

Hr.Prof.Hj.PsiLANDER  fuhr  mit  seinen  interessanten  Beschreibungen 
von  Fragmenten  der  Königlichen  Bibliothek  zu  Stockholm  und  der 
Universitätsbibliothek  zu  Upsala  fort.  Die  Bruchstücke  pseudoneid- 
hartischer  Gedichte  imd  eines  merkwürdigen  poetischen  Dialogs  zwi- 
schen Mönchen  und  Nonnen  sollen  denmächst  an  anderem  Orte  ver- 
öffentlicht  werden.  —  Über  eine  Rechtshandschrift  der  Groninger 
Universitätsbibliothek  hat  Prof.  Borchling  berichtet.  —  Gelegentliche 
Beschreibungen  von  Berliner,  Münchener,  Stuttgarter,  Wiener  Hand- 
schriften reichten  die  HH.  Mordhorst,  Karl  Schröder,  Voigt  in  Ber- 
lin ein. 

Gegenwärtig  besitzt  das  Handschriftenarchiv  ungefähr  1600 
Handschriftenbeschreibungen,  von  denen  etwa  150  noch  der  Ergän- 
zung bedürfen.  Davon  sind  etwa  1 1 00  Handschriften  in  dem  Zettel- 
katalog verarbeitet,  der  bereits  7(X)00  Zettel  umfaßt.  Diese  Zettel 
sind  auf  die  sechs  Hauptkategorien:  Namen,  Anfange,  Stoffe  und  Titel, 
Zeitangaben,  Wasserzeichen,  formale  Erscheinungen  verteilt  und  in 
jeder  dieser  Abteilungen  alphabetisch  geordnet.  Besondere  Sorgfalt 
wxirde  den  Bruchstücken  zugewendet,  deren  Zettel  in  besonderen  Kasten 
aufbewahi't  werden.  Die  Wasserzeichen  liegen  zum  großen  Teil  in 
Pausen  vor;  schon  jetzt  bietet  das  Archiv  sehi*  beträchtliche  Ergän- 
zungen zu  der  Keinzschen  Sammlung  der  Münchener  Wasserzeichen. 
An  den  Verzettelungsarbeiten  haben  unter  Leitung  des  Assistenten  Dr. 
Behrend  die  HH.  stud.  Gensel,  Dr.  Kotzenberg,  Dr.  Arthur  Müller,  stud. 
Ranke  ,  Dr.  Reiske  ,  stud.  Voigt  mitgewirkt.  —  Sehr  zu  wünschen  läßt 
die  Handbibliothek  des  Handschriftenarchivs,  die  erst  246  Nmnmem 
umfaßt.  Viele  der  unentbehrlichen  gedruckten  Spezialkataloge  von 
größeren  und  kleineren  Handschriftensammlungen  der  deutschen  (na- 
mentlich der  schweizerischen)  Bibliotheken  sind  im  Buchhandel  ver- 
griffen und  selbst  mit  hohen  Kosten  nur  schwer  erreichbar.  Um  so 
willkommener  war  es,  daß  die  Kaiserliche  Akademie  der  Wissen- 
schaften in  Wien  uns  die  Tabulae  codicum  manuscriptorum  in  Biblio- 
theca  Palatina  Vindobonensi  asservatorum ,  daß  die  Direktion  der 
Königlich  Bayerischen  Hof-  und  Staatsbibliothek  uns  den  Münchener 
Handschriftenkatalog  als  Geschenk  überwies.  Wir  richten  an  Behörden 
imd  Bibliotheksverwaltungen  die  Bitte,  uns  nach  Möglichkeit  durch 
Überlassung  der  seltenen  Handschriftenkataloge  und  seltenen  Literatur 
über  Handschriften  zu  unterstützen. 
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Der  Auskunftsdienst  unseres  Handschriftenarchivs  beginnt  sich 
erfreulich  zu  entfalten.  Schon  mehrfach  konnten  hiesige  und  aus- 
wärtige Gelehrte  aus  dem  Archiv  von  uns  Aufschluß  erhalten.  Un- 
erledigte Fragen  werden  gesammelt,  von  Monat  zu  Monat  durchge- 
sehen und,  falls  möglich,  beantwortet. 

Von  den  »Deutschen  Texten  des  Mittelalters«  wurde  ina^ 
vergangenen  Jahr  ausgegeben  nur  der  umfängliche  Bd.VU  (Heinrichs 
von  Neustadt  ApoUonius  von  Tyrland,  nach  der  Gothaer  Handschrift^ 
Gottes  Zukunft  und  Visio  Philiberti,  nach  der  Heidelberger  Hand- 
schrift herausgegeben  von  Samuel  Singer);  doch  sind  der  ungewöhn- 
lich schwierige  Bd.  VIU  (Heinrichs  von  Hesler  Apokalypse,  aus  der 
Danziger  Handschrift  herausgegeben  von  Karl  Helm)  und  Bd.  IX 
(Thilos  von  Kulm  Liber  de  septem  sigillis ,  aus  der  Königsberger  Hand- 
schrift herausgegeben  von  Karl  Kochendörffer)  im  Satz  nahezu  voll- 
endet. Außerdem  befinden  sich  im  Druck  Bd.  X  (Der  Prediger  von 
Sankt  Georgen,  aus  der  Freiburger  und  Karlsruher  Handschrift  her- 
ausgegeben von  Karl  Rieder),  Bd.  XI  (Die  Predigten  Taulers,  aus 
der  Engelberger  Handschrift  und  aus  Schmidts  Abschriften  der  ver- 
lorenen Straßburger  Handschriften  herausgegeben  von  Ferdinand  Vetter) 
und  Bd.  XII  (Die  Meisterlieder  des  Hans  Folz,  aus  der  Münchner 
Originalhandschrift  herausgegeben  von  August  Mayer).  Neu  in  das 
Programm  der  Texte  aufgenommen  wurden  die  Wolfenbüttler  Priamel- 
handschrift,  die  Secreta  Secretorum  der  Nonne  von  Kaisheim,  das 
Buch  Belial,  Einsiedler  Erbauxmgsbüeher,  der  Engelberger  Prediger, 
der  Seelentrost  von  Heinrich  von  Burgeis,  das  Väterbuch.  Mannig- 
fache Beratimg  und  Unterstützimg  fanden  die  Deutschen  Texte  durch 
die  HH.  Prof.  von  Kraus  in  Prag,  Martin  in  Straßburg,  Panzer  in 
Frankfurt  a.  M.,  Schönbach  in  Graz,  SeemOller  in  Wien,  Strauch  in 
Halle,  ZwiERziNA  in  Innsbruck.  Der  steten  Hilfsbereitschaft  des  Hm. 
Bibliothekars  Dr.  Petzet  in  München  ist  auch  in  diesem  Zusammen- 
hange zu  gedenken. 

Für  die  Wieland-Ausgabe  hat  Hr.  Dr.  Fritz  Homeyer  während 
eines  längeren  Aufenthaltes  in  Zürich  alle  kleineren  Handschriften  und 
seltenen  Drucke  der  Jugendwerke  erledigt  und  kollationiert  nun ,  dank 
freundlichem  Entgegenkommen  des  Hm.  Stadtbibliothekars  Dr.  Escher, 
den  Rest  hier.  Auch  in  Bern  und  Karlsruhe  hat  er  nachgeforscht- 
Untersuchungen  zweifelhafter  Wielandischer  und  Bodmerischer  Schriften 
sind  im  Gange.  Das  auswärtige  Kommissionsmitglied  Hr.  Seüffert 
in  Graz  hofft  einen  unerläßlichen  dritten  und  letzten  Teil  der  »Pro- 
legomena«,  der  die  Chronologie  aller  von  1 760  bis  1 8 1 3  verfaßten  Werke, 
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einer  iingeheuren  Masse ,  bringen  und  ihre  Verteilung  auf  Bände  ent- 
werfen soU,  bis  zum  Frühjahr  zu  vollenden.  Zum  Briefkorpus  wird 
fortgesammelt.  Handschriftliche  Bruchstücke  der  Cicero -Übersetzung 
hat  Hr.  Dr.  Kurt  Löwenfeld  beigesteuert. 

Über  den  Stand  des  Rheinischen  Wörterbuchs  berichtet  daa 
auswärtige  Mitglied  der  Kommission  Hr.  Franck  in  Bonn  das  Folgende : 

Die  drei  Leiter  des  Wörterbuchs,  Prof.  Franck,  Dr.  Jos.  Muller 
und  Dr.  Trense^  waren  vom  7.  bis  9.  April  zu  mündlicher  Verhand- 
lung in  Bonn  vereinigt.  Zu  den  Ergebnissen  dieser  Beratimg  gehört 
die  inzwischen  erfolgte  Ausgabe  einer  ersten  Nummer  von  »Anfragen 
und  Mitteilimgen  zum  Rheinischen  Wörterbuch«,  deren  wissenschaft- 
licher Inhalt  von  Dr.  Jos.  Müller  herrührt.  In  dieser  Nummer  ist 
auch  ausfiihrlicher  über  die  Organisation  und  über  den  eingegangenen 
Stoff  berichtet. 

Auf  das  Gesuch  der  Akademie  hin  hat  das  Königlich  Preußische 
Kultusministeriimi  im  Oktober  vorigen  Jahres  einen  Erlaß  an  die  rhei- 
nischen Schulbehörden  gerichtet,  der  sie  auf  das  Rheinische  Wörter- 
buch aufinerksam  machte  und  zu  seiner  Unterstützung  aufforderte. 
Dieser  Erlaß  hat  die  erfreuliche  Wirkung  gehabt,  daß  sich  schon  jetzt 
eine  größere  Anzahl  von  Lehrern  und  Lehrerinnen  zur  Mitarbeit  neu 
angemeldet  haben.  Der  Herr  Regierungspräsident  von  Düsseldorf, 
verschiedene  Schulinspektoren  xmd  Seminardirektoren  zeigten  dabei 
ein  besonders  dankenswertes  Entgegenkommen,  und  an  einigen  Semi- 
naren ist  die  Bildung  von  Organisationen  zu  gemeinsamer  Arbeit  mit 
den  Schülern  im  Gange.  Die  Bemühungen  Dr.  Trenses,  am  Nieder- 
rhein die  Mitarbeiter  des  Wörterbuchs  enger  und  einheitlicher  zu  or- 
ganisieren, haben  Erfolg  gehabt;  so  hat  sich  eine  Gruppe  fiir  Heins- 
berg gebildet;  in  München -Gladbach  ist  ein  Zusammenschluß  erfolgt. 

Eine  wertvolle  Bereicherung  erfuhren  die  Materialien  des  Wörter- 
buchs dadurch,  daß  uns  verschiedene  Sammlungen  verstorbener  Ver- 
fasser überlassen  wurden,  so  die  des  Hm.  Hauptlehrers  J.  H.  ICremers- 
Karken  (Kreis  Heinsberg),  des  Hm.  Karl  August  Lüttgen  (Solingen 
Stadt),  des  Hm.  Schulrats  Ferdinand  Münch  (Erft-  und  Eifelmundarten), 
des  Hrn.  Franz  W.  OHLiGscm^ÄGER  (Untere  Wupper).  Hr.  Rektor  Jungk 
in  Saarbrücken  hat  uns  die  Wortsammlungen  des  Historischen  Ver- 
eins fiir  Saarbrücken  und  die  Saargegend  verschafft  und  Hr.  Prof. 
Baldes  in  Birkenfeld  die  etwa  6cx)o  Zettel  zur  Verfiigung  gestellt, 
die  er  bereits  in  der  Vorbereitung  eines  Birkenfelder  Wörterbuchs  zu- 
sammengebracht hatte. 

In  Außxag  gegeben  ist  eine  Zusammenstellung  der  fiir  unsere 
Zwecke  zu  benutzenden  gedruckten  und  handschriftlichen  Quellen. 
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Von  Rektor  und  Senat  der  Bonner  Universität  ist  uns  im  Februar 
vorigen  Jahres  ein  hübscher  geeigneter  Arbeits-  und  Sammekaum  zur 
Verfugung  gestellt  worden.  Leider  ist  es  bisher  nicht  gelungen,  einen 
geeigneten  Assistenten  zu  finden,  was  um  so  bedauerlicher  ist,  als 
schon  ein  überaus  umfangreicher  Stoff  der  Ordnung  und  vorläufigen 
Bearbeitung  harrt. 

Mit  der  erfreulichst  wachsenden  Zahl  der  Mitarbeiter  und  Bei- 
träge wird  es  immer  föhlbarer,  welch  imgeh  eurer  Reichtum  von  Sprach- 
stoff zu  bewältigen  ist.  Ihm  einigermaßen  gerecht  au  werden,  wird 
nur  möglich  sein,  wenn  sich  das  Rheinische  Wörterbuch  seine  Auf- 
gabe möglichst  weit  steckt ,  auch  über  das  hinaus ,  was  in  den  besten 
Werken  dieser  Art  bisher  geleistet  ist.  Die  Vielgestaltigkeit  der  Mund- 
art kommt  besonders  deutlich  zur  Anschauung,  wenn  auf  die  bunte 
sprachliche  Wiedergabe  von  Einzelbegriffen  eingegangen  wird;  einige 
instruktive  Proben  (Pfulä^  Haar,  kleiner  Mensch,  Messer,  Geiz  u.  a.) 
enthalten  bereits  die  »Anfragen  und  Mitteilungen«. 

Ein  schneller  und  ergiebiger  Fortschritt  des  Rheinischen  Wörter- 
buchs wird  nur  möglich  sein,  wenn  es  gelingt,  die  ständigen  und 
gelegentlichen  Arbeitskräfte  erheblich  zu  vermehren.  Dazu  bedarf 
es  insbesondere  auch  einer  beträchtlichen  Erhöhung  der  disponiblen 
Geldmittel.  Wir  müssen  hoffen,  daß  in  der  Rheinprovinz  selbst  die 
Freude  an  unserem  Werke  sich  immer  steigere  \md  damit  auch  das 
Verständnis  dafiir,  welche  Kräftigung  des  Heimatsgefuhls ,  der  hei- 
mischen Art  sie  ihm  einst  verdanken  werde.  Die  Rheinprovinz  vor 
allem  wäre  berufen,  das  aussichtsreiche  große  Unternehmen  der  Aka- 
demie in  jeder  Weise  zu  fördern:  leider  aber  hat  ihr  Provinzialaus- 
schuß  ein  Gesuch  um  finanzielle  Unterstützung  des  Rheinischen  Wörter- 
buchs abschlägig  beschieden. 


Forschungen  zur  Geschichte  der  neuhochdeutschen  Schrißsprache. 

Bericht  des  Hrn.  Burdach. 

Die  Gesamtausgabe  der  Korrespondenz  des  Cola  di  Rienzo ,  deren 
Bedeutung  fiir  die  syntaktische  und  stilistische  Ausbildung  der  neu- 
hochdeutschen Kanzleisprache  und  deren  Notwendigkeit  fiir  die  Be- 
dürfnisse der  allgemein  historischen  Wissenschaft  im  voqährigen  Bericht 
(Sitzungsber.  1906,  S.  loi)  dargelegt  wurde,  kann  demnächst  in  den 
Druck  gehen  ('Quellen  und  Forschungen  zur  Vorgeschichte  des  deutschen 
Humanismus',  Teil  2).  Um  die  handschriftlichen  Grundlagen  dafür  bis 
an  die  Grenze  des  irgend  Erreichbaren  zu  sichern,  hat,  nachdem  des 
Berichterstatters  frühere  Umfrage  bei  mehr  als  300  Bibliotheken  imd 
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Archiven  des  In-  und  Auslandes  nichts  von  Belang  ergeben  hatte, 
auch  einzelne  Stücke  von  Hm.  Dr.  Schmeidler  im  Archiv  zu  Lucca 
abgeschrieben  oder  kollationiert  waren,  Hr.  Dr.  Paul  Phjr  von  Ende 
April  bis  nach  Mitte  Juni  eine  Forschungsreise  nach  Italien  und  Frank- 
reich ausgeföhrt.  Zunächst  galt  es,  bekannte  Briefe  und  Aktenstücke 
neu  zu  kollationieren,  zugleich  nach  bisher  nicht  benutztem  Material 
zu  suchen  oder  solches  auszubeuten.  Daneben  aber  sollte  fiir  den 
nächsten  Band  der  Publikationen  des  Berichterstatters ,  der  den  Brief- 
wechsel Petrarcas  mit  dem  Prager  Kreise  Karls  IV.  und  Johanns  von 
Neumarkt  enthalten  wird  und  dessen  Vorbereitimg  gleichfalls  bereits 
weit  fortgeschritten  ist  ('Quellen  und  Forschungen  zur  Vorgeschichte 
des  deutschen  Humanismus',  Teil  3)  durch  Ausschöpfung  der  wert- 
vollsten Handschriften  der  Briefe  Petrarcas  ein  kritischer  Text  der 
mitzuteilenden  Schreiben  gewonnen  werden,  wie  er  in  Fracassettis 
imd  in  der  alten  Baseler  Ausgabe  nicht  einmal  angestrebt  worden  ist. 
Hr.  Dr.  Pujr  hat  nach  diesen  Gesichtspimkten  mit  großer  Energie  in 
kurz  bemessener  Zeit  eine  Reihe  von  Bibliotheken  durchforscht,  und 
wenn  er  auch,  wie  vorauszusehen  war,  keine  einschneidenden  Ent- 
deckungen machen  konnte,  sehr  nützliche  Ergebnisse  heimgebracht. 
In  der  Münchener  Hof-  und  Staatsbibliothek  wurde  ein  Rienzobrief 
kollationiert.  Auf  der  Marciana  zu  Venedig  woirden  die  Handschriften 
der  Briefsammlung  'Sine  Titulo'  mit  den  alten  Venediger  und  Baseler 
Drucken  verglichen,  aus  den  'Epistolae  Seniles'  ein  Brief,  aus  den 
'Epistolae  de  rebus  familiaribus'  12  Briefe  kollationiert.  Die  Durch- 
suchung des  Albomozarchivs  in  Bologna  ergab  außer  einigen  Kolla- 
tionen wider  Erwarten  keine  weitere  Ausbeute.  Ebensowenig  die 
Nachforschungen  in  der  Ambrosiana  und  Brera  zu  Mailand.  Nur 
eine  bemerkenswerte  Handschrift  der  Vita  des  Cola  di  Rienzo  konnte 
hier  eingesehen  werden,  doch  ist  sie  jüngeren  Datimis.  In  Turiii 
harrte  die  wichtige  Rienzohandschrift  der  Biblioteca  nazionale  (Pas. 
lat.  784),  leider  durch  den  bekannten  Brand  schwer  beschädigt,  ge- 
nauerer Untersuchung.  Es  glückte,  einen  unveröffentlichten  Brief  mit 
Sicherheit  för  Rienzo  in  Anspruch  zu  nehmen,  der  zudem  als  der 
früheste  aller  bekannten  sich  herausstellte.  Auch  konnte  ein  anderer 
verloren  geglaubter  Brief  Rienzos  wiedergefunden  werden.  Da  diese 
Handschrift  zugleich  den  größten  Teil  der  Korrespondenz  Petrarcas 
mit  Rienzo  enthält,  so  konnte,  imd  zwar  besonders  fiir  die  Briefe  aus 
den  *Variae',  die  bisher  nur  nach  einem  alten  Venediger  Druck  von 
Fracassetti  ediert  sind,  die  notwendige  handschriftliche  Grundlage  er- 
mittelt werden.  Dabei  ergab  sich,  daß  der  Text  dieses  Rienzo  und 
Petrarca  betreffenden  Teiles  der  Handschrift  auf  die  gleiche  (Avigno- 
nische?)  Quelle  zurückgeht  wie  der  im  Kod.  3 1 2 1  der  Wiener  Hofbiblio- 
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thek.  Während  die  Nachforschungen  in  dem  Departementsarchiv  und 
der  Bibliothek  zu  Avignon  keinerlei  neues  Material  zutage  förderten, 
konnten  zu  Paris  in  der  Bibliotheque  Nationale  die  drei  wichtigen 
Handschriften  der  *Epistolae  de  rebus  familiaribus'  genau  durchgesehen 
und  ausgeschöpft  werden.  Auch  ward  ebenda  noch  eine  Anzahl  weiterer 
Handschriften  fiir  Petrarca  und  Rienzo  benutzt.  Diese  Durchsuchung 
hatte  natürlich  nur  einzelne  bestimmte  Handhaben,  war  sonst  aber, 
mochte  sie  auch  diesen  und  jenen  Spuren  folgen,  mehr  oder  minder 
vom  Zufall  abhängig  und  weit  entfernt,  eine  abschließende  zu  sein. 
Völlig  neues  Material  durfte  man  nicht  erwarten.  Eine  bisher  unbekannte 
Handschrift,  in  der  Rienzobriefe  stehen  sollen,  wurde  vor  einigen 
Jahren  von  Hm.  Antiquar  Jacques  Rosenthal  in  München  der  Pariser 
Nationalbibliothek  zum  Ankauf  angeboten;  es  gelang  leider  bisher 
nicht,  diese  Handschi'ift  wiederzufinden.  —  Bei  seinen  Arbeiten  hatte 
sich  Hr.  Dr.  PniR  seitens  der  Herren  Bibliotheksvorstände  überall  eines 
außerordentlichen  Entgegenkommens  zu  erfreuen,  woför  hier  mit  leb- 
hafter Genugtuung  gedankt  sei. 

Für  den  historischen  Kommentar  der  neuen  Rienzoausgabe 
und  einen  beizugebenden  Anhang  der  den  Tribunen  betreffenden 
päpstlichen  Briefe  und  Erlasse  wai*  im  Verein  mit  Hm.  Dr.  PniR  fort- 
gesetzt Hr.  Dr.  Fritz  Kuhn  tätig.  Nachdem  ein  Teil  des  vatikanischen 
Materials  durch  die  dankenswerte  Vermittlung  des  Leiters  des  Preußi- 
schen Historischen  Instituts  in  Rom,  Hm.  Geheimrats  Prof.  Dr.  Kehr, 
mitgeteilt  worden  war,  schien  es  im  Interesse  einer  erschöpfenden 
Behandlung  der  rein  geschichtlichen  Seite  des  Gegenstandes  unerläß- 
lich, das  Register  der  Päpste  Klemens'  VI.  und  Innozenz'  VI.  noch 
«imnal  planmäßig  nach  weiterem  urkundlichen  Stoff  zur  Geschichte 
Rienzos  durchzusehen  und  die  von  Theiner  schon  abgedruckten  Briefe 
von  neuem  mit  den  Handschriften  zu  kollationieren,  um  so  ihre 
vorbereitete  zweite  Publikation  zu  einer  authentischen  zu  machen. 
Dies  ging  indessen  über  den  Rahmen  der  deutschen  Kommission  hin- 
aus und  war  demgemäß  aus  ihren  Fonds  nicht  zu  bestreiten.  So 
bewilligte  denn  die  Akademie  auf  einen  von  Hm.  Dietrich  Schafer 
und  dem  Berichterstatter  gestellten  Antrag  die  iiir  eine  Romreise  er- 
forderlichen Mittel.  Dadurch  'wou'de  es  möglich,  daß  Hr.  Dr.  Kuhn 
vom  I.  Oktober  bis  zum  15.  Dezember  in  Rom  fiir  die  neue  Ausgabe 
gearbeitet  hat.  Seine  Untersuchimg  erstreckte  sich  auf  die  Sekret- 
register (Reg.  Vat.  137  — 145  \md  235 — 237),  die  Abteilungen  *De 
curia',  Xitterae  communes',  'Litterae  diversarum  formai'um'  und  die 
Vollmachten  der  nach  Italien  gesandten  Legaten  der  Pergamentaus- 
fertigungen der  Kommunregister  (Reg.  Vat.  146 — 213  und  219  — 231), 
die  sogenannten  Archetypen  Innozenz'  VI.  (Reg.  Vat.  244  A — N)  und 


Berichte  über  die  wissenschaftlichen  Unternehmungen  der  Akademie.  81 

die  ^Instrumenta  miscellanea'  fiir  die  Jahre  1342 — 1355.  Außerdem 
wurden  die  in  den  Pergamentausfertigungen  der  Kommunregister 
gefundenen  Stücke  noch  mit  den  entsprechenden  Ausfertigungen 
der  Papierregister  kollationiert.  In  den  Supplikregistem  wurde  ver- 
geblich nach  den  zu  Reg.  Vat.  166  Bl.  142'  'Diversarum  formarum* 
Nr.  97,  Reg.  Vat.  184  Bl.  297'  'De  absolutione*  Nr.  127  imd  Reg. 
Vat.  231  Bl.  251'  'Diversarum  formanmi*  Nr.  266  gehörigen  Suppliken 
gesucht.  Als  noch  nicht  bekannt  wurden  12  Briefe  und  einige  Aus- 
fertigimgen  schon  bekannter  Briefe  an  andere  Adressaten  ermittelt. 
Hinzu  traten  noch  weitere  9  imedierte  Briefe ,  auf  die  schon  Werunskt 
in  seinen  Excerpta  ex  registris  Clementis  VI  et  Innocentii  VI  und 
FnjppiNi  in  seinen  Arbeiten  zur  Geschichte  Rienzos  und  des  Kardinals 
Albomoz  hingewiesen  hatten.  Es  sei  bei  dieser  Gelegenheit  die  fiir 
die  Diplomatik  interessante  Tatsache  hervorgehoben,  daß  sich  zu 
10  Briefen  der  Sekretregister  in  den  Archetypen  noch  die  Original- 
minuten fanden,  nämlich: 

Reg.  Vat.  141   Nr.  1395  =  Reg.  Vat.  244  K  Nr.  169  [a] 
Reg.  Vat.  141   Nr.  1396  =  Reg.  Vat.  244 K  Nr.  169  [b] 
Reg.  Vat.  141   Nr.  1399  =.-  Reg.  Vat.  244 K  Nr.  172 
Reg.  Vat.  235  Bl.  186^    =  Reg.  Vat.  244  A  Nr.  45 1 
Reg.  Vat.  235  Bl.  187'    =  Reg.  Vat.  244A  Nr.  350 
Reg.  Vat.  235  Bl.  187''    =  Reg.  Vat.  244  A  Nr.  443 
Reg.  Vat.  235  Bl.  192'    =  Reg.  Vat.  244  A  Nr.  472 
Reg.  Vat.  236  Bl.  1 74""    =  Reg.  Vat.  244  C  Nr.  295 
Reg.  Vat.  237  Bl.  43""      =  Reg.  Vat.  244 B  Nr.  264  [a] 
Reg.  Vat.  237  Bl.  44'      =  Reg.  Vat.  244  B  Nr.  264  [b] 

In  Rom  hat  Hr.  Dr.  Kühn  auch  fiir  den  vorbereiteten  späteren 
Band  der  Publikation  des  Berichterstatters  mehrere  Briefe  Petrarcas 
mit  Handschrifi;en  der  Vatikanischen  Bibliothek  \md  der  Biblioteca 
Angelica  kollationiert. 

Die  Arbeit  an  der  von  dem  Berichterstatter  im  Verein  mit  Hrn. 
Dr.  Alois  Bernt  (Leitmeritz)  vorbereiteten  kritischen  kommentierten 
Neuausgabe  des  'Ackermanns  aus  Böhmen'  ist  rüstig  gefiirdert  worden. 
Von  diesem  hervorragendsten  deutschen  Sprach-  und  Literaturdenkmal 
der  drei  Reformations-Jahrhimderte  waren  den  Herausgebern  bei  Be- 
ginn des  verflossenen  Jahres  1 2  Handschrifi^en  imd  1 7  Drucke  bekannt, 
die  eine  lebendige,  umformende  und  darum  sprachgeschichtlich  sehr 
lelirreiche  Überlieferung  und  wirkungsvolle  Beliebtheit  von  1420  bis 
1547,  d.  h.  von  den  Tagen  der  hussitischen  und  fruhhumanistischen 
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Bewegung  bis  nach  dem  Abschluß  der  Lutherschen  Vollendung  des 
Reformationswerkes,  zur  Anschauimg  bringen.  Durch  Umfrage  bei 
357  Bibliotheken  und  Archiven  des  In-  und  Auslandes  kamen  noch 
2  Handschriften  sowie  1 1  Drucke  zum  Vorschein ,  letztere  allerdings 
fast  durchweg  Duplikate.  Immerhin  wird  die  neue  Bearbeitung  ihr 
Ziel,  den  ursprünglichen  Text  und  das  volle  Nachleben  dieser  außer- 
ordentlichen Dichtxmg  deutlich  vor  Augen  zu  stellen,  an  der  Hand 
von  mehr  als  30  urkimdlichen  Zeugen  erstreben  können.  Durch  das 
dankenswerte  Entgegenkommen  der  Bibliotheksvorstande  war  Hr.  Dr. 
Bernt  in  der  Lage ,  1 3  Handschriften  und  1 4  Drucke  in  der  Biblio- 
thek des  k.  k.  Staatsgymnasiums  zu  Leitmeritz  durchzuarbeiten.  Die 
zwei  Erstdrucke  und  die  Handschrift  D  auf  der  Herzoglichen  Biblio- 
thek zu  Wolfenbüttel  hat  derselbe  an  Ort  und  Stelle,  die  6  in  Berlin 
aufbewahrten  Fassungen  (Drucke  \md  Handschriften)  sowie  die  beiden 
Inkunabeln  der  Bonner  Universitätsbibliothek  und  der  Großherzoglichen 
Bibliothek  zu  Oldenburg  im  Königlichen  Kupferstichkabinett  zu 
Berlin  benutzt.  Weitere  Druckexemplare  in  London,  Paris,  Leipzig, 
Rostock,  Wien  wurden  durch  beauftragte  Gelehrte  an  den  Aufbe- 
wahrungsorten eingesehen,  beschrieben  und  kollationiert.  Auf  Grund 
wiederholter  mündlicher  und  brieflicher  Verständigung  mit  dem  Be- 
richterstatter hat  Hr.  Dr.  Bernt  die  Konstituierung  des  Textes  zum 
ersten  Abschluß  gebracht.  Die  Herstellung  des  umfassenden  kritischen 
Lesartenapparats,  in  dem  die  mannigfachen  sprachlichen  Wandlungen 
erschöpfend  berücksichtigt  werden,  die  Darstellung  der  Überlieferung, 
die  von  beiden  Herausgebern  gemeinsam  zu  liefernden  textkritischen, 
exegetischen  und  sprachlichen  Anmerkungen,  die  vom  Berichterstatter 
beizusteuernde  literarische  und  sprach  geschichtliche  Einleitung  soll  im 
Laufe  des  Jahres  vollendet  werden. 

Fiir  die  'Texte  und  Untersuchungen  zur  Geschichte  der  ost- 
mitteldeutschen Schriftsprache  von  1300  bis  1450*,  Teil  i  ('Texte 
aus  den  Anfängen  der  schlesischen  Kanzleisprache')  hat  Hr.  Gymnasial- 
oberlehrer Dr.  Willy  Scheel  seine  Auswahl,  Herrichtung  imd  Be- 
arbeitung des  vom  Berichterstatter  vor  Jahren  gesammelten  Breslauer 
Urkundenmaterials  sowie  eines  vom  Referenten  im  Oktober  1898 
zuerst  benutzten  und  größtenteils  abgeschriebenen  wichtigen  deutsch- 
lateinischen Formelbuchs  schlesisch- böhmischer  Herkunft  (Cod.  194 
des  Klosters  Schlägl  in  Oberösterreich)  beendigt.  Die  DiTicklegung 
soU  demnächst  erfolgen. 

Die  Vorbereitung  der  Darstellung  der  Sprache  Goethes  hat  Hr. 
G\annasialoberlehrer  Dr.  H.  Anz  im  letzten  Jahre  nicht  wesentlich 
fördern  können,  da  er  dui'ch  sein  neues  Amt  noch  völlig  in  Anspruch 
genommen  wurde. 
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HüMsoLDT^  Stiftung  • 

Bericht  des  Hrn.  Waldeyer. 

Als  tlrgebnisse  von  wissenschaftlichen  Unternehmungen,  die  durch 
Mittel  der  HuMBOLDx-Stiftung  für  Naturforschung  und  Reisen  unter- 
stützt wurden,  liegen  vor: 

I.  Weitere  Veröffentlichungen  der  Plankton  -  Expedit  ion,  und 
zwar:  Bd.  2  Fb:  Paulus  Schiemenz,  Die  Pteropoden.  Bd.  2  Gg: 
V.  Vävra,  Die  Ostracoden.  Bd.  3  La:  Karl  Brandt,  Die  Tintinnodeen, 
Atlas  mit  Tafelerklärung;  der  Text  erscheint  später.  Bd.  3  Lh  2: 
A.  Borgert,  Die  tripyleen  Radiolarien:  Tuscaroridae  und  Bd.  3  Lh  3: 
Die  tripyleen  Radiolarien:  Atlanticellidae.  Kiel  und  Leipzig,  1905 
bis  1906,  Lipsius  und  Tischer. 

II.  Veröffentlichungen  von  der  botanischen  Expedition  des  Hm. 
L.  DiELS  nach  dem  Kaplande  und  Westaustralien:  a)  L.  Diels  imd 
E.  Pritzel,  Fragmenta  phytographiae  Australiae  occidentalis.  Beiträge 
zur  Kenntnis  der  Pflanzen  Westaustraliens,  ilirer  Verbreitung  und  ihrer 
Lebensverhältnisse.  Leipzig  1905.  b)  L.  Diels,  Die  Pflanzenwelt  von 
Westaustralien  südlich  des  Wendekreises.  Ergebnisse  einer  im  Auf- 
trag der  Humboldt  -  Stiftung  der  Königlich  Preußischen  Akademie  der 
Wissenschaften  1900 — 1902   unternommenen  Reise.    Leipzig  1906. 

in.  Mehrere  kurze  Reiseberichte  aus  Australien  und  dem  ost- 
indischen Archipel  an  den  Unterzeichneten  von  Prof.  Dr.  H.  Klaatsch, 
aus  denen  hervorgeht,  daß  die  Ergebnisse  dieses  Forschers  auf  dem 
Gebiete  der  Anthropologie  und  Ethnologie  recht  bemerkenswerte  und 
erfreuliche  sind.  Ein  Teil  dieser  Berichte  ist  in  der  »Zeitschrift  ftir 
Ethnologie,  Anthropologie  und  Urgeschichte«  zum  Abdruck  gebracht 
worden.  Es  soll  hier  bemerkt  werden,  daß  eine  mißverständliche 
Notiz  australischer  Zeitungen,  die  auch  die  Runde  durch  mehrere 
europäische  Blätter  gemacht  hat,  als  habe  Dr.  Klaatsch  in  Australien 
Menschen  mit  bandförmigen  Füßen  entdeckt  und  diesem  Funde  als 
einer  Zwischenform  zwischen  Menschen  und  Anthropoiden  die  größte 
Bedeutung  beigelegt,  von  Hm.  Klaatsch,  sowohl  in  einem  in  Australien 
gehaltenen  Vortrage,  wie  in  einem  jüngst  an  die  hiesige  Gesellschaft 
für  Anthropologie ,  Ethnologie  und  Urgeschichte  gerichteten  Schreiben 
zurückgewiesen  und  richtiggestellt  wird.  Hr.  Prof.  Klaatsch  hat  an 
das  hiesige  anatomische  Institut  sowie  an  die  genannte  Gesellschaft 
eine  Anzahl  wertvoller  Funde  eingesendet.  Er  tritt  nach  mehr  als  zwei- 
jähriger Abwesenheit  in  diesem  Monate  seine  Rückreise  über  Amerika 
an  imd  darf  im  März  hier  zurückerwartet  werden. 

Die  fiir  das  Jahr  1906  verfiigbar  gewesenen  Mittel  sind  in  der 
Höhe  von  7000  Mark  Hm.  Dr.  Walther  von  Knebel  zu  einer  haupt- 
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sächlich  im  Interesse  der  Vulkanologie  unternommenen  Forschungs- 
reise auf  Island  bewilligt  worden :  Hr.  Dr.  vox  Knebel  ist  dort  bereits 
seit  längerer  Zeit  tätig. 

Die  fiir  1907  vei-fiigbaren  Mittel  betragen  rund  9000  Mark. 


SävignT'  Stiftung. 

Bericht  des  Hrn.  Brunner. 

Vom  Vocabidarium  lurispnidentiae  Romanae  ist  im  Jahre  1906 
das  erste  Heft  des  zweiten  Bandes  (dactyliotlieca-doceo),  bearbeitet  von 
Hm.  Ctrüpe  in  Metz,  veröflfentlicht  worden.  Der  Druck  der  ersten 
Hefte  des  dritten  und  fitnften  Bandes  hat  begonnen. 

Die  Bearbeiter  der  neuen  Ausgabe  von  Homeyers  »Deutschen 
Rechtsbüchem  des  Mittelalters«,  die  HH.  Borchling  und  Julius  Gierke, 
haben  im  verflossenen  Jalire  kleinere  Ergänzungen  imd  Feststellungen 
vorgenommen,  die  sich  i^n  Rahmen  des  vorjährigen  Berichtes  halten. 
Die  geplante  Reise  nach  Prag  und  Wien  mußte  wegen  der  Berufung 
des  Hm.  Borchling  nach  Posen  auf  den  nächsten  Sommer  verschoben 
werden.  Trotzdem  glauben  die  Bearbeiter  die  ?>ledigung  ilirer  Auf- 
gabe fiir  Ende  1907   in  bestimmte  Aussiclit  stellen  zu  können. 

Für  den  zweiten  Band  der  Magdeburger  ScliöffensprOclie  hat  Hr. 
Liesegang  die  Vorarbeiten,  welche  die  ?]inleitungen  zu  den  Schöffen- 
sprüchen erheischen,  weitergelbrdert.  Hr.  Victor  Friese  berichtet, 
daß  er  wegen  gesteigerten*  amtlicher  Beschäftigung  fiir  die  Schöffen- 
sprüche  nur  in  geringem  Maße  tätig  sein  konnte.  Der  Quellenstoff 
liege  im  wesentlichen  vollständig  vor.  Ein  Teil  der  Regesten,  die 
Nachweise  der  Parall(*lstellen  und  die  Register  seien  noch  zu  erledigen, 
ebenso  was  sich  etwa  nacliträglich  in  den  Archiven  finden  soUte. 


BopP"  Stiftung. 

Bericht  der  vorberatenden  Kommission. 

Die  Königliche  Akademie  der  Wissenschaften  hat  am  16.  ilai  1906 
den  Jahresertrag  der  Bopr  -  Stiftung  in  Höhe  von  1350  Mai'k  dem 
Dii*ektor  am  Königlichen  Museum  fiir  Völkerkunde  in  Berlin,  Prof.  Dr. 
F.W.  K.  Müller,  verliehen,  in  Anerkennung  seiner  scharfsinnigen  und 
folgenreichen  Entzifferung  der  in  Chinesisch -Turkestan  gefundenen 
manichäischen  Schriftwerke. 

Im  Vennögensbestande  der  Stiftung  ist  gegenüber  dem  Vorjahre 
keine  Änderung  eingetrettiii. 
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Hermann  und  Elise  geb.  Ueckmann  Wentzel^  Stiftung. 

Bericht  des  Curatoriums. 

Über  den  Fortgang  der  älteren  Unternelimungen  der  Stiftung  im 
Jahre  1906  haben  die  Leiter  die  hier  als  Anl.  I  und  II  folgenden  Be- 
richte eingereicht. 

Ein  neues  Unternehmen  besteht  in  der  Herausgabe  eines  auf 
5  starke  Bände  mit  375  Tafeln  veranschlagten  Werkes,  in  welchem 
<lie  wissenschaftlichen  P>gebnisse  der  von  Prof.  Voeltzkow  mit  Stif- 
tungsmitteln 1 903  —  1 905  ausgeführten  Forsclmngsreise  niedergelegt 
werden  sollen.      Hiervon  sind  1906  zwei  Hefte  erschienen: 

Band  U  (Systematische  Arbeiten  aus  dem  Bereiche  der  Zoo- 
logie und  Botanik)  Heft  i.  Siebenrock,  Schildkröten  von 
Ostafrika  und  Madagaskar. 

Band  IV  (Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte)  Heft  i. 
HocHSTETTER,  Beiträge  zur  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte des  Blutgefasssystems  der  Krokodile.  —  Derselbe, 
über  die  Entwickelung  der  Scheidewandbildungen  in  der 
Leibeshöhle  der  Krokodile. 

Frau  Baurath  Wentzel  hat  die  Wissenschaft  aufs  neue  zu  Dank 
verpflichtet,  indem  sie  der  Stiftung  zur  Herausgabe  dieses  Werkes 
ausserordentlich  Zehntausend  Mark  als  ein  Drittel  der  von  dem  Ver- 
leger beanspruchten  Subvention  ziu'  Verfügung  gestellt  hat. 

Aus  den  im  Jahre  1906  zur  Verwendung  bereiten  Mitteln  hat 
da.s  Curatorium  bewilligt:  6000  Mark  för  das  Wörterbuch  der  deutschen 
Rechtssprache,  3000  Mark  für  die  iVusgabe  der  griechischen  Kirchen- 
väter, 4000  Mark  für  die  Prosopographie  i\vv  römischen  Kaiserzeit, 
4000  Mark  für  die  E.  Schweizerbart'sche  Verlagshandlung  in  Stuttgai't 
als  erste  Rate  der  Subvention  fiir  das  VoELizKOw'sche  Reisewerk. 

Anl.  I. 
Bericht  der  Kirchenvater ^  Commiasion  ßlr  1906. 

Von  Hrn.  Harnack. 

I.    Ausgabe   der   griechischen   Kirchenväter. 

In  dem  Jahre  1906  sind  der  14.,  15.  imd  16.  Band  der  Kirchen- 
väter-Ausgabe erschienen,  nämlich: 

Eusebius,  Werke  Bd.  4  (hrsgeg.  von  Klostermann), 
Clemens  Alexandrinus ,  Werke  Bd.  2   (hrsgeg.  von  Stählin), 
Acta  Archelai  (Jirsgeg.  von  Beeson). 

9» 
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Im  Druck  befinden  sich  zwei  Bände,  nämlich: 

Kusebius"  Kirchengeschichte,   2.  Theil,  nebst  der  Übersetzung 

Rufin's  (hrsgeg.  von  Schwartz  und  Mommsen  f), 
Die  Apokalypse  des  Esra  (hrsgeg.  von  Violet). 

Grössere  Unterstützungen,  theils  zu  Reisen ,  theils  zur  Herstellung 
von  llandschriften-Photogrammen  u.  s.w.  erhielten  Bonwetsch,  Preuschen, 
Karl  Schmidt,  Violet  und  Karst.  Der  Letztere  bearbeitet  die  ar- 
menische Version  der  Chronik  Euseb's.  Der  wissenschaftliche  Beamte 
bei  der  Commission ,  Prof.  Karl  Schmidt,  liat  in  Aegypten  die  ersten  alt- 
nubischen  christlichen  Handschriften  entdeckt  und  nach  Berlin  gebraclit 
(s.  über  diese  hochwichtige  Entdeckung  Sitzungsber.  1906,  8.  Nov.). 
Von  dem  » Archiv  fiir  die  Ausgabe  der  älteren  christlichen  Schrift- 
steller«  wurden  fünf  Hefte  ausgegeben,  nämlich: 

Bd.  XV  (XXX)   Heft  i.  2:    Seeck,    Die   Briefe   des   Libanius, 

zeitlich  geordnet, 
Bd.  XV  (XXX)  Heft  3.  4:  Resch,  Agrapha,  Ausserkanonische 

Schriftfragmente , 
Bd.  XVI  (XXXI)  Heft,  i :  Mekerttschian  und  Minassiantz  ,  Des 
heiligen  Irenäus  Schrift  zum  Erweise  der  apostolischen  Ver- 
kündigimg,   mit    einem    Nachwort    und    Anmerkungen    von 
Adolf  Harnack. 

Durch  den  Tod  verlor  die  ('ommission  ilu*  Mitglied,  den  Director 
der  Universitätsbibliothek  zu  Leipzig,  Hrn.  Dr.  von  Gerhardt.  Er  hat 
seit  dem  Bestehen  der  Commission  ihr  angehört  und  sich  besonders 
durcli  Redaction  des  »Archivs«  um  sie  verdient  gemacht.  Sein  An- 
denken wird  ihr  unvergessen  bleiben.  Die  Commission  beklagt  ferner 
den  Tod  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Gelzer.  Er  hatte  seit  Jahren  die  Aus- 
gabe der  Chronik  des  Africanus  vorbereitet,  und  die  Drucklegung 
durfte  in  Kürze  erwartet  werden. 

2.   Prosopographia  imperii  Romani  saec.  FV — VI. 

Hr.  Seeck,  der  Leiter  der  profangescliichtlichen  Abtheilung,  hat 
seine  grundlegende  Arbeit  ftü'  die  Prosopographie  des  4.  Jahrhunderts, 
die  Untersuchung  der  Briefe  des  Libanius,  beendigt  und  herausge- 
geben (s.  o.).  Hr.  Jülicher,  der  Leiter  der  kirchengeschichtlichen  Ab- 
theilung, arbeitet  an  der  Ordnung  und  Gestaltung  des  nunmehr  fast 
vollständig  aus  der  Sammlung  der  Concilsacten  und  Migne's  excer- 
pirten  Materials.  Die  HH.  Ehrhard  und  Pfeilschifter,  welche  die 
Excerpirung  der  Acta  Sanctoinim  leiten,  haben  dieses  grosse  Unter- 
nehmen in  dankenswei-ther  Weise  im  Laufe  des  verflossenen  Jahres 
gefordert. 
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Anl.  n. 

Bericht  der  Kommisnoti  ßir  das  Wörterbuch  der  deutschen  Rechtssprache^ 

ßir  das  Jahr  1906, 

Von  Hm.  Brunner. 

Eine  Zusammenkunft  der  Kommissionsmitglieder  ist  im  verflossenen 
Jahre  nicht  veranstaltet  worden.  Die  nächste  Tagung  der  Kommission 
soll  Ostern  1907  in  Heidelberg  stattfinden.  Die  Arbeiten  lür  das  Rechts- 
wörterbuch sind  nach  Maßgabe  der  verfügbaren  Mittel  fortgesetzt 
worden.  Über  das  Ergebnis  hat  der  wissenscliaftliche  Leiter  des  Unter- 
nehmens den  hier  folgenden  Jahresbericht  erstattet. 


Bericht  des  Hrn.  Sohroeder. 

Die  Samndungen  für  das  Wörterverzeichnis  wurden  im  Jahre  1 906 
mehrfach  durch  wertvolle  Beiträge  aus  ungedi'uckten  Quellen  gefördert. 
Solche  Beiträge  sind  insbesondere  eingegangen  von  den  HH.  Dr.  Gümbel 
in  Niimberg,  Oberst  a.  D.  Freiherrn  von  Guttenberg  in  Würzburg, 
Oberst  a.  D.  Freiherrn  von  Handel -Mazzetti  in  Linz,  Dr.  Heerwagen  in 
Niirnberg ,  Dr.  Königer  in  München ,  Dr.  Vogt  und  Dr.  Vigener  in  Gießen 
und  Archivdirektor  Hofrat  G.  Winter  in  Wien.  Die  Benutzung  fiii*  die 
Zwecke  des  Wörterbuches  wurde  gestattet  von  dem  steiemiäxkischen 
Landesarchiv,  das  sein  reiclihaltiges  Urkunden -Sacliregister  zur  Ver- 
Itigung  stellte,  von  dem  oberösterreichischen  Landesarchiv,  das  eben- 
l'alls  die  Durchsicht  seiner  Register  erlaubte,  und  von  der  Ilofbibliothek 
zu  Wien  (ungedrucktes  Vokabular  aus  dem  18.  Jahrhundert).  Durch 
die  Vermittlung  des  Hrn.  llofrats  Prof.  Dr.  Lusciiin  von  Ebengreuth 
wurde  eine  größere  Anzahl  von  Exzerpten  aus  dem  steiermärkischen 
landesarchiv  durch  Hrn.  Dr.  Hradil  aus  den  Originalurkunden  ergänzt. 
Von  den  althochdeutschen  Glossen  (Steinmeyer  und  Sievers)  wurden 
die  beiden  ersten  Bände  in  Angriff  genommen.  Besonders  wertvoll 
ist,  daß  nunmehr  auch  die  von  Hrn.  Dr.  Krammer  hergestellten  Ex- 
zerpte aus  der  Lex  Salica  und  die  von  Hrn.  Willy  Ernst  übernommenen 
Auszüge  aus  dem  Schwabenspiegel  (nach  dem  von  Hm.  Geh.  Hofrat 
VON  RocKiNGER  freuudlichst  zur  Benutzung  überlasseiien  Grundtext  seiner 
in  Arbeit  befindlichen  Ausgabe)  vorliegen.  Die  noch  ausstehenden 
Exzerpte  aus  dem  schwäbisclien  Lehnrecht  werden  in  kurzem  ebenfalls 
eingeliefert  werden.  Von  der  Lex  Salica  sind  die  Wörter  der  mal- 
bergischen  Glossen  nur  da  aufgenommen,  wo  sie  nach  Form  und  Be- 
deutung erkennbar  ersclieinen:  dagegen  wurden  die  nur  durch  Konjektur 
zu  erscldießenden Wörter  (Kj':rn,  vanHelten,  J.Grimm)  luiberücksichtigt 
gelassen.    Unter  den  unten  verzeichneten  Quellen  befindet  sich  wieder 
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eine  große  Zahl,  deren  Exzerpierung  der  österreichischen  Kommission 
zu  verdanken  ist.  Die  Beitrage  der  schweizerischen  Kommission  haben 
eine  dankenswerte  Bereicherung  durch  die  P^xzerpiermig  des  schweizeri- 
schen Idiotikons  erfahren. 

Verzeichnis  der  im  Jahre  1906  ausgezogenen  Quellen. 

(I>ie  Beitrige  der  sebweixcrisohen  KommuiBion  sind  mit  *,  die  der  öaterreieliiselien  mit  **  bezeichnet.) 

Althochdeutsche  Glossen,   gesammelt  und   bearbeitet   von   E.  Steinmeyer  und 

E.  Sievers  (begonnen):  Dr.  v.  Kumszbkro. 
Analectes  pour  servir  k  i*histoire  ecdesiastique  de  la  Belgique,  IX — XXIX:   Prof. 

DES  Mabkz  ,  Brflssel. 
Baden-Baden,  Erbrecht,    15.  Jh.,  ZGOR.  42,  138fr.:    Dr.  Wahl  und  Referendar 

R.  KoHLKR,  Heidelberg. 
Baden,  Erklftning  der  Badener  zur  Vereinbarung  der  Städte  Pforzheim,  Ettlingen, 

Durlach  v.  J.  1482,  ZGOR.  42,  144:  Dr.  Wahl  und  Referendar  R.  Köhler. 
Baden,  Markgrafschaft,  Erbrechtsreform  1464  —  82,   ZGrOR.  42,  140 ff.:  Wahl  und 

R.  Kohler. 
** Beiträge   zur  Kunde   steirischer  Geschichtsquellen,    hrsg.  v.  bist.  Ver.  f.  Steierm., 

1 2.  und  1 3.  Jahrgg. :  stud.  jur.  Bayer  (Seminar  von  Schwind). 
Beschreibung  des  Amts  Gotha,  17.  Jh.:  Prof.  His,  Königsberg. 
Böhmer,  Acta  Imperii  (Schluß):  Rechtskandidat  Joseph,  Darmstadt. 
Breda,  Oude  rechtsbronnen  der  stad,  uitg.  door  Bezemer  *s  Gravenhage  1892  (Onde 

vaderlandsche  Rechtsbronnen,  I.  Reeks,  Nr.  14):  Prof.  van  Vleuten,  Lausanne. 
Bruchsal,  Rechtsquellen  von  (Oberrhein. Stadtrechte  1,843 ff.):  Schbosder, Dr. Becker, 

Mannheim. 
Burg,  Landrecht  von  (um  1300),  Neue  Mitteil.  a.  d.  Geb.  bist,  antiqu.  Forschungen 

II,  1 59  ff. :  Assessor  Dr.  E.  Behre  ,  Berlin. 
Burghausen^  Geschichte  d.  Stadt  B. ,  von  J. G.  B.  Huber  1 86 2 :  Rechtskandidat  Joseph. 
Cartulaire  d'AHlighem,  public  par  E.  de  Mameffe  (fasc.  1 — 5  der  Analectes  pour 

servir  k  Thistoire  ecclesiastique,  11^  section),  1894  — 1901  :  Prof.  des  Marez,  Brüssel. 
Cartularium  der  abdy  van  St.  Michiels  te  Antwerpen  (Bijdragen  tot  de  geschiedenis 

van  het  hertochdom  Brabant  1906):  Prof.  des  Marez,  Brüssel. 
Cartulaire  de  i*abbaye  de  Saint -Trond,  publ.  par  Gh.  Piot,  2  vols.  Bnixelles  1870 — 74: 

Prof.  DES  Marez,  Brüssel. 
Chroniken  der  deutschen  Städte  I  —  III:  Dr.  Schmeidler,  Berlin. 
Codex  Austriacus  (Fortsetzung)  I— V:  Dr.  Franz  Leifer  und  stud.  jur.  Rudolf 

Zamkll  (Seminar  von  Schwind). 
Codex    diplomaticus    Saxoniae    regiae  II.     i.  2.  (Meissen).     14.   (Freiberg): 

Dr.  G.  Lehnert,  Gießen. 
Codex  Dunensis  sive  diplomatum  et  chartarum  niedii  aevi  amplissima  coUectio,  ed. 

baro  Kervijn  de  Lettenhove.    Bruxelles  1875:  Prof.  des  Marez,  Brüssel. 
Co  u  tum  es  des  pays  et  comte  de  Flandre.  Quartier  de  Gand.  X.   (>out.  de  la  seigneurie 

de  Saint-Pierre-Ies-Gand  par  D.  Kerken.    Bruxelles  1905 :  Prof.  des  Marez,  Brüssel. 
Cou turne  de  Scheldewindeke  (Bulletin  de  la  comm.  roy.  des  anc.  lois  de  Belgique,  VII, 

1906):  Prof  DES  Marez,  Brüssel. 
Danziger  Willkür  I  (1385 — 1455).    0.  Günther,  Zwei  unbek.  altpreuß.  Willküren. 

Zeitschr.  d.  westpreuß.  Gesch.  Ver.  48 :  Privatdozent  Dr.  Koehne  ,  Berlin. 
Danziger  Willkür  II  (Mitte  15.  Jhs.).     P.  Simson,  Gesch.   der  Danziger  Willkür, 

Quellen  und  Darstellungen  zur  Gesch.  Westpreußens,  hrsg.  v.  Westpreuß.  Ver.  III. 

Danzig  1904:   Privatdozent  Dr.  Koehne,  Berlin. 
Dur  lach,  Schreiben  des  Schultheißen  v.  1482,  ZGOR.  42,  142:  Dr.  Wahl  und  Refe- 
rendar R.  Kohler. 
Darlacher  Erbrecht,   15.  Jh.,  ZGOR.  42,  133:  Dr.  Wahl  und  Referendar  R.  Kohler. 
Erbbuch  des  Amts  Tenneberg  ((505):  Prof.  His,  Königsberg. 
Ettlinger  Erbrecht,   15.  Jh.,  ZGOR.  42,  i35ff.:  Schröder  nnd  R.  Kohler. 
E  y  b ,  Des  Ritters  Ludwig  v.  Eyb  des  Älteren  Aufzeichnungen  über  das  kaiserl.  Land- 
gericht des  Burggraftunis  Nürnberg.    Von  Wilh.  Vogel,  Erlangen  1867:  Referendar 

Willy  Ernst,  Berlin. 
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Frauenstädt,  Drei  Malefizbücher.    Z.  f.  d.  ges.  Strafrechtswissenschaft  23,  269 ff.: 

Rechtskandidat  Joseph. 
Freising,  Die  Traditionen  des  Hochstifts  Freising  1(744  —  926),  hrsg.  v.  Th. Bitterauf, 

München  1905:  Scbroxdkb. 
Fruin,  De  oudste  rechten  der  stad  Dordrecht  en  van  het  baljuwschap  van  Zaidholland, 

ttitg.  door  J.  A.  Fruin.    's  Gravenhage  1882:  Amtsrichter  Dr.  Boden,  Hamburg,  und 

Prof.  BKS  Marsz  ,  Brüssel. 
Goor,  Stadtregt  (Ende  14.  Jhs.),  Overijsselsche  Stad-,  Dijk-  en  Markeregten  I,  3:  Prof. 

DES  Mabsz,  Brüssel. 
Hannoversche  Stadtknndigung  1544.     Pufendorf,   Observationes  IV.  app.  22off.: 

Dr,  Becker,  Mannheim. 
Hasselt  (Utrecht),  Stadregt.    Overijsselsche  Stad-,  Dijk-  en  Markeregten  I,  4:  Prof. 

desMabez,  Brüssel. 
Heilbronn,  Urkundenbuch  der  Stadt,  I,  bearb.  v.  Rnupfer.    Württembergische  Ge- 
schichtsquellen y.    Stuttgart  1904:  Privatdozent  Dr.  Leop.  Perels  und  stud.  theo). 

Fackler. 
** Meier  Helmbrecht   von  Wemher   dem   Gartenaere.     Panzer,   Altdeutsche  Text- 
bibliothek Nr.  II.     Halle  a.  S.  1902:  Hr.  Anton  Kraus,  Prag. 
Hennebergisches    Urkundenbuch.     Meiningen  1842 — 77.     IV  und  V:    Prof.  His, 

Königsberg. 
Herrgott,  M.,  Monumenta  augustae  domus  Austriacae.  Wien  1750 — 73:  stud.  Viktor 

V.  Renner  (Seminar  von  Schwind). 
Hohenberg,  Der  Habsburgische  Ottobert.    Erfurt  1664:  stud.  phil.  Hornuno,  Wien. 
Hormayr,  J.  v.,  Wien,  seine  Geschichte  und  seine  Denkwürdigkeiten.    Wien  1823 ff.: 

stud.  Ettel  (Seminar  von  Schwind). 
Jena,  Urkundenbuch  der  Stadt.   II.  Bd.  (Thüring.  Gesch.  Qu.  VI,  2) :  stud.  jur.  Straub, 

Heidelberg. 
Ingolstädter  Refetbuch  (17.  Jh.):  Dr.  Hradil,  Graz. 

Jordan,  Rieh.,  Eigentümlichkeiten  des  anglischen  Wortschatzes.    1905:  Dr.  Wahl. 
Kaltenbaek,   J.  P.,    Die  Pan-  und  Bergteidingbücher   in   Osten*,    unter  d.  Enns. 

Wien  1846 f.:  Dr.  Franz  Leifer,  Wien. 
Kampen,  Boek  van  Rechten  der  Stad  K.  (Overijsselsche  Stad-,  Dijk-  en  Markeregten 

I,  I.  2):  Prof.  DES  Marez  ,  Brüssel. 
Kärntner  Landhandfeste  1610:   Prof.  P.  Puntschart,  Graz. 
Pfaffe  Konrad,  Rolandslied,  hrsg.  v.  Bartsch.  Leipzig  1874:  Dr.  Kotzbnbero,  Berlin. 
Kurz,  Franz,  Osterreich  unter  Friedr.  d.  Seh.,  Albr.  III.,  Albr.  d.  Lahm.,  Rudolf  IV., 

Ottokar  u.  Albr. :  stud.  jur.  A.  Kobut,  Wien. 
Pfaffe  Lamp recht,  Alexanderlied,  hrsg.  v.  Kinzel.  Halle  1884:  Dr.  Kotzenbero,  Berlin. 
H.  V.  Langenstein,  Martina  (1293),  hi*sg.  v.  Keller  (Literar.  Ver.  Stuttg.  Nr.  38,  i), 

1856:  Dr.  Artbur  Müller,  Berlin. 
Lehnbuch  Friedrichs  des  Strengen  1349/50,  hi'sg.  v.  Lippert  und  Beschomer.    Leipzig 

1903:  Prof.  His,  Königsberg. 
Lex  Salica,  ed.  Hesseis  und  Kern.    London  1888:  Dr.  Mario  Krammer,  Berlin. 
Limburger  Chronik,  hrsg.  v.  Wyss,  MG.  Script  qui  vem.  lingua  usi  sunt  IV  i,  25 ff.: 

Privatdozent  Dr.  Leop.  Perels. 
Lübeck,  Urkundenbuch  der  Stadt,  IV.  VII:   Referendar  Rüben,  Berlin. 
Matthijssen,  Rechtsboek  v.  d.  Briel  (Oude  vaderlandsche  rechtsbronnen ,  I.  Reeks 

Nr.  i).    's  Gravenhage  1880:  Prof.  van  Vleuten,  Lausanne. 
Michelsen,  Rechtsdenkmale  aus  Thüringen.   Jena  1863  (Schluß):  Reichsarchivsekretär 

Oberseider,  München. 
Mitteilungen  der  grh.  badischen  historischen  Kommission  Nr.  7 — 9,  24 — 26 :  Dr.  Hopf, 

Freiburg  i.  B. 
Monumenta  Boica,  Bd.  45  (episcop.  Wirziburg.).    Reichsarchivsekretar  Oberseider, 

München. 
Monumenta  Germaniae  historica,  Constitutiones  II :  Dr.  Ernst  Perels,  Berlin.   MG. 

Constitutiones  III :  Dr.  Stengel,  Berlin,  und  Prof.  His,  Königsberg. 
Nekrologium  des   ehemaligen  Augustiner  -  Chorherrenstifts  St.  Polten  (Fontes  rer. 

Anstr.  Diplom,  et  acta  21,  2):  stud.  jur.  Kebscbbaumer,  Wien. 
Nikolaus  v.  Jeroschin,    Deutschordenschronik,    hrsg.    Strehlke   1861     (Script,   rer. 

Prossic  1):  Dr.  W.  Zdcsemsr,  Berlin. 
Obergrombach,  Rechtsquellen  von.    Oberrhein.  Stadtrechte  1,  983 ff.:  Schroedxr. 
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**Ofner  Stadtrecht,  hrsg.  v.  Michnay  u.  Lichner.    Preßburg  1845:  Dr.  v.  RGnszbero. 
Ordonnauces  des  Pays-Bas  (Recueü  des  ord.),  Up  serie,  i.  u.  2.:  Prof.  des  Mabez, 
Brüssel. 
^^Österreichische  Urbare  I,  1:   Die  landesfilrstl.  Urbare  Nieder-  uod  Oberöster- 
reichs  (13.  ODd  14.  Jh.),   hrsg.  W.  Levec  u.  Dopsch.    Wien  1904:    Dr.  F.  Leifxb 
(Seminar  von  Scliwind). 

Pardessus,  J.  M. ,  Diplomat  a,  chartae,  epistolae ad  res  Gallo  -  Francicas  spec« 

tantia I.  II.    Paris  1 843 :  Dr.  v.  Rijnszbero. 

Philippsburg   (Udenheim),    Rechtsquellen    von    (Oberrhein.  Stadtrechte  I,  951  ff.): 

SCBSOSDER. 

Pforzheim  er  Erbrecht,  15.  Jh.,  ZGOR.  42,  134:  Scbroedeb  und  Referendar  R.RoHiJüi. 
Pforzheim,  Ettlingen,  Durlach,  Vereinbarung v.  1483,  ZGOR. 42, 143:  Dr. Wahl 

und  Referendar  R.  Kohler. 
Pleier,  Tandareis  u.  Flordibel,  hrsg.  Rhull.    Graz  1885:  stud.  phil.  Freud ,  Wien. 
P  0  p  o  V  i  c  h ,  Yocabula  Austriaca  et  Styriaca.  Handschr.  d.  Wiener  Hof  bibl. :  Dr.  v.  R€nsz- 

BERO. 

Popovich,  Variae.     Handschr.  d.  Wiener  Hof  bibl. :   Dr.  v.  Rünszbero. 
Ratzeburg,  Reformation  1582  (Pufendorf  Obs.  IV.  app.  332 ff. :  Dr.  Becker. 
Rauch,  Rerum  Austriac.  Scriptores.    Wien  1793 f.:  W.  Hanaüsek,  Wien. 
Rothenberg,  Rechtsquellen  von  (Oberrhein.  Stadtrechte  1,945 ff.):  Schroeder. 
Reichstagsakten,  Ältere  Reihe.     6.  und  9.  Bd. :    Privatdozent  Dr.  E.  Voot  und 

Dr.  ViosNER,  Gießen. 
Salbücher  (ungedruckte)   der    Staatsarchive    von  Weimar  u.   Marburg:    Prof.  His, 

Ronigsberg. 
Scheyb,  Theresiade.    Wien  1746:   stud.  phil.  Hornuno,  Wien. 
**  Sehr  Otter,  Abhandl.  z.  österr.  Staatsrechte.    3  Bde.:   stud.  jur.  Rohut  (Seminar  von 

Schwind). 
**v.  Schwind   u.   Dopsch,    Ausgewählte   Urkunden    zur   Verfassungsgeschichte    der 

deutsch  -  österr.  Erblande  im  Mittelalter.     Innsbruck  1895:    stud.  Victor  v.  Renner 

(Seminar  von  Schwind). 
Schwabenspiegel   nach   dem  fdr  Rockinger  gedruckten  Handexemplar  sowie  der 

Artikelfolge   und  Vergleichung   mit  Lassberg   bei  L.  v.  Rockinger,    Zu  HSS.   der 

jüngeren  Gestalt  des  kaiserlichen  Land-  u.  Lehenrechts ,  Abh.  d.  Münchener  Akademie 

der  Wissensch.  III.  Rl.   22.  Bd.   3.  Abt.    München  1902:   Referendar  Willy  Ermst, 

Berlin. 
Siegen  er  Erbrecht  u.  SchöffenurteUe :  Dr.  E.  Behre,  Berlin. 
Sint-Truyen,  Gewoonten ,  vryheden  en  privilegien  der  stad  ( 1 4.  eeuw.).    Gent  o.  J. 

Maatschappy  der  Vlaamsche  Bibliophilen.    2.  Serie,  Nr.  3 :  Prof.  des  Marbz,  Brüssel. 
*Staub-Tobier,  Schweizerisches  Idiotikon.     I.  II. :  Dr.  F.  Balsiosr. 
Steinbach,  Rechtsquellen  von  (Oberrhein.  Stadtrechte  1,988 ff.):  Schroeder. 
Steirisches  Landesarchiv.   Urkunden -Sachregister  (13.  mid  14.  Jh.):  Dr.  v.Rünsz- 

BERo  und  Dr.  Hradil,  Graz. 
** Stricker,  Daniel  von  dem  blühenden  Tal  (German.  Abhandl.  v.  R.  Weinhold,  hrsg. 

V.  F.  Vogt,  Heft  9):   stud.  phil.  Mezkik,  Wien. 
Sumerlaten.    Mittelhochdeutsche  Glossen  aus  den  Hss.  der  k.  k.  Hofbibliothek  zu 

Wien,  hrsg.  von  Hoffmann  v.  Fallersleben,  1834:  Dr.  Wahl. 
*' Teuer  dank,  ed.  Goedeke  (Deutsche  Dichter  des  16.  Jhs.   Bd.  10):  stud.  phil.  Meznik, 

Wien. 
**Urkundenbuch  des  Landes  ob  der  Enns,  hrsg.  v.  Museum  Francisco -Carolinum  in 

Linz.    Bd.  I — III:  Dr.  Biloer,  Wien. 
Utrecht,  De  middeleeuwschen  rechtsbronnen   der  stad,  uitg.  door  S.  Muller.    I.  II. 

's  Gravenhage  1883    (Onde   vaderlandsche  rechtsbronnen    i.  Reeks  Nr.  3):    Prof. 

DES  Marez,  Brüssel. 
Waldkirch,  Stadtrecht  v.  J.  1587,  hrsg.  v.  H.  Maurer:  stud.  jur.  Straub. 
Buch  Weinsberg,  Rölner  Denkwürdigkeiten,  bearb.  v.  Höhlbaum.  U.  (vollendet): 

Dr.  Wahl. 
**Wiener  Haupt-  und  Staatsaktionen,  von  Rarl  Weiss.    Wien  1854:  stud.  phil.  Zell- 

WEKER,  Wien. 
Worms  St.    Schwazer  Bergbau  im  15.  Jh.  Wien  1904:  Dr.  F.  Leifer,  Wien  (Seminar 

von  Schwind). 
Zeitschrift  f.  Geschichte  des  Oberrheius.    N.  F.  19:  Dr.  Hopf,  Freiburg  LB. 
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Akademische  Jubiläums 'Stiftung  der  Stadt  Berlin* 

Bericht  des  Hrn.  Waldeyer. 

Nachdem  die  in  den  vorigen  Berichten  erwähnten  Voi^A^erhand- 
lungen  und  Hemmnisse  erledigt  und  beseitigt  worden  sind,  konnte 
nunmehr  im  Laufe  des  Jahres  1906  die  seit  1904  verfiigbare  Summe 
von  14300  Mark,  wie  in  Aussicht  genommen  worden  war,  der  Frau 
Prof.  Margarete  Selenka  in  München  zur  Ausführung  weiterer  Gra- 
bungen an  der  Fundstätte  der  von  Hm.  Eugen  Dubois  auf  Java  ent- 
deckten Reste  des  Pithecaiithropus  erectus  zugebilligt  werden.  Die  Vor- 
arbeiten in  Trinil  (Java)  haben  bereits  begonnen,  und  Frau  Selenka, 
der  die  HH.  DDr.  Elbert  (Münster  i.  W.)  und  Moszkowski  (Charlotten- 
burg) als  wissenschaftliche  Mitarbeiter  zur  Seite  stehen ,  wird  in  der 
nächsten  Zeit  die  Ausreise  antreten.  Die  hiesigen  zuständigen  Be- 
h(')rden  haben  das  Unternohmen  durch  Empfehlungen  an  die  betreffen- 
den Konsulate  sowie  an  den  Norddeutschen  Lloyd,  welcher  bereit- 
willigst Ermäßigungen  zugestanden  hat,  luiterstützt.  In  gleicherweise 
hat  auch  die  Königlich  Niederländische  Regierung  und  deren  ost- 
indisches Gouvernement  der  Ausführung  des  Planes  alle  Wege  bereit- 
willigst geebnet. 

Das  Kuratorium  der  Stiftung  hat  in  Aussicht  genommen,  falls 
erforderlich,  noch  die  Ende  190S  falligen  Mittel  im  Betrage  von  aber- 
mals 14000  Mark  dem  Unternehmen,  dem  Frau  Selenka  auch  be- 
trächtliche private  ]\Iittel  oi)fert,  zuzuwenden. 


Die  Jahresberichte  über  die  Monumenta  Gemianiae  historica,  das 
Kaiserliche  Archaeologische  Institut  und  den  Thesaurus  linguae  latinae 
werden  in  den  Sitzungsberichten  veröffentlicht  werden,  nachdem  die 
beti'effenden  Jahressitzungen  stattgefunden  haben. 


Schliesslich  wurde  über  die  seit  dem  Friedrichs -Tage  1906 
(25.  Januar)  bis  heute  unter  den  Mitgliedern  der  Akademie  einge- 
tretenen Personalveränderungen  Folgendes  berichtet: 

Die  Akademie  verlor  durch  den  Tod  das  ordentliche  Mitglied  der 
physikalisch -mathematischen  Classe  Paul  Drude;  das  Ehrenmitglied 
Ludwig  Boltzmann  in  Wien ;  die  correspondirenden  Mitglieder  der  physi- 

Sitzangsberichte  1907.  10 


92  OffenUiche  Sitzung  vom  24.  Januar  1907. 

kalisch  -  mathematischen  Classe  Friedrich  Beilsteix  in  St.  Petersburg 
und  Ernst  Pfttzer  in  Heidelberg;  die  correspondii^enden  Mitglieder 
der  philosophisch -historischen  Classe  Oskar  von  Gerhardt  in  Leipzig, 
Alrert  Sorel  in  Paris,  Frederic  Wiluam  Maitland  in  Cambridge, 
Wilhelm  Dittenberger  in  Halle  a.  S.,  Otto  Benndorf  in  Wien,  Wil- 
helm VON  Hartel  in  Wien  imd  Graziadio  Ascoli  in  Mailand. 

Neu  gewählt  wurden  zu  ordentlichen  Mitgliedern  der  physika- 
lisch-mathematischen Classe  Max  Rübner,  Johannes  Orth  und  Albrecht 
Penck;  zum  ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe 
Friedrich  Möller;  zu  correspondirenden  Mitgliedern  der  philosophisch- 
historischen Classe  Anton  E,  Schönbach  in  Graz ,  Wilhelm  Wilmanns 
in  Bonn,  Adolf  Jülicher  in  Marburg  und  Friedrich  Leo  in  Göttingen. 


Ausgegeben  ani  31.  Januar. 


Berlin,  gedruckt  in  der  RelehadrarkcreL 
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SITZUNGSBERICHTE        i»«?. 

V. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


31.  Januar.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vihlen. 

1.  Hr.  Landolt  las  über  Gewichtsänderungen  bei  der  Elek- 
trolyse einer  Cadmiumjodidlösung  mit  Wechselströmen. 
(Ersch.  später.) 

Der  hier  auftretende  Vorgang  besteht  in  rasch  wiederholter  Umwandlung  von 
Jod  aus  dem  lonenzustand  in  den  metalloiden  und  umgekehrt.  Bei  sechs  Versuchen 
mit  verschiedener  Stromdauer  Hessen  die  Präcisionswägungen  der  GefUsse  jedesmal 
eine  kleine  Gewichtsabnahme  erkennen,  welche  nahe  den  Beobachtungsfehlern  lag. 

2.  Hr.  Harnack  legte  die  Abhandlung  der  HH.  Prof.  Dr.  Perlbach 
und  Dr.  Luthkr  vor:  »Ein  neuer  Bericht  über  Luther's  Ver- 
brennung der  Bannbulle.« 

Auf  dem  hinteren  Vorsatzblatt  der  Ausgabe  von  Cicero's  Briefen  (Venedig  1508), 
weiche  die  Kgl.  Bibliothek  besitzt,  fand  sich  die  Abschrift  eines  Berichts  Ober  die 
Verbrennung  der  Bannbulle,  welchen  Agricola  am  Tage  der  Verbrennung  in  einer  Art 
von  urkundlichen  Form  niedergeschrieben  hat.  Neben  anderem  Interessanten  giebt 
dieser  Bericht  die  von  Luther  dabei  gesprochenen  Worte  also  wieder:  «Quoniam  tu  con- 
turbasti  veritatem  dei,  conturbat  et  te  hodie  in  ignem  istum.  Amen.«  Diese  Fassung 
hat  Vorzüge  vor  der  bisher  allein  bekannten,  die  lediglich  durch  einen  (anonymen) 
Ohrenzeugen  überliefert  ist,  aber  allerdings  die  Analogie  einer  Bibelstelle  für  sich  hat. 

3.  Hr.  DiELS  legte  eine  Mittheilung  des  Gymnasialoberlehrers 
Dr.  K.  Koch  in  Eisenach  vor:  Das  Wolfenbüttler  Palimpsest  von 
Galen's  Schrift  nepi  tön  ^n  taTc  tpo4>aTc  AYNÄMewN. 

Der  durch  seinen  sonstigen  wertvollen  Inhalt  (Isidor,  Ulfilas)  berühmte  Weissen- 
burgensis  64  der  Wolfenbüttler  Bibliothek  enthalt  auch  die  älteste  Galenhandschrift 
Es  ist  die  im  Palimpsest  des  5. —  6.  Jahrhunderts  erhaltene  Schrift  de  alimentorum 
facultatibus  I.  IL,  die  Dr.  Koch  zum  ei-sten  Maie  vollständig,  soweit  die  Schrift  noch 
lesbar  ist,  entziffert  und  zum  Zweck  des  von  der  Akademie  beabsichtigten  Corpus 
medicorum  in  sorgfaltiger  Facsimileabschrift  aufgenommen  hat. 

4.  Vorgelegt  wurden  die  mit  Unterstützimg  der  Akademie  er- 
schienenen Werke  C.  Holtermann,  Der  Einfluss  des  Klimas  auf  den 
Bau  der  Pflanzengewebe.  Leipzig  1907  imd  M.  Fabi  Quintiliani  In- 
stitutionis  oratoriae  libri  XII  ed.  L.  Radermacher.  Pars  i.  Lipsiae  1907. 
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5.  Zu  wissenschaftlichen  Unternehmungen  hat  die  Akademie  durch 
die  physikalisch -mathematische  Classe  bewilligt:  Hm.  von  Bezold  zu 
Zwecken  der  magnetischen  Detailvermessung  des  Preussischen  Staats- 
gebiets 4000  Mark  und  Hm.  Prof.  Dr.  Otto  Diels  in  Berlin  zur  Fort- 
setzimg seiner  Untersuchimgen  über  Cholesterin  imd  Kohlensuboxyd 
800  Mark. 


Die  Akademie  hat  die  correspondirenden  Mitglieder  der  philo- 
sophisch-historischen Classe  Hm.  Wh^helm  von  Hartel  in  Wien  am 
14.  Januar  imd  Hm.  Graziadio  Isaia  Ascou  in  Mailand  am  21.  Januar 
durch  den  Tod  verloren. 
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Ein  neuer  Bericht  über  Luthers  Verbrennung 

der  Bannbulle. 

Von  Prof.  Dr.  M.  Perlbach  und  Dr.  J.  Luther 

in  BerUn. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Harmack.) 


L' 

Jr  ür  die  Dai'stellung  der  Verbrennung  der  Bannbulle  durch  Martin 
Luther  am  lo.  Dezember  1520  besitzen  wir  folgende  gleichzeitige 
Quellen'^: 

I .  den  Aufruf  an  die  Studentenschaft  Wittenbergs  ^  vom  gleichen 
Tage,  in  welchem  sie  eingeladen  wurde,  sich  lun  neun  Uhr  zu  ver- 
sammeln und  der  Verbreimung  der  Schriften  über  die  päpstlichen  Kon- 
stitutionen und  die  scholastische  Theologie  beizuwohnen,  ein  Schritt, 
der  mit  der  bereits  erfolgten  Verbrennung  von  Schriften  Luthers  be- 
gründet wurde; 


^    Von  J.  Luther. 

*  Zur  Literatur  s.  Köstlin,  Martin  Luther,  5.  Aufl.  von  Kawerau,  Bd.  i,  S.  768. 
Lediglich  die  Tatsache  der  Verbrennung  berichtet  ein  Capellanus  Johannes  in  einem 
Briefe  aus  Wittenberg  (Dezember  1520)  an  den  ihm  befreundeten  Thoraas  Miinzer  in 
Zwickau:  »Martinus  nempe  omnes  juridicos  Codices  cum  papistica  bulla  et  multis  aliis 
romanistarum  libris  comburi  fecit«  (Seidr3iann,  Thomas  Munzer,  1842,  8. 121).  Die 
Notiz  von  Johannes  Keszler,  Sabbata  (Ausg.  8t.  Gallen  1902)  8.72,  beruht  auf  Luthers 
Schrill  »Warum  des  Papsts  und  seiner  Jünger  Bücher  verbrannt  sind«. 

'  Zuerst  abgedruckt  bei  Kolde,  Analecta  Lutherana  (1883)  S.  26  aus  Peter 
Schumanns  (um  1549  angefertigten)  handschriftlichen  Annalen  in  der  Ratsschulbiblio- 
thek zu  Zwickau,  dann  nach  Kolde  bei  Enders,  Luthers  Briefwechsel,  Bd.  3  (1889), 
S.  18,  als  Luthers  Aufruf.  Knaake  weist  den  Aufruf  Melanchthon  zu  und  druckt  ihn  in 
Luthers  Werke,  Weim.  Ausg.,  Bd.  7  (1897),  S.  183  nach  einer  in  seinem  Besitz  befind- 
lichen, textlich  von  Schumanns  Aufzeichnung  abweichenden  Nachschrift  ab.  Noch 
bevor  dieser  Band  erschien,  veröffentlichte  Bauch  eine  auf  der  Münchener  Hof-  und 
Staatsbibliothek  befindliche,  im  wesentlichen  mit  Knaakes  Text  übereinstimmende  Ab- 
schnft,  die  Melanchthon  ausdrücklich  als  Verfasser  des  Aufrufes  bezeichnet  (Zs.  f. 
Kirchengesch.,  Bd.  18,  H.  i,  1897,  8.  76 f.). 

ir 
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2.  den  Brief  Luthers  an  Spalatin  ,  gleichfalls  vom  lo.  Dezember 
1520,  in  welchem  er  unter  anderem  kurz  berichtet:  »Anno  MDXX, 
decima  Decembris,  hora  nona,  exusti  sunt  Wittembergae  ad  orien- 
talem  portam,  juxta  S.  Crucem,  omnes  libri  Papae^:  Decretum,  De- 
cretales,  Sext.,  Clement.,  Extravagant,  et  BuUa  novissima  Leonis  X; 
item  Summa  Angelica,  Chrysopassus  Eccii,  et  alia  ejusdem  autoris, 
Emseri,  et  quaedam  alia,  quae  adjecta  per  alios  sunt,  ut  videant  in- 
cendiarii  Papistae  non  esse  magnarum  virium  libros  exurere,  quos 
confiitare  non  possunt.     Haec  sunt  nova« ; 

3.  die  Schrift  »Acta  exustionis  antichristianorum  decretalium^«, 
in  welcher  ein  Augenzeuge  den  Verlauf  der  Verbrennung  folgender- 
maßen schildert:  »Anno  dominici  natalis  vicesimo  ultra  sesquimille- 
simum  10.  die  Decemb.  Convocata  est  affixis  schedulis  omnis  scho- 
lastica  iuventus  Vuittemberge ,  fore  ut  decretales  Antichristiani  con- 
cremarentur,  in  horam  nonam.  Id  horae  agminatim  est  itum  ad 
exustoriimi,  quod  post  ptochodocheum  erat  parandum.  Atque  ibi 
Magister  quispiam  haud  incelebris  rogum  extruxit  ac  succendit.  Im- 
positis  Antichristianis  decretalibus  per  eximium  D.  M.  Lutherum,  addita 
est  et  bulla  papistica  nuper  exhibita,  quam  Idem  Martinus  in  ignem 
coniecit  Hisce  verbis  prolatis:  'Quia,'  inquit,  'tu  conturbasti  sanctum 
domini,  Ideoque  te  conturbet  ignis  aetemus'.  Quo  facto  rediit  in 
urbem  E.  D.  M.  maxima  tum  doctorum  tum  Magistrorum  aliorumque 
litterarum  candidatorum  caterva  comitatus  « .  An  diese  Darstellung  knüpft 
der  Verfasser  die  eingehende  Schilderung  des  Treibens  der  durch  den 
Vorgang  am  Morgen  aufgeregten  Studentenschaft  im  weiteren  Verlaufe 
des  Tages,  das  in  einem  die  Gegner  höhnenden  öffentlichen  Auf- 
zug und  einem  nochmaligen  Verbrennen  gegnerischer  Schriften  an 
der  gleichen  Brandstätte  gipfelte,  sowie  die  ernste  Mahnimg  Luthers 
an  die  Studentenschaft  zu  Beginn  seiner  Psalmenvorlesung  am  näch- 
sten Tage; 


^  Abgedruckt  bei  Enders,  a.  a.  O.  S.  i8f.  nach  de  Wette,  Luthers  Briefe,  T.  i 
(1825),  S.  53if.  Die  handschriftliche  Vorlage  Hir  de  Wette  gab  Cod.  Bos.  q  25  b, 
Fol.  320  der  Universitätsbibliothek  zu  Jena  [so  richtiger  statt  der  auch  bei  Enders 
erscheinenden  Angabe  Cod.  Jen.  a.  f.  320  oder  Cod.  Jen.  a.  B.  (Bos.)  in  de  Wkti*es 
Quellenvei*zeichnis] ,  wo  der  Brief  in  einer  Abschrift  aus  dem  Ende  des  16.  oder 
spätestens  Anfange  des  17.  Jahrhunderts  erhalten  ist.  Vorher  war  er  schon  gedruckt 
bei  AuRiFABER,  Epistolarum  Martini  Lutheri  Tomus  primus  (1556),  S.  294f. 

'  Die  von  Luther  nur  angedeuteten  Schriften  sind  die  einzelnen  Teile  des  Corpus 
juris  canonici.  Über  die  Summa  Angelica  s.  Enders,  a.a.O.  S.  19,  und  neuerdings 
Dibtterle  in  Zs.  f.  Kirchengesch.  27  (1906),  S.  296 — 310;  über  den  Chrysopassus  Eccii 
s.  Enders,  a.a.O.  8. 19 f. 

■  Neuerdings  abgedruckt  in  Luthers  Werke,  Weim.  Ausg.,  Bd.  7,  S.  i84f.;  wir 
geben  den  Text  nacii  dieser  in  Rechtschreibung  und  Interpunktion  leicht  geänderten 
und  von  Druckfehlern  gereinigten  Form. 
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4.  einen  Bericht  des  Bischofs  von  Brandenburg  Hieronymus 
Schulz*  von  Mitte  Dezember,  in  dem  er  erzählt:  »Sed  unnm  superest, 
quod  celare  non  possum :  nempe  quod  heri  sub  crepusculum  ab  Havel- 
burgio  domnm  reversus  acceperim,  quemadmodiun  frater  Martinus 
Wittenbergae  conciderit  multos  libros  decretalinm  et  Clementinarum, 
Scotimi  et  Thomam  et  id  genus  autorum ,  idque  stipatus  multis  com- 
plicibus  suis;  praeterea  magnos  saccos  refertos  libris,  omnes  litteras 
indulgentiarum ,  confessionalia  et  alia  e  civitate  Wittenberga  porta- 
verit,  comitatus  maxima  turba,  omniaque  simul  injecerit  in  horreum 
quoddam  ruinosum  et  subjecto  igni  una  cum  hon'eo  illo  combusserit. 
Ad  haec  quendam  ad  similitudinem  Sanctissimi  Domini  Nostri  vestie- 
rint,  quem,  ut  fertur,  simul  ad  ignem  adduxerint,  qui  arreptam  co- 
ronam  tradiderit  flammae  et  sie  se  subduxerit  aufiigeritque  ocyter. 
ceterum  fama  est,  cujus  tamen  certiun  autorem  nuUum  audierim,  quod 
princeps  elector  post  peractum  facinus  curaverit  monachum  honestissime 
in  urbem  Wittenbergensem  reducendum  per  equitatum  et  peditatum 
egregium  cimi  maxima  pompa«. 

Der  Hergang  der  Verbrennung  ist  hiemach  kurz  folgender:  Nach- 
dem die  Studentenschaft  durch  den  Anschlag  Melanchthons  zur  Teil- 
nahme an  der  Verbrennung  papistischer  Schriften  eingeladen  war 
(Quelle  i),  zogen  sie  vor  das  Tor,  wo  von  einem  Magister  ein  Scheiter- 
haufen errichtet  war  und  nach  dem  Darauflegen  der  zur  Verbrennung 
bestimmten  Schriften  angezündet  wurde.  Dann  trat  Luther  hinzu  und 
warf  mit  den  Worten :  » Quia  tu  conturbasti  sanctum  domini,  ideoque  te 
conturbet  ignis  aetemus«  die  gegen  ihn  ergangene  Bulle  gleichfalls 
in  das  Feuer.  Darauf  ging  Luther  unter  zahlreicher  Begleitung  der 
Doktoren,  Magister  und  anderer  zur  Stadt  zurück  (Quelle  3).  Daß  ein 
als  Papst  verkleideter  Mann  auch  die  päpstliche  Krone  ins  Feuer  ge- 
worfen habe  und  daß  der  Kiu-först  Luther  durch  Reiterei  und  Fußvolk 
habe  feierlich  zurückgeleiten  lassen,  fiigt  Quelle  4  hinzu.  Das  Ver- 
zeichnis der  außer  der  Bulle  verbrannten  Bücher  gibt  Luthers  Brief 
an  Spalatin  (Quelle  2);  einige  Zusätze  bringt  Quelle  4.  Für  die  späteren 
und  allgemeinen  Darstellungen  des  Verbrennimgsaktes  kamen  bisher 
nur  die  drei  erstgenannten  Quellen  in  Betracht. 

An  Wert  stehen  die  beiden  ersten  Quellen,  Melanchthons  Aufruf 
an  die  Studenten  und  Luthers  Brief  an  Spalatin,  obenan.  Obwohl 
sie  nicht  im  Original  erhalten  sind,^  ist  ein  Zweifel  an  ihrer  Echtheit 
nicht  gerechtfertigt.     Sie  sind  als  urkimdliche  Belege  zu  betrachten. 


^    Der  Bericht  ist  zum  erstenmal  veröffentlicht  von  Frtedensbürg  in  den  Quellen 
und  Forschungen  aus  italienischen  Archiven,  Bd. i  (1898),  S.  32of. 

'   Über  Melanchthons  Aufruf  s.  S.  95  Anm.  3 ;  über  Luthers  Brief  s.  S.  96  Anm.  i. 
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Die  Acta  exustionis  antichristianorum  decretalium  sind  uns  in  zwei 
gleichzeitigen  Drucken  erhalten,  die  von  Knaake^  beschrieben  sind. 
Der  Urdruck  beider  Ausgaben  ist  seitdem  als  ein  Druck  aus  der  Oflfizin 
von  Valentin  Schumann  in  Leipzig  festgestellt;^  den  Nachdruck  hatte 
schon  Knaake  richtig  als  einen  Druck  von  Johann  Knoblauch  in  Straß- 
burg erkaimt. 

Merkwürdigerweise  ist  der  Wert  dieser  Quelle  fiir  den  Verbren- 
nungsakt selbst  noch  nicht  kritisch  gewürdigt,  sondern  die  Mitteilungen 
des  Verfassers  werden  in  den  bisherigen  Darstellimgen  einfach  als  zu- 
verlässig übernommen.  Daß  der  imbekannte  Verfasser  der  Acta  nicht 
nur  ein  Augenzeuge  der  Verbrennung,  sondern  auch  ein  Schüler  und 
Anhänger  Luthers  gewesen  ist,  geht  aus  der  ganzen  lebhaften  Dar- 
stellung, mit  der  er  die  Ereignisse  am  Vor-  imd  Nachmittag  schildert, 
hervor.  Bemerkenswert  ist  sein  Ux'teil  über  Luthers  Ansprache  im 
Kolleg  am  Tage  nach  der  Verbrennung:  »Haec  aliaque  in  eam  sen- 
tentiam  midta  Luttherus  inibi  cum  multa.  verborum  luce  et  foelici  patrii 
sermonis  elegantia  recensuit,  quae  ego  utpote  indoctus  et  elinguis 
imitari  non  possim«  sowie  seine  fernere  Äußerung  über  Luther  selbst: 
»atque  palam  est  omnibus  in  Christo  parvulis,  quorum  palatum  so- 
phistica  labe  nondum  est  infectum  nee  magnificis  hujus  seculi  opinio- 
nibus  delibutum,  cunctisque  innocentibus ,  Luttherum  esse  viventis  dei 
angelum,  qui  palabundas  Christi  oves  pascat  solo  veritatis  verbo, 
donnientibus  illis,  qui  pastoris  nomen  indigne  sibi  arrogant.«  Am 
eingehendsten  sind  seine  Ausführungen  über  das  Treiben  der  Studenten 
nach  der  Verbrennung  imd  über  Luthers  Ansprache  am  zweiten  Tage. 
Dagegen  sind  seine  Mitteilungen  über  den  Verbrennungsakt  selbst 
dürftig.  Er  erwähnt  kurz  den  Anschlag  mit  der  AujBforderung  an  die 
Studentenschafli,  sich  an  der  Verbrennung  papistischer  Schriflien  zu 
beteiligen;  er  sagt  aber  nicht,  von  wem  diese  Aufforderung  ausging. 
Dann  berichtet  er  weiter,  daß  die  Studenten  im  Zuge  (agminatim)  zur 
Brandstätte  gezogen  seien.  Den  Namen  des  magister  quispiam  haud 
incelebris,  der  den  Scheiterhaufen  errichtete  imd  anzündete,  nennt  er 
wieder  nicht.  Die  verbrannten  Bücher,  die  nach  Luthers  Schreiben 
an  Spalatin  nicht  nur  ziemlich  zahlreich  sondern  auch  von  großer 
Bedeutung  fiir  die  Sache  selbst  waren,  tut  er  mit  der  kurzen  Be- 
merkung »impositis  antichristianis  decretalibus «  ab,  während  er  von 
den  Verfassern  der  bei  dem  Studenteniunzuge  am  Nachmittag  ver- 
höhnten imd  verbrannten  Bücher  wenigstens  den  Ochsenfart  und  Eck 
mit  dem  Zusatz   »et  alios  nonnullos«   erwähnt.     Das  alles  läßt  darauf 


^    Luthers  Werke,  Weim.  Ausg.  Bd.  7,  S.  184, 

'    Procto R,  An  index  to  the  early  printed  books  in  the  British  Museum.    P.  II, 
Sect.  I  (1903),  S.  137  Nr.  11557. 
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schließen,  daß  er  zwar  den  Vorgängen  beider  Tage  durchweg  bei- 
gewohnt, sie  aber  doch  nur  aus  der  Reihe  der  Studenten  heraus,  nicht 
aus  der  unmittelbaren  Nähe  der  Hauptpersonen,  beobachtet  und  be- 
schrieben hat.  Diese  Umstände  müssen  auch  darauf  ftihren ,  die  Worte, 
die  er  Luther  bei  dem  Hineinwerfen  der  Bulle  in  das  Feuer  sprechen 
läßt:  »Quia  tu  conturbasti  sanctum  domini,  ideoque  te  conturbet  ignis 
aetemus«  mit  Vorsicht  au&unehmen.  Die  ViTorte  sind  bisher  nach 
dieser  Quelle  stets  wiederholt,  obwohl  man  sich  der  Schwierigkeit 
ihrer  Deutung  wohl  bewußt  war.  Sie  weisen  freilich  in  dem  Sanctum 
Domini  auf  Marc,  i,  24  sowie  Apostelgesch.  2,  27  und  Psalm  16, 10  hin, 
aber  das  sanctum  in  Luthers  Worten  auf  Christus  zu  beziehen ,  ist  eine 
gezwungene  Auslegung,  die  dadurch  noch  erhöht  wird,  daß  das  Wort 
conturbare  in  beiden  Zusammenstellungen  eingestandenermaßen  unüber- 
setzbar ist.*  Andererseits  das  sanctum  auf  Luther  selbst  zu  beziehen, 
ihn  selbst  sich  als  den  sanctus  hinstellen  zu  lassen,  wäre  durch  und 
durch  unlutherisch.  Daß  es  trotzdem  von  der  konfessionellen  Gegner- 
schaft so  ausgedeutet  imd  ausgebeutet  werden  würde  ,^  lag  auf  der 
Hand.  Für  dieses  wichtige  Stück  in  den  Verbrennungsakten  bietet 
der  Bericht  also  eine  nicht  zu  umgehende  Schwierigkeit.^ 

Die  viert«  Quelle  endlich,  der  Bericht  des  Bischofs  Hieronymus 
Schulz,  darf  sich  an  Zuverlässigkeit  mit  den  anderen  Quellen  nicht 
messen,  da  er  nicht  von  einem  Augenzeugen  herrührt,  sondern  nur 
Gehörtes  weitergibt.  Tatsächlich  passen  sowohl  die  vielen  mit  Büchern 
gefüllten  Säcke  wie  seine  Erzählimg  von  dem  als  Papst  verkleideten 
Manne,  der  die  päpstliche  Ejx)ne  ins  Feuer  warf,  mehr  in  das  stu- 
dentische Treiben  des  Nachmittags  hinein,  und  die  von  ihm  selbst 
schon  unter  Vorbehalt  berichtete  Begleitung  Luthers  durch  Reiter  und 
Fußvolk  des  Kurfitrsten  will  zu  der  vorsichtigen  Art  Friedrichs,  die 
er  auch  in  diesem  Falle  zeigte*,  ganz  und  gar  nicht  stimmen. 

11/ 

Zu  diesen  vier  gleichzeitigen  Quellen  ist  von  mir  im  Herbst  1 906 
eine  fünfte,  eine  Au:&eichnung  des  Johannes  Agricola  vom  Tage  der 
Verbrennimg,  ermittelt  worden.  Sie  steht  handschriftlich  auf  dem 
hinteren  Vorsatzblatt  eines  Foliobandes  der  Königlichen  Bibliothek  zu 
Berlin  (Wq  4015  fol.),  welcher  die  Briefe  Ciceros  (epistole  familiäres, 

^   KösTUN ,  a.  a.  O.  S.  768. 

*  VgL  EvKRB,  Martin  Luther,  BCL4  (Mainz  1886),  S.  198 f.;  ebenda  S.  199  zur 
Ubersetsung  von  conturbare. 

*  Verringert  wurde  die  Schwierigkeit  der  Stelle,  wenn  man  von  den  genannten 
Päraüelstellen  aus  der  Bibel  abs&he  und  sanctum  als  Neutrum  aufTaßte  (vg;l.  S.  loi  Anm.  3). 

*  KosTxiN,  a.a.O.  S.  367;  Koldb,  Martin  Luther,  Bd.  i,  S.  391. 

*  Von  M.  Pbrlbach. 
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Venetiis  1 493,  Bemardinus  Benalius)  und  Mirabelli,  Polyanthea  (Venetiis 
1508,  Georgias  de  Rusconibus)  zusammengebunden  enthält.  Das  Buch 
stammt  aus  der  Bibliothek  des  Berliner  Predigers  Friedrich  Jakob  RoloflF, 
die  König  Friedrich  Wilhelm  H.  1789  fiir  die  Königliche  Bibliothek 
ankaufte',  imd  wird  in  dem  gedruckten,  von  Friedrich  Sigismund 
Augustin  1789  herausgegebenen  Katalog  dieser  reichen  Büchersamm- 
lung (Bibliotheca  Roloffiana  P.  i.  2.  Berolini  1789,  Unger)  I  73  n. 442 
aufgeführt.  Da  der  Band  in  dem  gedruckten  Verzeichnis,  das  Roloff 
1744  als  junger  Mann  von  der  Bibliothek  seines  Vaters  herausgab, 
noch  niclit  vorkommt,  ist  der  Scliluß  gerechtfertigt,  daß  der  jüngere 
Roioffzwischen  1744  und  1789  denselben  erworben  hat.  Ein  früherer 
Besitzer  ist  bis  jetzt  noch  nicht  ermittelt  worden. 

Wir  lassen   zimächst  die  Aufzeichnung   selbst  mit  genauer  Bei- 
belialtung  der  Zeileneinteilung  und  der  Rechtschreibung  folgen. 

Auff  hewt  Montag  nach  Concepcionis  Marie 

Im  zwantzicgsten  Diar,  vmb  die  Newhende 

stimde  vor  mittag,  seyn  alhir  zu  Wittenberg 

verbrent  worden  alle  die  bucher,  die  vom 

Babst  zu  Rhome,  vnnd  die  Ime  anhengigk 

geschrieben  vnnd  publicirt  als  Nemlich 

Decretum 

Decretales 

Sextus  Clemenciarum  cum  extrauagantibus  diabolicis, 

Thomam  habere  non  potuimus,  dan  nymandtt 

hatt  In  wellen  lassen  fahren,  alioque  combustus, 

Scotimi  nemo  dedit.  alias  Idem  passus  esset 

ludicium 

Crysopassus  Eccij  et  quitquid  ab  eo  scriptum  est 

Emserij  libelli  digni  autore  tali, 

Bulla  omnium  impijssima  que  caput  fuit  huic  incendio 

propter  quam  et  hec  omnia  facta  simt,  quam  ceteris 

libris  iam  ardentibus  igni  Doctor  Maxtinus 

ipse  et  proprijs  manibus  iniecit:  ijs  Verbis 

in  sentencia?  diffinitiuae  formam  prolatis 

Quoniam  tu  conturbasti  veritatem  dei 
Conturbat  et  te  hodie  in  ignem  istimi  Amen 

Ad  que  Verba  ab  Omnibus  amen 
succlamatum  est 

loannes  Agricola 
Eiszleben     sstt 

^    WiLKEN,  Geschichte  der  Kgl.  Bibl.  zu  Berlin  (1828),  S.  114. 
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Die  Niederschrift  ist  kein  Original  von  1520,  die  Handschrift 
weist  in  die  Mitte  des  16.  Jahrhunderts  (der  nach  einer  freundlichen 
Mitteilung  des  Hm.  Geheimrats  Schwenke  auch  der  Einband  angehört); 
eine  Vergleichung  mit  einem  in  Dresden  erhaltenen  Originalbriefe  Agri- 
colas  vom  2.  November  1520*  zeigt  unwiderleglich  die  Verschieden- 
heit beider  Hände.  Es  liegt  in  dieser  Aufzeichnung  also  nur  eine 
um  etwa  ein  Menschenalter  jüngere  Abschrift  vor  uns.  Da  sich  die 
äußere  Beglaubigung  dieser  fiinften  Quelle  daher  nicht  feststellen  läßt, 
müssen   wir  um   so   eingehender  ihre   inneren   Merkmale  betrachten. 

Tag  und  Stunde  stimmen  mit  1,2,3  überein ,  denn  Montag  nach 
Maria  PImpfangnis  fallt  1520  auf  den  10.  Dezember.  Die  Aufzälilimg 
der  verbrannten  Bücher  nennt  ohne  die  Bulle  neun  Schriften^,  von 
denen  sieben  auch  in  2  vorkommen ,  die  beiden  von  Luther  nicht  ge- 
nannten Thomas  und  Scotus  wurden  ja  auch  nach  unserer  Quelle  niclit 
verbrannt;  daß  von  ilmen  die  Rede  war,  hatte  auch  4  gehört.  Zu- 
letzt wirft  Luther  selbst  die  Bulle  in  die  Flammen  mit  einem  Urteils- 
spruch (verbis  in  sententiae  diftinitivae  formam  prolatis): 

»Quoniam  tu  conturbasti  veritatem  dei 
Conturbat  et  te  hodie  in  ignem  istum  amen.« 

Nur  das  doppelte  conturbare  erinnert  an  3,  an  Stelle  des  hölli- 
schen Feuers  (ignis  aetemus)  ist  der  vor  aller  Augen  flammende  Scheiter- 
haufen getreten,  und  nicht  den  »Heiligen  des  Herrn«',  sondern  die  »Wahr- 
heit Gottes«  hat  die  Bulle  verwirrt.  In  dieser  Fassimg  bietet  Luthers 
Verdammungsurteil  Gelegenheit  biblische  Parallelen  heranzuzielien.  Die 
Form  des  Satzes  erinnert  an  Josua  7,  25:  »Quia  turbasti  nos,  exturbet 
te  Dominus  in  die  hac.«  »Veritas  Dei«  findet  sich  zu  wiederholten 
Malen  im  Römerbrief  (i,  18.  25;  3,  7;  15,  8).  Nicht  glücklich  stili- 
^siert  scheint  der  zweite  Teil  des  Satzes:  wer  ist  Subjekt  zu  conturbat? 
Und  ungewöhnlich  zum  mindesten  ist  die  Wendung  conturbare  in  ignem. 
Formell  ist  der  von  3  überlieferte  Wortlaut  geschickter,  aber  sachlich 
bietet  der  neue,  indem  veritas  an  Stelle  von  sanctum  tritt,  der  Er- 
klärung weniger  Schwierigkeiten. 

Als  Verfasser  des  Berichts  unterschreibt  in  unserer  Absclirift 
Agricola,  damals  zu  Luther  im  engsten  Verhältnis.  Seine  Anwesen- 
heit bei  der  Verbrennung  der  Bulle  hat  Kaweraü  in  seiner  Biographie 


'  Dresden,  Uauptstaatsarchiv  Loc.  10327  Bl.  40;  der  Brief  ist  abgedruckt  bei 
Sbidkmann,  Thomas  MOnzer,  S.  117. 

*  Sextus  Clemencianim  ist  wohl  Versehen  des  Abschreibers:  >liber  sextus  de- 
cretalium  cum  Giemen tinis  et  extravagantibus«   müßte  es  heißen. 

'  Oder  das  Heiligtum  des  Herrn,  wenn  man  Sanctum  als  Neutrum  auffassen 
darf  (s.  oben  S.  99  Anm.  3). 
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Agricolas  1,23  daraus  geschlossen ,  daß  ein  in  aedibus  Ysleuen  (d.  i. 
Agricola)  damals  wohnender  Kaplan  über  den  Vorgang  an  Thomas 
Münzer  berichtete.^  Er  war  Notar  und  hat  als  solcher  Luthers  Ap- 
pellation an  das  Konzil  vom  17.  November  1520  aufgenommen.^  An 
ein  notarielles  Protokoll  erinnert  auch  das  fllt  (subscripsit)  unserer 
Abschrift,  doch  möchte  bei  der  formlosen  Art,  dem  Wechsel  von 
Deutsch  und  Lateinisch,  der  Angabe  von  Umstanden,  die  geschehen 
sollten,  aber  nicht  geschahen  (Verbrennung  von  Thomas  und  Scotus 
—  gerade  diese  Stellen  verraten  den  Augenzeugen  und  Mithandeln- 
den), eher  an  eine  private  Aufzeichnung  zu  denken  sein,  wie  sie  je- 
mand kurz  nach  einer  wichtigen  Unterredung,  einem  bedeutenden 
Ereignis  macht,  um  das  Erlebte  för  sein  Gredachtnis  festzuhalten. 
Aus  inneren  Gründen  spricht  nichts  gegen  die  Autorschaft  Agricolas; 
die  äußere  Beglaubigung  würde  erheblich  gewinnen,  wenn  sich  fest- 
stellen ließe,  wer  Agricolas  Aufzeichnung  in  sein  Exemplar  von  Ci- 
ceros  Briefen  eintrug.  Vielleicht  fiilirt  die  weitere  Durchforschung  der 
älteren  Bestände  der  Königlichen  Bibliothek ,  besonders  der  Roloffschen 
Bücher,  die  zwar  nicht  mehr  wie  ursprünglich  zusammen  aufgestellt 
sind,  aber  ein  Exlibris  ihres  Sammlers  tragen,  auch  zur  Ermittelung 
dieses  früheren  Besitzers. 


*  Vgl.  oben  S.  95  Anm.  2. 

*  Luthers  Werke,  Weim.  Ausg.,  Bd.  7  S.  74  u.  82. 
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Das  Wolfenbüttler  Palimpsest  von  Galens  Schrift 
nepi  Tcbv  ev  laic  Tp09ai(;  buvdjuecov. 


Von  Dr.  K.  Koch 

in  Eisenach. 


(Voi^legt  von  Hrn.  Diels.) 


Uer  Stolz  der  Wolfenbüttler  Bibliothek  ist  der  Cod.  Weissenburgen- 
sis  64;  seine  328  Pergamentblätter  enthalten  außer  einer  wertvollen 
Handschrift  von  Isidors  Origines,  s.  VIII. ,  zum  großen  Teil  Palim- 
pseste,*  darunter  4  Blätter  einen  Teil  von  Ulfilas'  Bibelübersetzimg, 
femer  2  Evangeliarien  und  Stücke  aus  dem  Alten  Testament.  1 08  Blät- 
ter bergen  2  Bücher  von  Galens  Schrift  nepi  tön  ^n  taTc  tpo<i»a7c  aynä- 
McwN.  Mit  allen  diesen  Fragmenten  beschäftigte  sich  zuerst  F.  A.  Knit- 
TEL ,  der  Entdecker  der  Ulfilasfragmente ;  er  entzifferte  auch  Stücke  von 
Galen  imd  druckte  eine  Seite  ab.  Nach  ihm  handelte  Al.  C.  F.  Tischen- 
dorf über  die  ganze  Handschrift  und  gab  auch  eine  Probe  des  Galen- 
textes, der  nach  ihm  verhältnismäßig  lesbar  sei. 

Tatsächlich  ist  indessen  ein  großer  Teil  sehr  schlecht,  einiges 
überhaupt  nicht  zu  lesen,  womit  sich  auch  Tischendorf  kairna  auf- 
gehalten hat ;  er  hat  aber  den  Text  an  einigen  Stellen  auf  chemischem 
Wege  deutlich  gemacht.  G.  Helmreich  urteilt  über  die  Handschrift: 
»Die  griechische  Schrift  ist  so  vollständig  verblaßt,  daß  fast  nichts 
mehr  zu  lesen  ist.«  Er  hat  darum  in  seiner  Ausgabe^  von  der  Be- 
nutzimg der  Handschrift  bisher  abgesehen,  aber  auf  ihre  Bedeutung 
als  der  »ältesten  Galenhandschrift,  die  wir  überhaupt  kennen«  hinge- 


^  Vgl.  O.  VON  Heinebiann,  Die  Handschriflen  der  Herzoglichen  Bibliothek  zu 
WolfenbOttel  II,  5.  Abt.,  S.  295 f.  —  F.  A.  Knittel,  Ulphilae  versio  Gothica  non- 
nullorum  capitum  epistulae  Pauli  ad  Romanos,  Braunschweig  1762,  S.  250 f.  —  Al.  F. 
C.  TiscBENDORF,  Anccdota  sacra  et  profana,  Leipzig  1861 ,  ed.  II,  S.  I53f.  —  H.  Diels, 
Die  Handschriften  der  antiken  Ärzte,  LT.,  Berlin  1905,  S.  176. 

*  Programm  des  Gymnasiums  in  Ansbach  von  1905  u.  1906.  —  Hr.  Helmreicr 
hat  mir  das  Manuskript  zu  seinem  3.  Programm  liebenswürdigerweise  zur  Verfugung 
gestellt,  das  mir  von  großem  Nutzen  war.  —  In  der  KuHNSchen  Ausgabe  steht  die 
Schrift  Band  VI,  S.  453  — 748. 
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wiesen.  Ich  habe  nun  seit  2  Jahren  meine  Schulferien  zum  großen 
Teil  dai-an  gewandt,  in  Wolfenbüttel  den  Text  abzuschreiben,  und 
es  ist  mir,  dank  dem  Entgegenkommen  der  Bibliotheksverwaltimg, 
wider  Erwarten  weit  gelimgen. 

Wie  völlig  die  Schrift  zum  Teil  verblaßt  ist,  geht  schon  daraus 
hervor,  daß  dem  gründlichen  Kktitel  ein  Blatt  ganz  entgangen  ist, 
fol.  58,  das  darum  in  den  Katalogen  nachzutragen  ist.  Ein  weiteres 
Blatt  habe  ich  nicht  gefunden ;  wo  sonst  ein  Palimpsest  in  der  Hand- 
schrift steckt,  hat  Tischendorf  eine  Probe  lesbar  gemacht. 

Ein  zweites  Hindernis  beim  Lesen  bot  die  Anordnung  bzw.  Un- 
ordnung der  Blätter:  sie  sind  in  1 1  Lagen  sehr  vei'schiedenen  Um- 
fangs  an  verschiedenen  Stellen  der  Isidorhandschrift  von  fol.  43  bis 
310  eingeheftet  und ,  wie  Knittel  meint ,  vom  zweiten  Benutzer  durch- 
einandergemischt ad  tegendam  velandurnque  furtum^  nimirum  ne  codeXj 
quem  compilaveritj  intemosceretur.  Als  Beispiel  mögen  die  ersten  8  Blatt 
dienen,  deren  Inhalt  ich  nach  der  Seitenzahl  der  KuHNSchen  Ausgabe, 
6.  Band,  bezeichne: 

fol.  43  =  S.  608, 1    — 609,  14     fol.  47  =  S.  619,4  — 620,  17 

»  44  =  »  539»  15— 541»  H   »  48  =  »  590*3  —592,1 
»  45  =  »  599»5  —600,16   »  49  =  .  538,1  —539*15 
»46=  »627,17 — 629,14   »50=  »609,14 — 611,10 

* 

So  gibt  fol.  50  die  Fortsetzung  zu  fol.  43;  44  schließt  an  49  an; 
48  gehört  zu  45  imd  47  zu  46,  nur  liegen  2  Blatt  handschriftlichen 
Textes  jedesmal  zwischen  beiden.  Es  handelt  sich  also  xun  Doppel- 
blätter, deren  ursprünglich  erste  Hälfte  vielfach  durch  Umbiegen  zur 
zweiten  geworden  ist.  Einmal  steht  ein  Doppelblatt  in  der  jetzigen 
Umgebung  auf  dem  Kopfe,  fol.  84  u.  87.  Es  ergibt  sich,  daß  der 
ursprüngliche  Kodex  in  Lagen  zu  je  4  Doppelblättem  geheftet  war. 
Und  zwar  enthielt  er  auf  1 6  solcher  Quatemionen  Buch  I  imd  II  der 
Schrift  nepl  tön  in  taTc  tpooaTc  aymämgün  —  denn  dieser  Titel  ist  jetzt 
endgültig  festgestellt.  Von  Buch  DI  sind  nur  die  Uberschrift;en  zu 
Kapitel  2  — 13  erhalten ;  die  Überschriften  waren  nämlich  jedem  Buch 
nochmal  vorangeschickt.  Eine  andere  Schrift  scheint  unserer  im  Ur- 
kodex  vorausgegangen  zu  sein ,  da  auf  die  erste  Quatemio  nur  8  Seiten 
Text  und   i  Seite  Überschriften  entfallen. 

Diese  erste  Quatemio  ist  leider  nicht  im  Weissenburgensis ;  ebenso 
fehlt  ein  Doppelblatt  aus  der  2.  imd  schließlich  das  äußere  Doppel- 
blatt der  8.  Quatemio.    Nach  dem  KuHNschen  Texte  fehlen  also  außer 


*    Vgl.  G.  Helmreich  im  Programm  von   1 905 ,  S.  4  f.     Er  wird  bestätigt  durch 
die  beiden  Subscriptiones  des  Weissenburgensis. 
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B.  ni:  der  Anfang  bis  S.  46 1 ,  I ,  dann  S.  464, 10 — 466,7;  S.  469,18 
bis  471, 13;  S.  546, 16  — 548, 11;  S.  557,  II  — 559,4,  im  ganzen  etwa 
16  Seiten. 

Von  dem  letztgenannten  Doppelblatt  ist  anscheinend  nur  die  Hälfte 
im  C!od.  Vaticanus  Latinus  5763  erhalten  mid  von  H.  Schöne  heraus- 
gegeben.^ 

Leider  war  es  mir  nicht  möglich,  die  108  Blatt  vollständig  zu 
lesen;  die  Buchstaben  erscheinen  meist  nur  als  gelbliche  Schatten 
oder  haben  auf  ihren  früheren  Stellen  als  Spur  einen  gewissen  Glanz 
hinterlassen.  Die  saubere  schwarze  Isidorschrift  stört  freilich  fast  gar 
nicht,  dagegen  ist  unter  ihren  zahlreichen  roten  Initialen  nichts  zu 
erkennen.  Einmal,  fol.  124a,  sind  6  Zeilen  anscheinend  durch  Auf- 
streichen eines  chemischen  Mittels  ganz  verschmiert.  Das  Pergament 
ist  teilweise  so  dünn,  daß  die  Buchstaben  auf  der  Rückseite  durch- 
scheinen. Speziell  die  letzten  Buchstaben  der  Zeilen  sind  oft  nicht 
zu  sehen  oder  nicht  zu  unterscheiden.  So  sind,  von  einzelnen  fehlen- 
den Buchstaben  abgesehen,  vier  FünAel  der  432  Spalten  vollkommen 
gelesen,  bei  24  Spalten  fehlt  etwa  i  Zeile,  bei  30  Spalten  2 — 4,  bei 
2 1  Spalten  5  —  8  Zeilen  imd  bei  1 4  etwa  die  Hälft;e ,  auf  3  Spalten  ist 
fast  gar  nichts  erkannt. 

Das  Pergament  ist  übrigens  recht  verschieden  an  Weiße  und  Dicke ; 
verschiedentlich  hatte  es  schon  bei  der  ersten  Benutzung  Löcher,  an- 
scheinend auch  Knicke. 

Geschrieben  war  die  Handsclirift  sehr  sorgfältig  in  Unziale,  ohne 
Wortabteilung,  Akzente  und  Spiritus  und  fast  ohne  Interpunktion, 
auf  jeder  Seite  2  Spalten  von  2 1  Zeilen,  die  in  Buchstaben-  und  Silben- 
zahl sehr  schwanken.  Nur  stehen  die  Kapitelüberschriften,  wenn 
gerade  eine  neue  Spalte  anfangt,  gewöhnlich  auf  dem  oberen  Rand. 
Die  vorgezeichneten  Linien  waren  nicht  sehr  deutlich,  denn  es  ist 
keine  Spur  davon  zu  sehen,  und  in  der  Spalte  rechts  gehen  die 
Zeilen  oft  in  die  Höhe.  ^ 

Die  Schrift  wird  von  Helmreich  in  das  5.,  von  von  Heinemann 
in  das  6.  Jahrhundert  gesetzt.  Ich  kann  mir  kein  Urteil  darüber 
erlauben,  meine  nur,  der  Schreiber  ist  im  übrigen  so  wenig  sorg- 
fältig, daß  er  eine  bequemere  Schrift  gewiß  benutzt  hätte,  wenn  er 
sie  gekannt  hätte.  Vielleicht  ergeben  sich  für  einen  Kundigeren  An- 
haltepunkte  aus  meinem  Bericht  oder  aus  der  beigefiigten  Schrifti- 
probe.     Mir  selbst  machen  diese  durch  Reagentien  hervorgerufenen* 


^  Vgl.  H.  Schöne,  Ein  Palimpsest  des  Galen  aus  Bobbio.  Sitzungsber.  d.  Berl. 
Akad.  d.  Wiss.  1902,  XXI. 

*  Die  blaue  Färbung  zeigt,  daß  GioBERTische  Tinktur  (blausaures  Elsenkali) 
vei'wandt  wurde,  deren  sich  Tischbndorf  zu  bedienen  pflegte. 
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Buchstaben  freilich  einen  anderen  Eindruck  als  die  vertrauten  gelb- 
lichen, bei  denen  Einzelheiten  schlecht  zu  sehen  sind.  Aber  das  i 
wird  offenbar  verschieden  geschrieben :  auf  der  Probe  und  sonst  mehr- 
fach erscheint  es  als  Z;  meist  erscheint  es  in  der  Form  5,  zweimal 
deutlich  aber  l.  Das  «  erscheint  in  der  Probe  in  Miniaturgröße ,  meist 
aber  ist  es  größer  und  leicht  mit  Xt  oder  Ai  zu  verwechseln,  wie  K 
leicht  mit  x  und  A'.  T  erscheint,  blau  gefärbt,  einmal  an  einer  an- 
deren Stelle  T.     Mst  Kuriosum  sei  erwähnt,  daß  einmal  T]  vorkommt 


PiUmpMtt  d«r  WoIftabBHler  Hd»  «4  Wate*. 

BUtt  MS  6. 

(G»lEB  de  lUn  ftcVI  in.  ■--4K.) 

statt  n,  einmal  T  und  C  verlängert  sind  (pePONOf^^  xmd  TH(;)  und 
einmal  ein  Schluß -s  ei-scheint  statt  c.  Abkürzungen  finden  sich  nur 
dreierlei,  und  zwar  am  Zeilenende  oder  auf  der  untersten  Zeile:  er- 
stens sehr  häufig  ein  Strich  auf  dem  vorhergehenden  Vokal  fiir  ein 
N  (er  ist  oft  nicht  zu  sehen,  ofl  offenbar  vergessen);  femer  steht  statt 
AI  die  übliche  alte  Abkürzung  s,  also  z.  B,  t;,  c-%,  t\,  ^to  =  kai, 
ceAi,  «AI,  CAiTo  (kaI  ist  fast  nie  an  solcher  Stelle  ausgeschrieben); 
schließlich  ist  das  sonst  breite  T  oft  mit  einem  folgenden  Buchstaben 
verbunden,  so  TC  oder  das  Tf  tüC  und  "py  auf  der  Abbildung,  oder 
es  vereinigt  sich  mit  vorhergehendem  n,  z.B.iT^,  rJoc.  Sonst  kommt 
nur  dreimal  eine  Ligatur  vor;    ME  =  ntn,   K/\plc  =  kyAmoyc  und  (^, 
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das  wohl  KATÄ  heißen  soll,  obwohl  das  -ta  auf  der  anderen  Zeile 
noch  einmal  steht.  Um  Raum  zu  gewinnen,  verkleinert  der  Schreiber 
oft  die  2 — 4  letzten  Buchstaben  einer  Zeile  und  setzt  sie  dabei  ein- 
mal hoch,  ein  andermal  tief,  z.  B.  noAAoi,  ckiaa^c  ^nd  auf  der 
Probe  MeTPüc  und  npoc. 

Von  Interpunktion  bietet  die  Handschrift  AnJRihrungshäkchen, 
Punkt  und  Apostroph.  Em  >  steht  neben  jeder  Zeile  eines  längeren 
Zitates  auf  dem  linken  Rande ;  nur  in  einigen  Fällen  scheinen  sie  ver- 
gessen zu  sein.  Zweimal  bezeichnet  ein  Häkchen  einen  Hinweis  auf 
Vorhergehendes  oder  Folgendes.  Auch  den  Kapitelschluß  hebt,  wo 
keine  Überschrift  angegeben  wird,  außer  Absatz  oder  Lücke  ein  <  her- 
vor. Ebenso  wird  Anfang  und  Ende  eines  längeren  Zitates  durch  Frei- 
lassen von  etwa  einer  drittel  Zeile  bezeichnet  uiid  durch  einen  Pimkt ,  ge- 
legentlich einen  Doppelpunkt.  Doch  findet  sich  mehrfach  ein  Pimkt 
am  Satzende,  vereinzelt  auch  scheinbar  willkürlich  zwischen  Haupt- 
imd  Nebensatz.  Irreföhrenderweise  zeigen  sich  Punkte  zwischen  oder 
über  Buchstaben  eines  Wortes  oder  auf  dem  Rand,  die  ich  mir  nicht 
anders  erklären  kann  deim  als  Farbüberbleibsel  vom  Abwaschen  her. 
Der  Apostroph  ist  gewöhnlich  gesetzt,  oft  aber  nicht  zu  sehen,  wenn 
auch  sonst  alle  Buchstaben  deutlich  sind.  Übrigens  ist  der  erste  Buch- 
stabe jeder  Seite  etwas  größer  als  die  andern,  und  in  den  beiden 
Buchunterschriften  sind   die  einzelnen  Wörter  voneinander  getrennt. 

Auf  verschiedene  Hände  können  wir  aus  Ungleichheiten  in  den 

Buchstaben  nicht  schließen ,  obwohl  Punkte  am  Satzende  sich  nur  im 

ersten  Teil  der  Handschrift  finden.     Auch   die  wenigen  Korrekturen 

sind  von  der  gleichen  Hand :  einmal  ist  imter  ein  falsches  A  einfach 

das  richtige  Y  druntergeschrieben :  TOAniriAN,  einmal  findet  sich,  in 

y 

Zeilenmitte,   R  filr  PN,   aus  N  ist  einmal  durch  einfachen  Querstrich 

H  gemacht  (n)  und  schließlich  zweimal  ein  fehlendes  e  übergeschrie- 

e 
ben:   eniAH.     Die  wenigen  erwähnten  Ligaturen  machen  auch  ganz 

den  Eindruck  von  KoiTckturen.  Schließlich  war  wohl  fol.  6  a  eine 
aus  etwa  6  Buchstaben  bestehende  Glosse  Korrektur;  sie  ist  leider 
nicht  zu  lesen  und  auf  Seite  b  nicht  imdeutlicher  als  auf  a. 

Auch  Schwankimgen  in  der  Orthographie  geben  keinen  Anhalt, 
verschiedene  Schreiber  anzunehmen,  ei  und  i  werden  sehr  häufig  ver- 
wechselt, oft  steht  €  fiir  ai,  selten  umgekehrt,  Schreibungen  wie  kaihtg 
=  K^HTAi  bilden  Ausnahmen.  Mit  bewußter  Konsequenz  sind  geschrie- 
ben AiACCMA,  AiceieiN,  oiONTAi  (=  oTöN  tg)  AKPeiBHC,  nenipoc.  Fast  nie 
finden  sich  Verwechslungen  von  h  mit  i  oder  e,  oder  von  e  mit  ei. 
Nur  zweimal  könnte  oi  mit  i  verwechselt  scheinen,  indem  die  Hand- 
schrift Ti  gibt,  wo  der  KüHNsche  Text  toi  liest,  tatsächlich  ist  aber 
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Ti  richtig.    So  geben  auch  S.  507,  loK.  die  Ausgaben  fölschlich  1  statt  h: 

XPd^NTAI    A^    Xa<I»(T0IC    £n    TICI    jQiH    iSHÜH    £n    XpTOY    XPCiifi,     KAoAnep    et^oN    eN 

K^npü),  KAiTOi  HAeTcTON  rea)pro9ci  cTton,  wahrend  mit  unsrer  Handschrift 
rewpro+ci;«  zu  lesen  ist.  a  wird  mehrfach  mit  0  verwechselt,  imd  w 
steht  häufig  statt  0.  Grundsätzlich  wird  n  geschrieben,  wo  wir  r 
oder  M  schreiben,  in  Wörtern  wie  anankaioc,  cynfpamma,  cynoyton, 
HANnoAY,  ein  p  statt  zwei  z.  B.  in  ckipoym€noc,  ahoppiyai  und  m  in  den 
Formen  des  Aorists  eAHMoeHN.  Der  Hiat  wird,  und  das  ist  ein  gutes 
Zeichen ,  weit  häufiger  gemieden  als  in  der  Vulgata ,  aber  nicht  immer. 
N  ^♦€akyctik6n  imd  Schlußsigma  bei  o^twc  finden  sich  sehr  oft  auch 
vor  Konsonanten,  jenes  fast  immer  bei  ^ctin. 

Eigenarten  in  der  Schreibung  des  Weissenburgensis  sind  wohl 
in  der  Regel  als  echt  anzunehmen,  wie  er  z,  B.  den  Namen  4>ya6timoc 
im  Gegensatz  zur  sonstigen  Überliefei-ung ,  bis  auf  einmal ,  richtig  mit 
Y  schreibt.  So  bietet  er  ständig  nAeYMWN  sfcitt  nNe^MWN ,  platonischem 
Brauch  folgend  und  also  wold  gidenisch.  Ebenso  steht  es  mit  dem 
attischen  kpibanon  und  kpibanithc,  das  der  Weissenburgensis  allein  hat, 
statt  der  Formen  mit  a.  Mit  ihm  werden  wir  auch  schreiben  actaoic 
statt  cTAolc,  POA  statt  l>oiÄ,  taphnon  (wie  auch  Oribasius  schreibt)  statt 
Ti^rANON,  nicoc  statt  niccöc,  mapagon  ohne  p,  ckyb€aitikai  ,  wieder  in  Über- 
einstimmung mit  Oribasius,  statt  des  sonst  überlieferten  CKYBeAiTiAec. 
Statt  APYoncxeTc,  z.B.  S.  6o8,i7K.,  bietet  Weissenburg.  APYHnAinic; 
die  Form  APYneni^c  ist  uns  auch  sonst  bekannt  und  als  vom  ältesten 
Kodex  bezeugt  zu  bevorzugen. 

Wir  sind  somit  schon  auf  den  Wert  des  Weissenburgensis  als 
Quelle  fiir  die  Überlieferung  gekommen,  Ihr  Zustand  ist  trotz  des 
Alters  nicht  tadellos.  Es  haften  ihr  vielmehr  schon  alle  Fehler  unserer 
Galenüberlieferung  an,  die  I.  von  Muller  mit  Erstaunen  am  Arche- 
typus der  Schrift  de  placitis  Hippocratis  et  Piatonis ,  s.  X. ,  konstatiert.'^ 
Mehrfach  fehlen  Silben  oder  sind  Buchstaben  ausgelassen  oder  doppelt 
geschrieben.  Einzelne  Wörter  wie  der  Artikel,  kai,  t^,  a6,  rfe,  o'*', 
sind  häufig  ausgelassen  oder  zugesetzt.    S.  567, 1 7  K.  werden  die  Wörter 


'    Im  folgenden  bezeichnet 

W  =  Cod.  Weissenburgensis  64  zu  Wolfenbflttel. 
P  =  Cod.  Parisinus  suppl.  graec.  634. 
Orib  =  Oribasius*  Excerpte,  ed.  Darembrrg,  Bd.  1,  Paris  1851. 
S  Seth  =  Simon  Seths  Excerpte  ed.  Langkavel,  Lips.  1868. 

M  =  Übersetzung  Wilhelm  v.  Moerbeckes.    Vgl.  Helmreich  I,  Progr.  S.  lof. 
V  =^  Vulgata. 
P  und  M  sind  mir  nur  aus  Hrlmreichs  Ausgabe  bekannt.  —  Ich  zitiere  nach  Seiten 
der  KuBNschen  Ausgabe. 

*   Vgl.  Clandii   Galeni    de   placitis  Hippocratis   et  Piatonis,     rec.   J.  Müller  I, 
Lips.  1874,  S.  79  f.  der  Vorrede. 
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KATA  THN  lAiOTHTA  THC  OYCiAc  (loppclt  gelcseii.  Offenbare  Lücken  von 
mehreren  Wörtern  habe  ich  8,  zweifelhafte  2  notiert,  z.  B.  S.  506,  1 1  K. 

TO+TÜN    A    XnOP09NTeC    6n(0T€     kXk    tön    XaaWN    A'Y'TA  CKeYÄZOM€N.      e'fWAÖN    A*. 

ÖNTCüN  XnÄNTüN ,  bcA  KAAÖc  öcKeYÄcGH  fehlen  in  W  die  Worte  ^Hk  — 
ÖNTCüN.  Bei  den  zahllosen  Umstellungen  von  Wörtern  werden  wir  auch 
nicht  immer  W  den  Vorzug  geben. 

Andererseits  gewinnt  dieser  Kodex  unser  Vertrauen  schon  durch 
seine  Orthographie  und  steigert  es  durch  die  Genauigkeit  des  Zitie- 
rens:  in  Hippokrates- Zitaten  wahrt  er  das  ionische  h  z.B.  S.  503,  16 
KoiAiH  statt  KoiAfij^  von  Pv,  S.604, 1 1  poiHc,  während  er  sonst  poac  schrieb. 
S.  503,  14  bietet  er  mit  Cod.  Hippocr.  M  eveKnAYTON  statt  des  sonst 
überlieferten  g^^kkriton,  S.  473,  7  mit  den  Codd.  Hipp,  ag  und  eKACTWN 
statt  Te  und  feKÄcroY  Pv. 

Femer  stimmt  W  meistens  vortrefflich  zu  P,  dem  Codex  Parisi- 
nus  634,  s.  XIV  und  der  indirekten  Überlieferung,  wie  sie  die  Ex- 
zerpte  von  Oribasius  imd  Simeon  Seth  imd  die  Übersetzung  von  Wn.- 
HELM  VON  MoERBECKE  darstcUen.  Mit  diesem  Hilfsmittel  hat  G.  Helmreich 
dem  Text  schon  ein  wesentlich  anderes  Aussehen  als  dem  KuHNSchen 
gegeben.  Ich  kann  mich  hier  darauf  beschranken,  kurz  zu  kenn- 
zeichnen, wie  W  sich  zu  dieser  Uberlieferungsgruppe  stellt. 

W  stimmt  fast  immer  mit  P  überein  an  den  vielen  Stellen,  wo 
Wörter  in  ihrer  Stellung  vertauscht  sind,  femer  gewöhnlich  an  sol- 
chen, wo  einzelne  oder  mehrere  Wörter  zugesetzt  oder  ausgelassen 
scheinen.  Die  wichtigste  Stelle,  die  in  Übereinstimmung  mit  PM 
eine  Lücke  der  Vulgata  ausfällt  (S.  559,  4),  befindet  sich  gerade  im 
vatikanischen  Teil  unserer  Handschrift.  Eine  weniger  wesentliche  größere 
Lücke  klafft  S.  607,  16,  wo  Kühn  schreibt:    Snioi   a6  kai  Ai^iedjc  tinoc 

aTcOHCIN     ßMnOI09ci  TÖ    CC&MATI  tAc    KOIA(aC,    8    CTÖMAXOK    ÖNOMÄZOYCIN    Ot  tATPOl, 

denn  WP  fahren    nach    koia(ac  fort   01    ah    kai    maaaon    eici    Ke<i»AAAAreic 

CIPHTAI    A€  nOAAAKIC    OTI  TO    CTOMA  THC    KOIAIAC    CTOMAXON     ONOM.     Ol    lATPOl :   qUl 

uHque  et  magis  sunt  dolorativi  capitis,  dictum  est  autem  saepe  quod  os 
ventris  usw.  gibt  M.  Im  folgenden  ergeben  sich  auch  sonst  noch 
genug  übereinstimmimgen  von  W  und  P. 

Wir  werden  darum  G.  Helmreich  recht  geben,  wo  er  P  gefolgt 
ist,  und  auch  an  Stellen,  wo  der  verdiente  Herausgeber  schwankt, 
uns  gegen  die  Vulgata  entscheiden;  so  werden  wir  S.  583,  2  die  Worte 
M^cwN  TÖ  M^reeoc  mit  WPM  weglassen,  die  jener  nur  in  Klammem 
gesetzt  hat,   ebenso  steht    es   S.  488,  15   mit  xymöc,   S.  490,  14  mit 

MÖNON. 

Nun  ist  aber  der  Parisinus  auch  »durch  zahlreiche  iFelüer  aller 
Art  entstellt«  und  der  Herausgeber  daher  vielfach  von  ihm  abge- 
wichen.    In  vielen  Punkten  wird  er  dabei  glänzend  durch  W  bestä- 
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tigt.  So  hat  er  schon  im  Philologus  LXIII,  S.  310  die  Eigennamen 
auf  S.  515  verbessert  und  statt  des  auch  in  P  überlieferten  ""Haio^- 
noAic  eingesetzt  ""lovAiönoAic  und  fand  das  später  in  M  bestätigt.  Ebenso 
schreibt  nun  W;  übrigens  las  so  auch  eine  Handschrift,  die  bei  der 
Baseler  Übersetzung  von  1549  mitbenutzt  ist.  —  S.  487,  6  schreibt 
H.  nach  M  toTc  hoaaA  TAAAinü)Po9ciN  statt  noAAoTc  Pv;  S.  579,  4  bieten 
Pv  KPewAceeicÖN,  H.  schreibt  mit  Oribasius  und  M  daför  'ytpön,  beide- 
mal gibt  W  ihm  Recht.  S.  484,  3  scheinen  ihm  die  Worte  b  kaI  a^to- 
nYpfTHc  Pv  verdächtig,  W  hat  sie  nicht.  S.  478,  7  vermutet  H.  statt 
AiAfi^oi^  xpoNli^  den  Plural,  der  steht  in  W.    S.  480,  7  wo  v  liest  noAv- 

XPHCIM(i)TATON    KAI    nOAYXPHCTÖTATON     Uud    P    nUT    nOAYXPHCIMiÜTATON ,     Uinmit 

H.  nur  nOAYXPHCTÖTATON  in  den  Text,  so  steht  es  in  W,  u.  a.  m. 

Wir  können  darum  auch  kein  Bedenken  tragen ,  W  auch  in  anderen 
Fällen  zu  folgen,  wo  seine  Abweichung  von  P  durch  M  unterstützt 
wird;  z.  B.  behält  Helmreich  mit  v  S.  488,  6  th  a'^'th  tpo4»h,  während 
P  TocA'fTH  hat,  W  das  richtige  toiayth,  denn  M  hat  tali.  S.  559,  10 
liest  Kühn  bcA  a  *  '^rpA  taTc  cyctäc€c(n  6ctin  ,  AiA^oeipeTAf  Te  kaI  tpooi^n 
ÖAirHN  .  .  .  £x€i.  An  Stelle  des  t€  bietet  P,  dem  Helmreich  folgt,  aiä 
to9to  ,  aber  ganz  unversehrt  W  a\  ayto  toyto  ,  wie  M  mit  propter  Jioc 
ipsum  bestätigt. 

Aber  auch  M  ist  nicht  unfehlbar,  wir  können  uns  mit  W  auf 
Oribasius  gegen  PM  stützen,  wie  folgender  Fall  zeigt:  S.  520,  15 
schreibt  Helmreich  mit  P  v:  ^nia  a'  irrYTÄTw  Tfic  ♦'fcet&c  ^cti, npoc- 

HTOPIAC     eXONTA,      TInA     M^N     XhAÄC,      BcnGP     ^N     ""iTAAlij^     £x     0?     TÖN     XÖNAPON 

noio9ciN,  ^NiA  Aä  CYNe^TOYC,  öcn€P  .  .  .  TYMNft  KPioA.  Offenbar  fehlt  nach 
""iTAAi^jk  aber  gerade  das  nichtzusammengesetzte  Substantiv;  W  hat  es, 
nämlich  tö  citAnion.  Orib.  hat  es  auch,  nur  läßt  er  nach  seiner  Art 
den  Relativsatz  fort.  Das  seltene  Wort  tö  citAnion,  das  auch  bei 
Stephanus  belegt  ist,  war  von  den  Abschreibern  bald  ausgelassen  und 
fand  sich  offenbar  in  Moerbeckes  Handschrift  nicht  mehr  vor.  —  S.  633, 
10  y'aat(i)a6ct€pa  aaxAnwn  ^ct]  ta9ta  kaI,  WC  An  etnoi  Tic,  AnoiA  gibt  v 
erstens  falsch  an,  denn  unsere  sonstige  Überlieferung  ist  för  '^'aatcö- 
A^cTATA,  dann  aber  fehlt  bei  Pv  —  und  wie  ich  aus  Gr.  Helmreichs 
Manuskript  zu  ersehen  glaube  —  in  M  die  Pointe,  die  W  und  Orib. 
bewahrt  haben;  öc  An  etnoi  Tic,  Ahoiötata.  —  Den  Komparativ  Anoi- 
ÖTepoN  geben  WPOrib.  S.  638,  6,  während  ihn  v  unterschlägt.  Auch 
die  lange  Kapitelüberschrift  zu  n  2  2 ,  die  Helmreich  mit  P  v  wegläßt, 

KATA    aPi    TINA    AÖrON     ÖNIOIC    H    TÖN    CTY4»6nT(i)N  MI^AWN     H    AnlWN   ^AWAhl   AAHAt- 

Tei  tAn  tact^pa,  die  sich  aber  in  anderen  Ausgaben  und  in  W  im  Text 
und  Index  findet,  bestätigt  der  sonst  so  knappe  Oribasius.  (Von 
Kapitel  2,6  —  9  von  Bd.  I  werden  wir  die  Überschriften  von  W  auch 
in  den  Text  nehmen,) 
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Schließlich  dürfte  sich  W  soviel  Vertrauen  gewonnen  haben,  daß 
er  auch  allein  oder  mit  geringerer  Unterstützung  Geltung  haben  darf. 
S.  546,13  schreibt  Kuhn:  01  BÖec  öceiovci  to'y'c  öpöboyc  hap'  hwÄc  re 
ka]  aaaa  hoaaA  tön  Ögnön  YAATi  nporAYKANG^NTec ,  abcr  hmTn  gibt  WP, 
katA  ooaaA  schreibt  H.  mit  P,  besser  wohl  kat'  äaaa  hoaaA  W,  schließ- 
lich npoAnorAYKANeeNTec  W.  Galen  liebt  solche  Zusammensetzungen 
mit  mehreren  Präpositionen,  z.B.  nponAPACKeYAzw,  npoceneMBÄAAw,  npo- 
AiABP^xü),  ^NAnoBÄnTü)  u.  a.  Darum  halte  ich  die  Lesart  von  W  fiir 
richtig,  wie  S.  542,17  das  sonst  fehlende  kata  vor  nAPAnnrN^NAi,  das 
Z.  15  bestätigt.  Auch  in  XnoKAeAipei  S.  530,  10  hat.W  allein  die  bei- 
den Präpositionen,  aTpgi  v,  KAeAlpei  P,  aber  S  Seth  unterstützt  W.  — 
S.  545,  15  irrere  a6  tAc  tnämhc  a'ytön  kai  Ö  ^n  t(^  ne?)  aiaithc  ""Inno- 
KPÄTHC  tpAyac  Hk€i,  abcr  A'fxo?  lesen  WPM,  statt  ^n  tÖ  geben  sie  tö; 
aber 'InnoKPÄTHC  kann  noch  nicht  stimmen,  Helmreich  schreibt  daher 
den  Genitiv,  aber  das  Richtige  hat  offenbar  W:  wc  "^InnoKPATOYc  heißt  es. 
Wo  der  unwichtige  Cod.  Urbinas  70  gegen  Pv  das  Richtige  hat,  so 
S.  529,  8  ck€yazom6noy,  S.  529,  12  capko9nti,  stimmt  er  mit  W  überein. 
Wir  werden  also  getrost  mit  W  allein  S.  539,  10  Xna^gin  schreiben 
für  XNÄnxeiN;  Stephanus  bemerkt  zu  dem  mir  sonst  unbekannten  Kom- 
positum, XNA'fü):  accendo,  sine  auctore.  S.  567,  7  hat  W  allein  gut 
MÄAAON  statt  MÄAicTA.  Wir  schreiben  mit  ihm  noNHPÖc  S.  562,  15  statt 
#AOxoHPÖc.  In  so  manchen  Fragen  über  Zusätze  oder  Auslassungen 
werden  wir  ihm  folgen.  S.  601,10,  wo  die  Rede  von  tA  cx'fooNTA 
ist,  heißt  es  in  Pv  ^cti  re  rÄp  moi  toio9toc  ö  ctömaxoc,  XNATP^neTAf 
T€  ^AAiwc  ^ni  ToTc  TYxo9ciN ,  W  schrcibt  cty^oyci,  offenbar  mit  Recht. 

So  freue  ich  mich ,  zxmi  Schluß ,  daß  während  meiner  Arbeit  am 
Weissenburgensis  G.  Helmreich  den  Parisinus  bekanntgemacht  hat. 
Ohne  diesen  hielt  ich  jenen  fiir  sensationell;  so  aber  ist  die  XJber- 
lieferungsgeschichte  wesentlich  gefördert:  der  Quell  der  Aldina  und 
der  Vulgata  ist  trübe,  ziemlich  rein  aber  fließt  er  in  der  indirekten 
Überlieferung  und  ist  so  vom  Weissenburgensis  bis  zum  Parisinus 
geblieben. 


Ausgegeben  am  7.  Februar. 


B«rKn,  gedracVt  in  der  Keichtdrurkerel. 
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DER 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


7.  Februar.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Walde yer. 

1.  Hr.  "V%.LDEYER  las:  Über  Gehirne  menschlicher  Zwillings- 
und Drillingsfrüchte  verschiedenen  Geschlechts. 

Bei  3  Zwillinp;sgeliirnen  zeigte  sich  die  von  Rüdinger,  Minoazzini  und  An- 
dereti  beobnchtete  weiter  vorgeschrittene  Ausbildung  des  Gehirns  der  mAnnlichen  Feten. 
Auch  bei  dem  einen  Drillingsgehirn  wurde  derselbe  Befund  erhoben;  bei  den  beiden 
anderen  Hess  sich  das  nicht  erkennen. 

2.  Hr.  Branca  legte  einen  Bericht  des  Hm.  Prof.  Dr.  Wilhelm 
VoLz  in  Breslau  vor  über  dessen  zur  Erforschung  des  Gebirgs- 
baues  und  der  Vulcane  von  Sumatra  gemachte  geologische 
Reise. 

Es  ergiebt  sich,  dass  der  Norden  der  Insel  von  dem  mittleren  und  südlichen 
Theile  in  wesentlichen  Punkten  abweicht  und  dass  die  jungen  \*ulcane  zwar  in  Zer- 
trummerungsgebieten  liegen,  aber  unabhängig  von  präexistirenden  Spalten  sich  ihre 
Auswege  selbst  gebahnt  haben. 
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Uler  Gehirne  menscMicherZwillings-nndDrillmgs^ 
Mchte  verschiedenen  Geschlechtes. 


Von  W.  Waldeyer. 


öeit  den  Angaben  Galls  ^  und  Hüschkes  ^  sind  zahlreiche  Untersuchun- 
gen über  die  Frage  angestellt  worden,  ob  das  Gehirn  der  Tiere  und 
insbesondere  das  des  Menschen  bestimmte  und  beständige  sekundäre 
Geschlechtscharaktere  aufweise  und  welche  diese  seien.  Ein  Unter- 
schied ist  jetzt  fiir  den  europäischen  Menschen  allgemein  anerkannt: 
das  Gehirn  des  Mannes  mittleren  Lebensalters  und  mittlerer  Statur  hat 
im  Durchschnitt  ein  größeres  Gewicht  als  das  des  Weibes  gleicher 
Kondition.  Ziehen*,  dessen  Verfahren  als  das  zuverlässigste  angesehen 
werden  darf,  berechnet  nach  einer  großen  Zahl  der  bisher  bekannt- 
gegebenen Wägungen  das  Mehr  fiir  den  europäischen  Mann  auf  rund 
130  (genauer  127)  g.  Schon  bei  Neugeborenen  findet  sich  eine  Diffe- 
renz zugunsten  des  männlichen  Geschlechts ,  welche  indessen  weit  ge- 
ringer ist  —  nach  Mies*  rund  10  g  — ,  aber,  größer  werdend,  sich 
durch  das  ganze  kindliche  und  Jugendalter  hindurchzieht,  bis  sie  das 
endgültige  Maß  erreicht. 

Nach  den  meisten  Untersuchem  besteht  dieser  Unterschied  aber 
nur  fiir  das  absolute  Himgewicht,  das  relative,  d.  h.  das  Verhältnis 
vom  Himgewicht  zum  Körpergewicht,  sei  günstiger  fiir  das  Weib.  Nach 
Junkers^  Ermittlungen,   die   ich  mit  Ziehen  (a.  a.  0.  S.  356)   fiir  die- 


*  F.  J.  Gall,  Recherches  siir  le  Systeme  nerveiix  en  general  et  sur  celui  du 
cerveaii  en  particiilier,  memoire  presenle  a  TlHStitut  de  France  le  14  inars  1808,  siiivi 
d*observations  sur  le  rapport  qui  en  a  ete  fait  a  cette  coinpagnie  par  ses  commissaires, 
avec  planches.     Pans  1809.     (Mit  Spurzheim.) 

■  E.  HuscHKE,  Schädel,  Hirn  und  Seele  des  Menschen  und  der  Tiere  nach 
Alter,  Geschlecht  und  Rasse.     Jena  1854,  Folio.     Siehe  insbesondere  S.  152 ff. 

'  Tu.  Ziehen,  Zentralnervensystem.  7.  Lieferung  des  »Handbuchs  der  Anatomie 
des  Menschen«,  herausgegeben  von  K.  von  Bardeleben,  Jena  1899,  S.  355/356.  — 
Siehe  auch   »Neurologisches  Zentralblatt«  1896,  Nr.  7. 

*  Mies,  Korrespondenzblatt  der  Deutschen  Anthropologischen  Gesellschaft,  1894. 

*  Jtnker,  Beitrag  zur  Lehre  von  den  Gewichten  der  menschlichen  Organe. 
Münchener  Medizinische  Wochenschrift  Nr.  43  und  44,   1895. 
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jenigen  ansehen  möchte,  welche  dem  großen  Mittelwerte  am  nächsten 
stehen,  kommt  beim  Manne  i  Teil  Himge wicht  auf  42  Teile  Körper- 
gewicht ,  beim  Weibe  auf  40  Teile ;  zu  denselben  Zahlen  gelangen  auch 
einige  andere  Autoren.  Dieses  Ergebnis  scheint  jedoch  nicht  völlig 
allgemeine  Gültigkeit  zu  haben,  denn  Wu^helm  Müller*  fand  bei  der 
seinen  Untersuchungen  zugängigen  thüringischen  Bevölkerung  auch 
-das  relative  Himgewicht  beim  Weibe  geringer  als  beim  Manne,  selbstr 
verständlich  nur  um  ein  Geringes. 

Für  die  oberhessische  Bevölkerung  haben  die  sehr  sorgfaltigen 
Untersuchungen  Marchands^  ergeben,  daß  die  Dijfferenz  des  absoluten 
Himgewichts  fast  genau  dem  von  Ziehen  berechneten  Mittelwerte 
=  127  g  entspricht,  sie  beträgt  nämlich  im  Durchschnitt  125  g.  Diese 
Untersuchungen  ergeben  femer,  daß  das  geringere  Gewicht  des  Weiber- 
^ehims  nicht  abhängig  ist  von  der  geringeren  Körperlänge ,  denn  das 
mittlere  Himgewicht  der  Weiber  ergab  sich  ohne  Ausnahme  geringer 
als  das  der  Männer  von  gleicher  Größe. 

Andere  sekundäre  Geschlechtscharaktere  könnten  in  den  Form- 
verhältnissen der  Gehirne  gelegen  sein ,  wieder  andere  in  den  feineren 
Strukturverhältnissen.  Die  Untersuchung  der  letzteren  in  Hinsicht  auf 
etwaige  Geschlechtscharaktere  ist  meines  Wissens  noch  gar  nicht  in 
Angriff  genommen  worden,  und  die  Angaben  über  Verschiedenheiten 
in  den  Formen  sind  keineswegs  allseitig  anerkannt. 

Wälu'end  Rüdinger,  Passet  und  Mingazzini,  ebenso  wie  ihrer- 
2eit  Gall  und  Hüschke  ,  eine  Anzahl  Verschiedenheiten  im  Aufbau  des 
Gehirns  anfiihren,  die  als  positive  imd  bedeutendere  anerkannt  werden 
müssen,  kommt  einer  der  gründlichsten  Kenner  des  menschlichen  Ge- 
hirns, G.  Retrius^,  zu  dem  Schlüsse,  daß  zwar  das  Weiberhim  sich 
im  großen  imd  ganzen,  was  die  Ausbildimg  der  Furchen  und  Win- 
dimgen  betrifft,  als  das  mehr  dem  Haupttypus  entsprechende,  ein- 
facher und  regelmäßiger  gebaute  erweise ,  daß  aber  alle  Abweichungen 
imd  weiteren  Formgestaltimgen ,  die  man  beim  Männergehim  antreffe, 
auch  beim  Weibergehim  gefunden  würden ,  wenn  auch  seltener.  Ein 
typischer,  für  das  eine  oder  das  andere  Geschlecht  charakteristischer 
Unterschied  sei  bei  den  Furchen  imd  Windungen  des  Menschenhims 
nicht  nachzuweisen. 


*  Wilhelm  Muller,  Mannergehirn  und  Frauengehirn  in  Thüringen.  Jena 
1898. 

*  F.  Marchand,  Über  das  Hirn*;ewicht  des  Menschen.  Abhandlungen  der 
physikalisch -uiatliematischen  Klasse  der  Königlich  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften, Bd.  XXVII,  1902. 

'  G.  Retzii;s,  Das  Menschenhirn.  Studien  in  der  makroskopischen  Morpho- 
logie.   Text.    Stockholm  1896.    Folio.    (S.  166.) 
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Auf  die  Angaben  ROdingers  und  Passets  komme  ich  später  zu- 
iiick;  zimächst  möchte  ich  aus  Mingazzinis  neuestem  Werk*  die  von 
ihm  nach  eigenen  und  nach  Rudingers  Untersuchungen  zusammen- 
gestellten Formenunterschiede,  die  sich  sämtlich  auf  die  Oberflächen- 
architektonik der  Großhirnhemisphären  beziehen ,  kurz  anfuhren :  i .  die 
größere  lÄnge  der  Zentralfiirche  beim  Manne;  2.  die  schiefere  Stellung- 
dieser  Furche  links  als  rechts  beim  Weibe;  3.  die  massigeren  imd 
fiirchenreicheren  Stimlappen  beim  Manne:  4.  die  größere  Tiefe  der 
Fissura  parietooccipitalis  beim  Manne;  5.  die  mehr  nach  vom  ge- 
rückte Lage  der  Fissura  calcarina  und  deren  mehr  imregelmäßige  Form 
beun  Manne;  6.  die  größere  Länge  der  »Insula«  in  der  Richtung 
von  vom  nach  hinten  (nach  Cünninghams  Angaben  bemessen)  beim 
Manne;  7.  die  größere  relative  Höhe  des  Bogens  des  Sulcus  parieto- 
occipitalis und  die  größere  relative  Lange  des  Sulcus  interparietalis 
beim  Weibe.  Mingazzini^  hat  diese  nach  ihm  fiir  das  Gehirn  der  Er- 
wachsenen geltenden  Punkte  auch  in  Bestätigung  der  meisten  Rüdinger- 
schen  Angaben  an  fötalen  Gehirnen  vom  8.  und  9.  Monate  nachweisen 
können.  Nicht  bestätigen  konnte  er  die  Angaben  Rudingers  (s.  weiter 
unten)  von  der  früheren  besseren  Ausbildung  des  Gjrrus  cinguli  (forni- 
catus)  und  des  Cuneus  beim  männlichen  Geschlcchte.  Über  die  stär- 
kere Ausbildung  des  Stirnhims  beim  Manne  vergleiche  man  noch  die 
Angaben  Chiarugis^  und  über  Geschlechtsunterschiede  am  Sulcus  cen- 
tralis die  von  Conti*. 

Sind  nun  auch  mehrere  dieser  »Verschiedenheiten«  nur  kompa- 
rative, aus  denen  sich  bei  Betrachtung  eines  einzelnen  Gehirnes  keine 
sicheren  Schlüsse  auf  das  Geschlecht  ziehen  lassen ,  so  würde  es  doch 
unter  der  Voraussetzung,  daß  diese  Angaben  zutreffend  sind,  wenn 
man  mit  bekannten  Mittelwerten  vergleicht,  möglich  sein  festzustellen, 
ob  irgendein  Gehirn  einem  Manne  oder  einem  Weibe  angehört  habe. 
Immerhin  aber  steht  es  in  dieser  Beziehung  mit  dem  Gehirn  noch 
ebenso  wie  mit  den  Geschlechtscharakteren  seines  Gehäuses,  des 
Schädels.  Selten  wird  ein  in  dieser  Beziehung  erfahrener  Anatom 
in  Zweifel  bleiben ,  ob  ein  ihm  zur  Untersuchung  vorliegender  Schädel 
der  eines  Mannes  oder  der  eines  Weibes  sei;  ein  typisches  positives 


*  G.  MiNGAZZiNi,  Lezioni  di  Anatoinia  clinica  dei  centri  nervosi,  Dispeiisa  5% 
Torino  1905. 

*  J.  MiNOAzziNi,  Über  die  Entwicklung  der  Furchen  und  Windunj^en  des 
inenscliliclien  Gehirns.  Moleschotts  Untersuchungen  zur  Naturlehre.  Band  XIII, 
Gießen   1888. 

*  G.  Chiarugi,  La  forma  del  cervello  uinano  e  le  variazioni  correlative  del 
Cranio.     Siena  1886. 

*  A.  Conti,  Alcuni  dati  suilo  sviluppo  della  scissura  di  Rolando  nella  vila 
extrauterina.     Gazzetta  delle  Cliniche.     Torino  1886. 
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Charakteristikum,  auf  welches  die  Entscheidung  rundweg  aufgebaut 
werden  kann,  vermag  er  aber  nicht  anzugeben. 

RuDiNGER  war  der  erste ,  der  nach  Huschkes  Untersuchimgen  die 
Frage  nach  der  Bestimmung  der  Geschlechtschai'aktere  des  Gehirns 
in  eingehender  Bearbeitung  wieder  aufiiahm;  er  ging  dabei  von  den 
fetalen  Entwicklungszuständen  aus.  In  seiner  ersten  und  Hauptmit- 
teilung hierüber*  gibt  er  zimächst  an,  daß  man  die  sekimdären  Ge- 
schlechtscharaktere am  Gehirn  erst  deutlich  mit  dem  Anfange  des 
siebenten  Fetalmonats  auftreten  sehe.  Dieselben  zeigten  sich  i.  in 
einer  größeren  Ausbildung  der  Stimlappen  beim  c?;  diese  Lappen 
wären  massiger,  höher  und  breiter  als  beim  5.  Freilich  gibt  Rudinger 
mit  Recht  zu,  daß  diese  Behauptimg  erst  dui-ch  sorgfältige  Messimgen 
von  Schädelausgüssen  aus  dieser  Lebensperiode  sichergestellt  werden 
könne.  2.  Blieben  während  des  siebenten  und  achten  Fetalmonats 
<lie  Windungen  des  9  Gehirns  bedeutend  einfacher.  3.  Besonders  ver- 
schieden sei  in  bezug  auf  die  Ausbildung  der  Windimgen  der  c?  vom 
9  Scheitellappen.  Während  Stirn-  imd  Hinterlappen  noch  mehr  glatt 
erschienen,  sei  der  c?  Scheitellappen  bereits  stark  gefiircht,  die  die 
Interparietalfurche  begrenzenden  Fm'chen  zeigten  stärkere  Schlänge- 
lungen, die  Fm'che  selbst  Überbrückungen ;  die  Fissura  parietooccipi- 
talis  dringe  tiefer  ein  als  beim  9.  Rudinger  stimmt  in  dieser  Be- 
obachtimg über  den  Scheitellappen  Hüschke  bei.  4.  Früherer  Schluß 
der  Sylvischen  Spalte,  so  daß  die  Insel  gedeckt  wird,  beim  c?. 
5.  Frühere  Ausbildung  der  an  der  medialen  Mantelfläche  wahrnehm- 
baren Teile  zur  definitiven  Gestaltimg.  Im  großen  und  ganzen  kommt, 
wie  vorhin  bereits  bemerkt  wurde,  Mingazzini  a.a.O.  zu  denselben 
Ergebnissen  wie  Rudinger. 

Fassen  wir  das  von  Rudinger  Gesagte  zusammen,  so  kommt  all(ss 
darauf  hinaus,  daß  beim  c^  Geschlecht  eine  raschere  Ausbildung  der 
Hirnoberflächengestaltimg  schon  während  des  fetalen  Lebens  einsetze 
und  daß  diese  insbesondere  mit  dem  Beginn  des  siebenten  Monats 
erkennbar  werde.  Auf  den  Schlußsatz  Rudingers  ,  es  ergebe  sich  die 
Tatsache,  daß   »ganz  verschiedene  Bildimgsgesetze  fiir   die  Großhim- 

'  N.  Rudinger,  Vorläufige  Mitteilungen  über  die  Unterschiede  der  Großhirn- 
windungen nach  dem  Geschlecht  beim  Fötus  und  Neugeborenen  mit  Berücksichtigung 
der  angeborenen  Brachycephalie  und  Dolichocephalie.  Beiträge  zur  Anthropologie  und 
Urgeschichte  Bayerns.  Bd.  I.  München  1877.  4.  Siehe  ferner:  Derselbe,  Über  die 
Hirne  von  Zwillingen.  Verhandlungen  der  Anatomischen  Gesellschaft  auf  der  8.  Ver- 
sammlung in  Straßburg  i.  E.  13. — 16.  Mai  1894.  Jena  1894.  S.  177.  —  Eine  ausführ- 
lichere Publikation  Rüdinoers,  etwa  als  Ergänzung  der  «Vorläufigen  Mitteilungen«, 
existiert  meines  Wissens  nicht,  wie  ich  mit  Bezug  auf  Mingazzinis  Äußerung  a.a.O., 
MoLESCBOTTS  Untersuchungen  Bd.  XIII,  S.  545  bemerken  möchte.  Irrtum  meiner- 
seits indessen  vorbehalten! 
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Windungen  bei  beiden  Geschlechtem  bestehen  und  schon  im  fetalen: 
Leben  sich  geltend  machen « ,  komme  ich  zurück. 

RuDiNGER  macht  bereits  auf  die  Wichtigkeit  aufinerksam ,  welche 
die  Untersuchung  von  Gehirnen  gleichgeschlechtlicher  oder  verschie- 
dengeschlechtlicher Zwillinge  fiir  das  in  Rede  stehende  Problem  haben 
müsse;  dem  kann  man  nur  vollauf  zustimmen. 

Passet*,  Schüler  Rüdingers,  hat  dessen  Untersuchungen  fortgesetzt, 
und  Rohon  hat  sie  auf  die  übrigen  Primaten  ausgedehnt.^  Beide 
machten  insbesondere  die  ZentraUurche  und  deren  benachbarte  Win- 
dungen zimi  Gegenstande  ihrer  Arbeiten ,  Rohon  auch  die  Interparietal- 
furche  und  deren  Bereich,  die  auch  bereits  von  Rüdinger'  in  bezug 
auf  Geschlechtsverschiedenheiten  untersucht  worden  war.  Was  die 
Zentralfiirche  anlangt,  so  konnten  weder  Eberstaller*  noch  Cunxing- 
hamS  deren  Ergebnissen  ich  nach  eigenen  Erfahrungen  beipflichten  muß, 
den  Schlüssen,  welche  Passet  und  Rohon  aus  ihren  Befunden  gezogen 
haben,  insbesondere^  daß  beim  Manne  mehr  Himmasse  vor  der  Zen- 
tralfurche gelegen  sei  als  beim  Weibe  imd  daß  diese  Furche  beim 
^  relativ  wie  absolut  länger  sei,  zustimmen.  Mingazzini  und  Conti 
a.  a.  0.  dagegen  stellen  sich  auf  Seite  Passets.  Des  weiteren  möchte 
ich  hierzu  noch  bemerken ,  daß  es  mir  sehr  mißlich  erscheint ,  Schlüsse 
aus  Untersuchimgen  zu  ziehen,  die  auf  wenige  beobachtete  Fälle  sich 
erstrecken.  So  hatte  Rohon  nur,  soviel  ich  sehe,  zwei  Schimpansen- 
gehime  zur  Verfiigung.  Ich  behaupte  sogar,  daß  das  Material,  was 
alle  Beobachter  zusammengenommen  bis  jetzt  von  Anthropoidengehimen 
imtersuchen  konnten,  noch  nicht  ausreicht.  Es  wird  die  höchste  Zeit, 
dies  so  überaus  wichtige  Material  mit  der  größten  Sorgfalt  zu  sammehi 
und  zu  konservieren,  denn  die  Tage  der  Anthropoiden  sind  leider 
gezählt,  ebenso  wie  die  der  niederen,  weniger  widerstandsfähigen 
Menschenrassen ! 

Ich  hoffe  noch  Gelegenheit  zu  finden,  die  von  mir  gesammelten 
Anthropoidengehime  nach  dieser  Richtung  hin  zu  untersuchen  und 
zu  verw^erten;   in  dieser  Mitteilung  beschränke  ich  mich  auf  die  Be- 


*  Passet,  Über  einige  Unterschiede  des  Großliirns  nacli  dem  Gesclilecht.  Aus 
dem  anatomischen  Institute  in  München  unter  Leitung  von  Prof.  Dr.  Rudinger  bear- 
beitet.   Archiv  für  Anthropologie  1883,  Bd.  XIV,  S.  89 — 141. 

^  J.  V.  Rohon  ,  Zur  Anatomie  der  Hirnwindungen  bei  den  Piimaten.  Münchea 
1884,  £.  Stahl. 

'  N.  RuoiNGER,  Ein  Beitrag  zur  Anatomie  der  AfTenspalte  und  der  InterparietaU 
furche  beim  Menschen  nach  Rasse,  Geschlecht  und  Individualität.  Beiträge  zur  Ana- 
tomie und  Embryologie  als  Festgabe  für  Jakob  Henle.    Bonn  1882,  Quart,  Fr.  Cohen. 

^  O.  Eberstaller,  Das  Stirnhirn.  Ein  Beitrag  zur  Anatomie  der  Oberfläche 
des  Großhirns.  Wien  und  Leipzig,  Urban  und  Schwarzenburg  1890,  Oktav. 

^  D.  J.  CuNNiNGHAM,  The  fissure  of  Rolando.  Journal  of  Anatomy  and  Physio- 
logie.   Vol.  XXV  (N.S.Vol.V),  p.  I.    London  1891. 
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fiinde  an  menschlichen  Zwillings-  und  Drillingsgehimeu.  Die  Frage 
nach  dem  Einflüsse  der  Erblichkeit  auf  die  Gestaltung  der  Hirn* 
Oberfläche^  lasse  ich  hierbei  jedoch  außer  acht,  da  ich  glaube,  daß 
zu  deren  Entscheidung  die  Gehirne  in  ihrer  vollen  Ausbildung  mit 
herangezogen  werden  müssen. 

Karplus  ,  a.  a.  0. ,  spricht  sich  übrigens  zu  der  in  dieser  meiner 
Mitteilung  zu  behandelnden  Frage  —  und  ich  kann  ihm  durchaus 
beipflichten  —  mit  aller  Reserve  aus.  Es  heißt  bei  ihm  a.  a.  0.  (b) 
S.  32,  (a)  S.  56:  »Ein  besonders  wertvolles  Material  sind  meines  Er- 
achtens  die  Befimde  an  mehreren  Mitgliedern  einer  Familie  auch  fiir 
die  Frage  nach  den  Geschlechtsunterschieden  der  Gehirne. 
Diese  vielumstrittene  Frage  ist  von  ihrer  Lösung  noch  weit  entfernt. 
So  einfach,  als  man  es  sich  früher  vorstellte,  liegen  die  Verhältnisse 
nicht,  die  Unterschiede  sind  keine  so  groben  und  auffallenden,  wie 
etwa  RüDiNGER  meinte.« 

Bei  den  von  Karplus  untersuchten  Fällen  war  bei  den  imgleich- 
geschlechtlichen  Zwillingen  kein  Vorauseilen  des  männlichen  Fetus 
gegenüber  dem  weiblichen  zu  konstatieren.  In  dem  Falle  von  un- 
gleichgeschlechtlichen Drillingen  war  aber  der  an  Gewicht  zwischen 
den  beiden  weiblichen  Feten  stehende  männliche  Fetus  ersteren  in 
der  Furchenentwicklung  voraus.  »Zahlreiche  weitere  Beobachtungen« 
—  fagt  Karplus  mit  vollem  Recht  hinzu  —  »müssen  abgewartet 
werden ,  ehe  eine  Verallgemeinerung  zulässig  erscheint. «  Als  Bei- 
steuer an  solchen  weiteren  Beobachtungen  wolle  man  das  Nachfol- 
gende bewerten. 

Zu  eigener  Untersuchung  standen  mir  zu  Gebote  die  Gehirne  dreier 
Zwillingsfeten  von  verschiedenem  Alter  imd  ebenso  vieler  Drillings- 
feten, gleichfalls  von  verschiedener  Entwicklungsstufe.  Ich  verdanke 
diese  Präparate  der  Freundlichkeit  der  HH.  Kollegen  Weichselbaum 
in  Wien  und  Thilenris  in  Hamburg,  Hm.  Dr.  Hammerschlag  in  Königs- 
berg imd  den  HH.  DDr.  Bruno  Wolff,  Konrad  Ruhemann  und  Liep- 
MANN  in  Berlin,  denen  allen  ich  fiir  ihre  freundliche  Unterstützung 
besten  Dank  ausspreche. 

Die  betrejßfenden  Gehirne  sind  zumeist  gut  erhalten,  so  daß  die 
Windungen  \md  Furchen  klar  hervortreten  und  mit  Sicherheit  be- 
stimmt werden   können.      Einige   Präparate    waren    freilich  nicht  so 

*  Vp;l.  hierüber  die  vortrefflichen  Arbeiten  von  J.  P.  Karplus:  a)  Uher  Fami- 
lienähnlichkeiten an  den  Großhirnfurchen  des  Menschen.  Arbeiten  aus  dem  neurolo- 
gischen Institut  der  Wiener  Universität,  XII.  Bd.,  1905;  h)  Zur  Kenntnis  der  Variabi- 
lität und  Vererbung  am  Zentralnervensystem  des  Menschen  und  einiger  Säugetiere. 
Leipzig  und  Wien,  Franz  Deuticke,  1907.  Ferner  Enw.  Anth.  Spitzka,  Hereditary 
resemblances  in  the  brains  of  three  brothers.  American  Anthropologist,  Vol.  6,  April  to 
June  1904. 
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vollkommen  konserviert,  konnten  aber  fiir  die  Untersuchung  doch 
noch  verwertet  werden. 

Die  Gehirne  sind  in  der  Sammlung  der  Anatomischen  Anstalt 
zu  Berlin  aufbewahrt.  Einige  derselben  habe  ich  bereits  auf  den 
Versammlungen  der  Deutschen  Anthropologischen  Gesellschaft  und  in 
der  Berliner  Gesellschaft  för  Anthropologie,  Ethnologie  und  Urge- 
schichte vorgezeigt  und  habe  kurz  darüber  berichtet*,  jedoch  ist  nichts 
Weiteres  darüber  im  Druck  veröffentlicht. 

Ich  lasse  nun  die  einzelnen  Falle  in  kurzer  Beschreibung  folgen : 

I. 

Zwillingsgehirne  vom  Jahre  1898  (s.  Katalog  der  Berliner  Ana- 
tomischen Sammlung  Nr.  109  a  und  109b  vom  Jahre  1898). 

Diese  beiden  Gehirne  gehören  den  jüngsten  Früchten  an.  Das 
Maß  der  männlichen  Frucht  betrug  vom  Scheitel  bis  zur  Sohle  264  mm, 
sein  Körpergewicht  362  g,  das  Gehimgewicht  frisch  32  g.  Die 
Körperlänge  des  weiblichen  Fetus  betrug  256  mm,  sein  Gewicht  330  g, 
das  Hirngewicht  30  g. 

Bei  der  Vergleichimg  beider  Gehirne  zeigt  sich ,  daß  ausgebildet 
sind  der  Gyrus  cinguli  und  der  Sulcus  cinguli,  jedoch  fehlt  an 
diesem  noch  die  Pars  marginalis.  Deutlich  ist  entwickelt  die  Fissura 
parietooccipitalis  und  die  Fissura  calcarina,  letztere  jedoch  nur 
in  geringer  Ausdehnimg.  Sowohl  am  männlichen  wie  am  weiblichen 
Gehirn  zeigen  diese  Teile  fast  völlig  gleiche  Ausbildung.  Anders 
verhält  es  sich  mit  der  Furchung  und  Windung  auf  der  konvexen 
Seite  der  Hemisphäre.  Die  Fissura  Sylvii  ist  beim  Kiiabengehim 
erheblich  länger  und  besser  ausgebildet  als  beim  weiblichen  Gehirn. 
Die  Zentralfurche  zeigt  bei  beiden  noch  sehr  unvollständige  Entwick- 
lung. Dagegen  zeigt  das  Gehirn  der  männlichen  Frucht  schon  eine 
deutliche  Trennung  der  3.  von  der  2.  Stirn  Windung,  auch  sind  An- 
deutungen der  I.  Stimfurche  bereits  vorhanden  sowie  einige  kleine 
Furchen  lun  Stinipol.  Die  Ausbildung  des  Schläfenlappens  ist  bei 
beiden  Gehirnen  noch  sehr  zurück  und  zeigt  keine  besonderen  Diffe- 
renzen. Das  Gehirn  des  Knaben  erscheint  mit  größerem  Stimlappen. 
Ich  mag  aber  hierauf  keinen  Wert  legen,  da  ich  nicht  ganz  sicher 
bin,  inwieweit  hier  Einflüsse  vor  dem  Härten  und  beim  Härten  mit- 
gewirkt haben,  sonst  müßte  man  das  Gehirn  des  Knaben  als  ein 
längeres  dolichocephales  und  das  des  Mädchens  als  ein  kürzeres 
brachycephales  bezeichnen.  Aber,  wie  gesagt,  es  ist  hierbei  ein  Einfluß 
der  genannten  Faktoren  nicht  völlig  auszuschließen. 

*  Siehe  Korresponden/.blatt  der  Deutschen  Anthropologischen  Gesellschaft,  Jahr- 
GJ'Tög33»   1902,  8.  128,  ferner:  Zeitschrift  fiir  Ethnologie,  Jahrgang  1898,  S.  280. 
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IL 

Gehirne  der  Zwillingskinder  Rößler. 

Der  Knabe  hatte  eine  Körperlänge  von  42  cm  vom  Scheitel  bis 
zur  Sohle  und  wog  1350g,  das  Mädchen  hatte  eine  Körperlänge  von 
40  cm  mid  wog  1223  g.  Die  Länge  beider  Gehirne,  vom  Frontal-  zum 
Occipitalpole  mit  dem  Zirkel  gemessen,  beläuft  sich  auf  etwas  über 
7  cm.  Wir  finden  bei  dem  weiblichen  Gehirn  sehr  schön  ausgebildet 
die  Fissura  calcarina  und  parietooccipitalis  imd  den  Sulcus 
cinguli.  Vorn  unter  dem  Balken  sind  bereits  einige  feine  Furchen 
angedeutet  (Sujci  supraorbitales);  auch  Gyri  orbitales  sind  bereits  er- 
kennbar. —  Alle  drei  Stimwindimgen  sind  mit  ihren  Wurzeln  in  der 
vorderen  Zentralwindung  klar  zu  imterscheiden.  Die  zweite  Windung 
zeigt  in  ihrer  Mitte  bereits  einen  seichten,  aus  zwei  Stücken  bestehen- 
den Sulcus  medius  (Eberstaller).  Die  2.  Stimfurche  erscheint  hinten 
sehr  stark  vertieft.  Die  Sylvische  Furche  ist  völlig  mit  allen  ihren 
Teilen  ausgebildet ;  man  erkennt  deutlich  alle  drei  Stücke  der  3 .  Stim- 
windimg.  Die  Insel  liegt  jedoch  noch  weit  in  dreieckiger  Form  zu- 
tage \md  zeigt  keine  Spur  einer  Gliederung.  Die  Zentralfurche  ist  sehr 
klar  ausgebildet  und  verläuft  fast  senkrecht  zur  Mantelkante,  die  sie 
etwas  medianwärts  überschreitet;  sie  verläuft  fast  völlig  gestreckt  ohne 
Ausbildung  von  Nebenfurchen  oder  Einkerbungen.  Auch  die  Inter- 
parietalfurche  ist  deutlich,  wenn  auch  noch  kurz.  Die  Fissurae 
calcarina  imd  parietooccipitalis  sind  gut  ausgebildet,  jedoch  mit  linearem 
Verlaufe,  ohne  jeden  Nebenzweig.  Im  Praecuneus  finden  sich  zwei 
kurze,  der  Pars  marginalis  des  Sidcus  cinguli  parallel  verlaufende  seichte 
Furchen,  während  die  vorliegenden  Flächen  des  Cuneus  und  des  Lobulus 
lingualis  noch  ganz  glatt  erscheinen.  Der  Lobulus  paracentralis  ist 
deutlich  abgegrenzt.  Die  i .  Schläfenwindung  und  die  obere  Schläfen- 
furche sind  deutlich,  von  der  mittleren  Schläfenfurche  sind  nur  drei 
winzige  Vertieftmgen  angedeutet.  Die  imtere  Schläfenfurche  fehlt  voll- 
kommen. Deutlich  tritt  dagegen  der  Sulcus  collateralis  hervor. 
Beide  Hemisphären  des  Mädchengehirns  sind  in  allen  diesen  Dingen 
fast  völlig  gleich.  Die  Hemisphären  des  dazugehörigen  Zwillingsknaben- 
gehims  lassen  klar  folgende  Unterschiede  gegenüber  dem  der  Zwil- 
lingsschwester erkennen: 

1.  die  mittlere  Stirn  Windung  zeigt  eine  deutliche  reichere  Glie- 
derung ; 

2 .  es  ist  bereits  ein  Sulcus  temporalis  inferior  deutlich  vorhanden ; 

3.  ist  der  Sidcus  interparietalis  weiter  in  der  Ausbildung  fort- 
geschritten ; 
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4.  liegt  zwar  die  Insel  gleichfalls  noch  frei  in  derselben  Aus- 
dehnung wie  bei  dem  weiblichen  Gehirn,  aber  es  zeigt  sich  bei  ihr 
bereits  eine  Andeutung  von  Furchung.  Beide  Hemisphären  des  Knaben- 
gehims  sind  in  diesem  Punkte  gleich,  die  linke  zeigt  außerdem  noch 
eine  weit  bessere  Gliederung  der  3.  Stimwindimg. 


m. 

Zwillingsgehirne  von  etwa  siebenmonatigen  Kindern. 

Der  Knabe  hatte  eine  Körperlänge  von  42  cm  bei  1460  g  Gewicht, 
das  Mädchen  eine  Körperlänge  von  40  cm  bei   1327  g  Gewicht. 

Das  Gehirn  des  Knaben  wiegt  nach  der  Härtung  in  Alkohol  und 
Formol  75  g,  das  des  Mädchens  73  g.  Die  Ausbildung  der  Furchen 
imd  Windungen  ist  etwa  so  weit  vorgeschritten  wie  an  den  eben 
beschriebenen  Gehirnen;  ich  gebe  daher  keine  eingehendere  Be- 
schreibung des  Verhaltens  der  einzelnen  Windimgen  und  Furchen, 
sondern  hebe  nur  die  Unterschiede  zwischen  dem  Knaben-  und 
Mädchengehim  hervor. 

Es  zeigt  sich  beim  Knabengehim  vor  allem  eine  größere  Aus- 
bildimg der  sylvischen  Furche  und  der  sie  umrahmenden  Windungs- 
stücke ;  dadurch  ist  es  wohl  bedingt ,  daß  die  Insel  viel  weniger  weit 
zutage  liegt  als  bei  dem  Mädchengehim.  Auch  ist  eine  etwas  reichere 
Gliederung  der  Windungen  des  Stimlappens  nicht  zu  verkennen.  Die 
Zentralfurche  verläuft  beim  Knaben  mehr  geschlängelt.  Die  Interparietal- 
imd  erste  Schläfenfurche  sind  auch  besser  ausgebildet.  Endlich  zeigen 
sich  deutlichere  Furchen  im  Hinterhauptslappen,  während  auf  der 
medianen  Seite  keine  Verschiedenheiten  sich  bemerkbar  machen. 


IV. 

Gehirne  von  Drillingen  verschiedenen  Geschlechts,   2  Knaben 
von  ungleicher  Größe  und  ein  Mädchen  (s.  Katalog  der  Berliner  Ana- 
tomischen Sammlung  Nr.  22  vom  Jahre  1902). 

Das  Gehirn  des  größeren  Knaben  A  wog  nach  Alkohol -Formol- 
Härtung  iiog,  das  des  kleineren  Knaben  94  g,  das  des  Mädchens 
100  g.  In  der  Ausbildung  der  Furchen  und  Windungen  am  Großhirn 
des  größeren  Knaben  und  des  Mädchens  zeigen  sich  keine  nennens- 
werten Unterschiede.  Auch  das  Gehirn  des  kleineren  Knaben  zeigt 
kaum  einen  Unterschied,  abgesehen  von  einer  etwas  reicheren  Gliede- 
rung der  mittleren  Stimfiirche. 
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V. 

Gehirne  von  Drillingen  verschiedenen  Geschlechts  —  zwei 

Mädchen  von  ungleicher  Größe  und  ein  Knabe  (s.  Katalog  der  Berliner 

Anatomischen  Sammlung  Nr.  23  vom  Jahre  1902). 

Der  Ausbildung  der  Gehirne  nach  würden  dieselben  in  den 
8.  Fetalmonat  zu  versetzen  sein.  Die  Himgewichte  betragen  nach 
Alkoholformolhartung  1 40  g  fiir  das  größere  Mädchen ,  1 30  g  för  den 
Kjfiaben  imd  130  g  fiir  das  kleinere  Mädchen . 

Ich  lege  das  Gehirn  des  Knaben  der  genaueren  Beschreibung  zu- 
grunde. Die  Fissura  Sylvii  ist  an  beiden  Hemisphären  gut  aus- 
gebildet,  fast  vollkomjnen  geschlossen.  Rechts  ist  sie  bedeutend 
länger  als  links  und  hat  einen  wohlausgebildeten  hinteren  aufsteigenden 
Ast,  der  links  fehlt.  Mehrere  Nebenfurchen  dringen  aber  von  beiden 
Seiten  in  die  benachbarten  Windungen  ein.  Die  Insel  ist  kaum  mehr 
sichtbar  und  zeigt  bereits  vollständige  Gliederung.  Die  RoLANDosche 
Furche  ist  beiderseits  gleichmäßig  gut  ausgebildet,  verläuft  noch 
ziemlich  gestreckt  mit  wenig  Einkerbungen.  Eine  gleich  gute  Aus- 
bildung zeigt  auch  die  Interparietalfurche  und  besonders  gut  ge- 
gliedert ist  das  Relief  des  auffallend  groß  entwickelten  Schläfenlappens. 
Alle  drei  Stimwindungen  sind  gut  ausgebildet.  An  der  dritten  sind 
die  bekannten  drei  Teile  deutlich  zu  erkennen.  Sehr  regelmäßig  er- 
scheint die  Fissura  parietooccipitalis.  Rechts  dringt  in  ihr  auf  der 
konvexen  Seite  der  Hemisphäre  eine  Tiefenwindung  zutage.  Be- 
merkenswert ist  die  noch  geringe  Ausbildung  des  Hinterlappens; 
links  namentlich  ist  der  Cuneus  zu  einem  großen  Teil  noch  ganz 
glatt,  wenn  auch  auf  der  Außenfläche  eine  tiefe  Querftirche  (Sulcus 
occipitalis  transversus)  in  sein  Gebiet  einschneidet.  Rechts  zeigt  er 
sich  etwas  größer  als  links  imd  mit  mehreren  kleinen  Furchen  ver- 
sehen. Der  Sulcus  cinguli,  der  Lobus  paracentralis  und  der  Praecuneua 
sind  gut  ausgebildet.  Im  Gyrus  cinguli  findet  sich  vom  eine  mittlere 
lange  ParaUelfiirche. 

Das  Gehirn  des  größeren  Mädchens,  welches  um  10  g  noch  nach 
der  Härtung  schwerer  blieb  als  das  des  Knaben,  ist  auch  etwas 
voluminöser,  zeigt  aber  in  allen  Stucken  sich  vollkommen  gleich  aus- 
gebildet, so  daß  man,  abgesehen  von  individuellen  Schwankungen, 
kaum  einen  Unterschied  statuieren  kann,  nur  ist  die  erste  Stim- 
windung  links  noch  ziemlich  glatt  und  frei  von  Nebenfurchen.  Die 
sylvische  Furche  zeigt  sich  rechts  kürzer  als  links.  Der  Gyrus  cinguli 
ist  vom  schmaler  als  beim  Knaben,  dagegen  ist  die  Ausbildung  des 
Cuneus  und  des  Gyrus  lingualis  weiter  vorgeschritten  als  beim  Knaben. 
Erwähnt  mag   auch  werden,    daß   in  dem   auf  der  konvexen  Ober- 
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flSche  sichtbaren  Teile  der  Fissura  parietooccipitalis  rechtsseits  auch 
eine  Tiefenwindung  sichtbar  wird,  genau  so  wie  beim  Knaben.  Auch 
ist  links  der  Sulcus  occipitalis  transversus  tief  einschneidend  und 
groß  im  Gegensatz  zu  rechts,  wie  das  auch  beim  Knabengehim  der 
FaU  ist. 

Das  zweite  weibliche  Gehirn  ist,  entsprechend  seinem  geringeren 
Gewichte,  auch  an  Volumen  kleiner.  Hervorzuheben  ist  bezüglich  des 
Windimgsverhaltens,  daß  die  Fissura  Sylvii  beiderseits  gleich  lang 
erscheint.  Der  Gyrus  cinguli  ist  weniger  entwickelt  als  in  den  beiden 
anderen  Gehirnen,  namentlich  links. 

Der  Praecuneus  ist  links  größer  als  rechts ,  dafiir  sind  aber  rechts 
Cuneus  und  Lobus  lingualis  größer.  Auch  die  Furchung  des  Schläfen- 
lappens erscheint  weniger  ausgebildet.  Sehr  regelmäßig  erscheinen 
beiderseits  die  Stirnwindungen  in  guter  Ausbildung  imd  die  Sulei 
praecentralis  und  retrocentralis ,  letztere  an  beiden  Seiten  sehr  deut- 
lich. Cuneus  und  Lobus  lingualis  zeigen  schon  Spuren  einer  Gliede- 
rung. Die  Insel  liegt  in  geringer  Ausdehnung  noch  mehr  frei  als 
bei  den  beiden  zugehörigen  Gehirnen.  Fasse  ich  alles  zusammen,  so 
ist  aber  zuzugeben,  daß  auch  dieses  Gehirn  in  seiner  Ausbildung, 
wenn  man  der  geringeren  Entwicklungsstufe  Rechnung  trägt,  welche 
durch  sein  Gewicht  und  sein  Volumen  hinreichend  klargestellt  ist, 
keine  wesentlichen  Unterschiede  von  den  beiden  anderen  zugehörigen 
Gehirnen  aufweist. 

VI. 

Gehirne  von  Drillingsfeten  verschiedenen  Geschlechts, 

zwei  männliche  imd  ein  weibliches. 

Die  Gehirne  sind  fast  von  völlig  gleicher  Größe  und  gleichem 
(iewicht;  die  beiden  cT  wiegen  nach  der  Härtung  58  und  62  g,  das 
9  60  g.  Sie  entsprechen  dem  Entwicklungsstadium  des  siebenten  Mo- 
nats des  fetalen  Lebens,  was  auch  mit  den  anamnestischen  Daten  stinmit. 
Wenn  sie  kleiner  erscheinen,  als  es  diesem  Monate  bei  einer  Einzel- 
frucht oder  selbst  bei  Zwillingen  zukommt,  so  liegt  das  daran,  daß 
Drillinge  meist  im  Wachstum  zurückbleiben.  Da  sie  in  fast  allen 
Stücken  eine  gleiche  und  gute  Ausbildung  der  Furchen  imd  Win- 
dungen zeigen,  so  verzichte  ich  auf  eine  eingehendere  Beschreibung, 
liebe  jedoch  hervor,  daß  in  diesem  Falle,  abweichend  von  den  Ver- 
hältnissen bei  den  beiden  vorigen  Drillingsgehirnen,  das  Gehirn  des 
weiblichen  Fetus  in  zwei  Stücken  eine  geringere  Ausbildung  zeigt 
als  das  Gehirn  seiner  Drillingsbrüder.  Zunächst  sind  die  drei  Stim- 
A\'indungen  mehr  glatt  und  zeigen  n\ir  geringe  Nebenfiirchen  und  Win- 
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düngen.  Dann  ist  die  Insel  beiderseits  noch  mehr  jfrei  bei  dem  weib- 
lichen Fetus  als  bei  beiden  männlichen ,  doch  ist  der  Unterschied  hier 
nur  gering.  Man  könnte  versucht  sein ,  auch  dem  ScheiteUappen  eine 
etwas  reichere  Gliederung  bei  dem  Gehirn  der  männlichen  Feten  zu- 
zuschreiben, doch  erscheint  mir  dies  so  unbedeutend,  daß  ich  davon 
lieber  absehen  möchte. 

Ich  habe  derzeit,  als  ich  einige  der  Gehirne  auf  den  Versamm- 
lungen der  Anthropologischen  Gesellschaft  demonstrierte,  von  einer 
Veröffentlichung  Abstand  genommen,  weil  ich  damals  nur  über  we- 
nige Gehirne  verfögte.  Ich  glaube ,  daß  die  Zahl  von  nimmehi*  3  Zwil- 
lings- und  3  Drillingsgehirnen  verschiedenen  Geschlechts  jetzt  wohl 
eine  Veröffentlichung  rechtfertigen  mag.  In  dieser  schwierig  zu  ent- 
scheidenden Frage  —  man  vergleiche  das  vorhin  aus  der  Abhandlung 
von  Karflus  Angeföhrte  —  durfte  eben  jedweder  Beitrag  willkommen 
sein.  Von  der  Wiedergabe  von  Abbildungen  glaube  ich  absehen  zu 
dürfen ,  da  die  Gehirne  im  Berliner  Anatomischen  Museum  aufbewahrt 
werden  und  dort  jedem  Interessenten  zur  Verfiigung  stehen.  Aus  dem 
Mitgeteilten  dürfte  sich  auch  schon  ohne  weiteres  der  Schluß  ergeben, 
daß  die  hier  vorliegenden  männlichen  Gehirne  zwar  für 
die  Mehrzahl  der  Fälle  eine  etwas  weiter  vorgeschrittene 
Gliederung  bei  den  Furchen  und  Windungen  der  Großhirn- 
hemisphären erkennen  lassen,  daß  aber  auch  in  einzelnen 
Fällen  dieses  nicht  der  Fall  war,  so  daß  wir  noch  keines- 
wegs in  der  Lage  sind,  von  einem  »gesetzmäßigen  Verhalten«, 
wie  es  Rüdinger  tut,  sprechen  zu  können.  Ich  muß  vielmehr 
in  dieser  Beziehung  noch  den  Ansichten  von  Karplus  und  Retziüs* 
zustimmen,  welche  zunächst  noch  viel  weiter  ausgedehnte  Untersu- 
chungen an  möglichst  verschiedenem  Material  —  auch  Rassen  wären 
hier  sehr  zu  berücksichtigen  —  verlangen  und  meinen,  daß  man  bei 
den  großen  individuellen  Schwankungen,  denen  die  Ausbildung  der 
Hirnwindungen  und  Furchen  unterliegt,  sich  hüten  müsse,  selbst  bei 
Zwillingen  und  Drillingen,  von  diesen  individuellen  Schwankungen  ganz 
abzusehen  und  Verschiedenheiten,  die  sich  zeigen,  als  lediglich  im 
verschiedenen  Geschlecht  begmndet  aufzufassen. 

Sollte  es  sich  nach  vielen  übereinstimmenden  Ergebnissen  in  der 
Tat  als  richtig  erweisen ,  daß  das  Gehirn  der  Männer  in  der  Entwick- 
lung dem  der  Weiber  voraneilt,  so  erhebt  sich  die  Frage,  ob  dies 
nicht  vorzugsweise  damit  zusammenhängt,  daß  die  Entwicklimgskräfte 
es  bei  den  c?  Feten  mit  einer  größeren  Masse  zu  tun  haben;  denn  es 
kann    doch   nicht    geleugnet  werden,    daß    für    die  Gliederung  einer 

*    a.  a.  O.  S.  35. 
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größeren  Masse  in  derselben  Hauptzeit  andere  Formen  in  die  Erschei* 
nung  treten  können  und  andere  Unterzeiten  maßgebend  werden  können 
als  für  die  Bewältigung  einer  kleineren  Masse  demselben  Ziele  zu.  So- 
viel ist  aber  sicher,  und  ich  möchte  dies  ausdrücklich  betonen  mit 
Rücksicht  auf  die  von  den  Akademien  der  Wissenschaften  unterstützte 
Bewegung  zugunsten  der  Errichtung  besonderer  Himforschungsinsti- 
tute,  daß  alle  derartigen  Forschungen,  wie  die  Fragen  nach  Rassen- 
Geschlechts-  und  etwaigen  Intelligenzdifferenzen,  am  besten  durch  das 
Zusammenwirken  solcher  Institute  gelöst  werden  können.  Denn  es 
leuchtet  ein,  daß  vor  allem  nach  einem  einheitlichen  Plane  gearbeitet 
werden  muß ,  wenn  wir  zu  vergleichbaren  Ergebnissen  kommen  sollen. 
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Vorläufiger  Bericht  über  eine  Forschungsreise  zur 

Untersuchung  des  Gebirgsbaues  und  der  Vulkane 

von  Sumatra  in  den  Jahren  1904-1906. 


Von  Prof.  Dl*.  Wilhelm  Volz 

in  Breslau. 


(Vorgelegt  von  Hxn.  Branca.) 


JLlereits  in  den  Jahren  1897/98  bzw.  1900/01  hatte  ich  Gelegenheit, 
^ößere  Stucke  des  Ostindischen  Archipels ,  speziell  Sumatras ,  kennen 
zu  lernen;  die  Resultate  meiner  Untersuchungen  ließen  deutlich  er- 
kennen, welch  große  Wichtigkeit  gerade  Simiatra  fiir  die  Auffassung 
des  ganzen  Archipels  hat.  Bei  der  großen  UnvoUstandigkeit  unserer 
Kenntnis  von  Simiatra,  das  zu  einem  recht  erheblichen  Teil  noch 
völlig  unerforscht  ist,  war  es  mein  Wunsch,  diese  Lücke  nach  Mög- 
lichkeit auszufiillen.  Durch  die  mir  gütigst  gewährte  Unterstützung 
der  HuMBOLDT-Stiftung  der  Königlich  Preußischen  Akademie 
der  Wissenschaften  zu  Berlin  war  es  mir  möglich,  diesen  Plan 
zux  Ausfiihrung  zu  bringen. 

Im  Frühjahr  1904  verließ  ich  Deutschland  und  kam  im  Mai  in 
Pangkalan  Brandan  auf  der  Ostküste  Sumatras,  das  ich  mir  als  erstes 
Standquartier  gewählt  hatte,  an.  Zunächst  begab  ich  mich  nach 
Batavia  und  Kotta  Radja,  dem  Sitz  des  Gouverneurs  von  Atjeh,  um 
die  Unterstützung  der  holländischen  Kolonialregienmg  zu  erlangen, 
die  mir  von  dem  damaligen  Generalgouvemeur  Rooseboom  und  dem 
damaligen  Gouvemem'  von  Atjeh,  jetzigen  Generalgouvemeur  van 
Heutsz  ,  in  der  entgegenkommendsten  Weise  gewährt  wurde.  So  war 
es  mir  möglich,  meine  Untersuchungen  über  das  bislang  unbekannte, 
erst  neuerdings  dem  holländischen  Gouvernement  einverleibte  Nord- 
sumatra auszudehnen.  Meine  Reisen  erstreckten  sich  im  wesentlichen 
auf  das  Gebiet  im  Westen  des  100.  Grades  östlicher  Länge  von  Green- 
wich,  und  ich  habe  während  derselben  etwa  6000  km,  stets  zu  Fuß, 
zurückgelegt. 
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Gemäß  dem  Fortgang  der  Untei-suchimgen  verlegte  ich  im  Ja- 
nuar 1 905  mein  Standquartier  nach  Medan ,  im  September  nach  Kotta 
Ra(^'a  imd  im  März  1906  nach  Fort  de  Kock  auf  der  Westküste 
Sumatras;  von  hier  aus  begab  ich  mich  im  Juni  nach  Java,  welches 
ich  noch  einige  Wochen  bereiste  —  im  wesentlichen  auch  zur  Unter- 
suchung der  Lagerstätte  des  Pithecanthropus  bei  Truiil  —  und  kehrte 
dann  nach  Deutschland  zurück,  wo  ich  Mitte  August  1906  wieder 
anlangte.  Sieben  größere  Expeditionen  von  durchschnittlich  zwei- 
monatiger Dauer  machten  mich  mit  dem  Binnenland  bekannt,  während 
ich  außerdem  noch  eine  Reihe  kürzerer  Touren  von  den  Stand- 
quartieren aus  unternahm.  Da  mich  mein  Marsch  größtenteils  durch 
feindseliges  Gebiet  fähi-te ,  so  mußte  ich  auf  fünf  meiner  Expeditionen 
eine  militärische  Eskorte  haben,  welche  mir  die  Regierung  in  größtem 
Entgegenkommen  zur  freien  Verfügung  stellte;  umgekehrt  ergaben 
sich  aber  aus  der  Größe  der  Kolonne ,  deren  Stärke  oft  auf  mehr  als 
100  Mann  stieg,  gelegentlich  gewisse  Schwierigkeiten,  besonders  auch 
mit  der  Verproviantierung.  Der  Übersichtlichkeit  halber  sei  in  dem 
folgenden  kurzen  Bericht  von  der  durch  äußere  Umstände  bedingten 
chronologischen  Reihenfolge  der  Expeditionen  abgesehen  und  Zu- 
sammengehöriges zusammenbehandelt. 

Nachdem  ich  mich  schon  im  Februar  1905  längere  Zeit  am  Fuße 
der  Karo -Battak- Hochfläche  aufgehalten  und  kleine  Touren  in  das 
Grenzgebirge,  A\nle  auch  auf  die  Hochfläche  unternommen  hatte,  brach 
ich  Mitte  März  zu  einer  größeren  Expedition  durch  das  Gebiet  der 
Karo-  und  Pakpak -Battaker  auf.  Über  den  steilen  Sumboikan-Paß 
erstieg  ich  die  Hochfläche  und  wandte  mich  zunächst  dem  noch 
tätigen  Vulkan  Si  Nabun  zu.  Es  gelang  mir,  diesen  bislang  jung- 
fräulichen, 2400m  hohen  Berg  zu  erklimmen:  er  hat  einen  Doppel- 
krater, doch  weist  nur  noch  der  südliche ,  etwa  -J  km  Durchmesser 
haltende  Trichter  eine  bemerkenswerte  Solfatarentätigkeit  auf.  Darauf 
([uertc  ich,  die  Vulkanruine  des  Si  Ossär  (1650m)  überschreitend, 
die  Hoclifläclie,  folgte  dann  in  weitem  Bogen  dem  südwestlichen  und 
westlichen  Grenzgebirge  und  umschlug  den  Si  Nabun  im  N.  Darauf 
die  Hochfläche  nochmals  auf  anderem  Wege  kreuzend,  wandte  ich 
mich,  nunmehr  südlich,  dem  Lande  der  Pakpak -Battaker  zu.  Von 
Kwala  aus  überschritt  ich  das  Grenzgebirge  im  Paß  von  Simpang 
Pajong  und  betrat  bei  Batu  Arden  das  Pakpakgebiet.  Der  Kamii- 
balismus,  der  im  übrigen  Battakland  bereits  seit  längerer  Zeit  ver- 
schwunden ist,  wird  hier  noch  getrieben;  aber  auch  hier  ist  er  im 
Abnehmen,  doch  noch  reichlich  genug  sieht  man  in  den  Versamm- 
lungshäusem  die  Reste  der  schaurigen  Mahlzeiten  hängen.  Ich  folgte 
zimächst  dem   Tal  des   Lau   Hmun  aufwärts,    bog  dann   südlich   ab 
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und  kam  dui'ch  das  Kepasgebiet  über  das  sehr  breite,  bis  etwa 
i200m  ansteigende  Grenzgebirge  zum  Simsimtal.  Die  schwere  Ver- 
wundung  zweier  Soldaten  durch  einen  Überfall  zwang  mich,  den 
nächsten  Posten  aufzusuchen,  Muara  Batubatu,  wenige  Stunden  von 
Singkel  an  der  Westküste  Sumatras  gelegen.  Nach  sechstägigem 
Marsch  voll  Strapazen  und  Hunger  konnten  wir  die  Verwundeten 
dort  abliefern  und  dann  uns  auf  neuen  Wegen  wieder  dem  Simsim- 
tal zuwenden.  Wir  verfolgten  es  nun  weit  nach  0  hinauf,  über- 
schritten unweit  des  Tobasees  das  Grenzgebirge  und  stiegen  von  Eota 
Usan  nach  einem  mißglückten  Versuch,  das  etwa  2250m  hohe  Massiv 
des  Deleng  Si  Buatan  zu  erklimmen,  zum  Tobasee  ab.  Da  meine 
Hilfsmittel  vollständig  erschöpft  waren,  kehrte  ich  (Ende  Mai)  über 
den  Paß  von  Bandar  Bahru  nach  Medan  zurück. 

Mitte  Juli  1 905  brach  ich  von  neuem  auf;  über  den  etwa  i  ycx)  m 
hohen  Palpalan  erreichte  ich  die  Hochfläche.  Mein  Forschungsziel 
war  diesmal  das  noch  völlig  unbekannte  westliche  Karoland  bis  zur 
Alasgrenze.  Zunächst  untersuchte  ich  den  Durchbruch  des  Lau  Biang 
durch  das  nördliche  Grenzgebirge ;  auf  unbetretenen  Pfaden  durchzog 
ich  nunmehr  das  im  D.  Salit  über  1600  m  ansteigende  Mittelgebirge 
des  westlichen  Karolandes ,  folgte  der  Alasgrenze  nach  S  und  ließ  mir 
dann  die  Erforschung  der  Grenzgebirge  zwischen  Karo  und  Pakpak 
angelegen  sein;  ein  erneuerter  Versuch,  den  Si  Buatan  zu  ersteigen, 
schlug  fehl :  nach  mehrtägigem  forcierten  Marsch  im  Hochgebirge  mußte 
ich  imikehren,  da  mein  Führer,  der  einzige  Mensch  weit  und  breit, 
der  den  Weg  kannte,  einen  akuten  Irrsinnsanfall  bekam.  Ich  folgte 
weiterhin  auf  der  Höhe  dem  Nordufer  des  Tobasees ,  wandte  mich  zum 
Gebiet  der  Timorbattaker  und  stieg  Anfang  September  durch  den 
Buaia-Paß  zur  Ostküste  ab. 

Meine  dritte  Battakexpedition  hatte  den  Zweck,  die  südlichen 
und  östlichen  Battakgebiete  zu  erforschen.  Anfang  April  1906  mar- 
schierte ich  von  Siboga  an  der  Westküste  Sumatras  über  Silindung 
zum  Tobasee  nach  Baiige.  Von  hier  war  es  mir  möglich,  den  süd- 
lichen Teil  des  Sees  bis  nahe  an  den  noch  tätigen  Vulkan  Pusuk 
Bukit  (d.  h.  der  Nabelberg)  zu  befahren.  Ich  wandte  mich  nun  nach 
O ,  besuchte  den  Ausfluß  des  Asahanflusses  und  erstieg  dann  die  den 
See  etwa  500  m  üben-agende  Hochfläche.  Südlich  des  alten  Vulkans 
Surungan  querte  ich  das  unabhängige  Battakland,  Habinsaran,  und 
kam  so  in  das  zur  Ostküste  Sumatras  gehörende  Gebiet  ^on  Kwalu, 
welches  mii*  durch  die  daselbst  von  mir  1898  entdeckten  Triassedi- 
mente  wichtig  war.  Ich  konnte  wohl  eine  größere  horizontale  Ver- 
breitung derselben  feststellen,  doch  scheinen  weitere  fossilfiihrende 
Stufen  nicht  vorhanden  zu  sein.     Dem  Abbruch  des  Gebirges  folgend, 
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kehrte  ich  über  Padang  Bolak  und  Padang  Lawas  zur  Westküste  zu- 
rück und  langte  Mitte  Mai  wieder  in  Fort  de  Kock  an.  Im  Anschluß 
hieran  machte  ich  eine  Reihe  von  Touren  im  Padanger  Hochland, 
erstieg  den  Merapi  und  Singgalang,  beides  Vulkane  von  fast  3000  m 
Höhe,  und  besuchte  auf  dem  vom  Gouverneur  Hecker  mir  bereit- 
willigst zur  Verfiigung  gestellten  Regierungsdampfer  in  der  ersten 
Junihälfte  in  neuntägiger  Tour  die  Mentawei-  und  Pagehinsein. 

Drei  weitere  Züge  erschlossen  mir  das  Binnenland  des  eigent- 
lichen Nordsumatra ,  die  Gajo-  und  Alasländer,  welche  im  NW  der 
Battakgebiete  gelegen  sind. 

Mitte  Oktober  1904  brach  ich  von  Lho  Sömawe  auf,  mn,  be- 
gleitet von  60  Marechaussees  (vergleichbar  den  Alpenjägern),  über 
Töpin  Blan  Mane  die  nördlichen  Gajolande,  das  sogenannte  Seegebiet 
zu  bereisen.  Über  den  Sockel  des  mächtigen  Altvulkans  Görödöng, 
vorbei  am  tätigen  Telong,  erreichten  wir  nach  sechstägigem  Marsch 
den  Tawai'see ,  wo  mr  —  an  seinem  Westufer  — -.  im  Dorf  Bubasan 
Standquartier  bezogen.  Von  hier  aus  untersuchte  ich  in  längeren  und 
kürzeren  Zügen  die  Umgebung  des  etwa  55  qkm  großen,  in  etwa 
1250  m  Meereshöhe  gelegenen  Sees.  Zunächst  lotete  ich  den  See 
in  drei  Querproiilen  aus  und  konnte  feststellen,  daß  er  eine  steil- 
abfaUende  Wanne  mit  sehr  breitem  ebenen  Boden  ist;  die  gefundene 
Maximaltiefe  betrug  76  m.  Sodann  bestieg  ich  den  erloschenen  Vul- 
kan Popandji  (etwa  2000  m  hoch)  sowie  den  noch  tätigen  Telong 
(etwa  2400  m):  leider  kamen  wir  oben  dermaßen  in  Nebel  und  Regen, 
daß  wir  keine  zehn  Schritt  weit  sehen  konnten,  und  nachdem  wir, 
solange  es  die  Zeit  irgend  zuließ,  gewartet  hatten,  mußten  wir  zu- 
rück, ohne  den  Krater  zu  Gesicht  bekommen  zu  haben.  Eine  Wieder- 
holung am  nächsten  Tage  verbot  der  Zustand  unseres  Schuhzeugs, 
das  durch  das  Klettern  auf  dem  nackten  Fels  fast  unbrauchbar  ge- 
worden war.  Auf  verschiedenen  Pfaden  überschritt  ich  das  im  N 
den  See  begleitende,  bis  etwa  2000  m  ansteigende  alte  Gebirge  und 
untersuchte  näher  besonders  auch  die  großen,  von  S  her  in  den  See 
einmündenden  Täler.  Auf  teilweise  neuen  Wegen  kehrten  wir  zur 
Küste  zurück  und  Ende  November  1904  langte  ich  in  meinem  Stand- 
ijuartier  wieder  an. 

Meine  zweite  Gajoexpedition  von  zweieinhalbmonatiger  Dauer 
führte  mich  durch  den  größten  Teil  des  Gajogebietes.  Mitte  Oktober 
1905  verließ  ich  die  Küste,  zunächst  den  alten  Weg  benutzend, 
wandte  mich  dann  aber  mehr  südlich  und  erreichte  den  Tawaxsee 
von  W  her  kommend.  Nach  einigen  kleineren  ergänzenden  Touren 
zog  ich  nach  N.  den  Telong  links  liegen  lassend,  und  erstieg  das  Massiv 
des    Görödöng,  wo  wir  am   Bur   ni  Messigit  in   etwa   1900  m  Höhe 
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zwei  kleine  Kraterseen  von  300  bzw.  50  m  Durclmiesser  fanden,  nach 
der  Bimssteinuniwallung  zu  urteilen  augenscheinlicli  Explosionskrater. 
Es  ging  nun  östlich  weiter  in  das  Gebiet  von  Rusep;  das  Gelände 
senkt  sich  scharf  nach  0,  so  daß  wir  bald  nur  noch  etwa  500  m 
3Ieereshöhe  hatten.  Über  den  reichlich  2000  m  hohen  Bur  ni  Tangga 
Kambing  (d.  h.  Ziegenstiege)  klommen  wir  wieder  zum  Ostende  des 
Tawai\sees  hinan  und  zogen  dann  südlich  in  das  Gebiet  von  Lingga, 
das ,  ehemals  stark  bevölkert ,  durch  den  langen  Krieg  völlig  verödet 
ist;  tagelang  bekamen  wir  keinen  Menschen  zu  Gesicht.  Nur  zwei 
Tagemärsche  vom  See  entfernt,  befinden  wii*  uns  hier  doch  nur  in 
etwa  350  m  Meereshöho.  Wir  folgten  im  Süden  dem  den  See  süd- 
lich begleitenden,  bis  über  2500m  aufragenden  Kalkhochgebirge  des 
Biu"  Kliötön  bis  hin  zum  Lojangtal.  Dann  wandten  wir  uns  südlich, 
um  nach  Groß-Gajo  zu  marschieren.  Ein  altvulkanischer  langgestreckter 
Ilochgebirgsrücken  bildet  die  Grenze:  mit  ±  2750  m  ist  er  auf  der  Karte 
angegeben,  meine  Höhenmessung  ergab  etwa  2050  m.  Wie  meist, 
geht  auch  hier  der  Weg  nicht  durch  einen  Paß,  sondern  über  den 
Gipfel,  den  Bur  Intem  Intern.  Wir  stiegen  in  das  Tal  des  mittleren 
Tripö,  das  Gebiet  von  Beket  Goip,  ab  und  folgten  nach  einigen  kurzen 
Touren  daselbst  dem  Lauf  des  Tripö  aufwärts  in  das  eigentliche  Gajo 
Luos ;  vom  Biwak  Büket  aus  unternahm  ich  zunächst  einige  kleinere 
Züge  durch  das  breite,  etwa  850  m  hoch  gelegene  Hochtal  und  die 
umgebenden  Berge,  um  dann  in  achttägiger  Tour  auch  die  anderen 
Teile  des  Groß-Gajolandes  kennen  zu  lernen:  über  das  Grenzgebirge 
ins  Rambongtal,  dann  über  die  Höhe  ins  mittlere  Tripötal,  dessen 
Schlucht  bis  nach  Ecket  Goip  aufwärts  verfolgt  wurde ,  und  schließ- 
lich über  den  Bur  Api  zurück.  Das  nächste  Ziel  meiner  Unter- 
suchungen bildeten  die  südöstlich  gelegenen  Alasländer;  in  seclis- 
tägigcm  Marsch  über  das  Agusöngebirge  erreichten  wir  das  breite», 
kaum  200  m  über  dem  Meeresspiegel  gelegene  Tal  des  Lawe  Alan, 
<las  in  paläozoische  Schichtsysteme  eingeschnitten  ist.  Durch  einen 
viertägigen  Zug  stellte  ich  den  Zusammenhang  mit  meinen  Unter- 
suchungen im  Battaklande  her.  Den  altvulkanischen  Hochgebirgszug 
des  Serbölangit,  die  Grenze  gegen  Langkat,  übersteigend,  kam  ich 
zur  Ostküste  und  langte  in  den  letzten  Dezembertagon  wieder  in  Kotta 
lladja  an. 

Meine  dritte  Gajoexpedition  hatte  eine  Durchquerung  der  Gajo- 
länder  luid  somit  Simiatras  von  N  nach  S  zum  Plan.  Mitte  Januar 
1906  brachte  ein  Regierungsdampfer  imsere  Kolonne  nach  Bajoen. 
Wir  marschierten  zunächst  östlich  durch  das  sumpfige,  tertiäre 
Niederland  dem  Pöröla'fluß  zu  und  wandten  uns  dann  melur  südlich 
dem   erst  seit  wenigen  Generationen  vom    Gajolande   her  besiedelten 
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Serbödjadi  zu.  Über  tertiäres  Mittelgebirge  ansteigend,  kamen  wir 
nach  Bonen  und  Lokop,  den  Hauptplätzen  von  Serbödjadi.  Von  hier 
ging  es  südlich  durch  breite  alte  Gneis-  und  Quarzitgebirge  nach 
Pendeng  und  dann  über  den  etwa  1 8oo  m  hoch  ansteigenden  Tertiär- 
zug des  Bur  Mugadja  nach  Gajo  Luos.  Es  gelang  mir,  den  1 900  m 
hohen  Bur  Sinobong  zu  ersteigen;  dagegen  konnte  mein  Plan,  über 
den  Loser  zur  Westküste  zu  gelangen,  leider  nicht  zur  Ausfuhrung 
kommen,  weil  es  uns  trotz  aller  Mühe  nicht  gelang,  einen  Führer 
zu  bekommen,  und  fuhrerlos  in  das  völlig  unbevölkerte ,  urwaldbedeckte 
Hochgebirge  einzudringen,  ist  ein  Ding  der  Unmöglichkeit.  So  be- 
schloß ich,  den  bisher  noch  ujibetretenen  Weg  über  Djambur  Terles 
nach  Susu  zu  begehen.  Acht  Marschtage  brachten  uns  über  das  aus 
zahlreichen  Parallelketten  bestehende  Barisangebirge  nach  dem  kleinen 
Hafenplatz;  hier  erwartete  uns  ein  Regierungsdampfer,  der  uns  am 
27.  Februar  1906  in  Kotta  Radja  landete. 

Aus  Mangel  an  Zeit  konnte  leider  eine  projektierte  Expedition 
durch  Atjeh,  von  Mörödü  an  der  Nordküste  über  den  Pu6  Sagu, 
durch  Pamö  zum  Gebiet  des  Woilaflusses  nach  Mölabuh  an  der  West- 
küste nicht  zur  Ausfiihrung  kommen.  Ich  hätte  dadurch  gern  den 
Verband  hergestellt  mit  dem  von  mir  zu  Anfang  der  Reise  imter- 
suchten  Groß -Atjeh,  welches  die  Nordspitze  von  Simiatra  einninmit. 
Anfang  Juli  1904  reiste  ich  dorthin.  Nach  einem  Besuch  der  Insel 
Sabang  oder  Pulo  Weh  ging  ich  nach  Kotta  Radja,  dann  nach  Söli- 
möm.  Von  hier  aus  bestieg  ich  den  ziemlich  jimgen  Vulkan  Sölawah 
Agam  oder  Goldberg  (1700  m),  durchzog  in  einer  Reihe  kürzerer 
Touren  das  Tal  des  Atjehflusses  und  begab  mich  dann,  den  Goldberg 
an  anderer  Stelle  nochmals  zmn  Teil  ersteigend  zur  Untersuchimg 
mächtiger  Solfataren  seines  Südhanges  (in  etwa  1 1 00  m  Höhe),  westlich 
um  den  Berg  hermn  nach  Lam  Töbah,  das  in  einem  großen  runden 
Kessel  gelegen  ist.  Den  Grenzbergen  des  Kessels  sowie  dem  Nordhang 
des  Goldberges  galten  die  nächsten  Züge,  während  ich  dann  die  weitere 
Zeit  der  Durchforschung  des  nördlichen  Küstenlandes  bis  Segli  hin 
widmete.  Ende  August  1 904  kehrte  ich  nach  Pangkalan  Brandan  zurück. 

Von  den  Ergebnissen  der  Reise  sei  im  folgenden  in  kurzen 
Worten  geschildert,  was  sich  ohne  genauere  Durcharbeitung  des  ge- 
samten Beobachtungsmaterials,  der  Gesteinssuiten  sowie  Ausarbeitung 
des  kartographischen  Materials  ableiten  läßt. 

Nordsimiatra  unterscheidet  sich  von  Mittel-  und  Südsumatra  in 
sehr  erheblichen  Punkten:  durch  die  große  Bedeutung,  welche  die 
malaiische  Formation  und  speziell  das  Urgebirge  fiir  den  geologischen 
Aufbau  hat,  durch  die  beträchtlichen  Meereshöhen,  die  das  Sediment- 
gebirge erreicht  (bis  über  2500  m),  sowie  durch  die  Armut  an  jungen 
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Vulkanen.  Man  kann  von  Nordsumatra  über  Mittel-  und  Süd- 
Sumatra  nach  Java,  ja  auch  den  kleinen  Sundainseln,  eine 
gleichmäßige  Verschiebung  dieser  Momente  beobachten:  je  mehr  die 
Bedeutung  des  alten  Gebirges  abnimmt,  desto  geringer  wird  die 
Maximalmeereshöhe  des  Sedimentgebirges  überhaupt,  desto  mehr 
nimmt  die  Bedeutung  des  jungen  Vulkanismus  zu;  man  dürfte 
nicht  fehl  gehen,  ^wenn  man  auch  einen  imieren  Zusammenhang 
vermutet. 

Der  loo.  Längengrad  bildet  fiir  Smnatra  eine  auffallende  und 
bedeutsame  Scheide:  ihm  etwa  folgt,  quer  durch  Sumatra  von  N  nach 
S,  der  Abbmch  des  nordsumatranischen  Gebirges;  an  ihm  schneidet 
die  etwa  175  —  225  km  breite  mittel-  und  südsumatranische  Küsten- 
niederung scharf  ab,  und  weiter  westlich  liegt  dem  Gebirge  niu*  ein 
schmaler  Flachlandsstreifen  vor.  Hier  also  liegt  die  natürliche  Ost- 
grenze von  Nordsmnatra. 

Das  Bild  von  Nordsumatra  folgt  ganz  den  Zügen,  welche  von 
Verbeek,  Fennema  ujid  Verf.  fiir  Westsumatra  festgestellt  sind:  ausge- 
dehnte Ketten  alter  Schiefer,  imter  denen  aber  in  Nordsumatra  Gneise 
und  Glimmerschiefer  eine  hervoiTagende  Rolle  spielen ,  mit  kemartigen 
Granitmassiven ;  aufgesetzte  Karbonkalkgrate ;  intrudierte  Diabase, 
Diabasporphyrite  und  Porphyrite  verschiedenen  Alters:  zwischen  den 
Schieferketten,  seltener  darauf,  mehr  oder  weniger  mächtige  Tertiär- 
sedimentc ;  langgestreckte ,  oft  über  Dutzende  von  Kilometern  sich  hin- 
ziehende Grate  von  Augitandesit  und  Porphyrit  tertiären  Alters;  auf- 
lagernde Gebilde  quartärer  Andesite  und  Trachyte;  das  ganze  Bild 
verschoben  durch  Dislokationen  verschiedenen  Alters. 

Verfolgen  wir  dieses  Bild  ein  wenig  näher. 

Zwei  gegen  SW  gerichtete  Bogen  ließen  sich  im  alten  Hoch- 
g^ebirge  von  Siunatras  Westküste  verfolgen :  der  Padanger  Bogen  imd 
der  Tapanulibogen;  letzterer  setzt  sich  zwischen  dem  99.  und  100. 
Längengrad  dm*ch  das  unabhängige  Battakland  nach  N  hin  fort  als 
Unterlage  der  jüngeren  Bildungen;  mächtige  Quarzite  und  Grauwacken- 
schiefer  mit  nordsüdlichem  Streichen  fand  ich  im  nördlichen  Habinsaran 
über  looom  sich  erhebend,  begleitet  von  Graniten  imd  Syenitgraniten. 
Das  südliche  Habinsaran,  Padang  Bolak  und  Padang  Lawas  wird  im 
wesentlichen  von  Tertiärsedimenten  eingenommen,  durchbrochen  von 
mächtigen  Zügen  tertiärer  Porphyrite.  Das  anstoßende  mittelsumatra- 
nische  Flachland  gehört  bereits  dem  Quartär  zu.  An  der  Grenze  von 
Habinsaran  \md  Asahan  liegt  ein  mächtiger  Altvulkan  von  etwa 
2100  m  Höhe,  der  Dolok  Surungan,  welcher  wahrscheinlich  dem 
jüngsten  Tertiär  zuzurechnen  ist,  mit  dem  Ende  seiner  Tätigkeit  aber 
wohl  noch  in  das  Diluvium  hineinreichte.    Alle  diese  Gebiete  werden 
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von  diluvialen  Quarztrachyttuffen  eingedeckt,  so  daß  nur  die  höheren 
Bergzüge  frei  bleiben.  Dem  bespi-ochenen  alten  Gebirgsrumpf  ist  die 
Trias  von  Kwalu  ini  NO  angelagert,  aber  durch  den  Gebirgsabbruch 
tektonisch  von  ihm  getrennt. 

Eine  große  Bedeutung  gewinnen  die  jungtertiären  und  zum  Teil 
wohl  noch  düuvialen  Andesite  imd  Poi-phyrite  im  Gebiet  des  Tobasees ; 
sie  bilden,  sich  etwa  500m  über  seinen  Spiegel  erhebend,  seine  östliche 
Umrandung,  ebenso  wie  sie  das  sich  südlich  anschließende  dreieckige 
Tal  von  Silindung  umfassen  und  bilden. 

Im  W  des  Tobasees  treten  die  Ketten  des  alten  Hochgebirges 
wieder  in  Erscheinung;  von  300  —  500  m  mächtigen  Quarztrachyttuffen 
bedeckt,  bilden  Quarzitschiefer  und  hai'te  Tonschiefer  das  westliche  See- 
ufer. Langgestreckte,  parallele  Schieferkotten  mit  SO— NW- Streichen 
durchziehen  das  westlich  des  Tobasees  gelegene  Land  der  Pakpaks 
und  zeigen  im  W,  an  ihrem  Abbruch  gegen  die  breite,  sich  über 
80  km  ins  Land  hinemziehende  Niederung  von  Singkel  deutlich  die 
Tendenz,  in  ihrem  Streichen  nach  N  umzubiegen.  Ausgesprochen  ist 
dies  Verhalten  an  der  nördlichsten  dieser  Ketten  zu  beobachten,  der 
Si  Buatan- Kette,  welche  die  Grenze  zwischen  dem  Pakpak-  und  Kai-o- 
lande  bildet  und  im  Si  Buatan  eine  Höhe  von  etwa  2250  m  en'eicht. 
Gneise ,  Glimmerschiefer  und  Quarzite  im  Verband  mit  Graniten  setzen 
diesen  Gebirgszug  im  wesentlichen  zusammen ,  der,  an  der  NW- Ecke 
des  Tobasees  begumend,  in  WNW- Richtung  sich  reichlich  60  km  bis 
an  das  Alasland  erstreckt:  im  W  biegt  sein  Streiclion  nach  N,  ja 
sogar  bis  NNO  um.  Wir  haben  also  hier  einen  neuen  Bogen  des 
alten  Hochgebirges  vor  uns,  den  ich  als  Battakbogeu  bezeichnen 
möchte.  Nördlich  wird  dieser  Bogen  durch  einen  Bruch  abgesclmitten, 
dessen  Richtung  NW -SO  ist;  er  läßt  sich  vom  Südende  des  Toba- 
sees bis  an  das  Alasland  verfolgen  und  nimmt  von  S  nach  N  an 
Sprunghöhe  ständig  ab. 

Tertiäi'sedimente  nehmen  das  ganze  nördlich  der  besprochenen 
Gebiete  liegende  Stück  der  Insel  ein  und  bilden  auch  den  Untergrund 
der  Karohochfläche.  Als  breiter  Streifen,  oft  von  jüngeren  Bildimgen 
verdeckt,  ziehen  sie  sich  der  Küste  folgend  bis  zur  Nordspitze  der 
Insel.  Mächtige,  langgestreckte  Ketten  von  Porphyriten  und  Ande- 
siten ,  die  dem  jungen  Tertiär,  zum  Teil  aber  auch  schon  dem  ältesten 
Diluvimn  angehören,  durchschneiden  den  Streifen;  durch  ein  mehr 
oder  weniger  beträchtliches  Absinken  des  nördlichen  Stückes  steht  nun- 
mehr ein  tertiärer  Tieflandstreifen  der  Küste  den  tertiäi-en  Hochflächen 
des  Binnenlandes  gegenüber.  Ebenso  charakteristisch  ist  das  Auf- 
treten rückwärtiger  Einbräche ,  d.  h.  von  Einbrüchen  in  den  Hoch- 
flächen selbst. 
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Wenden  wir  uns  den  speziellen  Verhältnissen  im  Karolande, 
also  im  N  des  Tobasees,  zu.  Weither  von  0  kommt  der  Poi-phyrit- 
zug,  Berge  von  1500  bis  2000  m  Höhe  bildend,  und  erstreckt  sich  bis 
zum  Palpalan  am  Durchbruch  des  Lau  Biang  oder  Wampu.  Nördlich 
liegt  das  niedere  Küstenland,  südlich  die  Hochfläche.  Ein  Horst  alten 
Gebirges  —  Schiefer  mit  auflagernden  Kalken  des  Oberkarbons  —  ist 
zwischen  dem  Si  Nabun  und  dem  Wampudurchbruch  stehengeblieben. 
Das  ganze  Stück  im  N  des  Tobasees,  also  die  eigentliche  Karohoch- 
lläche,  ist  als  gewaltiges  Grabenende  eingebrochen,  als  Ende  des 
Battakgrabens.  Das  westliche  Stück  bis  hin  zum  Alasland  ist  in  höherer 
Lage  geblieben,  aber  dui-ch  eine  große  Anzahl  paralleler  WNW- OSO 
streichender  Brüche  zerschnitten  und  gestaffelt;  meilenweit  lassen  sich 
die  Schollenränder  als  Eskarpements  verfolgen.  Das  Stück  zwischen 
dem  Wampudurchbruch  und  dem  Alasland  ist  in  Staffeln  zum  Küsten- 
lande abgebrochen.  Am  Nordrande  des  Battakgrabens,  auf  der  Ecke 
des  Horstes  bzw.  am  Porphyritzug  sitzen  die  beiden  einzigen  noch 
tätigen  Vulkane  dieses  Gebietes,  der  Si  Nabun  und  der  Sibajak;  der 
dritte  noch  tätige  Vulkan  des  Battaklandes,  der  Pusuk  Bukit,  sitzt 
im  Tobagraben. 

Das  gesamte  bislang  besprochene  Gebiet,  also  die  ganzen  Battak- 
länder, wird  eingedeckt  durch  Quarztrachy ttuffe ,  deren  Mächtigkeit 
in  der  Nähe  des  Tobasees  auf  400 — 500  m  und  darüber  steigt.  Es 
ist  dies  ein  Gebiet  von  etwa  35000  qkm  Größe,  etwa  so  groß  wie 
Baden  und  Württemberg  zusammen.  Die  Bedeckung  ist,  wie  bereits 
erwähnt ,  derart ,  daß  in  den  mehr  randlichen  Gebieten ,  wo  die  Mächtig- 
keit der  Tuffe  nicht  gar  so  groß  ist,  nur  die  Täler  von  den  Tuffen 
erfüllt  werden,  während  die  Bergzüge  durchragen;  in  den  zentralen 
Teilen  hingegen  sind  bisweilen  große  Strecken  vöUig  verhüUt.  Das 
Alter  dieser  Tuffe  läßt  sich  aus  den  großartigen  Terrassensystemen, 
die  man  allerorts  beobachten  kann ,  gut  festlegen :  sie  sind  etwa  mittel- 
diluvial. Es  bleibt  die  Frage  nach  der  Herkimft.  Daß  der  Tobasee 
selbst  als  Vulkanruine  nicht  angesprochen  werden  kann,  erhellt  aus 
den  bisher  gegebenen  Tatsachen  schon  von  selbst.  Noch  deutlicher 
aber  wird  es,  wenn  wir  sehen,  wie  die  Mächtigkeit  der  TuflUecke 
selbst  in  der  Nähe  des  Sees  wechselt:  sie  ist  im  S  und  vor  allem 
dem  SO  sehr  beträchtlich  geringer  als  im  N  und  NW.  Wir  haben 
eine  ganze  Reihe  von  Ausbruchstellen  anzunehmen,  die  teils  im  und 
am  Tobagraben  liegen,  teils  aber  auch  in  der  weiteren  Nachbarschaft; 
es  sind  zum  Teil  Kegelberge,  wie  der  Tandok  Benua  oder  Del.  Piso 
Piso,  zum  Teil  aber  auch  Eruptionsstellen,  an  denen  es  zur  Kegel- 
bildung nicht  gekommen  ist;  solche  Stellen  haben  wir  z.  B.  bei  Taru- 
tung  im  S,   im  Wampudurchbruch,    am  Fuß  des  Si  Nabun,    im  Tal 
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des  Lai  Luliun  im  Pakpakland  usw.  Dadurch  erklärt  sich  auch  die 
nähere,  lappige  Form  des  tuff bedeckten  Gebietes  von  selbst.  So  stellt 
sich  uns  die  Quarztrachytproduktion  als  eine  im  wesentlichen  rasch 
vorübergegangene  Periode  intensivster  Tätigkeit  dar.  —  Der  Tobasee 
ist  ein  jüngerer  Einbruch  im  Tuff,  gewissermaßen  eine  Reaktion;  er 
ist  etwa  3000  qkm  groß  und  hat  eine  Sprunghöhe  von  800  bis  1000  m. 
Ursprünglich  stand  sein  Wasserspiegel  um  1 60  m  höher,  was  sich  aus 
wundervollen  Terrassen,  besonders  an  seinen  südlichen  Ufern  fest- 
stellen läßt.     Samosir,  Si  Gaol  und  Pusuk  Bukit  sind  jünger. 

Südlich  des  Tobasees  haben  wir  ein  großes  Granitmassiv,  während 
in  der  Niederung  von  Singkel  Tertiärsedimente  zur  Ablagerung  ge- 
kommen sind.  Diese  Niederung  wird  durchflössen  vom  Simpang  kanan 
und  kiri,  dessen  rechter  QueUfluß  das  Alasland  entwässert,  während 
der  linke  dem  Pakpakgebiet  entströmt.  Hier  geht  ein  merkwürdiger 
Schnitt  quer  durch  Sumatra  von  S  nach  N:  folgt  man  dem  Strom- 
system des  mächtigen  Simpang  kiri  oder  Lawe  Alas  aufwärts,  so 
kommt  man  in  gerader  N-S- Richtung  auf  ebenem  Boden,  der  all- 
mählich bis  gegen  200  m  Höhe  ansteigt,  bis  an  den  Fuß  der  nörd- 
lichen jungen  Porphyritkette  des  Serbölangit  und  würde  ohne  diese 
die  Meeresküste  ohne  weitere  Steigung  erreichen ,  d.  h.  mit  anderen 
Worten :  ein  auffallender  Tieflandstreifen  durchschneidet  hier  Sumatra 
quer,  nur  unterbrochen  durch  eine  recht  junge  Kette  massigen  Gesteins. 

Westlich  dieses  Streifens  tritt  eine  beträchtliche  Verschmälerung 
des  Gebirgslandes  ein:  Langkat  und  Tamiang,  die  Landschaften  an 
der  Ostküste,  sind  im  wesentlichen  niederes  Tertiärland,  nur  das  süd- 
liche Stück,  das  Alasland,  gehört  dem  alten  Gebirge  an.  Das  mächtige 
langgestreckte  junge  Porphyritgebirgssystem  des  Serbölangit-Peperkisön, 
das  Höhen  von  2500  m  erreicht,  scheidet  die  beiden  Stücke.  Das 
Alasland  wird  von  Glimmerschiefem ,  Quarzitschiefern  und  harten  Ton- 
schiefem aufgebaut,  welche  mit  wesentlich  nordsüdlichem  Streichen 
wohl  noch  zum  Battakbogen  gehören. 

Breit  setzt  das  alte  Hochgebirgsland  des  eigentlichen  Nordsumatra, 
das  Gajoland,  an  den  schmalen  Hals  des  Alaslandes  an.  Drei  mächtige 
Kettensysteme  des  alten  Hochgebirges  durchziehen  das  Land  in  0-W- 
licher  Richtung;  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  biegen  sie  im  W 
—  nachweisen  koimte  ich  es  nur  fär  die  südlichste  Kette  —  in  NW- 
Richtung  um.  Wir  haben  hier  einen  weiteren  Bogen  des  alten  Hoch- 
gebirges vor  uns,  den  ich  als  Gajobogeii  bezeichnen  möchte. 

Die  südliche  und  mittlere  Kette,  die  Sinobong-  und  Intem  Intem- 
Kette,  bilden  die  direkte  Fortsetzung  der  Alasketten.  An  einem  großen 
Granitmassiv,  welches  zum  Teil  noch  durch  Glimmerschiefer  überlagert 
ist,  stoßen  sie  ab.    In  eine  Reihe  von  Parallelketten  aufgelöst,  streicht 
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das  Sinobongsystem  in  W-0-Richtung  zwischen  dem  Gajo  Luos- 
Gebiet  und  der  W- Küste,  in  seinen  zentralen  Teilen  zu  Höhen  über 
2500m  anschwellend;  es  wird  aufgebaut  aus  Glimmerschiefern,  Quar- 
ziten  und  Tonschiefern,  mehrfach  auch  treten  Granitkeme  zutage.  Wie 
den  Alasketten,  so  fehlen  auch  hier  aufgesetzte  Kalkgrate  nicht,  denen 
wohl  zmneist  oberkarbones  Alter  zugeschrieben  werden  muß ,  obwohl 
Äuch  tertiäi'e,  fossüfuhrende  Kalke  zu  beobachten  sind.  Ein  mächtiger, 
wohl  oberkarboner  Kalkzug  begleitet  die  Küste ,  östlich  von  Tapa  Tuan 
beginnend  bis  hinter  Susu.  Aufgesetzt  ist  dieser  Kette  ein  mächtiger 
Andesitkegel ,  der  Gunung  Loser,  der  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
dem  jüngsten  Tertiär  angehört.  Im  W  biegt  dieses  Kettengebirge  in 
nordwest- südöstliches  Streichen  um.  Weiterhin  schneidet  dies  System 
an  der  Niederung  von  Sönagan  ab. 

Durch  die  breite  Hochtalfläche  von  Gajo  Luos  oder  Groß -Gajo 
von  ihm  getrennt,  durchzieht  das  Intem  Intem-System  in  einer 
Reihe  von  durchschnittlich  ostwestlich  streichenden  Parallelketten  das 
centrale  Gajoland.  Es  unterscheidet  sich  dadurch  von  den  vorgenannten 
Ketten,  daß  bei  ihm  die  Gesteine  der  malaiischen  Formation,  durch 
jüngere  und  junge  Bildungen  verdeckt,  nur  den  Untergrund  bilden, 
immerhin  aber  Höhen  von  mehr  als  looom  erreichen.  Die  südlichste 
Kette,  gekrönt  von  den  tertiäi'en  Sedimenten  des  Bur  Api,  besteht  aus 
glimmerarmen  Gneisen.  Ihr  laufen  nördlich  andere,  zum  Teil  imter- 
brochene  Ketten  parallel:  die  Singga  mata- Kette,  aus  Quarziten  mit  ein- 
gelagerten Kalkbänken  bestehend,  gekrönt  vom  Bur  Singga  mata;  die 
Intem  Intem -Kette,  aus  Glimmerschiefem  und  Quarzitschiefern  aufge- 
baut, die  von  karbonen  Konglomeraten  imd  Kalken  überlagert  werden; 
ihr  aufgesetzt  ist  der  porphyritische  Altvulkan  Bur  Intem  Intem  ( 2050  m) ; 
gleicher  Entstehimg  dürfte  auch  der  Bur  Singga  mata  sein ,  der  um  ein 
weniges  höher  ist;  weiterhin  sind  noch  die  Utjap  mulu-  und  Mugadjah- 
Kette  zu  erwähnen,  die,  aus  ähnlichen  Gesteinen  bestehend,  von  Tertiär 
überdeckt  sind.  Hier  findet  nach  N  zu  über  ein  niederes  Gneisberg- 
land die  Verbindung  mit  dem  nördlichen  Serbödjadi-Laut  Tawar- 
System  statt.  Es  setzt  im  westlichen  Serbödjadi  mit  Graniten  und 
Gneisen  ein  und  erfährt  dann  im  Gebiet  von  Samai^kilang  eine  Unter- 
brechimg; weiter  westlich  findet  das  System  im  Horst  des  Laut  Tawar 
(d.  h.  des  Tawarsees)  seine  Fortsetzung.  Granite,  Granitgneise  und  Ton- 
schiefer mit  westöstlichem  Streichen  bilden  die  Grundlage  des  Horstes, 
der  im  W  abgeschnitten  wird  dm'ch  den  großen  Einbruchskessel  der 
Vulkangruppe  des  Görödöng  mit  dem  noch  tätigen  Telong  (beide  etwa 
2500  m)  sowie  den  erloschenen  Bur  ni  Bios  und  Popandji  (beide  etwa 
2000  m),  der  erstgenannte  aus  Andesiten  aufgebaut,  die  anderen  jüngere 
Trachytvulkane.    Durch  sie  ist  auch  derTawarsee  abgestaut.    Überlagert 
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werden  die  alten  Gesteine  des  Horstes  durch  Kalkschiefer  und  mächtige, 
zum  Teil  marmorisierte  Kalke,  die  vermutlich  dem  Oberkarbon  ange- 
hören; besonders  im  S  sind  diese  Kalke  außerordentlich  mächtig  und 
eiTcichen  z.B.  im  Bur  Kliötön  Meereshöhen  von  über  2500m. 

Das  Gajo  Luos- Gebiet  zwischen  der  Sinobong-  und  Intern  Intern- 
Kette  (in  einer  Höhenlage  von  etwa  850  m),  das  Dörötgebiet  zwischen 
dieser  und  der  Tawarseekette  (in  einer  Höhenlage  von  etwa  300 
bis  700  m)  sowie  das  nördliche  Küstengebiet  von  Pase  ujid  Lho 
Sömawe  (bis  etwa  500m  ansteigend)  sind  abgesunkene  Schollen,  die 
von  Neogenbildungen  eingenommen  werden;  das  jugendliche  Alter 
der  Dislozierung»:  wird  dadurch  erwiesen ,  daß  sich  dieselben  Sedimente 
hunderte  von  Metern  höher  auf  den  Ketten  auch  finden.  Das  Tertiär 
ist  in  diesen  Gebieten  in  WNW— OSO  streichende  Falten  gelegt,  und 
ungemein  bezeichnend  fiir  die  geologische  Geschichte  hier  ist  es, 
daß  besonders  in  den  Binnenlandsgebieten  die  modernen  Flußtäler 
als  Regel  in  die  Antiklinalen  eingeschnitten  sind.  Jungtertiare  Por- 
phyrite  begleiten,  besonders  randlich,  reichlich  diese  Bildungen  und 
treten  selbst  deckenartig  in  ihnen  auf.  (Sie  gleichen  petrographisch 
vielfach  so  stark  den  sogenannten  Diabasen  und  Diabasschiefern  des 
Padanger  Hochlandes,  daß  fiir  diese  eine  Revision  der  Altersbestim- 
mung nötig  erscheint.) 

Für  das  westlich  sich  anschließende  Stück  der  Insel  ist  es 
charakteristisch,  daß  der  Westküste  eine  breite  Niederung,  von 
Sönagan  und  Mölabuh,  folgt,  dahinter  Mittelgebirge  und  daß  das 
Hochgebirge  mit  Höhen  von  nahezu  3000  m  sich  längs  der  Nord- 
küste hinzieht.  Junge  Vulkane  fehlen  ganz,  dagegen  treten  die 
älteren  Porphyrite  reichlich  auf. 

Die  Tektonik  der  Nordspitze  der  Insel  schließt  sich  dem 
Gesamtbilde  leicht  verständlich  an.  Vom  Pedro -Pünt  bis  zum  Wees- 
berg  konnte  ich  den  Porphyritzug  durchgehend  verfolgen,  und  es  ist 
höchst  wahrsclieinlich  (schon  nach  den  FlußgeröUen) ,  daß  das  Hoch- 
gebirge von  Mörödu  und  Samalanga  aus  den  gleichen  Gesteinen  be- 
steht. Diesem  Zuge  ist  bei  Sölimöm  der  (ioldberg  angelagert,  der 
gleichfalls  die  charakteristische  Magmenfolge  Andesit-Trachyt  zeigt. 
Daß  die  vulkanische  Tätigkeit  hier  noch  keineswegs  erloschen  ist, 
zeigt,  abgesehen  von  verschiedenen,  zum  Teil  recht  erheblichen 
Sülfataren,  der  Umstand,  daß  ich  ein  wenig  nördlich,  im  Tal  von 
le  Sö'om,  einen  rezenten  Miniaturlavastrom  beobachten  konnte.  Das 
Tal  von  Groß-Atjeh  ist  ein  tektonischer  Graben  und  wird  im  W  von 
hohem  Kalkgebii-ge  begrenzt,  dessen  Alter  Fossilfunde  als  im  wesent- 
lichen oberkarbonisch  erwiesen.  Junge  Einbrüche  trennen  die  im 
NW  vorlagernden  Kalkinseln  vom   Stamm.     Die  Insel  PuloWeh   ist 
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endlich  den  Jnngvulkanen  zuziu'echnen.  Das  nordöstliche  Stück  von 
Groß-Atjeh  wird  von  Jungtertiär  eingenommen,  und  es  erscheint  mir 
wahrscheinlich,  daß  die  obersten  Schichten  bis  ins  Diluviima  herein- 
reichen. Gehobene  Korallenriffe  und  eine  Jungkorallenzone  in  etwa 
75  m  Meereshöhe  sprechen  fiir  junge  Hebung  dieses  Gebietes,  die 
jetzt  noch  anhält. 

Das  ist  in  großen  Zügen,  unter  Vernachlässigung  allen  Details, 
das  Bild  von  Nordsumatra.  Es  bestätigt  im  wesentlichen  das,  was 
ich  nach  meiner  zweiten  Reise  über  den  Bau  von  Westsumatra  ab- 
leiten konnte  (vgl.  »Zur  Geologie  von  Sumatra«.  Geol.  u.  paläont.  Abh. 
Hrsg.  von  Koken.  Jena  1906),  aber  es  erweitert  unsere  Kenntnis 
auch  sehr  erheblich  und  eröffnet  Gesichtspunkte ,  an  die  bisher  nicht 
zu  denken  war. 

Das  alte  llochgobirge  verdankt  sein  heiitifres  Antlitz  zwei  Pe- 
rioden tektonischer  Tätigkeit:  in  alter  Zeit  wurde  es  gefaltet,  aber 
vor  Beginn  des  Oberkarbons  wieder  bis  auf  die  Granitkeme  denudiert ; 
es  bildeten  sich  auf  dem  flachen  Schilde  die  Kalkgrate.  Es  herrschte 
(im  wesentlichen)  Ruhe  bis  nach  Ablagerung  der  Trias.  Dann  fand 
im  Jüngern  Mesozoikum  eine  neue  großartige  Gebirgsbildung  statt, 
die  sich  als  horizontaler  Schub  auf  den  alten  Rumpf  äußerte:  der 
Rumpf  wurde  in  einer  Reihe  von  Schleppbogen  nach  S  weiter 
und  weiter  vorgeschoben.  Daß  die  Bogenbildung  erst  im  Me- 
sozoikum stattfand,  zeigen  die  Lagerungs Verhältnisse  von  Karbon  und 
Trias.  So  haben  wir  den  Gajobogen,  Battakbogen,  Tapanuli- 
bogen  und  Padanger  Bogen,  weiterhin  ist  ein  Korintjibogen 
leicht  zu  erkennen  und  ein  großer  südsumatranischer  Bogen  wahr- 
scheinlich. Jeder  dieser  Bogen  ist  weiter  nach  S  vorgeschoben.  Die 
heutige  Westküste  markiert  diese  Bogen,  wenn  auch  nicht»  genau. 
Je  weiter  nach  SO,  desto  schmaler  wird  der  erhaltene  Teil  des  alten 
Rumpfes,  desto  mehr  versinkt  er  aber  auch. 

Der  Altvulkanismus  durchbrach  den  ganzen  Rumpf,  der  Jiing- 
Yulkanismus  beschränkt  sich  auf  das  innerste  (nördlielie)  Hetten- 
system.  Man  hat  zu  unterscheiden:  ältere  Andesite,  Porphyrite  imd 
(liabasartige  Gesteine  des  Tertiärs,  jüngere  Andesite,  welche  auf  der 
Grenze  von  Tertiär  und  Diluvium  etwa  stehen  (z.  B.  Surungan,  Singa- 
lang,  Intem  Intem,  etwas  jünger  ist  der  Görödong),  Trachyte,  die  aus 
dem  Diluvium  (z.  B.  Toba-Quarztrachyte)  bis  ins  Alluvium  reichen  (Pusuk 
Bukit,  Telong,  Goldberg)  und  jüngste  Andesite  (Si  Nabun,  Sibajak). 
Die  jungen  Vulkane  queren  im  Battakland  die  Insel  (Pusuk  Bukit, 
Sibajak,  Si  Nabim)  und  folgen  dann  nach  Art  eines  neuen  Vulkan- 
bogens  der  Nordküste  (Telong,  Goldberg,  Pulo  Weh).  Ich  muß  es 
mir  versagen,  hier  auf  die  vulkanologischen  Fragen  näher  einzugehen, 
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und  nur  kurz  möchte  ich  auf  die  zahlreichen  großen  und  kleinen ,  zu- 
meist jüngeren  und  jüngsten  Einbrüche  hinweisen,  welche  allenthalben 
in  der  Nachbarschaft  der  Vulkane  auftreten,  ein  Zusammentreffen ,  das 
einen  inneren  Zusammenhang  unabweisbar  erscheinen  läßt:  Die 
Einbrüche  sind  Ursache  und  Folge  der  Ausbrüche.  Die  Jung- 
vulkane stehen,  wie  bereits  früher  ausgefiihrt,  zwar  in  Zertrümme- 
rungsgebieten, sie  sind  aber  nach  meinen  Beobachtungen 
unabhängig  von  prSexistierenden  Spalten  oder  Brüchen;  der  Vul- 
kanismus ist  dagegen  imstande,  selbst  längere  oder  kürzere 
Spalten  sich  zu  schaffen,  man  denke  nur  an  die  langen,  oben- 
erwähnten Porphyritzüge. 

Das  Känozoikum  war  tektonisch  im  wesentlichen  eine 
Zeit  der  vertikalen  Zertrümmerung  der  Insel  und  speziell  des 
alten  Rumpfes;  die  Faltungserscheinungen  spielen  eine  minder  be- 
deutende Rolle.  Welche  Beträge  die  vertikale  Dislokation  annehmen 
konnte,  zeigt  unter  anderm  das  Beispiel  des  Alaslandes:  hier  haben 
wir  (in  einer  Meereshöhe  von  200 — 300  m)  keine  Tertiärsedimente, 
tirährend  in  der  nächsten  Nachbarschaft,  z.  B.  auf  dem  Berge  Agusön 
sich  neogene  Kalke  in  etwa  1700  —  1800  m  Meereshöhe  finden.  Die 
Sprunghöhe  der  Dislokation  ist  also  über   i-J-  km.  — 

Es  hätte  wenig  Wert,  hier  in  kurzen  Worten  all  das  Beobach- 
timgsmaterial  zu  erwähnen,  welches  mir  meine  Reise  sonst  noch  aiif 
geologischem  sowie  auf  morphologischem ,  kartographischem  usw.  Ge- 
biet gebracht  hat;  das  sei  fiir  den  ausfuhrlichen  Reisebericht  aufge- 
spart, den  ich  in  nicht  zu  femer  Zeit  veröffentlichen  zu  können  hoffe. 


Ausgegeben  am  14.  Februar. 
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DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


7.  Februar.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  Erman  las  über  Methode  und  Resultate  der  ägyp- 
tischen Wortforschung.    (Ersch.  später.) 

Die  Arbeiten  am  »Worterbuche  der  ägyptischen  Sprache«  ergeben  klarer,  als 
man  bisher  annehmen  durfte,  wie  sich  der  Wortschatz  des  Aegyptischen  zeitlich  scheidet.^ 
Auch  die  Orthographie  erweist  sich  für  die  älteren  Perioden  der  Hieroglyphenschrift 
als  recht  fest.  Auf  der  anderen  Seite  zeigt  sich  freilich,  dass  schon  seit  der  Mitte 
des  zweiten  Jahrtausends  v.  Chr.  einander  ähnliche  Worte  sehr  häufig  von  den  Schrei- 
bern mit  einander  verwechselt  werden. 

2.  Derselbe  legte  einen  Aufsatz  des  Hm.  Alan  H.  Gardiner: 
»Eine  neue  Handschrift  des  Sinuhe-Gedichtes«  vor. 

Ein  Papyrus  aus  dem  Beginn  des  zweiten  Jahrtausends  v.  Chr.  enthält  die  An- 
fange der  »Klagen  des  Bauern-  und  der  Sinuhegeschichte,  die  den  entsprechenden^ 
Papyrus  des  Berliner  Museums  fehlen.  Besonders  für  das  letztere  Gedicht  ergiebt 
sich  sehr  Wesentliches;  es  zeigt  sich  u.  A.,  dass  die  Gegend,  in  der  Sinuhe  in  der 
Verbannung  lebte  und  deren  Leben  im  Gedichte  geschildert  wird,  das  nordliche  Pa-^ 
lästina  war. 
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Eine  nene  Handschrift  des  Sinohegedichtes. 


Von  Alan  H.  Gardiner. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Erhan.) 


Im  Winter  1895/96  wurde  an  der  Rückseite  des  Ramesseums  zu  Theben 
von  Mr.  Qüibell,  der  dort  Ausgrabungen  im  Auftrag  des  Egyptian  Re- 
search Account  leitete,  eine  Reihe  von  Grabkammern  aus  dem  mitt- 
leren Reiche  entdeckt.  In  einer  derselben  fand  sich  ein  Holzkistchen, 
das  unter  anderem  eine  größere  Anzahl  von  hieratischen  PapyrusroUen 
enthielt.'  Es  waren  äußerst  zerbrechliche  Blätter,  die  unter  dem  leise- 
sten Fingerdruck  zu  Staub  zerfielen.  Nichtsdestoweniger  gelang  es, 
sie  sorgfaltig  verpackt  nach  London  zu  bringen,  wo  sie  einige  Jahre 
hindurch  im  University  College  unberührt  liegen  blieben,  bevor  sich 
jemand  an  die  mühsame  Arbeit  des  Aufrollens  heranwagte.  Endlich, 
im  Herbst  1 903 ,  durfte  der  Verfasser,  mit  der  gütigen  Erlaubnis  Pro- 
fessor Petries  ,  eine  Anzahl  dieser  Papyri  nach  Berlin  bringen ,  um  sie 
den  geschickten  Händen  des  Papyruskonservators  der  ägyptischen 
Sammlungen,  des  Hm.  Ibscher,  anzuvertrauen.  Die  ersten  Resultate 
waren  ziemlich  mäßig  luid  entsprachen  kaum  dem  Aufwand  von  Ge- 
schicklichkeit und  Geduld,  die  das  Aufrollen  erfordert  hatte.  Es  er- 
gaben sich  Fragmente  stark  verwitterter  Zaubertexte,  Teile  eines  medi- 
zinischen Traktats  sowie  Abschriften  von  Briefen,  alles  in  der  Schrift 
des  mittleren  Reiches,  jedoch  so  durchsetzt  von  Lücken,  daß  es  kaum 
möglich  sein  wird,  einen  zusammenhängenden  Sinn  daraus  zu  erzielen. 
Erst  die  Arbeit  der  letzten  3Ionate  hat  uns  eine  Entdeckung  von  er- 
heblicher Wichtigkeit  gebracht.  Eine  nur  82  mm  hohe,  nicht  gerade 
vielversprechend  aussehende  Rolle  entpuppte  sich  beim  Aufrollen  als 
ein  2^  m  langes ,  auf  beiden  Seiten  l)eschriebenes  und  verhältnismäßig 
lückenfi-eies  Dokument.  Wie  beim  ersten  Blick  zu  sehen  war,  ent- 
hielt die  Vorderseite  ein  Duplikat  der  bekannten  Erzählung  vom  be- 
redten Bauern,  während  auf  der  Rückseite  die  ebenso  bekannte  Ge- 
schichte des  Sinulie  sich  erkennen  ließ.     Es  ist  ein  sehr  merkwürdiger 

*    Der  Fund  ist  in  Quibell,  The  Bamesseum  S.  3  beschrieben. 
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Zufall 9  der  uns  gerade  dieselben  Literaturwerke,  die  vor  mehr  als 
sechzig  Jahren  zusammen  gefunden  wurden  und  heute  den  Stolz  des 
Berliner  Museums  bilden,  jetzt  wieder  einmal  vereint,  schenkt:  er 
läßt  sich  nur  durch  die  Annahme  erklären,  daß  diese  Erzählungen 
sich  vor  allen  anderen  einer  großen  Beliebtheit  in  Theben  erfreuten. 
Als  besonderes  Glück  muß  man  es  ansehen,  daß  der  Anfang  der 
beiden  Geschichten,  welcher  den  Berliner  Handschriften  fehlt,  ims 
fast  intakt  in  dem  neuen  Papyrus  erhalten  ist.  Bei  Sinuhe  hatten 
wir  allerdiags  den  Anfang  in  verderbter  Gestalt  auf  einem  Kairiner 
Ostrakon  und  auf  einigen  Papyrusfragmenten  der  Sammlung  Goleni- 
scHEFF,  jedoch  beim  Bauer  war  kein  solches  Hilfsmittel  vorhanden. 
Der  Ramesseumpapyrus ,  den  wir  der  Kürze  halber  mit  R  be- 
zeichnen wollen,  enthält  bei  seiner  Länge  nicht  nur  die  erwähnten 
Anfänge,  sondern  auch  umfangreiche  Duplikate  zui*  Fortsetzung  der 
beiden  Erzählungen,  wie  aus  der  folgenden  Tabelle  hervorgeht: 

R  Vorderseite  1—7  =  Bauer,  Anfang 

T>  00  Tj      r>    1-  o         ^  gegen    das    Ende    sehr 

R  .  8-138  =      .        I>. Berlin 3023. 1-87       ]^  ^      lückenhaft, 

1  ein  weiteres  Fragment, 
R  »  x+i— x  +  24=      ■  »         .      3023, 130— 146  J  am  Anfang  und  am  Ende 

'  sehr  zerstört, 

R  Rückseite  1—24  =  Sinulie,  Anfang 

n  T»      T»    1.  i  die  letzten  Zeilen  sehr 

R         .  24-.04  =       .       Pap.Berhn302,,i-77       j         fragmentarisch, 

das  obenerwähnte  Frag- 
R         ■         x+i— X+16     =       ■  .         »      3022, 131— 145  ( ment,    am    Ende    sehr 

zerstört. 

Im  folgenden  lasse  ich  die  Geschichte  des  Bauern  ganz  außer 
Betracht  und  gebe  auch  von  Sinuhe  nur  das  Wichtigste  von  dem, 
was  R  zur  Herstellung  des  Textes  bringt.  Der  vollständige  Text 
von  R  wird  anderswo  veröffentlicht  und  im  einzelnen  behandelt 
werden. 

Eine  oberflächliche  Durchsicht  von  R  zeigt  schon,  daß  die  Hand- 
schrift das  Werk  eines  sehr  sorgfaltigen  Schreibers  ist,  der  auch  eine 
vorzügliche  Vorlage  vor  sich  gehabt  haben  muß.  Über  das  Alter  von 
R  läßt  sich  beim  heutigen  Stand  der  ägyptischen  Paläographie  nur 
wenig  Bestimmtes  sagen:  es  kann  aber  darüber  kein  Zweifel  sein, 
daß  der  Papyrus  älter  ist  als  das  Mathematische  Handbuch  des  Bri- 
tischen Museums,  er  gehört  also  in  eine  Zeit,  die,  wenn  überhaupt, 
nicht  erheblich  jünger  als  die  der  Berliner  Handschi'ift  (B)  sein  kami. 
Die  Orthographie  ist  durchaus  korrekt  imd  wegen  der  konsequenten, 
vollen  Schreibung  des  Pronomens  Suffixum  der  i.  Person  Singularis 
fiir  ims   zuweilen   leichter  verständlich  als   B:   R   zeigt  z.  B.,  daß  in 
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ß4-5^^^<2^,  inB6  ^"^^^  und  in  B  1 1  "=p^^ 
w^  zu  lesen  sind.     Hier  und  da,  wo  abweichende  Schreibungen 

von  B  tmd  R  sicher  auf  dieselbe  Lesung  des  Urtextes  zurückgehen, 
hat  R  die  richtigere  Form  behalten,  die  in  B  verderbt  ist:  Beispiele 

dafür  sind  I^  27  ^^^  ^    ^  S^,  ^°  ^  ^  ^^  J\  ^  *=*^S  ^*' 

R  34  Y  ri  ^  ,  wo  B  10  sinnlos  T^^  ^   schreibt;   in  R  47  steht 

^v  (^  Ql  ,  das  man  gut  »Es  fiel  Durst  und  ereilte  mich',  ich  dür- 
stete imd  mein  Hals  war  glühend«  übersetzen  kann,  wahrend  B  22 
imverständlich  ist;  und  schließlich  in  R70  steht  wirklich  die  seltene, 

schon  von  Spiegelberg  ^  an  der  Stelle  vermutete  Partikel         ^\  , 

statt  deren  B46  die  irreführende  Lesung  vv  n  bietet.  Wich- 
tiger als  diese  Abweichungen  sind  die,  welche  R  in  dem  Gespräch 
zwischen  Sinuhe  und  dem  Fürsten  Amianshi  zeigt ;  R  hat  folgendes : 


^±[@TkH°^]®fz;^¥Z<««°)([oP]^°*D] 


m 


d?n<««')r:m]T«gTXD 


C^£^f  ^v  ^^(2  ^  (R62)  .Oi|||^'^[<c:^:3©]'^».   »Da  sagte  er  ZU  mir- 


Weshalb'  bist  du  hierhergekommen?  Ist  etwas  am  Hofe  vorgefallen? 
Da  sagte  ich  zu  ihm:  Amenemmes  I.  ist  zum  Horizont  gegangen  (d.h. 
er  ist  gestorben),  und  man  weiß  nicht,  was  daraus  geworden  ist.  Er 
sagte  zu  mir:  Das  ist  unmöglich.  (Aber  ich  antwortete:)  Ich  war  auf 
einem  Feldzug*  zimi  Lande  der  Temhi  (gegangen),  und  es  wurde  mir 
erzählt,  und  mein  Herz  war  bange  (und  ich  floh  usw.)«.  Hier  bringt 
R  einen  recht  guten  Sinn  in  die  Stelle ,  während  B  durch  Auslassung^ 


^    Zum  transitiven  Gebrauch  von  y.9  (vgl.  Sinuhe  169). 

*  Rec.  de  Trav.  24,  35. 

^  Die  Lesung  Jtr  ts  iHt  ist  entschieden  besser  als  die  von  B  ir  mc  (dit  pw.  Die 
Leute  von  Punt  empfangen  die  Boten  der  Hatshepsut  mit  genau  denselben  Worten 
(Urkunden  IV,  324);  ob  das  ein  Zitat  aus  der  bekannten  Erzählung  ist? 

*  Msc  als  Feldzug  ist  gut  belegt  (vgl.  Ägypt.  Zeitschr.  39,  120). 
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von  I  (  ^  iii   B  36  (=  R  59)  und  die  Korruptel       |  ^ 

statt        I  ^  B37  (R61)  ganz  unverständlich  geworden  ist:    auf 

ganz   ähnliche  Weise   läßt  B  43  die   in  R  67  noch   erhaltenen  Worte 

Aus  den  angefiihrten  Varianten  gewinnt  man  die*  Überzeugung, 
daß  R  in  textkritischer  Hinsicht  B  weit  überlegen  ist.  Nur  eine  Stelle 
wußte  ich  zu  nennen ,  wo  B  sicher  die  bessere  Lesart  zeigt ,  nämlich 
B  24  =  R  48,  wo  R  ^y^-y  ausgelassen  hat.  Nun  gibt  es  in  R  Sätze,  die 
vollständig  von  B  abweichen,  z.  B.  B  40 — 42  (hier  schiebt  R  65  —  66 
unter  anderem  den  Vergleich  von  B  225  —  226  ein),  B  60  imd  in  der 
Erzählung  des  Zweikampfes.  Nach  dem  oben  Gesagten  dai*f  man  in 
solchen  Fällen  B  nicht  ohne  weiteres  als  den  Urtext  enthaltend  an- 
sehen. 

Auf  einen  eingehenden  Vergleich  von  R  mit  dem  Kairiner  Ostra- 
kon,  das  den  Anfang  des  Sinuhe  enthält,  muß  ich  hier  verzichten. 
Nur  sei  erwähnt,  daß  in  einigen  Stellen,  wo  das  Kairiner  Ostrakon  (C) 
von  B  abweicht,  R  mit  dem  ersteren  übereinstimmt;  R  hat  z.  B.  den 
in  B17  fehlenden   Zusatz   r  ptpt  nmiw-S^  gemeinsam  mit   C,   ebenso 

I    statt  <cr>  in  B  2 1 ,  und  endlich  das  schon  oben  erwähnte  T  ^ 


AA/WW 


A*^  AAAAAA 

statt  T  ri  J\^  in  B  I  o.  Im  allgemeinen  stimmt  R  ziemlich  genau 
mit  C  überein,  ausgenommen  solche  Stellen,  die  in  C  gewiß  verderbt 
sind;    niu-  vor   den  Worten  jl(|l@^^v^  Ofl^  -^   in  C   hat  R  einen 


längeren  Zusatz,  welcher  lautet:  jll©rT]^^  JjOi<=>|(^ 

p^^[4]k,r,it!^M,i,^ 


—ü^  II 
3 


Auch  inhaltlich  lehrt  uns  R  manches,  was  ein  ganz  neues  Licht 
auf  die  Erzählimg  wii'ft.  Ich  zitiere  die  ersten  Zeilen  in  extenso  \  sie 
mögen  auch  als  Textprobe  dienen. 


^  Bei  dieser  Auffassung  muß  man  allerdings  annehmen,  daß  auch  in  R62  die 
Worte  »Aber  ich  antwortete«  übergangen  worden  sind. 

*  Das  Vorkommen  von  tUw^  das  bisher  nicht  vor  Dyn.  18  zu  belegen  war,  ist 
sehr  beachtenswert.  Da  ist-wi  R  24  =  81  vorkommt,  wird  meine  Vermutung  Rec. 
de  Trav,  28,  186,  ttsw  sei  aus  tst-sw  entstanden,  sehr  zweifelhaft. 

■  Man  darf  diesen  Satz  nicht  ohne  weiteres  als  Glosse  verwerfen,  obwohl  er 
einige  Worte  enthält,  die  auch  im  folgenden  Satz  vorkommen.  Im  bisher  bekannten 
Text  ist  ja  die  Erzalilung  des  Feldzugs  seiir  knapp  gewesen.  Für  die  Ursprunglichkeit 
dieser  Worte  spricht  wohl  auch  die  Partikel  fan. 
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D     o 


-£^^^r:s„,.rikST\i[i,i,H 


ni.S^_>^S[«1i^^hiVra]-0^^'-t^^ 


'/  •»  >  3 


1P^¥^4J.lI.Snri^|]^jXM„J 


3 


ii.:ii'TZike[k]=-[jj,?,;^¥Ok^M 


3 


'kirjiii^JiMTikJ? 


»Der  Erbfiirst  und  Fürst,  Verwalter  der  Domänen  des  Königs  in 
den  Ländern  der  Asiaten,  der  wirkliche  Bekannte  des  Königs,  den 
er  liebt,  der  Diener  Sinuhe.  Er  sagt:  Ich  war  ein  Diener,  der  seinen 
Herrn  begleitete,  ein  Sklave  des  Harims(?)  des  Königs  (bei?)  der  Prin- 
zessin, der  an  Gunst  großen,  der  Gemahlin  des  Königs  Senwosret  in 
Klnem-esut,  der  Tochter  des  Königs  Amenemhet  in  Ka-nofru,  Nofru 
der  Geehrten.« 

Bisher  hat  man  immer  angenommen,  Sinuhe  sei  ein  Glied  einer 
adligen  Familie  gewesen.  Im  Gegensatz  zu  dieser  Ansicht  möchte 
ich  vernmten,  daß  er  von  ganz  niedriger  Herkunft  war.  Wenn  das 
richtig  ist,  so  gaben  die  beiden  ersten  Zeilen,  der  Gewohnheit  der 
biographischen  Inschriften  entsprechend,  die  volle  Titulatur  des  Sinuhe 
zur  Zeit  seines  Todes  an,  während  die  auf  »Er  sagt«  folgenden  Worte 
die  Stellung  zum  Ausdruck  brächten ,  die  er  damals  einnahm ,  als  das 
Schicksal  ihn  zur  Flucht  trieb.  Wie  Maspero  sehi*  schön  bemerkt  hat,* 
ist  Sinuhe  im  Fremdland  zu  einem  mächtigen  Häuptling  geworden, 
und  noch  nach  seiner  Rückkehr  in  die  Heimat  behält  er  durch  seinen 
Titel  » Verwalter  der  Domänen  des  Königs  in  den  Ländern  der  Asiaten « 
etwas  von  seiner  ausländischen  Würde  bei :  fi'eilich  mußte  das  so  aus- 
gedrückt werden,  daß  gleichzeitig  seine  Untertänigkeit  zum  König  zum 
Vorschein  kam.  Ziu*  Zeit  der  Flucht  scheint  Sinuhe  ein  einfacher 
Diener  des  Königs  gewesen  zu  sein,  der  in  einem  besonders  nahen 
Verhältnis  zu  der  Prinzessin  Nofru  stand.  Je  geringer  sein  eigenes 
Amt  war,  um  so  ausfiihrlicher  werden  die  Titel  seiner  Herrin  ange- 


^    Die  Spuren  passen. 

^    Ein  kleines,  undeutliches  Zeichen,  das  kaum  nst  sein  kann. 

^  Ein  ungewöhnliches  Zeichen,  etwa  wie  das  in  den  Papyrus  des  alten  Reichs 
fiir  die  Göttin  benutzte  (vgl.  Ilieratisclie  Papi/rus  aus  den  Kgl.  Museen  zu  Berlin y  Heß  9.  10, 
zweites  Zeichen  unter  B). 

*    Les  Corties  pojmlaires^,  S.  60,  Bern.  2. 
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geben.  Wie  Sethe  mir  gezeigt  hat,  liegt  bei  dieser  Titulatur  die 
höchst  seltsame  Zufugung  des  Pyramidennamens  hinter  dem  Königs- 
namen vor,  die  sich  in  einigen  Inschriften  des  alten  Reiches  findet/ 
Ka-nofiTi  ist  längst  als  Name  der  Pyramide  Amenemmes'  des  Isten  be- 
kannt gewesen  ,*  und  trotz  des  fehlenden  Determinativs  ©  hinter  Q  ^v 

j  1 1 1  können  wir  dies  kaum  anders  als  wie  den  Namen  der  Py- 
ramide Senwosrets  des  Isten  auffassen. 

Die  Gründe,  die  Sinuhe  zu  seiner  Flucht  bewegen,  bleiben  in 
R  noch  immer  sehr  dunkel.  Das  Unglück  ist  ja,  wie  der  Schreiber 
der  Erzählimg  mehrfach  (B  43.  225)  betont,  wie  ein  Traum  oder  eine 
Schickung  Gottes  über  ihn  gekommen,  ohne  daß  er  sich  selbst  ganz 
Rechenschaft  dariiber  geben  konnte.  Die  Nachricht  vom  Tode  des 
alten  Königs  erreicht  den  Älitregentcn  gerade  im  Augenblick,  wo  er 
mit  reicher  Beute  von  dem  Feldzug  gegen  die  Libyer  zurückkehrt. 
In  Kilmarschen^  zieht  er  nach  Ägypten,  um  so  schleunig  wie  mög- 
lich das  Unglück  seiner  Abwesenheit  im  kritischen  Augenblick  gut- 
zumachen: vorsichtigerweise  vermeidet  er,  das  Heer  die  Beweggründe 

seiner  Eile  wissen  zu  lassen.    Nun  ßhrt  Sinuhe  fort:  (R  22)  (   I    IT] 


"    ^  ^S^"^^^  »Man  hatte  den  Königskindern,  welche  in  seinem 


Gefolge  in  diesem  Heer  waren,  (Botschaft)  geschickt:  man  rief  zu 
einem  derselben,  und  ich  stand  dabei  und  hörte  die  Stimme,  die 
sprach. «  Aus  diesen  wohl  sicher  absichtlich  dunkel  gehaltenen  Worten 
oi-fahrt  man  nur,  daß  Sinuhe  durch  einen  ZufaU  etwas  gehört  hat, 
was  nicht  fär  seine  Ohren  bestimmt  war.  Es  war  der  im  Orient  in 
dieser  Lage  sehr  begreifliche  Schreck,  sich  im  Besitz  eines  Staats- 
geheimnisses zu  wissen,  der  ihn  bewegte,  zu  fliehen.^ 


*  Urkunden  l,  80.  113.  —  Sielie  auch  Sethe,  Beiträge  zur  älteren  Geschichte 
Ägyptens  S.  84. 

*  Louvre  C  2. 

*  Ich  glaube  nicht,  daß  man  aus  den  poetischen  Phrasen  des  Textes  heraus- 
lesen kann,  daß  der  König  die  Armee  mit  einem  paar  Dienern  verlassen  hat.  Das 
wäre  ja  sehr  unpolitisch  gewesen,  besonders  da  es  Königskinder  im  Heer  gab, 
die  die  ihnen  uberlassenen  Truppen  zu  ihrem  eigenen  Nutzen  hätten  verwenden 
können. 

*  C  liest  hier  ein  js:5b:r  »es  wurde  keinem  von  ihnen  erzählt«;  das  muß  falsch  sein. 

*  Aus  einer  späteren  Stelle  (B  7)  geht  hervor,  daß  Sinuhe  einen  Bürgerkrieg 
fürchtete:  er  muß  also  etwas  gehört  haben,  was  Anlaß  zu  dieser  Befürchtung  gab. 
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Nachdem  Sinuhe  über  die  Grenze  gekommen  ist,  fuhrt  ihn  sein 
Weg  zunächst  zum  See  Kern -wer,  wo  er  vor  Durst  und  Müdigkeit 
zur  Erde  fällt.  Plötzlich  erblickt  er  einige  Beduinen,  unter  denen  er 
einen  erkennt,  den  er  in  Ägypten  kennen  gelernt  hat.  Von  diesem 
wird  er  freundlich  aufgenommen  und  verweilt  kurze  Zeit  bei  seinem 
Stamm.    Seine  weitere  Reise  Avird  nun  in  R  mit  folgenden  Worten  ge- 

schildert:   (R52) ^ ®1§^   , ^^   |<^53)  ^    j^    ^ 


»P^in  Land  gab  mich  weiter  an  das  andere,  ich  gelangte(?)  nach  Byblos, 
ich  traf  in  Ke<lmi  ein(?)*  und  verbrachte  anderthalb  Jahre  dort.  Es 
nahm  micli  Amianschi,  der  Fürst  des  oberen  Retenu(?).«  In  diesen 
Zeilen  bringt  uns  R  sein  wichtigstes  PIrgebnis.  Bisher  hatte  man  den 
Endpunkt  der  Reise  des  Sinulic  entweder  in  der  sinai tischen  Halb- 
insel oder  höchstens  im  Südosten  von  Palästina  gesucht.  Seitdem 
Max  Mullek   die   ansprechende  Vermutung  ausgesprochen  hatte,   daß 

„  (dI^Ä^^^^^   ^^^^  ^^^  T\  rol^^^^^^   ^^^  Berliner  Handschrift 

zu  lesen  sei,  neigte  man  zur  Ansicht,  daß  Amianschi  ein  Beduinen- 
häuptling  im  Süden  von  Palästina  gewesen  sei,  da  das  obere  Retenu 
bekanntlich  in  den  Inschriften  der  18.  Dynastie  ein  umfassender  Aus- 
druck fiir  das  Bergland  von  Palästina  ist.  In  den  letzten  Jahren  aber, 
wo  ein  Fürst  von  Retenu  in  mehreren  Inschriften  vom  Sinai  erwähnt 
gefunden  wurde ,*^  kehrte  man  immer  mehr  zu  der  Meinung  zurück, 
daß  die  Gegend,  in  welcher  die  Abenteuer  des  Sinuhe  spielten,  die 
Wüste  der  Sinaihalbinsel  gewesen  sei.'  Nun  stürzt  R  sowohl  die  eine 
wie  die  andere  Theorie  mit  einem  Schlag  um,  indem  es  zeigt,  daß 
Sinuhe  viel  weiter  nördlich,  und  zwar  auf  die  Höhe  von  Byblos  ge- 
kommen ist.  Der  Name  von  Byblos,  der  in  R  so  deutlich  wie  nur 
möglich  geschrieben  ist,  wird  in  B  29  durch  ein  Zeichen  vertreten, 
mit  dem  man  bisher  nichts  Rechtes  anzufangen  wußte :  zunächst  ließ 
man  es  ungelesen,  später  versuchte  man,  aber  ohne  triftigen  Grund, 
^^A^  swn  zu  lesen.     Auf  dem  Original   erkennt  man  sofort,   daß  das 


*  Der  genaue  Sinn  von  /f^  r  und  fis  r  ist  noch  nicht  ermittelt. 

*  Siehe  die  Aufsätze  von  R.  Wkill,  Sphinx  8,  179 — 215;  9,  i — 17;  63 — 69. 

'   Siehe   besonders  I.  Levt,  Lotanu-Lotan  in  SpMnx  9,  71 — 86,  dessen  Schlüsse 
Maspero,  Les  contes  papulaires^  559  annimmt. 
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Zeichen  wohl  das  /H::==»-  von  x-o''^fv/>^  kpnj  Byhlos  ist,  nur  daß  der 
Schreiber  es  mißverstanden  und  in  umgekehrter  Richtung  geschrieben 

hat.^  Leider  läßt  R  in  der  viel  umstrittenen  Frage,  ob  l] cr-^^^ ys  fv\>i 
1dm  oder  flcs^^v  c^^£i  Kdm  zu  lesen  ist,  keine  sichere  Entscheidung 
zu.'  Ebensowenig  kann  man  mit  Sicherheit  erkennen,  ob  R  ^^Q(a 
|T^Qy\£i  wie  B,  oder  j—^tt  1^^D£^  gelesen  hat:  fiir  letztere  An- 
nahme spricht  die  Stellimg  des  Zeichens  ^^^^^  über  Ö(E;  wenn  R  Xnw 
gelesen  hätte,  so  hätte  wohl  ^    l^l^c^^^,  nicht  sizratTTl^^iyv} 

dagestanden. 

Die  neugewonnene  Tatsache,  daß  Sinuhe  so  weit  im  Norden  ge- 
lebt hat  wie  Byblos,  hat  eine  historische  Bedeutung,  die  man  nicht 
geringschätzen  darf.  Wie  verschieden  sind  die  Bilder  von  Palästina, 
die  sich  einerseits  aus  der  Erzählung  von  Sinuhe  und  andererseits  aus 
den  mindestens  vierhundert  Jahre  späteren  Inschriften  der  achtzehnten 
Dynastie  und  den  Tontafeln  von  El  Amama  ergeben!  Von  Städten  in 
Palästina,  das  doch  Sinuhe  von  Süden  bis  Norden  durchzogen  hat, 
ist  in  der  Erzählung  nirgends  die  Rede,^  man  gewinnt  vielmehr  den 
Eindruck,  daß  er  überall  unter  Nomaden  und  nicht  unter  auch  nur 
halbwegs  zivilisierten  Leuten  verweilt  hat.  Sie  wohnen  im  Zelt, 
und  ihr  wertvollster  Besitz  sind  ihre  Herden.  Der  Hergang  des 
Zweikampfes  zwischen  Sinuhe  und  dem  Helden  von  (Re)tenu  deutet 
auf  ganz  primitive  Verhältnisse.  Man  wird  vielleicht  einwenden, 
daß  eine  Dichtimg  von  dieser  Art  nicht  als  zuverlässige  Geschichts- 
quelle gelten  dürfe.  Aber  auch  dieser  Einwand  verliert  an  Bedeu- 
tung, wenn  man  bedenkt,  daß,  wie  ausdrücklich  erzählt  wird,  Sinuhe 
keineswegs  der  einzige  Ägypter  gewesen  ist,  der  in  das  Land  des 
Fürsten  Amianschi  gekommen  war:  schon  vor  seiner  Ankimft  dort 
hatten  Ägypter,  die  bei  Amianschi  waren,  von  seinen  Tugenden  er- 
zählt; und  es  wird  von  Amianschi  als  besonderer  Vorzug  för  Sinuhe 
hervorgehoben,  daß  er  bei  ihm  die  Sprache  Ägyptens  hören  könne 
(B  31  —  33),  Das  alles  kann  nicht  vollständig  erdichtet  sein,  be- 
sonders da  wir  jetzt  auch  aus  anderen  Quellen  wissen,   daß  Byblos 


*  In  hieroglyphischen  Inschriften  schwankt  die  Richtung  des  Zeichens  zuweilen.  — 
Die  Silbe  -nf  von  Kpnj  hat  der  Schreiber  fortgelassen,  aber  das  Determinativ  (^^ 
behalten. 

*  In  B  29  ist  i  ^\  fvxn ,  mit  Q ,  ganz  deutlich  geschrieben.    Bei  der  Ver^ 

derbtheit  von  B  konnte  man   freilich  vermuten,   daß  das  ein  Fehler  sei,  wenn  (was 
nicht  der  Fall  ist)  irgendein  Argument  fQr  die  Lesung  ^Idm  spräche. 
'   Auch  Byblos  ist  mit  dem  Zeichen  i^^^  determiniert. 
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den  Ägyptern  des  mittleren  Reiches  gut  bekannt  war:'  wenn  wir 
die  Kunde,  die  uns  der  Papyrus  Anastasi  L  und  die  ErzSMung  von 
Wenamon  übex  Palästina  geben,  för  kulturgeschichtliche  Zwecke  ver- 
werten, so  dürfen  wir  auch  nicht  anders  mit  dem  Sinuhe  verfahren. 
Man  darf  daher  wohl  getrost  diese  unsere  neue  Kimde  für  die  antike 
Kulturgeschichte  benutzen. 


Siehe  die  Ausführungen  von  Erhan,  Agypt.  Zeitschr.  42,  209. 


Ausgegeben  am  14.  Februar. 


B«riia,  (MbMkt  ia  dar  Kriclitdraekard. 
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VIII. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


14.  Februar.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr-  A^hlen. 

*1.  Hr.  Koser   las:     »Zur  Charakteristik,  des   preussischen 
Vereinigten  Landtags  von   1847.« 

Eine  Meinungsverschiedenheit  zwischen  H.  v.  Syrel  (Be^röndung  des  Deutschen 
Reichs  i,  119)  und  H.  v.  Treitschkr  (Deutsche  Geschichte  5,  618)  über  die  Ziele  der 
Landtagsopposition  von  1847  giebt  Veranlassung,  Taktik  und  Tendenzen  der  einzelnen 
provinziellen  Gruppen  der  liberalen  Minorität  zu  ei ortern  und  mit  den  Sätzen  der 
constitutionellen  Doctrin,  wie  sie  in  Deutschland  durch  Hotteck  zusaminengefasst  und 
durch  Welcher  ausgebaut  worden  war,  in  Vergleich  zu  stellen. 

2.  Hr.  HiRSCiiFELD  überi'eichte  den  Bericht  über  die  Fortschritte 
der  römisch -germanischen  Forschung  im  Jahre  1905,  Frankfurt  a.  M. 
1906,  erstattet  von  der  Römisch -Germanischen  Commission  des  Kaiser- 
lichen Archäologischen  Instituts. 

3.  Weiter  wurden  vorgelegt  Band  7  der  von  der  Akademie  unter- 
nommenen Ausgabe  von  Kant's  gesammelten  Schriften,  Berlin  1907, 
imd  das  mit  akademischer  Unterstützung  bearbeitete  Werk  A.  A.W. 
Hubrecht  und  F.  Keibel,  Nonnentafeln  zur  Entwicklungsgeschichte  des 
Koboldmaki  {Tarsius  spectrum)  und  des  Plumplori  (NyrUcehus  tardigradus). 
Jena  1907;  femer  J.Vahlen,  Opuscula  academica.  Pars  i.  Lipsiae  1907, 
G.V.  SciiiAPARELLi ,  Venusbeobachtungen  und  Berechnungen  der  Baby- 
lonier.  Berlin  1 906  und  H.  Rosenbusch  ,  Mikroskopische  Physiogi*aphie 
der  Mineralien  und  Gesteine.    4.  Auflage.   Band  2.  Hälfte  i.    Stuttgart 

1907- 

Die  Akademie  hat  das  correspondirende  Mitglied  der  physikalisch- 
mathematischen Classe  Hm.  Dmitru  Mendelejew  in  St.  Petersburg  am 
2.  Februar  durch  den  Tod  verloren. 


Ausgegeben  am  28.  Febiuar. 
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IX. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


21.  Februar.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  Lenz  las  über  die  Anfänge  der  Universität  Berlin. 

Nach  einer  Charakteiistik  der  Staatsordnung  und  des  öfTentlichen  Geistes  in 
Preussen  vor  1806  wurden  die  ersten  Pläne  zu  einer  Universität  in  Berlin  be- 
sprochen und  ihr  Zusammenhang  mit  den  Reformbestrebungen  jener  Friedensjahre 
dargethan.  Der  Hauptträger  dieser  Reformen,  C.  Friedr.  Beybie,  war  auch  der  Urheber 
der  Idee  einer  Berliner  Hochschule.  Ein  Irrthum  war  es,  2  Entwürfe  von  der  Hand 
J.  J.  Engel*s  anzunehmen  und  den  einen  bis  in  das  Jahr  1 799/1800  hinaufzurQcken ; 
es  kann  nur  von  einem  die  Rede  sein,  dem  von  Kupke  gedruckten,  aus  dem  März 
1802. 

2.  Hr.  3ICLLKU  las  über:  Ncutestamcntliche  Bruchstücke  in 
soghdischer  Sprache.    (Ersch.  später.) 

Er  theilt  mit,  dass  es  ihm  gelungen  sei,  unter  dem  neuen,  von  Hrn.  A.  von  Lecoq 
aus  Chinesisch -Tui'kistan  mitgebrachten  Handschriftenmaterial  soghdische  Bruchstücke 
in  syrischer  Schrift  aufzufinden,  die  sich  als  wöi-tliche  Übersetzungen  neutestament- 
iicher  Abschnitte  erwiesen.  Dadurch  ist  der  Schlüssel  zu  der  untergegangenen  Sprache 
der  Soghdier  gefunden,  und  es  besteht  die  begründete  Hoffnung  auf  die  Entzifferung 
der  bisher  noch  räthselvollen  Manuscripte  in  soghdischer  Sprache  und  manichäischer 
Schrift. 

3.  Hr.  Harxack  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Prof.  Dr.  C. 
ScinnDT  in  Berlin  *Der  erste  Clemensbrief  in  altkoptischer 
tTbersetzung'  vor. 

Der  \'erfasser  erörtert  den  sprachlichen  und  textkritischen  Werth  dieser  neuent- 
deckten Übersetzung  des  Clemensbriefes.  Die  Handschrift,  welche  die  Konigl.  Biblio- 
thek zu  Berlin  im  vorigen  Jahr  erworben  hat,  bildet  ein  Papyrusbuch  und  gehört 
•dem  4.  Jahrhundert  an. 


17* 
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•• 


Der  I  Glemensbrief  in  altkoptischer  übersetzimg. 


Von  Prof.  Dr.  Karl  Schmidt. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Harnack.) 


Im  Jahre  1894  legte  Hr.  Harnack  der  Akademie  zwei  Berichte^  über 
die  von  Hm.  Morin  auf  der  Seminarbibliothek  in  Namiir  entdeckte 
altlateinischc  Übersetzung  des  i .  Clemensbriefes  vor  und  wies  auf  die 
große  Bedeutung  des  Fundes  für  die  Geschichte  der  Textüberlieferung 
sowie  des  neutestamentlichen  Kanons  hin.  Die  Entdeckung  war  über- 
raschend, da  man  bei  der  spärlichen  Bekanntschaft  der  abendländischen 
Schriftsteller  mit  dem  i.  Clemensbriefe  an  die  Existenz  einer  altlatei- 
nischen Übersetzung  kaum  gedacht  hatte.  Umgekehrt  mußte  es  auf- 
fallen, daß  sicli  bislier  keine  Übersetzung  in  der  koptischen  Sprache 
hatte  nachweisen  lassen,  zumal  nachdem  eine  solche  in  der  syrischen 
liervorgetreten  war.  Denn  in  Ägypten  hat  der  i.  Clemensbrief  sich 
eines  besonderen  Ansehens  lange  Zeit  hindurch  erfreut:  Clemens  Alex, 
hat  ilmi  quasi  kanonisclie  Geltung  beigelegt  und  ihn  wie  kaum  eine 
andere  Schrift  sowohl  stillschweigend  wie  ausdrücklich  benutzt,  und 
auch  Origenes  hat  ihn,  wenn  auch  nicht  mit  gleich  hoher  Schätzung, 
an  mehi'eren  Stellen  seiner  Werke  zitiert.  Wir  gehen  femer  nicht 
fehl,  wenn  wir  bei  den  Worten  des  Eusebius  (h.  e.  3,  16):  ta^thn 
[seil,  den  Clemensbrief]  a6  kai  in  nAeicTAic  ^kkahciaic  in)  to9  koino9  Ae- 

AHMOCieVM^NHN    hAaAI    TG    KAI    KAo'  HMAC    A'Y'TOYC  ^fNWMeN ,    iu    CrstCr   LiulC    aU 

den  öffentlichen  Gebrauch  in  der  ägyptischen  Kirche  denken.  An 
dieser  Tatsache  darf  uns  das  Schweigen  des  Athanasius  nicht  irre 
machen,  der  in  seinem  berühmten  üstcrfestbriefe  vom  Jahre  367  nur 
die  Didache  und  den  Hirten  des  Ilermas  als  » Vorleseschiiften «  (neben 
den  kanonischen)  erwähnt;  denn  Athanasius  kann  nicht  wie  Eusebius 
die  Autorität  eines  Literarhistorikers  für  sich  in  Anspruch  nehmen, 
und  andererseits  läßt  die  Überlieferung  der  beiden  Clemensbriefe  in- 
nerhalb des  Codex  Alexandrinus  das  ungeschmälerte  Anselien  unseres 
Briefes  im  5.  Jahrhimdert  erkennen.    Wenn  also  nocli  um  diese  Zeit 

^    SitzuDgsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.,  philos.- bist.  Klasse  t 894,  8.261fr.  und 
ebenda  601  ff. 
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die  griechisch  redenden  Ägj^ter  den  Brief  in  ihrem  NT.  besaßen ,  so 
war  von  vornherein  anzunehmen,  daß  auch  die  eingeborenen  Ägypter 
das  hochgeschätzte  Literaturdenkmal  in  ihrer  Volkssprache  gelesen 
haben  werden.    Diese  Vermutung  hat  uns  nicht  getäuscht. 

Während  meines  Aufenthalts  (Sommer  1905)  in  Äg^^ten  erhielt 
icli  die  Kunde ,  daß  drei  Papyrushandschriften  von  Fellachen  auf  dem 
Oräberfelde  von  Achmim  unterhalb  eines  Klosters  gefunden  und  in 
<len  Besitz  eines  dortigen  Antikcnhändlers  übergegangen  seien.  Meine 
vielfachen  Bemühungen,  die  Stücke  selbst  an  Ort  und  Stelle  in  Augen- 
schein zu  nehmen,  hatten  leider  keinen  Erfolg;  Hr.  Prof.  Moritz  über- 
nahm die  Aufgabe,  die  zwei  koptischen  Handschriften,  nachdem  ich 
auf  Grund  der  eingesandten  Photogi'aphien  ihren  Inhalt  imd  Wert  be- 
istimmt hatte,  fiir  die  Königliche  Bibliothek  zu  erwerben,  während 
Hr.  Dr.  Rübensoiix  das  dritte  Stück,  eine  griechische  Rolle  mit  einem 
Osterfestbrief  aus  dem  Anfang  des  8.  Jahrhunderts,  fiir  das  Ägyptische 
Museiun  erstanden  hat.  Beiden  Herren  möchte  ich  auch  an  dieser  Stelle 
meinen  Dank  ausspreclien.  Im  folgenden  berichte  ich  über  die  eine  der 
beiden  koptischen  Handschriften;  sie  enthält  den  ersten  Clemensbrief. 

Das  Manuskript  ist  eine  Papyrusliandschrift.  Sie  war  noeli  von 
<^inem  alten,  etwas  beschädigten  Ledereinbande  imigeben,  so  daß 
wir  die  seltene  Gelegenheit  haben,  ein  fast  vollständiges  antikes  Pa- 
pyrusbuch betrachten  zu  können.^  Der  Lederdeckel  ist  außen  verziert 
und  wird  innen  durcli  mehrere  eingelegte  lose  Papyrusblätter  ver- 
.stärkt.    Das  Buch    selbst  bestand   aus   2 1  Lagen   zu  je  4  Seiten  und 

2  halben  Blättern,  also  im  ganzen  aus  88  Seiten.  Von  diesen  sind 
aus  der  Mitte  5  Blätter,  nämlich  die  Seiten  m*^ — nc»,  verloren  ge- 
gangen, die  vielleicht  später  einmal  im  Handel  bzw.  in  irgendeinem* 
Bibliothek   auftauchen   werden;   andererseits   sind   die   zu   den   erstell 

3  Lagen  gehörenden  zweiten  Blätter  nicht  erhalten,  bzw.  sie  sind,  da  sie*, 
unbeschrieben  waren ,  für  den  Deckel  verwendet  worden.  Das  Buch 
ist  nämlich  nicht  in  einzelne  Quatemionen  zerlegt,  sondern  die  Lagen 
sind  ineinander  gelegt,  d.  li.  der  Schreiber  liat  das  erste  Blatt  jeder 
I^age  beschrieben,  um  von  der  Mitte  an  in  umgekehrter  Reihenfolge 
die  zweiten  Blätter  zu  benutzen;  infolgedessen  komite  der  Sclu'eiber 
<len  Umfang  des  Buches  nicht  genau  bestimmen,  daher  die  3  letzten 
Blätter  unbeschrieben  geblieben  sind.  Diese  Art  des  Buchformats 
.scheint  in  älterer  Zeit  bei  christlichen  Papyrusbüchern  liäufiger  in 
Anwendung  gekommen  zu  sein,  da  sie  nicht  nur  bei  dem  3Ianuskript 
der  Acta  Pauli   und   einem   alten  Johannesevangelium,    sondern  auch 


^    Das  zweite  Manuskript,  welches  die  Sprüche  Salomos  bietet,  ist  in  tadelloser 
Erhaltung,  und  zwar  noch  mit  dem  ganzen  Ledereinbande,  auf  uns  gekommen. 
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in  der  zweiten  erworbenen  Handschrifl  der  Spruche  Salomos  vor- 
kommt. Die  einzelnen  Blätter  haben  durchschnittlich  eine  Höhe  von 
2  5  cm  imd  eine  Breite  von  1 2  cm  bei  einer  Schriftfläche  von  1 8  cm 
und  8  cm.  Sie  waren  ursprünglich  nicht  paginiert  —  ebenfalls  ein 
altertümlicher  Zug;  erst  ein  späterer  Benutzer  hat  mit  flüchtiger  Hand 
dieses  Geschäft  besorgt,  dabei  aber  die  Zahl  R  vergessen,  so  daß 
das  Manuskript  trotz  der  letzten  Paginierung  m  nur  82  beschriebene 
Seiten  umfaßt.  Auch  darin  stimmt  unsere  Handsclirift  mit  den  älte- 
sten Büchern  überein,  daß  sie  den  Titel  des  Werkes  nicht  am  An- 
fang, sondern  am  Schlüsse  bietet  —  sicherlich  in  Anlehnung  an  die 
antike  Buchrolle. 

Die  Handschrift  selbst  ist  dm-chweg  von  einer  Hand  hergestellt. 
Die  Schrift  weist  auf  ein  hohes  Alter  hin  und  zeichnet  sich  durch 
eine  schöne  regelmäßige  Unziale  aus.  Der  Schreiber  liät  seine  Vor- 
lage sehr  sorgsam  abgeschrieben;  nur  an  wenigen  Stellen  hat  er 
Wörter  bzw.  größere  Wortkomplexe  ausgelassen;  kleinere  Schreib- 
fehler hat  er  größtenteils  selbst  bemerkt,  d.  h.  die  BuchstÄben  teils 
oberhalb  der  Zeile  liinzugefiigt ,  bzw.  ausgestrichen.  Als  Trennungs- 
zeichen kommt  im  Satzgeföge  der  Doppelpunkt  oder  der  einfache 
Punkt  oberhalb  der  Linie  vor.  Jede  einzelne  Seite  enthält  durch- 
schnittlich 30  Zeilen  (Schwankimgen  zwischen  28  und  32  Zeilen).  Die 
Buchstaben  jeder  Zeile  machen  durchschnittlich  die  Hälfte  eines  Sti- 
chos  aus.  Ich  möchte  auf  Grund  dieser  imd  anderer  Beobachtimgen 
die  Handsclirift   auf  die  zweite  Hälfte   des  4.  Jahrhunderts  datieren. 

Die  Datierung  wird  unterstützt  durch  den  altertümlichen  Cha- 
rakter der  Sprache.  Die  Handschrift  bietet  nämlich  nicht  den  sahi- 
dischen,  sondern  den  altachmimischen  Dialekt,  der  uns  bis  jetzt  die 
ältesten  koptischen  Literaturdenkmäler  geliefert  hat.  Sie  entstammt 
der  Glanzzeit  des  oberägyptischen  Mönchtvuns ,  das  in  der  Übersetzmig 
der  altchristlichen  Literatur  seine  besondere  Kulturaufgabe  erblickte. 
Bei  der  Spärlichkeit  dieser  Literaturüberreste  begrüßen  wii*  das  vor- 
liegende neue  Material  mit  doppelter  Freude,  Da  auch  die  zweite 
Handschrift  (die  Sprüclie  Salomos)  in  demselben  Dialekte  geschrieben 
ist,  so  besitzt  die  Königliche  Bibliothek  nun  die  umfangreichsten 
Texte  in  dieser  Mundart.  Mit  einigen  Beispielen  will  ich  im  folgen- 
den die  sprachliche  Bedeutung  des  Fundes,  der  auch  für  die  -Sgjp- 
tologen  von  Interesse  ist.  belegen: 

a.    Zuwachs  von  unbekannten  Wörtern, 

I.  Neben  der  sonst  üblichen  Partizipialform  ci^Tn  (sah.  coTn> 
kommt  an  sechs  Stellen  das  Substantiv  cnci  »Ausgewählter«  vor,  z.  B. 
c.  I,  I :  d^ncnei  jKiuicyyiiTe  =  toTc  ^KAeKToTc  to9  eeo9;  c.  6,  i :  oyti^t^ 
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juMicic^e  iicnei  =  noA^  nAßeoc  ^KAeKT(i^N;  c.  46,  8:  noye  nttd^cnei 
=  €NA  TÖN  ^KACKTÖN  MOY.  DaduTcli  wird  auch  eine  Stelle  in  einem 
noch  unpublizierten ,  iin  Institut  franoals  zu  Kairo  aufbewahrten  Text 
erklärt:  'fn[d^«i  JlM^y  d^j^^pki  d^tuiH'ye  jim^  er^  nd^ei(o[T  c^TcoTq] 
itttcnei  =  »Ich  werde  sie  zum  Himmel  hinauflMiren,  zu  dem  Orte,  den 
mein  Vater  den  Auserwählten  bereitet  hat.« 

2.  An  zwei  Stellen  des  Kairener  Textes  liest  man  das  unbekannte 
Wort  d^'Y^c  :  d^qo'YcoygAe  nett  eq«o<f  Xtud^c  «e  Mn-pei(OT  ^y^e  oy^e, 
Mn-pcds^  ^y&e.  und  d^tidji  {^[o-yjT  ä.h  ^hä.€€c  £i[iOTHn]e  ^y^e  nerp^ 
nicT€^€.  Die  Bedeutung  von  ^y^e  ist  »alle«,  wie  folgende  Stellen 
unseres  Textes  ergeben:  ,.^, 

c.  2,  i:  itTcoTti  ö'€  ^y^e  TernoMöH-y  =  nÄNxec  re  exAnemo- 
0pon€Tt€  —  c.  16,  6:  dwnc(opM€  ^y^€.  Tgc  ifjcncci^'y  =  nÄNjec  öc 
npÖBATA  ^HAANi^eHMeN  —  c.  46,  Q  Ä.q^-X'yiiH  neu  ^y^e  =  TO't'c  a^ 
nÄNTAc   hMAC   efc   A^nHN. 

3.  Ein  neues  Wort  ist  Td^^o,  nämlich  c.  1 1,  i :  e^yrKiLe^T^iti^^ 
THpc  giTit  O'yRcogT  =  tAc  nepix<i)POY  nXcHc  KPieelcHC  aiA  hypöc  — 
c.  17,  4:  d^Wd^  itTÄ.q  qrd^^o  MMi^q  :=  Xaa*  a^töc  ^ayto?  KATHropeT 
—  c.  5 1 ,  2  figo^o  -^e  ^d^po'yrdi^^^  mmih  JüM^y  =  ^ayto^c  e^AOYciN 
mXaaon    a^kIaic    n€Pin(nT€iN.      Das    Wort    geht    auf    das    altägypt. 

4.  Zu  den  von  Peyron  etymologisch  nicht  geschiedenen  Wörtern 
gehören  tcok  »stärken«  imd  ^€  »werfen,  wegwerfen«,  c.  18,  11: 
mRtcrt  =  mA  XnopiYHC  m€  —  c.  24,  5:  i^q^c  d^iiKd^^  =  Sbaacn  e(c 
Ti^N  rpN  —  c.  44,  4:  e^(one  ^e  d^ticgd^^e  d^d^X  =  ^An  .  .  .  XüobAacomcn. 
Die  konstrukte  Foim  lautet  ^-,  vgl.  c.  44,  3  «^^-n€i  «^d^X  ==  to^- 
TOYC  .  .  .  XnosAAAecGAi  —  c.  45,  4:  Ä^Y^-ione  d^pd^'Y  =  ^AieAceHCAN. 


sie 


5.  erm^  =  »Asche«,  vgl.  c.  17,  2:  d^n^Ji  o^ci^Titig  =  ir6)  £i€ 
eiMi  .  .  .  cnoAÖc  —  c.  25,  3  «^o-y  qperni^«  •  •  d^Ad^X  ^m  ncTitig  eTMMO 
^d^pe  o^itT  ^(one  (der  Kopte  hat  hier  eine  andere  griechische  Vor- 
lage gehabt). 

6.  £&e^iT,  fem.  =  »Tenne«,  vgl.  c.  29,3:  c^d^pcq^i  nTi^niip^Q^H 

ÜTqg&e^iT  =  AAMsANei  XNepwnoc  TfiN  Xhapx^n  a*to9  thc  Xa«  —  c.  56,  15: 
irrgc  HcyygeAe^iT  =  ttcnep  (eHMd)NiA)  Xawnoc. 

7.  Merkwiirdig  ist  ein  angehängtes  T€  bei  den  Verben  oy^ei, 
^iey^  d^c^ei;  vgl.  c.  11,  i:  «^Xcot  oy^eirc.  =  a(i)t  eccieH  —  c.  33,  6: 
^ieyre  TCTRi^ügeiTe  TertiMdig^  nKd^^^  =  A^iANecee  kai  nAHe^Necee  kaI  nAH- 
p6cat€  TfiN  THN.  Dicsclbe  Erscheinung  treffen  wir  auch  sonst  im  ach- 
mimischen Dialekte,  z.  B.  in  dem  Kairener  Texte:  no^d^eic  ».«Yd^^eiT« 
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Rö'i  H€T[^ion]  =  o  HeiT,  zaJilreich  siiid  die  Widersacher  —  n«d^€ic 
MH  oyn&^j^  iincTiwg&ioX  d^Ad^X  €di[qT]€RO  qo-yotciTe  =  o  Herr,  kann 
denn  das  Aufgelöste  und  Zugrundegegangene  heil  werden? 

b)  Altertümliche  Pluralbildungcn. 

1.  Der  Plural  von  goo-yc  »Tag«  (sah.  goo-y')  lautet  g^p«^,  es  tritt 
also  das  im  Singular  verlorene  r  des  altägyptischen  Wortes    "-'  ^  O 

im  Plural  wieder  her\'or;  vgl.  c.  4,  i  :  i^c^wne  MttRc€  figp^^  =  ßr^Nero 
mcg'hm^pac  —  c.2:«,2:  cTMcie  nno  Ä.ngpe'y  €TnÄ.ncyy  =  ArAnöN  hw^PAc 
tAeTN  XpagAc  —  c.  25,  2 :  d^q^gd^ei  -^c  Ä.Rgpc-y  eTqnditiu>\  d^Ad^X  n^HTcrf 
=  wenn  er  aber  kommt  zu  den  Tagen,  an  denen  er  sich  auflöst.  — 
Bemerkenswert  ist  das  Wort  giTi^-ye  =  npwiA  (sah.  groo-ye,  boh.  Too'yi), 
vgl.  c.  43,  5:  TÄ^pc  jiTi^'yc  ö'e  ^u>ne«    Ob  die  vorgeschlagene  Ableitunjür 

von  dem  altägyptischen  8?^^  richtig  ist,  bleibt  zweifelliaft. 

2.  Der  Plural  von  girr  »Herz«  lautet  (in  Analogie  von  gs^^HT 
»Vogel«):  geT€;  vgl.  c.  2,1 :  €n€qig€7s:€  cHg^^n  it€TUg<F.T€  =  toyc  AÖrovc 

A^T09  .  .  ÖNeCTePNICM^NOI    HT€    ToTc    cnAÄrxNoic. 

3.  Der  Erklärung  bedarf  nocli  die  Pluralform  ÄMecTO'y  =  01  cty- 
THTOi  (c.  45,7);  das  Wort  hängt  mit  moctc   »hassen«   zusammen. 

4.  Erwähnung  verdienen  noch  giMH,  j^lur.  ^iMeyc.  »Fluten« :  ctid^q 
»Blut«,  plur.  cnooq;  pu>  »Mund«,  plur.  poo'y;  XiRd^g^  »Trauer«,  plur. 

MROOg. 

Diese  Züge  bestätigen  entscliieden  das  hohe  Alter  unserer  Hds. 

Ich  wende  mich  nun  zu  der  Hauptfrage  nacli  dem  Wert  der 
vorliegenden  Übersetzung  für  den  Originaltext.  Zunächst  ist  hier  zu 
bemerken ,  daß  ein  glücklicher  Zufall  noch  eine  zweite  Hds.  mit  dem 
I.  Clemensbrief,  und  zwar  ebenfalls  im  achmimischen  Dialekt,  ans 
Tagesliclit  gefördert  hat.  Hr.  Prof.  Spiegelberg  in  Straßburg  erwarl) 
nämlicli  vor  einigen  Jahren  in  Ägypten  ein  Konvolut  von  Papyrus- 
fetzen, die  er  Hrn.  stud.  Rösni  zur  Bearbeitung  übergab.  Hr.  Rösch 
hatte  bereits  festgestellt,  daß  in  einigen  Stücken  eine  Übersetzung 
aus  dem  Evangelium  des  Johannes  vorläge,  als  er  mü'  andere  Stücke 
in  Abschrift  zeigte ,  die  er  bei  der  schlechten  Erhaltung  niclit  zu  iden- 
tifizieren vermoclite.  Ich  konnte  feststellen,  daß  es  Teile  des  i.  Cle- 
mensbriefes waren.  Meine  Vermutung  aber,  daß  wir  hier  eine  spätere 
Absclirift  unseres  alten  Textes  vor  uns  hätten,  bestätigte  sich  bei 
näherer  Prüfung  niclit :  vielmelir  ist  die  tTbersetzung  selbständig  aus 


^    Über  2P^y  ^'g^-  ^»e   Bemerkungen   von  Lacau,   Recueil  de  Travaux,   Bd.  24 
(1892),  S.  201 1*. 
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-einem  andern,  freilicli  ganz  nahe  verwandten,  griechischen  Original 
.«geflossen.  Die  Straßburger  Hds.  ist  viel  jüngeren  Datums,  wie  schon 
das  Äußere  des  Papyi-us  und  die  sorglose  Schrift  beweist,  und  zwar 
etwa  aus  dem  VIT — VIII.  Jahrli.  Wie  gesagt,  ist  die  Erlialtung  des 
Papyrus  ganz  schleclit;  aus  den  Kapiteln  nach  26  ist  überhaupt  nichts 
überliefert.  Immerliin  ist  aber  das  Vorhandene  neben  unserem  Texte 
von  einigem  Interesse,  da  es  Zeugnis  ablegt  iiii'  das  Ansehen,  ja  für 
die  kanonische  Wertschätzung  des  Briefes  unter  den  Kopten  in  späterer 
JZeit,  denn  der  Schreiber  hat  in  demselben  Kodex  neben  Stücken  aus 
<lem  Joh.-Ev.  noch  den  Judasbrief  überliefert.  Das  läßt  daraufschließen. 
<laß  in  dieser  Zeit  der  i.  Clemensbrief  wie  bei  den  Syrern  in  nahen 
Beziehungen  zu  den  katholischen  Briefen  stand.  Hr.  Röscii  hat  sicli 
der  mühevollen  Arbeit  der  Zusammensetzung  der  Fetzen  imterzogen 
und  bereitet  eine  Ausgabe  vor. 

Wenn  nun  auch  eine  koptische  Übersetzung  stets  nur  ein  Text- 
zeuge zweiter  Ordnung  sein  kann,  da  die  Eigentümlichkeit  des  Idioms 
eine  getreue  Wiedergabe  des  Originals  nicht  gestattet,  so  kann  man 
doch  im  Hinblick  auf  das  Ganze  behaupten ,  daß  der  Übersetzer  sich 
die  denkbar  größte  3Iühc  um  die  Avortgetreue  Wiedergabe  gegeben 
hat.  Die  griechische  Vorlage  blickt  ohne  Zweifel  auf  eine  selir  alte 
Zeit  zurück,  Avenn  schon  unsere  Übersetzung,  die  wiederum  Abschrift 
einer  älteren  Vorlage  ist,  aus  der  zweiten  Hälfte  des  IV.  Jahrh.  stammt. 
Deshalb  kann  auch  die  koptisclie  Version  im  Laufe  der  Überlieferung 
nicht  so  große  Trübungen  erlitten  haben,  wie  es  bei  dem  syrischen 
und  lateinischen  Texte  der  Fall  ist. 

Besondere  Beachtung  verdient  die  Subscriptio ,  die  in  griechischer 
Kückübersetzung  lautet:  önicTOAfi  tön  ""Pwmaiwn  npöc  to'v'c  KopineioYC 
In  der  gesamten  bisherigen  Überlieferung*  wird  stets  der  Name  des 
Clemens  als  des  Verfassers  hinzugefiigt.  Daß  dies  nicht  die  ursprüng- 
liche Adresse  gewiesen  ist,  liegt  ja  auf  der  Hand,  wenn  auch  schon 
fi-üh  der  Name  mit  dem  Schreiben  in  Verbindung  getreten  sein  muß. 
Ii'enäus  adv.  haer.  HI,  3,  3  erwähnt  nur,  daß  während  der  Zeit  des 
Bischofs  Clemens  h  ^n  ""PtüMH  ökkahcia  tKANWTÄTHN  tpa^hn  toTc  Kopmeioic 
geschickt  hätte,  aber  schon  bei  Clemens  Alex,  tritt  an  verschiedenen 
Stellen  Clemens  an  die  Stelle  der  römischen  Gemeinde;  doch  Strom. 
V,  12,  80  gibt  noch  das  Urspmngliche :    Xaaä  kXn  th  npöc   Kopmeiovc 

*'Pü)MAi(i)N     ^niCTOAfl. 


^  Ich  gebrauche  die  üblichen  Siglen :  A  =  Cod.  Alexandr. ,  C  =  Cod.  Constanü- 
nopolitanus,  S  =  syr.  Vereion,  L  =  lateiii.  Version,  und  Tuhre  fiir  die  koptische  Ver- 
sion das  Sigel  K  ein.  Dein  Text  lege  ich  die  Ausgabe  von  Knopf  (T.  u.  U.  ,  N.  F. 
V.  Bd.,  Heft  i)  zugrunde. 
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Dazu  kommt  ein  zweites  wichtiges  Moment:  in  K  steht  der" 
I.  Clemensbrief  noch  nicht  wie  in  A,  C  und  S  in  Verbindung  mit 
dem  unechten  sogenannten  2 .  Briefe  zusammen ,  sondern  wie  in  L  als 
einzelne  selbständige  Schrift.  Dies  entspricht  dem  Tatbestande  bei 
Clemens  Alex,  und  Origenes,  von  denen  der  erstere  mit  Sicherheit, 
der  zweite  meines  Ei'achtens  mit  höchster  Wahrscheinlichkeit  nur  den 
echten  Brief  in  seiner  Scommlimg  gehabt  hat.  Und  auch  zu  Eusebius' 
Zeit  scheint  ihre  Verkuppelung  noch  nicht  die  Regel  gewesen  zu  sein, 
denn  seine  Worte  h.  e.  III,  38,  4:  ""Ict^on  a' öc  kaI  acyt^pa  tic  e?NAi 
A^reTAi  To9  KAAMeNTOc  inicTOAi^'  0*  hkn  te*  Ömoiwc  Tfi  upoii?/^  km  ta^thn 
rNcbpiMON  inicTÄMeeA,  bri  mha^  toyc  Xpxaioyc  a'^'th  KexPHM^NOYC  Tcmcn  wären 
in  diesem  Falle  imverst&idlich ;  nur  dies  kann  man  seinen  Worten 
entnehmen,  daß  in  dieser  oder  jener  Kirchenprovinz  der  2.  Brief  zu 
dem  Ansehen  des  i .  emporgehoben  war,  und  man  kann  weiter  daraus 
schließen,  daß  im  Laufe  des  IV.  Jahrh.  die  gemeinsame  Überlieferung- 
den  Sieg  auch  in  den  anderen  Provinzen  davongetragen  hat.  Walir- 
scheinlich  bildet  Korinth  den  Ausgangspunkt ,  wo  ja  die  beiden  Briefe 
von  Anfang  an  zu  den  Vorleseschriften  gerechnet  wurden.  Jeden- 
falls repräsentieren  L  und  K  gegen  A,  C  und  S  den  alten  Zustand. 
Zu  den  Kopten  scheint  der  sogenannte  2.  Clemensbrief  überhaupt 
nicht  gedrungen  zu  sein;  denn  auch  in  der  Straßburger  Hds.  finden 
wir  ihn  nicht,  obwohl  der  Abschreiber  noch  Raum  genug  för  ihn 
gehabt  hätte. 

Vergleichen  wir  nun  zunäclist  K  mit  A,  der  nach  allgemeinem 
Urteil  als  der  wichtigste  Zeuge  gilt,  so  bietet  K  die  offenbaren  Fehler 
von  A  nicht ,  tritt  vielmehr  in  allen  diesen  Fällen  auf  Seite  von  CSL : 

2  ,   I     TOTC     i^GAlGIC     T09    XPICTO?  ^  A    T.   i^,   T09    9609    3  ,   4    THC    KAPAIAC 

{  A  om.  —  8,4  K^pioc  ^  A  om.  —  12,8  bri  (  A  om.  —  29,  i  hwÄc 
^  A  om.  —  33)  7  XpagoTc  ^  A  om.  —  34?  4  hictc^ontac  (  A  om.  — 
51,1  KAI  önoii^CAM€N  (  A  om.  —  5i>  5  ön  rfi  (  A  in  rn  Afr^nTCj).  Auch 
for  die  Harmonismen  der  Zitate  gilt  dasselbe:  4,  3  tö  npöcwnoN  (  A 
Tö   npoccbnw  —   12,5   k^pioc  Ö   eeöc  ^  A   k.  ö  e.  'tmön  —    13 >  i    Xaa' 6 

KAYX(i)MeNOC  (  A    XaA*  fi    b     KAYX.    2  2,  3    XgIaH     COY  ^  A    xeiAH. 

Diese  Ubereinstimmimg  mit  CSL  setzt  sich  an  den  Stellen  fort, 
die  nach  den  Herausgebern  sich  bei  A  in  m-sprünglicher  Gestalt  er- 
halten haben  sollen,  nämlich  12,1  Täab  h  höpnh  h  iniAeroM^NH  {  A 
'P.  h  n.  —  4j  10  Tic  ce  kat^cthc€n  Xpxonta  ^  A  t.  c.  k.  kpiti^n  —  56,  5 
^AAiON  a6  Xmapt(i)ao9  ^  A  2a.  £iä  Xmaptcdaön ;  die  beiden  Stellen  in  c.  34,  8 
sind  in  K  nicht  erhalten. 

Daraus  ist  zu  entnehmen,  daß  K  mit  CSL  auf  einen  gemeui- 
samen  Archetypus  zurückgeht  und  daß  die  Fehler  bei  A  auf  das  Konto 
der  späteren  Überlieferung   bzw\    des   Abschreibers    zu    setzen    sind.. 
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Daß  auch  A  aus  demselben  Archetypus  geflossen  ist,  bestätigt  ein 
Vergleich  von  K  mit  C;  denn  in  den  zahlreichen  Fällen,  wo  C  Tru-^ 
Lungen  der  Überlieferung  zeigt,  unterstützt  K  die  Zeugnisse  von  ALS. 
I,  I  tAc  .  .  .  reNOM^NAC  AmTn  cym^opäc  ASLK  (  tAc  .  .  .  reN.  kag'  hmön 
CYM0.  C;  4,  7  KATeiprÄCATO  (  KAxeiprÄCANTo  C;  y,  i  in  rk?  {  kaI  tAp  in  C; 
13,  2  ^N  A'fTÄ  ^  oVtwc  C;  25,  5  nenAHPWM^NOY  {  nAHPOYw^NOY  C  usw. 
Vgl.  auch  die  Auslassungen:  4,  i  oVxwc  ASLK  {  C  om.  —  4,  13  ba- 
ciA^wc  IcpaAa  (  C  om.  —  10,  4  Hn  (  C  om.  —  18,  i  ö  eeöc  (  C  om. 
—  24,  I  ""Ihco^n  Xpictön  {  C  om.  Xpictön  —  25,  4  fininjÄc  (  C  om.  — 
30,  7  Tflc  XrAofic  npÄiewc  ^  C  om.  Xpaghc  usw.  Vgl.  ferner  die  Ver- 
derbnisse c.  I,  3   nAp'  'v'mTn  ASLK  (  C  hap'  ^mTn  —  2,  3   öcIac  {  C  eeiAc 

2,   4    MGT*    ÖA^OYC  (  C     MGTA     A^OYC    32,    2     AÖ$H   ^  C  TÄiei    USW.      lu 

fast  allen  diesen  Fällen  scheinen  die  Fehler  dem  Abschreiber  zur 
Last  gelegt  werden  zu  müssen.  Der  Archetypus  muß  einen  sehr 
reinen  Text  geboten  haben ,  und  wir  besitzen  in  unseren  Textzeugen 
ein  vorzügliches  Material  zur  sicheren  Konstituierung  des  Originals. 
Und  wie  eng  diese  fünf  Zeugen  zusammenhängen,  lehrt  deutlich  die 
Stelle  c.  15,  5:  A  tA  xefAH  tA  aöaia,  taöccan  werAAOPi^MONA  to^c  etnÖNjAC, 
C  tA  X.  tA  AÖAIA,  TAÖccA  MePAAOPi^MWN *  kaI  häain*  to'v'c  cfnÖNTAc,  L  labia 
dolosa  et  lingua  magniloquia,  qui  dixerunt,  K  genau  so  wie  L.  Dazu 
kommt  noch  Clem.  AI.  üänta  tA  xeiah  kai  taöccan  MerAAOPi^MONA,  TO't'c 
efnÖNTAC.    Nur  S  allein  bietet  tA  x€iah  tA  aöaia*  tA  aaao9nta  katA  to9 

AIKAIOY     XN0m(aN.     KAI    HÄAIN '     i3EOA€ePe9CAI     K^PIOC    nÄNTA    TA    Xe(AH    tA    AÖAIA, 

taöccan  MerAAOPi^MONA,  TO't'c  efnÖNTAC.  Meines  Erachtens  hat  S  in  seiner 
Vorlage  keinen  anderen  Text  als  die  übrigen  Zeugen  vor  sich  ge- 
habt, sondern  den  Fehler  auf  Grund  seiner  Bibelkenntnis  verbessert, 
während  bei  C  das  kaI  häain  an  falscher  Stelle  vom  Rande  aus  ein- 
gedrungen ist.  Den  gleichen  Vorgang  sehen  wir  in  c.  2  2 ,  8 ,  wo  im 
ursprünglichen  Text  ohne  Unterbrechung  Ps.  31,  10  an  Ps.  33.  18 
angefiigt  ist,  während  S  ein  kaI  haain  vorsetzt  und  C  eTta.  Überhaupt 
hat  der  syrische  Übei-setzer  an  zahlreichen  Stellen  willkürlich  nach 
der  LXX  bzw.  Peshitto  haiTOonisiert.  Die  von  Knopf  S.  39  aufge- 
zählten zwölf  Beispiele  werden  von  K  nicht  unterstützt. 

Das  fiihrt  uns  zu  dem  jüngst  entdeckten  Textzeugen ,  zu  L ,  dessen 
lateinische  Übersetzung  nach  fast  übereinstimmendem  Urteil  aus  dem 
2.  Jahrhundert  stammt.  Knopf  hat  auf  S.  58f.  zwölf  Stellen  angeführt, 
an  denen  L  allein  den  ursprünglichen  Text  aufbewahrt  haben  soll. 
Von  diesen  können  zehn  in  K  verglichen  werden ,  und  zAvar  fällt  diese 
Vergleichung  zmmgimsten  von  L  aus.  K  überliefert  hier  meines  Er- 
achtens mit  ACS  den  Archetypus. 

Somit  ersteht  uns  in  K  ein  Textzeuge  ersten  Ranges,  der  eine 
vorzügliche   griechische  Vorlage   übersetzte.     Freilich    darf  nicht   ge- 
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leugnet  werden,  daß  K  an  einer  Reihe  Stellen,  abgesehen  von  den 
handgreiflichen  Auslassungen,  seine  Vorlage  verändert  bzw.  mißver- 
standen hat.  Z.  B.  verstand  er  c.  6.  2  den  Ausdruck  AanaTagc  kaI  Aipkai 
nicht  und  übersetzte  deshalb:  aiA  ihaoc  AiwxeeTcAi  rvNATKec  efc  xcbPAC  tön 
AanaTawn  KAI  AiPKÖN.  Ganz  singulär  ist  der  P^ingriff  in  c.  25  bei  der 
Phönixgeschichte.  Hier  hat  schon  die  griechische  Vorlage  von  K  einen 
ganz  abweichenden  Text  gehabt,  da  auch  die  Straßburger  Handschrift 
fast  den  gleichen  Wortlaut  bietet.  Die  Legende  ist  —  augenscheinlich 
nach  der  in  Ägypten  geläufigen  Fonn  —  dahin  abgeändert,  daß  der 
Phönix  in  Heliopolis  sicli  auf  dem  Altare  selbst  verbrennt  und  ver- 
jüngt aus  der  Asche  lienorgeht.  Ist  hier  ein  schwerer  Eingriff  fest- 
gestellt, so  kann  man  auch  nicht  mehr  mit  Sicherheit  entscheiden, 
ob  die  griechische  Vorlage  oder  erst  der  t!bersetzer  in  einer  Reihe 
von  Fällen  die  Zitate  nach  der  LXX  abgeändeit  hat.  Besonders  lehi-- 
reich  ist  c.  18.  7.  wo  im  Brief  ^ANTieTc  Me  'rcccbn«  steht,  während  wir 
in  K  noch  den  Zusatz  Xnö  to9  aY/^atoc  to9  i^aoy  finden.  Diese  christiani- 
i^ierte  Intei-polation  von  Ps.  50.  9  liest  man  in  der  aus  dem  5.  Jahr- 
Imndert  stammenden  Papyrusrolle  der  Psalmen\  in  der  sahidisch- 
^griechischen  Handschrift  des  Brit.  Musemn  Or.  5465  und  in  dem  sa- 
hidischen  Psalter  bei  Budge,  gehört  also  zum  eisernen  Bestände  des 
oberägyptischen  Psalters.  Aus  der  gleichen  Quelle  ist  in  demselben 
Verse  der  sonst  unbezeugte  Zusatz  61  A'fTo?  zu  nAVNeTc  Me  geflossen. 
Sekundär  ist  in  c.  26.  2  kai  ^lerepei^coMAi  statt  ÖiHr^peHN,  der  Zusatz  kaI 
HAHRcbcATe  TpiN  tPn  iu  c.  33,  6,  fcmcr  c.  52,  3  Tö  eeö  coy  statt  tö  eew, 
c.  10,  I  b  ♦lAOc  To9  eeo9  (nach  c.  17,  2  konfonniert)  statt  ö  ♦(aoc  usw. 
Aber  diese  und  andere  Mängel  können  den  hohen  Wert  von  K 
in  keiner  Weise  beeinträchtigen.  Wiederum  bewährt  sich  K  bei  einer 
Gegenüberstellung  mit  den  Zeugnissen  des  Clemens  Alex.  Unter  den 
von  Knopf  S.  84  f.  zusammengestellten  19  Stellen  bestätigt  K,  abg<*- 
sehen  von  einigen  dubiösen  Fällen,  dii'ckt  achtmal  die  Lesart  von  Cle- 
mens Alex.,  nämlich:  c.  15,  2  XnecTiN  ALClem.K  {  C  Xn^xei,  dub.  S  — 
17,  3  KAKo9  ACClem.K  (  LS  noNHPOY  npArMAToc  —  21,8  tä  t6kna  hwcon 
LSClem.K  <  t.  t.  ^wön  AC  —   28,  3   ^KeT  h  agiiA  coy  ASClem.K  {  CL 

46,    8    TÖN     ^KAeKTÖN   WOY  AIACTP^YAI   LSClcm.K  (  AC    TÖN     MIKPÖN     MOY 

CKANAAAICAI    5O,    I    THC  TGAeiÖTHTOC    A+THC    AClcm.K  ^  C  Tfic  T€A€lÖTHTOC 

A't'TO?,      dub.    L,    THC      A'^THC    TGAeiÖTHTOC     S     5O  ,    3     THC      BACIAeiAC    TOY 

Xpicto9  LClem.K  ^  thc  baciaciac  to9  e€o9  CS.  A  dub.  —  5i»  i  Cleni. 
AiÄ  TÄc  nAPewHTcbceic  To9  antik€i/^6noy,  L  propter  quasdam  inciu"siones 
contrarii,   K   »>  wegen   der  Naclistellungen   einiger  von  selten   unseres 


*    Vgl.  die  Ausgnbe  von  Heinrici:  Die  Leipziger  Papyrusfragmente  der  Psalmeu< 
Leipzig  1903. 
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Widersachers«  ^  ACS  aiä  tinoc  tön  to9  ANTiKeiM^NOY.  K  scheint  also 
einen  Text  wie  aiA  tag  nAPeMnTwceic  tinön  to9  XwTiKeiM^NOv  (der  Zusatz 
»unser«  ist  koptische  Manier)  vor  sich  gehabt  zu  haben:  daraus  wei-den 
auch  die  Genitive  in  ACS  tinoc  tön  erklärlich.  —  In  zwei  Fällen  hat 
K  scheinbar  harmonisiert,  nämlich  17,  5  in)  tAc  bätoy  mit  CS  (A 
dub.)  {  LClem.  Ök  thc  bAtoy  (die  Straßburger  Handschrift  bietet  Ök) 
imd  c.  22,  8  tön  a6  ^ahizonta  mit  CS  {  ALClem.  to^c  a^  ÖAnizoNTAC. 

Auffallend  ist  die  njihe  Benihrung  mit  dem  Texte  von  L,  die 
auch  sonst  zutage  tritt.    Zur  Illustration  dienen  folgende  Beispiele: 

2,  4  CYNeiAi^cewc  XpagRc  KL  ^  ACS  CYNeiAr^cewc  (hier  kann  aber 
imabhängige  Beeinflussung  von  c.  41,1  vorliegen)  —  3,1  ^hax^ngh 
kaI  ^nAAT^NGH  KL  {  ACS  ^ha.  k.  iuAx.  (auch  hier  wäre  unabhängige 
Harmonisierung  bei  KL  möglich)  —  das  gleiche  könnte  auch  12,3 
gelten  für  den  Zusatz  to9  oTkoy  A'v'Tfic  KL  (ACS  und  14,  4  kai  Xkakoi 
KL  (  ACS   Akakoi  a6.      Dagegen  20,  3    chorus  {ACS   xöpoi   —    26,  i 

A0YA€y6nT(i}N  {  AOYAeYCÄNTWN  ACS    27,  2    Ö    tAp  HAPArreiAAC    KL  {  ACS 

om.  rAp  —  28,2  noY  om.  KL  (ebenso  42,5,  aber  21,2  K  hoy)  ( 
ACS  —  28,  3  abysso  KL  (ACS  —  32, 3  AcyTtai  kai  hAntcc  01  AeiT. 
KL  (  ACS   om.    kai  —   50,  3    ö^ANepcbeHCAN   KL  (  ACS   ^ANepwei^coNTAi 

—  51,1  propter  quasdam  cxcursiones  L  (s.  oben)  —  54,  4  om.  to9  eeo9 
KL  (  ACS  (die  Stellung  schwankt:   noAiTeiAN  to9  eeo?  A,  t.  e.  noA.  C) 

—  55?  6  L  gentem  Israel  (ähnlich  S),  K  hat  noch  den  griechischen 
Ausdruck  ^onoc  beibehalten  (  AC  tö  awagkA^yaon  to9  ""Icpai^a.  (Einen 
ähnlichen  Fall  haben  Avir  5,7,  wo  LS  eic  tön  XnoN  töhon  iiukpen  (oder 
ÄNeA«^M0eH)  und  K.  noch  den  griechischen  Ausdi'uck  XNAAAMßANem  be- 
wahrt hat  (  AC  eic  tön  apion  töüon  finope^eh)  —  58,  2  KL  kai  Ö  k^pioc 
{CS  (A  fehlt)  K.  ifi  b  KYP.  —  58,  2  KL  tön  cwzom^nwn  ögnön  (L  gentium, 
K.  ^gnÖn)  {  CS  (A  fehlt)  om.  ^gnön.  Der  Ausdruck  ^gnön  konnte  leicht 
liinter  cwzow^nwn  ausfallen. 

Diese  letzten  zwei  Beispiele  fuhren  uns  zu  der  großen  Lücke 
c.  57,  7 — 63,  20,  die  in  A  durch  Ausfall  eines  Blattes  entstanden  ist. 
Die  Überlieferung  von  K  ist  fiir  diese  Partie  von  besonders  hohem 
Werte,  denn  in  K  fehlen  in  Übereinstimmung  mit  LS  die  sekundären 
Lesarten  von  C,  also  59,4  Xiio9m6n  ce  (C  om.  ce  —  59>  4  AcoeNeTc 
^  C  XceßeTc  —  60,  i  xphctöc  (  C  nicTöc  —  60,  2  kagApicon  (  C  kagapgTc  — 
60,  4  öciwc  (  C  om.  —  62,2  e'Y'APecTeTN  ^  C  e't'XAPicTeTN.  Diese  Überein- 
stimmung mit  LS  bewährt  K  auch  an  einigen  Stellen,  an  denen  C 
die  allein  richtige  Lesart  haben  soll,  nämlich  59,  2  ""Ihc.  xp.  to9  kypioy 
HWÖN  (  C  om.  T.  KYP.  Hh.  —  59,  4  TOYC  TAüeiNO'v'c  Öa^hcon  om.  (  C,  dagegen 
59,  3  ÖNOwA  coY  mit  C  ^  LS  önowa  a^to9  und  61,1  zieht  K  mit  C  toTc 
Xpxoycin    kaI   HroYM^NOic   HMÖN   iw  THC   THC  ZU  dcui  Anfang  c^,  A^cnoTA, 

^A(i)KAC. 
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Das  gleiche  können  wir  bei  den  von  Knopf  S.  ySf.  fiii-  S  aiif- 
gezälilten  paraphrastischen  Übersetzungen,  Glossen  und  Zusätzen  kon- 
statieren. Nur  an  einer  Stelle  bestätigt  K  eine  singulare  Lesart  von 
S,  nämlich  62,  3  nÄNTA  TönoN  tRc  rPA^fic  (K  bietet  noch  den  griechischen 
AusdiTick  rPA«t>hi)  ^  CL  oni.  jfic  rpAofic.  Die  von  Ligiitfoot  auf  Grund 
von  S  vorgenommenen  Emendationen  werden  von  K  in  Übereinstini- 
mimg  mit  L  abgelehnt.  Und  dasselbe  Schicksal  erleiden  eine  Reilie 
Sonderlesarten  von  L  (vgl.  auch  die  früheren  von  Knopf  S.  5  8  f.  an- 
gefiihi'ten  Stellen),  nämlich  59,  1  diffident  ^  XneieHcwciN  CSK  —  ib. 
se  tradent  ^  CSK  önai^coycin  ^aytoyc.  Knopf  hat  die  Lesart  önao)- 
coYciN  feAYTOYC  auf  Gruud  von  L  in  den  Text  aufgenommen,  meines 
Erachtens  mit  Um-eclit.  Deshalb  Avird  es  sich  auch  nicht  empfehlen, 
62,  I  das  schwierige  efc  ^NÄpeTON   bion  toTc  g^agycin  .  .  .  AieYe>f'NeiN  mit 

Hilfe  von  L(S)  zu  emendieren  in  toTc  s^agycin  ^nAp.  b AiCYe^NeiN, 

denn  auch  K  hat  in  seiner  Vorlage  €ic  gelesen. 

Diese  und  andere  Beobachtungen  werden  dazu  fulii'cn,  das  von 
Knopf  S.  73  aufgestellte  genealogische  Schema  der  Textzeugen  in  etwas 
zu  verändern.  Volle  Klarheit  Avird  aber  erst  die  in  Vorbereitung  be- 
findliche Publikation  der  koptischen  Version  bringen  können. 
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Die  römischen  Meüensteine. 


Von  Otto  Hiuschfeld. 


(Vorgetragen  am  8.  November  1906  [s.  Jahrg.  1906  S.  773].) 


Uie  Bearbeitung  der  Meilensteine  Galliens  im  13.  Band  des  Corpus 
inscriptionum  Latinarum  hat  mir  Veranlassung  gegeben,  die  Meilen- 
steine überhaupt  zu  durchmustern,  um  festzustellen,  was  den  galli- 
schen eigentümlich  oder  was  ihnen  mit  den  Meilensteinen  in  Italien 
und  den  anderen  Provinzen  des  Römerreichs  gemeinsam  ist.  Ihre 
Zahl  ist  überraschend  groß:  sie  beträgt  bereits  nahe  an  4000,  die 
jetzt  fast  vollständig  im  Coii)us  inscriptionum  Latinarum  und  den 
Nachträgen  zu  demselben  gesammelt  vorliegen.  Etwa  ein  Drittel  da- 
von kommt  allein  auf  Afrika,  dagegen  sind  in  ganz  Italien  nur  rund 
600  gefunden,  von  denen  zwei  Drittel  auf  Süditalien,  ungefähr  100 
auf  Sardinien  entfallen,  während  in  Sicilien  und  Corsica  bisher  kein 
3Ieilenstcin  zutage  getreten  ist.  Die  nächste  Stelle  im  Westen  nimmt 
Spanien  mit  über  400  Meilensteinen  ein;  es  folgt  die  Narbonensis 
mit  rund  250,  die  di'ei  Gallien  mit  rund  200.  Germanien  mit  der 
vSchweiz  mit  über  100,  Britannien  mit  etwa  70.  Die  gesamten  Donau- 
provinzen (mit  Einschluß  von  Moesia  inferior)  haben  bisher  kaum  400 
ergeben ,  von  denen  die  meisten  auf  Pannonia  inferior  entfallen ,  wäh- 
rend das  spät  gewonnene  und  fi-üli  aufgegebene  Dacien  nur  ganz  ver- 
einzelte Meilensteine  aufzuweisen  hat.  Etwas  größer  ist  die  Zahl 
der  lateinischen  oder  lateinisch-griechischen  Meilensteine  im  Orient, 
die  zum  nicht  geringen  Teil  erst  in  den  letzten  Dezennien  aufge- 
taucht sind. 

Schon  aus  diesen  Ziffern  kann  man  die  Bedeutung  dieser  Doku- 
mente lur  unsere  Kenntnis  der  allmählichen  Erschließung  des  römi- 
schen Weltreichs  ermessen.  Jedoch  hat  man  erst  in  neuester  Zeit 
begonnen ,  ihnen  einigermaßen  Beachtung  zu  schenken.  Nach  der  im 
Jahre  1622  erschienenen  Histoire  des  grands  chemins  de  Vempire  Romain 
von  Nicolas  Bergier,  der  die  Inschriften  wesentlich  aus  Smetius 
und  Gruter  schöpfen  mußte,  sind  nur  wenige  Untersuchungen  diesen 


1G6      Sitzung  der  phiL- hist.  Classe  v.  21.  Febr.  1907.  —  Mitth.  v.  8.  Nov.  1906. 

Denkmälern  zugewandt  worden.*  Auf  die  wesentlich  fiir  die  Verw^er- 
tung  der  Meilensteine  in  Beti'acht  kommenden  Gesichtspunkte  hat  zu- 
erst Mommsen  in  den  Einleitungen  zu  den  betreifenden  Kapiteln  des 
5.  und  8.  Bandes  des  Coi*pus  inscriptionum  Latinarum  hingewiesen. 
Es  sei  mir  gestattet,  einige  Bemerkungen  histonscher,  nicht  geogra- 
phischer Art  Ober  die  römischen  Meilensteine  in  ihrer  Gesamtheit, 
wie  insbesondere  über  die  gallischen  Meilensteine,  hier  vorzulegen. 

Die  Sitte,  mit  Ziffern  zm*  Bezeichnung  der  Distanzen  versehene 
3Ieilensteine  an  den  Staatsstraßen  zu  errichten,  ist  allem  Anschein 
nach  auf  römischem  Boden  entstanden.  Daß  die  von  Ilipparchos,  dem 
Sohne  des  Peisistratos ,  auf  der  Mitte  der  von  Athen  nach  den  Demen 
führenden  Landstraßen  aufgestellten  Hermen^  dazu  eme  Anregung  ge- 
geben haben  sollten,  ist  nicht  anzmiehmen,  da  in  dem  gesamten  grie- 
chischen Kultiu'gebiet  dieser  Brauch  keine  Nachfolge  gefunden  hat.^ 
In  Ägypten  sind  aus  alter  Zeit  keine  3Ieilensteine  bezeugt;  jedoch 
hat  Flinders  Petrie  zahlreiche  3Ieilensäulen  auf*  Steinsockebi ,  aber 
ohne  jede  Aufschrift,  anscheinend  aus  Ptolemäischer  Zeit  auf  der 
Straße  von  Sakkara  nach  dem  Fayum,  in  Entfernung  von  je  einem 
Schoinos  (=  4  röm.  3Ieilen)  und  kleinei'c  Steine  in  Distanzen  von 
*/i2  Schoinos  gefunden.*  Dagegen  im  PerseiTcich,  avo  die  Wege  nach 
Parasangen  vermessen  und  mit  Stationen  und  Herbergen  in  besthnmten 
Entferniingen  ausgestattet  waren*,  sind  Meilensteine  vor  der  Römerzeit 


*  F.  Berger,  Über  die  Heerstraßen  des  römischen  Reiclie^;  zwei  Programme 
der  Berliner  Liüsenstädtischen  Gewerbeschule,  1882  und  1883;  das  zweite  behandelt 
die  Meilensteine,  besonders  mit  Rücksicht  auf  ihre  Form.  Neuerdings  hat  W.  Kubit- 
schek  in  einer  eindringenden  Untersuchung  über  die  Siationsverzeichnisse  der  Kaiser- 
zeit auch  einige  die  Meilensteine  betreffenden  Fragen  erörtert  in  den  Jahreisheften  des 
österreichischen  Archao1t)gischen  Instituts  5,  1902,  S.  20  —  96;  vgl.  seine  Ausfulirungen 
in  den  Mitteilungen  der  k.  k.  Zentralkommission  1906,  S.  43  ff.  Ein  kurzes  Resümee 
gibt  G.  Lafaye  bei  Daremberg-Saglio  III,  2  (1904)  S.  1897  ff. 

'  (Plato)  Hipparchos  S.  228C;  CIG.  In.  12  mit  Boeckhs  Anmerkung;  Inscr. 
Atticae  I  n.  522  und  dazu  Kirchhoff. 

'  Bemerkenswert  ist,  daß  man  noch  zu  Diocletians  Zeit  auf  der  Eleusinischen 
Feststraße  an  der  alten  Hennenform  festgehalten  hat,  vgl.  Milchhoefer,  Athen.  Mitteil, 
des  Instituts  12  8.326  n.  49. 

*  Nach  Mitteilung  von  Hrn.  Erman;  vgl.  Flinders  Petrie  ten  years  digging 
in  Egypt,  2  ed.  (1893)  S.  80:  Uhe  road  from  Sakkara  to  the  Fayum  was  marked  out 
hy  milestones  all  alang,  there  heing  a  larger  tablet  at  each  schcenus  (1200O  cubüs)^  or 
4  mileSy  while  at  each  lOOO  ciibits,  or  third  of  a  mile,  tcas  a  lesser  pillar  on  a  stone  socke f} 
vgl.  desselben  Buch  *a  season  in  Egypt  1887'  (London  1888)  S.  36:  'this  Fayum  road ... 
^üith  its  way-marks  prohahly  may  he  assigned  to  the  Ptolemaic  period  ....  The  road  to 
the  Oasis  heing  over  joo  miles  long,  could  not  he  furnished  with  distance-marks  on  such  a 
System,  and  Spaces  there  were  prohahly  reckoned  hy  daifs  joumeys. 

*  Vgl.  die  bekannte  Schilderung  Herodots  V  c.  52 — 54  der  *  königlichen  Straße' 
von  Ef)hesus  bis  Susa:  cTAGMoi  T€  nANTAxfl  eici  baciaihioi  kaI  KATAA^ciec  kAaaictai,  aia 
oiKecM^NHC  T€  H  Öaöc  Xhaca  KAI  Ac<t>AA^oc  imd  dnzu  Kiepert,  Monatsber.  d.  Berl.  Akad. 
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nicht  nachweisbar.*  Strabo  (XV,  i,  50)  berichtet,  daß  in  Indien  die 
Beamten  bAonoio9ci  kai  katA  a^ka  ctA^ia  cti^ahn  tio^aci,  tAc  ^ktpohAc  ka) 
tA  aiactAmata  ahao9can;  wenn  aber  auch  diese  ohne  Zweifel  auf  Me- 
gasthenes  zurückgehende  Angabe  glaubwürdig  sein  mag^,  so  ist  doch 
ein  Zusammenhang  zwischen  Indien  imd  Rom  in  der  Zeit  der  Republik 
ausgeschlossen. 

Nach  Angabe  Plutarchs  hat  C.  Gracchus  bei  seinen  Wegebauten 
die  Meilen  durch  steinerne  Saiden  bezeichnet.^  Diese  wohl  einer  rö- 
mischen Quelle  entlehnte  Nachricht  ist  gewiß  so  zu  verstehen,  daß 
durch  ihn  die  Ausstattimg  der  großen  italischen  Straßen  mit  Meilen- 
steinen allgemein  Sitte  geworden  ist,  die  dann  auch  kurz  nach  seinem 
Tode  bei  der  Via  Domitia  in  der  Narbonensis  in  Anwendung  ge- 
bracht wurde.*     Jedoch   finden   sich  vereinzelte  Meilensteine  bereits 


1857  S.  124  fr.  So  gibt  Xenophon  in  der  Anabasis  (vgl.  I  c.  3  und  sonst)  die  Ent- 
fernungen nach  CTAeMOi  und  nAPAcArrAi  an;  vgl.  auch  iitesias,  Pers.  Fragm.  64  p.  58 
Müller:  Xn6  ""e^^coY  m^xpi  BAktpcon  kai  Inaikhc  Xpigmöc  ctagmön,  Amcpön,  nAPACArrÖN. 
^  Darüber  teilt  mir  ilr.  Geldner  folgendes  mit:  *  Meilensteine  werden  in  der 
alteren  persischen  Literatur  nicht  erwähnt.  Das  beweist  aber  bei  deren  Einseitigkeit 
gar  nichts  gegen  ihr  wirkliches  Vorhandensein.  Jedenfalls  ist  der  Begriff  den  Iraniern 
bekannt.  Im  Neupersischen  heißt  der  Meilenstein  farsangsär  {fcarstang  =  nAPAcArrHC). 
Dies  ist  ein  gutes  altes  Wort;  ob  es  sich  aber  bis  ins  Mittel  persische,  bis  in  die 
Sasanidenzeit  ziu^uck verfolgen  laßt,  bin  ich  im  Augenblick  außerstande  zu  sagen.' 
—  Über  das  Nichtvorkommen  von  Meilensteinen  im  alten  China  schreibt  mir  Hr. 
Grube:  'Meilensteine  sind  mir  aus  der  älteren  chinesischen  Litteratur  nicht  be- 
kannt Es  scheint,  daß  die  Distanzen  nur  nach  Poststationen  gerechnet  wurden. 
Solche  werden  bereits  zu  Beginn  der  Han- Dynastie  (206  v.  Chr.  bis  220  n.  Chr.)  er- 
wähnt    Sie    heißen    t^ing    JS    und   standen   in    regelmäßigen   Abständen   von    10  Li 

(i  Li  =  etwa  600  m).  Erwähnt  werden  die  t'ing  zuerst  im  Shi-ki,  den  historischen 
Denkwui*digkeiten  des  SzS - ma  Ts'ien  (verfaßt  zu  Beginn  des  i.  Jahrhunderts  v.Chr.).' 

'  Dazu  schreibt  mir  Hr.  Pischel:  'Schwanbeck,  Megasthenis  Indira  (Bonn  1846) 
S.  125,  wie  auch  Müller,  Frai;m.  bist  Graec.  II  S.  430  setzen  die  Stelle  des  Strabo 
unter  die  Fragmente  des  Megasthenes.  Auch  Lassen,  Indische  Altertumskimde  II* 
S.  533  ist  dieser  Ansicht  und  fuhrt  zum  Beleg  dafür,  daß  die  Wege  gemessen  wurden, 
eine  Inschrift  des  ASoka  (263 — 226,  nach  anderen  272  —  232  V.  Chr.)  an,  nach  der 
Asoka  auf  den  Landstraßen  in  der  Entfernung  von  je  i  krnsa  Brunnen  graben  ließ; 
Vgl.  Senart,  Les  inscriptions  de  Piyadasi  II  S.  79^*.  und  Bfiiiler,  t^pigraphia  Indica  II 
S.  269fr.,  der  den  sogenannten  SuliAnA  kroia  =  3  engl.  Meilen,  nicht  den  gewöhnlichen 
krosa  =  14-  oder  i^  engl.  Meilen  hier  verstellt.  Richtig  setzt  wohl  Vincent  A.  Smith, 
The  Early  Ilistory  of  India  (Oxford  1904)  S.  127,  ohne  auf  die  Asoka- Inschrift  zu 
verweisen,  10  Stadien  einem  halben  krosa  gleich;  er  fugt  hinzu:  the  proüision  of  these 
useful  marks  was  made  more  libercdly  than  it  was  aßerwards  hy  the  Moghal  emperors  y  who 
were  content  with  one  pillar  to  each  kös.  —  Ein  Wort  fTir  Meilensteine  kann  ich  in 
indischen  Quellen  nicht  nachweisen.' 

'    Plutarch  C.  Gracchus  c.  7 :  aiametphcac  kata  miaion  öaön  hacan  (t6  a^  miaion 

ÖKTÄ)   CTAAIUN    ÖAirON   AnOAcT)    KioNAC    AIGINOYC    CHMelA   TOY   M^TPOY    KAT^CTHCeN. 

*  Polybius  3,  39,  8  (daß  Polybius'  Angabe  sich  auch  auf  Spanien  erstreckt,  glaube 
icli  nicht):  tayta  rXp  nyn  BeBHAvATiCTAi  ka)  cecHMciwTAi  katA  ctaaIoyc  öktc«)  aiX  TcümaIün 
^niMCAd^c.  Daß  dieser  Nachtrag  von  Polybius  herrühre  (vgl.  unten  S.  169  Anm.  3),  habe 
auch  ich,  wie  O.  Cuntz,  Polybius  und  sein  Werk  S.  2if.,  für  wahrscheinlich  gehalten, 
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mehr  als  loo  Jahre  früher:  der  älteste  bisher  bekanntgewoi-dene 
ist  von  cuiTilischen  Adilen  auf  der  Station  der  Appischen  Straße 
ad  Medias  (heute  Mesa)  in  der  ersten  Hälfte  des  ersten  Punischen 
Krieges  gesetzt  und  gibt  die  Entfernung  von  Rom  und  von  Forum 
Appii  bzw.  von  Tarracina  auf  den  Seitenflächen  oben  und  unten  durch 
Zahlen  an^;  es  ist  also  nicht  ein  Denkstein,  sondern  eine  wenn  auch 
in  der  Anordnung  von  den  späteren  etwas  abweichende  Meilensäule, 
die  in  der  Glitte  der  durch  die  Pontinischen  Sumpfe  fuhrenden  Straße 
errichtet  ist.*  In  nicht  viel  späterer  Zeit  scheinen  drei  Meilensteine 
von  plebejischen  Ädilen^  gesetzt  zu  sein,  auf  denen  die  DistanzziflFeni 
von  Rom  ///,  XI  und  XXX  bereits  auf  der  Vorderseite,  auf  zweien 
oberhalb,  auf  einer,  entsprechend  dem  späteren  Brauch,  unterhalb  der 
Inschrift  eingetragen  sind.*  Der  zweiten  Hälfte  des  6.  Jahrhimderts 
der  Stadt  gehören  drei  3Ieilensäulen  der  von  dem  Consul  des  Jahres 
567  =  187  V.  Chr.  erbauten  Amilischen  Straße  zwischen  Ariminmn 
und  Placentia  an,  die  gleichfalls  am  Schluß  die  3Ieilenzahlen  von  Rom 
aus  tragen,  daneben,  schwerlich  von  späterer  Hand  zugefögt,  die 
Distanzziffem  von  Bononia   und  Mutina  aus.*     Schließlich  föUt  noch 


aufTallend  ist  jedoch,  daß  hier  nicht  wie  34,  11,8  und  34,  12,  2  a  miaia,  sondern  dafür 
8  Stadien  gesetzt  werden,  was  nicht  einmal  der  Recliniin«;  des  Polybius:  8j^  Stadien 
=  I  röni.  Meile  entspricht  und  nicht  wohl  als  VerkQr/.ter  Ausdnick'  entschuldigt 
werden  kann. 

^  CIL.  X  6838  und  Add.  S.  1019;  jedoch  hat  die  richtige  Lesung  erst  Hülsen, 
Rom.  Mitteil.  d.  Inst.  4,  1889  S.  84  vollkommen  festgestellt  (danach  Dessau  n.  580 1, 
der  n.  5799  ff.  die  republikanischen  Wegeinschriften  größtenteils  zusammengestellt  hat; 
CIL.  I*  S.  383  n,  21,  noch  nicht  erschienen).    Über  die  Datierung  vgl.  Hülsen  a.a.O. 

*  Daher  der  Name  der  Station  ad  Medias;  wahrscheinlich  ist  dies  der  einzige 
in  jener  Zeit  in  den  Pontinischen  Sumpfen  gesetzte  Meilenstein  gewesen. 

*  Über  die  Mitwirkung  der  curulischen  und  plebejischen  Adilen  am  italischen 
Wegebau  vgl.  Mommsen,  CIL.  X  S.  1019  zu  n.  6838.  Dagegen  ist  CIL.  I  1265  = 
IX  438  =  Dessau  5880  Q.  Ovius  Ov,/.  tr,  pL  viam  stravit  auf  einen  Venusinischen  Volks- 
tribuuen  und  dementsprechend  auf  eine  Mimizipalstraße  zu  beziehen. 

*  Der  eine  (mit  der  Zahl  XI)  bei  Hülsen  a.  a.  O.  10,  1895  S.  298  ff.  mit  Faksi- 
mile; danach  CIL.  VI,  31585;  I>  S.  383  n.  22;  daß  der  Umstand ,  daß  bei  dem  Fundort 
eine  Nebenstraße  von  der  Via  Ostiensis  abzweigte,  die  Setzung  des  Meilensteins  veran- 
laßt habe,  wie  Hülsen  a.  a.  O.  S.  301  anzunehmen  geneigt  ist,  ist  nicht  unwahrscheinlich 
(vgl.  auch  die  oben  S.  167  angeführte  Strabo- Stelle  betreffs  der  ^KTPonAi,  d.  h.  der 
Nebenwege).  Für  den  Stein  von  Mesa  dagegen  glaube  ich,  daß  seine  Stellung  auf 
der  Mitte  der  Straße  für  seine  Errichtung  entscheidend  gewesen  ist.  Den  zweiten  mit 
der  Zahl  XXX:  CIL.  I.  633  =  XI  6616  will  Bormann  nicht  auf  die  Via  Flaminia, 
sondern  auf  die  Via  Tiberina  beziehen.  Erst  kürzlich  ist  der  dritte  in  der  Nahe  von  Rom 
gefunden:  Ashby,  Papers  qf  the  British  School  at  Rome  i,  1902  S.  198:  III\M.  P[>düti{tts) 
(wohl  PöpUli)  M./.IN,  Sa[r?]cili{us)  Q.f,  [aid. p\L  cur, 

'  CIL.  XI  6641.  6642.  6645;  Bormann  S.  looi  Anm.  teilt  sie  nach  dem  Schrift- 
charakter dem  Erbauer  der  Straße  zu,  während  Mommsen,  CIL.  I  n.  535  —  537  sie 
einer  späteren  Zeit  zuweisen  wollte.  Auf  n.  6641  ist  die  (wohl  auf  der  Seile  gestanden 
habende)  Zahl  weggebrochen ;  die  XV  auf  n.  6642  ist  nach  Bormann  ^alia  manu  et  alio 
tempore  incisus^\  zu  n.  6645  wird   über  die  Ziffern  nichts   bemerkt,   doch  schreibt  mir 
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^or  die  Gracchenzeit  ein  Meilenstein  des  Consuls  des  Jahi'es  606 
=  148  V.  Chr.  Sp.  Postumius  Albinus,  des  Erbauers  der  Postumischen 
Straße  von  Cremona  bis  Genua,  mit  Angabe  der  Gesamtlänge  der- 
selben imd  mit  zwei  von  nicht  bezeichneten  Stationen  aus  gezählten 
Distanzziffem  versehen.' 

Bereits  in  die  Gracchenzeit  fiihrt  ein  bei  Atria  (Atri)  gefundener 
Meilenstein  des  Consuls  des  Jahres  622  =  132  v.  Chr.  P.  Popillius^, 
des  Erbauers  der  nach  ihm  benannten  Straße  von  Ariminum  nach 
Atria,*  dem  schon  vor  AuSindimg  dieses  Steins  eine  längst  bekannte 
Inschrift  aus  Lucanien  von  Ritschi  und  Mommsen  zugewiesen  worden 
war*,  in  der  er  von  sich  rühmt:  viam  fecei  ab  Regio  ad  Capuam  et  in 
ea  via  ponteis  omneiSj  miliar ios  tabelariosque  poseivei,  woran  sich  ge- 
naue Angaben  über  die  Distanzen  von  Capua  imd  anderen  Orten*  an- 
reihen imd  zum  Schluß  die  sum{m)a  af  Capua  Regium  meüia  CCCXXI. 
Hier  wird  also  die  Errichtung  von  Steinen,  die  teils  als  miliarii^ 
teils  als  tahel{t)arii  bezeichnet  sind,  ausdrücklich  hervorgehoben.  Die 
von  Mommsen  (zu  CIL.  I  n.  550)  gegebene  Erklärung,  daß  Steine 
in  Form  einer  tabula  darunter  zu  verstehen  seien,  wie  sie  damals 
noch  üblich  gewesen  seien  und  der  bei  Atria  geftmdene  Meilen- 
stein des  Popilius  sie  zeige,  kann  ich  nicht  fiir  zutreffend  halten, 
schon  w^eil  tabella  fiiglich  nicht  mit  einer  gi'oßen  tabula  gleichgesetzt 


.Bonnann,  daß  die  Annahme  verschiedener  Schrifi  in  beiden  Inschriften  auf  Zange- 
nieistcr  /.uriickgehe:  'daß  das  sicher  ist,  mochte  ich  nicht  sagen;  vielleicht  ist  der 
'Grund,  daß  er  es  annahm  und  ich  es  übernahm,  daß,  während  die  Inschriften  sehr 
A'erwittert  und  vielfach  retoucbiert  sind,  diese  Zahlen,  ohne  retouchiert  zu  sein,  doch 
deutlich  sind'. 

*  CIL.  I  540  ==  V  8045:  S.  Frtsiumius  Sex./,  S,  n.\{Allnnu8  cos  \  C[X]XII  Genua 
•€r[e]mo[nam]  XXVII,  welche  Zahl  Mommsen  auf  die  Straße  von  Cremona  nach  Ve- 
rona bezieht;  in  spaterer  Schrift  steht  oberhalb  des  Namens  Postumius  noch  eine  IX, 
was  jedoch  für  die  Entfei'nung  von  Mantua  nicht  ausreicht.  Aber  ich  glaube,  daß 
die  Zahl  XXVII  nicht  auf  die  Fortsetzung  der  Postumischen  Straße  von  Cremona 
nach  Verona  (vgl.  über  diese  CIL.  V  S.  827),  sondern  nach  der  Fassung  der  Inschrift 
;auf  diese  selbst,  also  auf  einen  zwischen  Genua  und  Cremona  liegenden  Punkt  be- 
zogen werden  muß.  Da  nun  zwischen  Genua  und  Libarnum  (oder  Libarna  =  Serra- 
iralle)  sowohl  das  Itinerarium  Antonini  wie  die  Peutingersche  Tafel  36  MilLien  ver- 
zeichnen (vgl.  CIL.  V  S.  827),  so  möchte  ich  glauben,  daß  der  Stein  zwischen  diesen 
Stationen  stand  und  die  Ziffern  27  und  9  die  Entfernungen  von  Genua  und  Libarna 
bedeuten. 

*  CIL.  I  550  =  V  8007;  Dessau  5807. 

^    Auf  diese  Straße  bezieht  sich  die  wohl  auch  erst  nachträglich  eingefugte  (s. 
•oben   S.  167    Anm.  4)  Angabe  des  Polybiiis  34,    11,  8   (bei  Strabo  6,  3,  10  S.  285): 

nOA^BIOC  a'  An6  TftC  lAnYriAC  MCMIAIAcGAI    <t>HCi,    KAI    eTnaI   MIAIA   nCNTAKÖClA    ^3EI^K0NTA   A^O 

€10  CiAAN  nÖAiN,  ^NTereeN  a'  efc  Akyahian  ^katön  ^baomi^konta  ökt6;  vgl.  dazu  Cuntz, 
4k.  a.  O.  S.  28 ff.  Auch  die  Vermessung  der  südlichen  Strecke  bis  Kap  Leuca  ist  viel- 
leicht erst  damals  durchgeführt  worden. 

*  Ritschi,  de  miliario  Fopiliiano,  Bonner  Univ.-Progr.  1852  =  Opuscula  4,  S.  i  i5ff. 
cnit  einem  Briefe  Mommsens;  CIL.  I  551  =  X  6950  =  Dessau  23. 

IS* 
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werden  kann;  auch  hat  der  Stein  von  Mesa  und  die  anderen  obeir 
erwähnten  Meilensteine  erwiesen,  daß  die  Säidenform  keineswegs, 
wie  Mommsen  glaubte,  erst  später  für  Meilensteine  üblich  geworden 
sei.  Die  meines  Erachtens  richtige  Erklärung  hatte  Mommsen  selbst 
früher*  gegeben,  daß  nämlich  unter  den  mUiarü  die  bloß  mit  einer^ 
ZiflTer  versehenen  Meilensteine  zu  verstehen  seien,  wie  wir  solche 
von  der  appischen  Straße  besitzen,^  unter  tabeUarii  die  mit  einer 
Aufschrift  versehenen,  die,  wie  ich  hinzufugen  möchte,  auch  in  dei- 
Kaiserzeit  sehr  häufig  auf  einer  tafelförmigen  Einfassung  angebracht 
wurde.'  Wenn  nun  auch  solche  Aufschriften  auf  Meilensteinen  nicht, 
wie  Mommsen  vor  Auffindung  jener  viel  alteren  annahm,  eine  ^res 
nova  et  recens  reperta*  war,  so  wird  doch  PopiUius  wohl  einei^ 
der  ersten  gewesen  sein,  der  die  Errichtung  solcher  Meilensteine  in 
größerem  Umfang  zur  Anwendung  gebracht  hat.  Eine  Anregung 
dazu  wird  die  damals  gerade  auf  Grund  des  im  Jahre  vorher  er- 
lassenen Ackergesetzes  des  Tiberius  Gracchus  zur  Durchföhrung  ge- 
langte Setzung  von  mit  Inschriften  versehenen  Grenzsteinen  zwischen 
öffentlichem  und  privatem  Acker  gegeben  haben;*  daß  PopiUius  bei 
der  Ausföhrung  des  Ackergesetzes  als  Consul  stark  beteiligt  war, 
sagt  er  selbst:  eidemque  primtis  feceij  ut  de  agro  poplico  aratoribus  ce- 
derent  paastores. 

Ebenfalls  der  Gracchenzeit  gehören  die  3Ieilensteine  der  Consuln 
L.  Cornelius  Cinna  im  Jahre  627  =  127  v.  Chr.  ^  und  T.  Quinctius  Fla- 
mininus  im  Jahi*e  631  =  123  v.  Chr.  an;*  nicht  sicher  zu  datieren  sind 
die  Meilensteine  der  Considn  L.  Cäcilius  Metellus'  und  Cn.  Domitius.^ 
Daß  seit  C.  Gracchus  die  großen  italischen  Straßen  allgemein  mit  Meilen- 
steinen versehen  worden  sind,  darf  man,  wie  schon  bemerkt  ist,  der 
Angabe  Plutarchs  (oben  S.  167)  entnehmen.  Eine  Bestätigung  bietet  eine 

^    Rheinisches  Museum  n.  F.  10,  1856,  S.  145. 

*  CIL.  X  6848.  6857.  6860;  vgl.  auch  MommseD,  Hermes  12 ,  1877,  S.  490.  Über 
die  ganz  aufschriiUosen  Meilensteine  s.  unten  S.  1 7  2  Anm.  4. 

*  Vgl.  z.  B.   die  Meilensteine  der  Via  Domitia  bei  A.  Aur^s,  Monographie  des 
bomes  milliaires  du  ddpariement  du  Gard  (Nimes  1877,   aus  den  Memaires  de  I^AcadSmie- 
du  Gard  1876)  Taf.  2  —  9. 

^  Vgl.  Qber  sie  Mommsen  CIL.  I  S.  156  und  über  die  Bedeutung  und  An- 
ordnung der  Aufschriften  Hermes  27,  S.  90fr.  'die  Bezeichnung  der  Grenzsteine';  diese 
Abhandlung  wird  im  5.  Band  von  Mommsens  Schriften  S.  95  fT.  zum  Abdruck  gelangen. 

'    CIL.  I  558  =  X  6905  =  Dessau  5809. 

«    CIL.  1  559  =  XI  6671  =  Dessau  5808. 

'    CIL.  I  561  =  IX  5953  =  Dessau  5810.     Ob  der  Consul  des  Jahres  612  oder 
637   zu  verstehen   ist,  ist  nicht  sicher;   der  Zuweisung  an  den   letzteren   neigt  sich 
Mommsen   wegen   des  zugefügten  Cognomens  zu  CIL.  I  n.  561,  jedoch   ist  das   nicht 
entscheidend,    vgl.  z.  B.  den   oben   S.  169  angeführten    Meilenstein    des   Consuls  des. 
Jahres  606  Sp.  Postumius  Albinus. 

*  CIL.  I  629  (ungenügende  Kopie)  —  X  6872  =  Dessau  581 1. 


Hirschfeld:   Die  rSmischen  Meilensteine.  171 

-etwa  der  sullanischen  Zeit  angehörige  Inschrift,  in  der  Arbeiten  fiir 
-die  Via  Caecilia  nach  Strecken  verdungen  werden,  deren  Anfang  und 
Ende  durch  die  Ziffern  der  Meilensteine  bezeichnet  werden.* 

In  den  Provinzen  beginnen  die  Meilensteine  erst  in  der  Gracchen- 
zeit.  Mehrere  von  dem  Consul  des  Jahres  625  =  129  v.  Chr.  M'.  Aqui- 
lius  in  Kleinasien  gesetzte  Meilensteine,  der  die  Übernahme  des  Per- 
gamenischen  Reichs  imd  die  Festsetzung  seiner  Grenzen  als  Consul 
und  noch  zwei  Jahre  darüber  hinaus  als  Proconsul  zu  vollziehen  hatte, 
haben  sich  in  den  letzten  Jahren  mit  bilinguen  Inschriften  geftmden, 
^ie  verschiedenen  von  Ephesos  auslaufenden  Straßen  angehören,  teils 
über  Smyma  und  Elaia  nach  Pergamon,  teils  nach  Tralles  und  Sardcs 
ftihrend;'^  ein  Meilenstein,  der  bei  Tacina,  auf  der  Grenze  von  Phiy- 
j^ieii  und  Pisidien  zutage  getreten  ist,^  bietet  eine  Bestätigung  der 
Angaben  des  Polybius  über  die  große  Ausdehnung,  die  das  Perga- 
menische  Reich  nach  dem  Frieden  der  Römer  mit  Aiitiochos  erhielt.* 
Ohne  Zweifel  geht  die  Anlage  dieser  Straßen  großenteils  auf  viel 
ältere  Zeiten  zurück;^  aber  doch  bieten  diese  Meilensteine  einen  inter- 
essanten Beleg  für  die  stets  von  den  Römern  geübte  Politik,  da.s 
neugewonnene  Land  sofort  durch  große  Heerstraßen  zu  erschließen 
und  zu  sichern.  Auf  den  Meilensäulen  ist  zwar  der  lateinischen 
Sprache  die  erste  Stelle  eingeräumt,  doch  hat  Aquilius  mit  Rück- 
sicht auf  die  durchaus  griechische  Bevölkerung  es  fiir  nötig  be- 
funden, eine  vollständige  griechische  Übersetzung,  mit  Einschluß  der 
Meilenzahl,  beizufiigen.  —  Erst  der  cäsarischen  Zeit  gehört  ein  Meilen- 
stein des  ProconsuJs  von  Asien  im  Jahre  708  =  46  v.  Chr.  P.  Servilius 
Isauricus  aii.*^ 

Wohl  noch  etwas  fi-üher  als  die  Via  Aquilia,  aber  jedenfalls  nach 

1 46  ist  die  Via  Egnatia  in  Macedonien  angelegt  worden.    Zwar  haben 

sich  Meilensteine  derselben  aus  republikanischer  Zeit  nicht  gefimden, 

•daß  sie  aber  nach  Meilen   veiinessen  und  mit  Meilensäulen  versehen 


*  CIL.  VI  3824  und  besser  n.  31603  =  Dessau  5799;  vgl.  Hülsen,  Notizie  degli 
«cavi  1896  S.  87  fr.  mit  photographischer  Abbildung  und  eingehendem  Kommentar  (S.  90: 
^V  wtpftto  totale  deWepigrafo  converrebbe  bene  ctlPepoca  Siüana)  und  dazu  Persichetti,  Köm. 
Mitteil.  d.  Instit.  13,  1898,  S.  195. 

'  CIL.  111  479,  vgl.  14201";  7183  =  6093;  7184;  7205;  142024  =  Dessau  5814 
mit  dem  lateinisch -griechischen  Zusatz  (mit  den  sicheren  Krganzungen):  L,  Aquillius 
M\  /.  M\  fi.  Flonis  q(uaestor)  restiiuit;  XXIIIL 

>    CIL.  111  7177  mit  der  Ziffer  CCXXIII. 

*  \'gl.  Cardinali,  //  reffno  di  Pergamo  (Rom  1906)  S.  75ff. 

*  Vgl.  V.  Chapot,  La  province  d'Asie  S.  358  ff.  Um  die  Feststellung  der  Straßen 
in  Kleinasien  vor  und  in  der  Romerzeit  hat  sich  besonders  R am say  verdient  gemacht. 

^  CIL.  111  462  =  1  622  =  Dessau  40.  Etwa  derselben  Zeit  gehört  die  am  Auf- 
stieg zum  Ossa  befindliche  Felsinschrift  des  von  Cäsar  nach  Thessalien  gesandten 
Legaten  L.  Cassius  Longinus  an:  procos,  Tempe  munivitx  CIL.  111  588  =  Dessau  39. 
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worden  war,    bezeugt  bereits  Polybius,    vielleicht  jfreilich   in   einem 
erst  nach  Abschluß  seines  Werkes  gemachten  Zusatz.* 

Aus  dem  Westen  des  Römerreichs  sind  nur  drei  Meilensteine 
der  republikanischen  Zeit,  sämtlich  aus  dem  tarraconensischen  Spanien, 
zu  verzeichnen;  die  auf  ihnen  genannten  Statthalter  sind  nicht  sichei^ 
zu  datieren.* 

Meilensteine  der  Via  Domitia  aus  der  Zeit  der  Republik,  die  man 
nach  den  oben  (S.  167  Anm.  4)  mitgeteilten  Worten  bei  Polybius  gerade 
hier  anzutreffen  erwarten  müßte ,'  fehlen  durchaus ,  so  reich  auch  diese 
Straße  an  Meilensäulen  der  Kaiserzeit  ist.  Vielleicht  sind  aber,  wie 
vermutet  worden  ist,  einige  nicht  mit  Inschriften  versehene  und  in. 
ihrer  äußeren  Gestalt  von  den  anderen  abweichende  Meilensteine* 
dieser  Zeit  zuzuschreiben. 


Mit  der  Kaiserzeit  hebt  auch  fiir  den  Wegebau  eine  ganz  neue 
Epoche  an.  Bereits  im  ersten  Jahre  seiner  Regierung  hatte  Augustus 
die  Flaminische  Straße  hergestellt^  und  andere  Triumphatoren  zur 
Verwendung  der  Beutegelder  för  gleiche  Zwecke  veranlaßt.*^  Aber 
erst  im  Jahre  20  v.  Chr.,  nachdem  die  Fortdauer  der  Censur  sich  als 
untunlich  erwiesen  hatte,  hat  sich  der  Kaiser  die  Aufsicht  über  die 
italischen  Straßen  durch  Volks-  und  Senatsbeschluß  übertragen  lassen:^ 


^  Polybius  34,  12,  2a  (bei  Strabo  7,7,4  p.  322):  ^k  a^  xftc  l^noAAWNiAC  eic 
Makgaonian  P\  ''€rNATiA  ^CTiN  öa6c  np6c  ^co,  bgbhmaticm^nh  katA  mIaion  kaI  katgcthacom^nh 

M^XPI    KyY^AÜN    KAI '^eBPOY   nOTAMOY'    MIAIWN    a'  ^CTI   neNTAKOCIÜN   TPiAkONTA   O^NTe. 

'  CIL.  I  i486  =  II  4956  =  Dessau  5812;  der  Proconsul  heißt  M*.  Sergius;  zwei 
Meilensteine:  CIL.  I  1484—85  =  II  4924—25  sind  von  dem  Proconsul  Q.  Fabius  Q.  f. 
Labeo  gesetzt. 

•  Über  die  von  Fonteius  veranlaßten  Arbeiten  zur  Instandhaltung  der  Via  Do- 
mitia vgl.  Cicero  pro  Fonteio  8. 

*  CIL.  XII  5614—15.  5618;  vgl.  Aur^s,  a.  a.  O.  S.  6.  Inschriftlose  Meilensteine 
in  der  Kaisei*zeit  auf  der  Straße  von  Emona  nach  Neviodunum:  CIL.  III  S.  2328^', 
vgl.  Mitteilungen  der  k.  k.  Zentralkommission  1899  S.  95;  eine  anscheinend  inschrift- 
lose Meilensäule  in  Afrika  auf  der  Straße  Capsa-Tacapae  erwähnt  Toutain,  Mem.  des 
Antiq,  de  Fr,  1903  (ed.  1905)  S.  167  n.  14.  Vgl.  auch  CIL.  XIII  2  S.  677  zu  c.  XXII. 
Über  die  nur  mit  einer  Ziffer  versehenen  Meilensteine  s.  oben  S.  170  Anm.  2. 

'  Die  Zeugnisse  bei  Mommsen,  r,  g.  d.  ÄJ*  S.  87;  vgl.  besonders  die  Widmung 
des  senatus  populusque  Romanus  auf  dem  Bogen  von  Ariminum:  CIL.  XI  365  (mit  Bor- 
manns Restitution)  =  Dessau  84  im  Jahre  27  v.  Chr.:  v[ia  Flamin\ia  [et  religuei]s  cele- 
herrimeis  Italiae  vieis  consilio  [et  sumptib]us  [eins  mü]niteis, 

^  Suetonius  Aug.  30.  Ein  Beispiel  bieten  die  Meilensteine  des  C.  Calvisius 
Sabinus,  der  im  Jahre  28  v.  Chr.  Qber  Spanien  triumphierte,  auf  der  latinischen 
Straße:  CIL.  X  6895.  6897.  6899  —  6901.  Die  Herstellung  der  Straßen  nach  Tusculuiii. 
und  Alba  durch  den  Triumphator  Valerius  Messalla  preist  TibuU  I,  7,  5 7  ff. 

'  Dies  ist  für  die  ihm  später  übertragene  cura  aquarum  bezeugt  und  wird  da- 
her gewiß  mit  Recht  auch  für  die  cura  viarum  von  Mommsen ,  Stantsrecht  2,  S.  1034. 
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der  erste  große  Schritt  auf  dem  Wege  zur  definitiveix  Überleitung  der 
Verwaltung  Italiens  von  dem  Senat  und  den  alten  Beamten  auf  den 
Kaiser  und  die  von  ihm  ;fiir  die  Ausübung  dieser  Verwaltung  neu- 
geschaffenen Wegekuratoren.*  Allerdings  wurden  die  Kosten  für  die 
Instandhaltung  der  italischen  Wege  in  der  ersten  Zeit  formell  von 
der  Senatskasse  getragen ,  aber  wesentlich  durch  Uberweisimg  kaiser- 
licher Gelder  an  dieselbe  fiir  diesen  Zweck.*  Der  Vermerk  s.  c.  oder 
ex  s.  c. ,  der  sich  auf  Meilensteinen  des  Augustus  auf  der  Via  Appia', 
Latina^»  Salaria^  in  den  Jahren  17 — 12/1 1  v.  Chr.  findet,  kennzeichnet 
die  Rücksichtnahme  des  ersten  Kaisers  auf  den  Senat ,  dem  verfassungs- 
gemäß dieser  Wirkungskreis  zukam,  wahrend  dieser  Zusatz  auf  den 
später,  sicher  seit  dem  Jahre  2  v.  Chr.,  gesetzten  Meilensteinen  fehlt" 
und  auch  unter  keinem  der  späteren  Kaiser  sich  findet.'  Die  Kosten 
fiir  den  Wegebau  bilden  bereits  im  i .  Jahrhundert  n.  Chr.  einen  festen 
Posten  in  dem  kaiserlichen  Etat®  und  in  Traians  gewaltiger  Bautätig- 
keit nimmt  die  Herstellung  und  der  Neubau  italischer  Straßen  eine 
bedeutsame  Stelle  ein."  Von  einer  Ingerenz  des  Senats  auf  diesen 
Verwaltungszweig  fehlt  es  in  der  Kaiserzeit  an  jeder  Spur. 


angenommen;  darauf  weist  auch  der  Ausdruck  Dios  54*8   zum  Jahre  20  v.  Chr.  hin: 

TÖTG  A^  AYTÖC  nPOCjATHC  TÖN   nepi  TJ^N   ''PtÖMHN   ÖAÖN  AlPeeeiC,   KAI  t6  Xpycoyn  miaion 
KCKAHM^NON    ^CTHCC    (vgl.    Plutarch    Galba   24:    XPYCOYC   k'iWN,    eiC    ÖN    AI    TeTMHM^NAI    Tftc 

■*lTAAiAC  ÖAoi  nXcAi  TeACYTÖciN  und  Jordan,  Topographie  I,  2,  S.  244fr.). 

^    Mommsen,  a.a.O.  S.  1032  fr.  und  meine  Verwaltungsbeamten  %  S.  205  fr. 

*  Mommsen,  a.a.O.  S.  1079  ""^  meine  Verwaltungsbeamten ',  S.  209;  vgl.  be- 
sonders die  im  Jahre  16  v.  CJir.  geschlagenen  Münzen:  s.  p.  q.  R.  imp{eraiori)  Cae{8ar%) 
quod  v(iae)  m{unüa€)  8{tmt)  ex  ea  p{ecunia)  q{uam)  is  ad  a(erariutn)  de{ttdi(). 

*  CIL.  IX  5986;  X  6914.  6917. 

*  CIL.  X  6903. 

»    CIL.  IX  5943.  5950.  5954. 

*  CIL.  IX  5977 — 78;  X  6904;  dies  hat  bereits  Wilmanns  exempla  n.  815  A.  2 
bemerkt  (vgl.  auch  Gardthausen,  Augustus  II,  2,  S.  603). 

'  Auf  drei  campanischen  Meilensteinen:  CIL.  X  6942.  6946 — 47  (vgl.  6948) 
erscheint  der  senatus  populusque  Romanus  \  da  der  eine  (6946)  anscheinend  einem  sonst 
unbekannten  Kaiser  des  4.  Jahrhunderts :  Cl(a)udius  Silvanus ,  dediziert  ist  (vgl.  den  von 
demselben  gesetzten  JNIeilenstein  n.  6945  und  dazu  Mommsen),  so  werden  wohl  auch 
die  anderen  derselben  Zeit  angehören.  Naturlich  ist  daraus  nicht  eine  Mitwirkung  des 
Senats  am  italischen  Wegebau  zu  folgern.  —  Über  den  Zusatz  s,  c,  auf  einigen  sar- 
dinischen Meilensteinen  im  3.  Jahrhundert  s.  unten  S.  175  Anm.  7. 

*  Statins  sUvae  ll\,  ^,  102:  longa  series  porrecta  marum.  Wenn  der  Biograph  des 
Pertinax  c.  9  sagt:  aerarium  in  suum  statum  restituit;  ad  opera  publica  sumpium  constituit; 
reformandis  viis  pecuniam  coniulit,  so  braucht  daraus  nicht  mit  Mommsen ,  Staatsrecht  2, 
S.  1079  Anm.  3  geschlossen  ztt  werden,  daß  er  nach  Art  des  Augustus  dieses  Geld  in 
die  Senats kasse  gezahlt  habe. 

®  Daß  Traian  die  nach  ihm  benannte  Fortsetzung  der  appischen  Straße  bis 
Brundisium  auf  eigene  Kosten  gebaut  hat,  bezeugen  die  Meilensteine  CIL.  IX  6003 
und  zahb'eiche  gleichlautende:  viam  a  Benevento  Brundisium  pecun(ia)  sua  fecit\  über 
den  ihm  vom  senatus  populusque  Romanus  im  Jahre  115  in  Benevent,  am  Ausgangs- 
punkt  der  Straße  errichteten  Bogen  vgl.  von  Domaszewski,  Osterr.  Jahresh.  2,  1899, 
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Wie  in  Italien,  so  tritt  Augustus  im  ganzen  Reich  sofort  als 
oberster  Wegeherr  auf,  nicht  nur,  wie  selbstverständlich ,  in  den  von 
ihm  übernommenen  Provinzen,  sondern  nicht  minder  in  den  dem  Senat 
überlassenen ,  wie  zahlreiche  Meilensteine  der  Via  Domitia  in  der  seit 
dem  Jahre  22  v.  Chr.  vom  Senat  verwalteten  Narbonensis  dartun,'  auf 
denen  von  einer  Mitwirkung  des  Statthalters  nirgend  die  Rede  ist. 
Dieses  Wegerecht  der  Kaiser  ist  als  charakteristischer  Beleg  fiir  das 
maius  imperiuni  in  den  Senatsprovinzen  den  für  dasselbe  von  Mommsen 
im  Staatsrecht  U,  860  (vgl.  HI,  12 16)  zusammengestellten  Zeugnissen 
zuzufögen.  Nur  in  Afrika  erscheint  auf  zahlreichen,  uiunittelbar 
nach  Augustus'  Tod  gesetzten  Meilensteinen  der  Straße  von  Theveste 
nach  Tacapae  der  Proconsid  L.  Asprenas  an  zweiter  Stelle  als  Kom- 
mandant der  dritten  Legion  ^  die ,  wie  in  der  Regel  die  in  den  Pro- 
vinzen stationierten  Truppen',  den  Wegebau  zu  besorgen  hatte.    Nach- 


S.  173  ff.  —  über  die  durch  denselben  Kaiser  erfolgte  Pflasterung  des  sogenannten 
decmnovkim  von  Forum  Appit  bis  Tarracina  durch  die  Pontinischen  Sümpfe  vgl.  CIL. 
X  6833 — 6835  *^"'^  6839:  XV mi  (=  decennovium)  sUtce  suapecunia  stravii  und  dnruljer 
Mommsen,  CIL.  X,  S.  684.  Zusammen  mit  Netva  ersclieint  er  auf  Meilensteinen  der 
appischen  Straße:  CIL.  X  6820.  6824.  6826.  Die  Verdienste  Tratans  um  den  Wegebau 
riihmen  Dio  68,  7  und  in  beredten  Worten  für  Italien  Galen  IX,  8  vol.  10  p.633  Kühn;  vgl. 
über  seine  Wegebauten  C.  de  la  Berge,  Essai  sur  le  r^gne  de  Trojan  (Paris  1877) 
S.106  IT. — Iladriun  stellte  dieViaJuliaAugusta  von  demTrebiatluß  an  auf  seine  Kosten  her: 
CIL.  V  8102—3.  8106.  Die  Herstellung  der  Via  Traiana  auf  Kosten  von  Severus  und  Cara- 
calla  rühmt  CIL.  IX  601 1,  die  Herstellung  der  Lirisbrücke  durch  Alexander  CIL.  X  6893. 

^  Dagegen  ist  die  Via  Augusta  in  der  Baetira  schon  im  Jahre  a  v.  Chr.  vor  Über- 
weisung der  Provinz  an  den  Senat  (vgl.  Dessau,  Bormannheft  der  Wiener  Studien  S.  12 
Anm.  3)  v(m  Augustus  angelegt  worden:  CIL.  H  4701.  4703. 

^  Zu  den  bisher  bekannten:  CIL.  VIII  10018  und  10023  (dazu  das  schlecht  über- 
lieferte Fragment  n.  5205,  das  derselben  Straße  angehört  zu  haben  scheint  —  vgl. 
Poinssot,  Memoires  des  Antiquaires  de  France  1903,  ed.  1905,  S.  23ff.  mit  Nachtrag 
8.  275  —  und  gewiß  auch  dieselbe  Fassung  gehabt  hat)  ist  neuerdings  eine  große 
Zahl  getreten  (Toutain,  Les  nouveaux  miliiaires  de  la  route  de  Capsa  ä  Tacape  in  Mdmoires 
des  Antiquaires  de  France  1903,  S.  157fF.),  die  alle  dieselbe  Fassung  (vgl.  über  dieselbe 
Mommsen  zu  n.  100 18)  haben:  Imp,  Caes.  Augusti  f,  Augustus  tri(humcia)  pot(estaie)  XVI; 
L.  Asprenas  ats.y  pr(o)cos.y  VII vir  epulanum  viam  ex  castris  hibernis  Tacapes  muniendam 
curavit;  leg(ift)  HI  Aug(usta);  zum  Schluß  die  Meilenzahl.  Über  die  Datierung  vgl. 
Mommsen  zu  n.  10018;  die  Nebeneinanderstellung  des  KaLsers  und  des  den  Wegebau 
ausführenden  Proconsuls  entspricht  der  Stellung,  die  in  der  Augusteischen  Verfassung 
den  beiden  hoclisten  Senatsstntthaltern  eingeräumt  war;  vergleichen  mochte  ich  den 
Erlaß  des  Proconsuls  von  Asien  C.  Norbanus»  Flaccus  bei  Josephus  antiq.  16,  6,  6: 
KaTcap  KÄro)  o^fTCüc  e^AOM€N  riNecGAi  (etwas  anders  ist  die  Fassung  bei  Philo  leg.  ad 
Gaium  §  40),  den  vor  das  Jahr  27  v.  Chr.  wegen  des  Fehlens  von  ceBACTÖc  zu  setzen 
mir  nicht  geboten  erscheint.  Kine  gewisse  Analogie  bieten  die  ebenfalls  unter  Tiberius 
gesetzten  Meilensteine  des  Dolabella  in  Spalnto:  CIL.  III  3198—99  =  10156—57;  jedoch 
ist  hier  der  Kaiser  als  tler  Krbauer  der  Straße  bezeichnet  und  der  an  den  Schluß 
gestellte  Name:  P.  Dolahella  leg.  pro  pr.  gewiß  als  Ablativ  an/.usehen,  wie  in  den  S.  175 
Anm.  2  an^jefiihrten  afrikanischen  Steinen. 

*  Die  Beisj)iele  sind  außerordentlich  zahlreich  auf  den  Meilensteinen;  meist  sind 
es  Soldaten  der  in  der  betreffenden  Provinz  stationierten  Legionen  (z.B.  unter  Tiberius 
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dem  unter  Caligula  das  Legionskouunando  den  Proconsuln  entzogen 
war,  tritt  auf  den  afrikanischen  Meilensteinen  an  seine  Stelle  der 
Legionslegat.*  Aus  der  hohen  Senatsprovinz  Asien  haben  wir  keine 
der  Augustisch -Tiberischen  Zeit  angehörigen  Meilensteine^;  ob  diese 
Kaiser  die  Mitwirkung  des  Proconsuls  beim  Wegebau  in  Anspruch 
genonmien  haben,  ist  daher  fraglich ;  auf  den  Meilensteinen  der  späteren 
Zeit  erscheint  er  nicht,  oder  doch  nur  mit  ^nl  zur  Datierung.'  In 
Kypros  jedoch  vollzieht  Kaiser  Titus  einen  Straßenbau  vielleicht  durch 
den  Proconsul*,  sicher  durch  diesen  Beamten  die  Setzung  von  Meilen- 
steinen die  Stadt  Paphos  imter  Septlmius  Severus^;  in  Kreta  stellt 
der  Quästor  im  Auftrag  des  Kaisers  Claudius  die  Wege  her."  In  den 
größeren  kaiserlichen  Provinzen  ist  stets  der  Statthalter,  nicht  die  Pro- 
kuratoren, der  Ausführer  des  Wegebaues;  dagegen  in  den  prokurato- 
rischen  Provinzen ,  wie  in  Mauretanien ,  in  den  Alpenprovinzen  und  zeit- 
weise in  Sardinien^,  Thracien®,  Pamphylien*  leiten  diese  natürlich  auch 
den  Wegebau. 


in  Moesia  superior  die  IV  Scytliica  und  die  V  Macedonica:  CIL.  III  1698  und  ,13813), 
•die  auch  wohl  ausdrucklich  als  vexUlatio  (VMII  10230)  oder  vexiliarü  (III  3200  in  Spalato: 
Tiberius  .  .  .  munü  per  vexülarios  leg.  VII  et  XI,  item  viam  Gabmianam  .  .  .  aperuit  et 
munit  per  leg.  VII)  bezeichnet  werden.  Jedoch  werden  aucli  in  mit  Legionen  besetzten 
Provinzen,  z.  B.  in  Pannonien,  Cohorten  und  Alcn  beim  Wep;ebau  verwendet. 

'    CIL.  VIII  10116  (a.  76).  10014=  22173  "11^  10048  (Hadrian). 

'  Die  von  Augustus  in  Pisidien  und  Lykaonien  gesetzten  Meilensteine  gehören 
fiacli  Galiitien. 

'  CIL.  III  471.  12272  (vgl.  12271).  13689;  CIG.  3180;  Bull,  de  corresp.  Hellen. 
12,  S.  66,  sämtlich  aus  dem  Proconsulat  des  Lollianus  Gentianus  unter  Seveinis.  Unter 
Elagabal:  III  7195;  unter  den  Philippi:  III  12270. 

*  CIL.  III  6732 :  Titits  [viäls  novas  fecit per  L.  Plotium  P. . . . ;  jedoch  kann  Plotius 
4iuch  Prokurator  gewesen  sein. 

»    CIL.  III  218  =  Lebas  -  Waddington  2806. 

*  CIG.  2570  =  Cagnat,  inscr.  gr.  ad  r.  R.  p.  I  n.  980;  vgl.  n.  10T3:  tamioy  t6  b'. 
Nicht  um  einen  Wegebau,  sondern  um  Wiederherstellung  eines  competum  (so)  cum 
^tatuis  prmctpum  durch  den  kaiserlichen  Prokurator  des  Marcus  und  Verus  handelt  es 
5ich  in  einer  Inschrift  von  Gortyn:  CIL.  III  141 20.  Wenn  Nero  die  Straße  von  Nicaa 
nach  Apamea  durch  seinen  Prokurator  C.  Julius  Aquila  herstellen  läßt  (CIL.  III  346, 
vgl.  6983),  so  ist  wahrscheinlich  damals  Bitliynien  vorübergehend  prokuratoiisch  ver- 
galtet worden  (vgl.  meine  Verwaltungsbeamten*,  S.  374). 

'  Ganz  rätselhaft  ist,  wie  bereits  Kubitschek  a.  a.  O.  S.  24  Anm.  2  hervorhebt, 
<ler  Zusatz  s.  c.  auf  einigen  Meilensteinen  der  Straße  von  Caralis  nach  Olbia  aus  der 
Zeit  der  Philippi  bis  auf  Diocletian:  Ephem.  epigr.  VIII  n.  772.  776 — 778  780.795. 
796,  während  er  auf  anderen  Meilensteinen  derselben  Straße  und  in  derselben  Zeit 
fehlt.  Selbst  wenn  Sardinien  damals  Senatsprovitiz  gewesen  wäre,  was  Dir  jene  Zeit 
aber  ausgeschlossen  ist,  wäre  die  Formel  s{enatus)  c{<m8ulto)  auf  Meilensteinen  dieser 
Zeil  nicht  erklärlich,  so  daß  kaum  eine  andere  Annahme  übrig  bleibt,  als  daß  diese 
Siglen  hier  eine  andere  Bedeutung  haben. 

*  CIL.  III  6123  (—  Dessau  n.  231  mit  Anm.).  (Nero)  tabemas  et  praetoria  per 
mos  miUtares  fieri  hissit  per  . . .  proc{vratorem)  proümciae  Thrac(iae). 

^    CIL.  III  6737  =  Dessau  215  unter  Claudius. 
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Die  Meilensteine  gedenken  oft  neben  den  von  den  Kaisern  her- 
gestellten Wegen  des  Brückenbaus  oder  anderer  von  den  Kaisem 
bei  dem  Wegebau  überwundener  Schwierigkeiten.*  Femer  wird  die 
Pflasterung  der  Straßen  hervorgehoben,*  wie  auch  das  Wort  strata^  das 
in  die  modernen  Sprachen  übergegangen  ist,  auf  den  Meilensteinen  be- 
reits in  der  ersten  HSlfte  des  J.Jahrhunderts  begegnet,'  etwa  loo  Jahre 
bevor  es  bei  Schriftstellern  bezeugt  ist.*  Häufig  wird  auch  seit  dem 
Ende  des  2.  Jahrhunderts,  besonders  in  Afrika,  der  Herstellung  der 
Meilensteine  selbst  gedacht,*  die  ruhmredig  bei  Kaisem  aus  dem  Ende 

*  Vgl.  z.B.  CIL.  III  8267:  Traianus;  VIII  22210  und  ein  besseres  Exemplar 
c,  r.  de  PAcad.  1904,  379:  Pins;  IX  5994:  Caracalla;  V  7992  (vgl.  7992':  Maximinus?); 
X6811:  Maximums  und  Maxirnus  u.  a.  in.  Interessant  ist  auch  die  Inschrift  des  Theo- 
derich, die  letzte  aus  dem  Altertum  erhaltene  Wegeinschrift  (CIL.  X  6850—52:  Terra- 
cina).  in  der  er,  wahrscheinlich  mit  Cassiodors  Feder,  seine  Instandsetzung  des  ver- 
sumpften Decennoviums  der  appischen  Straße  im  Stile  dieses  Schriftsteliera  preist. 

'  CIL.  III  312—318.  14184«^,  vgl.  12218:  Titus  und  Domitian  per  A.Caesennmm 
Gallum  leg.  pr,  pr,  vias  provmdarum  Galatiae  Cappadociae  Pmti  Pisidiae  Bntphlagcniae, 
Lycaoniae,  Armeniae  mmoris  stravenmt  VIII  10322  (Hadrian):  via  novo  a  Cirta  Rusicadem 
strata  per  possessores  territori  Cirtenmim. 

'  CIL.  III  1 1341—42:  Maximinus  und  Maximus  pontes  et  stratas  veiustate  con-- 
lapsas  restituerunt.  Eine  strata  Diocletiana  bei  Palmyra:  CIL.  III  6719,  vgl.  6726  und 
Prokop,  Bell.  Pers.  II,  i:  a^th  a^  k  x6pa  ..  .  CtpAta  m^n  k^kahtai,  TTaam^pac  Ak 
nÖAewc  np6c  nöton  anemon  t^tpatttai  •  ctpAta  A  ^ctpwm^nh  öa6c  xft  aatinün  kaacTtai  «xonPi. 
Auch  von  einer  Muni/Jpalstraße  heißt  es  (CIL.  X  1885  =  Dessau  5882,  wohl  spätestens 
3.  Jahrhundert;  sie  gehört,  wie  mir  Dessau  bemerkt,  nach  Ausculum,  da  sie  mit 
CIL.  IX  664  identisch  ist):  ad  stratam  reficiendam  (vgl.  den  curator  viarum  stemendarutn  in 
Allifae:  CIL.  IX  2345  =  Dessau  5881).  Den  Übergang  von  via  zu  strata  zeigt  ehi  Meilen- 
stein des  Macrinus  und  Diadumenianus  CIL.  VIII  10056:  viam  stratam  noü(am)  instituerunt, 

^  Zuerst  bei  SchriAstellern  findet  sich  das  Wort  öfters  bei  luvencus  (ed.  Uuemer 
ind.  s.  V.),  vgl.  z.  B.  I  314:  amplas  instruite  stratas,  omnis  sit  recta  viarum  semita.  Ziemlich 
gleichzeitig  in  dem  im  Jahre  333  verfaßten  Itinerarium  Hierosolymitnnum  S.  598,6: 
super  strata  in  parte  dextra;  von  spateren  Zeugnissen  sei  hier  noch  erwähnt  der  Bericht 
des  Eutropius  (IX,  15»  2)  über  den  Tod  Aurelians:  in  ittnere  media ,  quod  inter  Constan- 
tinopoUm  et  Heracleam  est  stratae  veteris,  und  ein  Erlaß  aus  dem  Jahre  423  (Cod.  Tlieod. 
15*  3'  ^)'  o^^'^  ^t  nos  instructionem  viae  publicae  et  pontium  stratarumque  operam  titulis 
magnonim  principum  dedicatam  inter  sordida  munera  numeremus.  Die  strata  (saxea)  viarum 
schon  bei  Lucretius  I  315.  IV  413  und  bei  Vergilius  Aen.  I  422  bewundert  Aeneas  in 
Karthago  die  strata  viarum ,  wozu  Servius  bemerkt:  primi  enim  Boeni  vias  iapidibus 
stravisse  dicuntur,  —  Eine  eigentumliche  Kritik  übt  Caracalla  an  der  Pilastenmg  der 
Via  Appia  durch  seine  Vorgänger  (Traian?)  CIL.  X  6854:  viam  antehac  lapide  alba 
inutiliter  stratam  et  corruptam  silice  novo  quo  firmior  commeantibus  esset  per  tnilia 
passuum  XXI  sua  pecunia  /ecit. 

^  Die  Formeln  variieren  zwischen  miliaria  constituit^  restOuit,  vetustate  conlapsa 
(auch  dilapsa)  restituit,  commeantibus  innovavit,  fiovaposuit,  ausnahmsweise  C.  VIII  22602 
und  2261 1  novae  praetenturae  poni  iusserunt.  Dieselben  Formeln  sind  häufig  in  Norienm; 
dagegen  im  Orient  miliaria  renovaverunt  (III  202.  205),  milia  (gemäß  der  von  den  Griechen 
rezipierten  Form)  restituta  (III  6903.  6912.  6918.  6930.  6931),  milia  erexit  (111  218). 
Auch  zum  Schluß  einer' Wegeinschrift  wird  in  späterer  Zeit  bisweilen  miUarium  hin- 
zugefögt:  VIII  1002 1.  10330;  X  6881.  Auf  einem  rein  griechischen  Meilenstein  in 
Böotien  unter  Hadrian:  MciAiON  kub  ''AAKOM€NAioY  Xn^cthccn  k  k(i)mh:  Bull,  de  Corresp. 
Hell.  29,  1905,  S.  99. 
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des  3.  Jahrhunderts  auf  den  ganzen  Erdkreis  erstreckt  wird.*  Meisten- 
teils kehren  dieselben  Formeln  mit  kleinen  Differenzen  in  den  einzel- 
nen Provinzen^  unter  verschiedenen  Kaisem  wieder,  ja  sie  haben  sich 
jahrhundertelang  auf  den  Meilensteinen  selbst  in  der  Orthographie'  fast 
unverändert  erhalten. 

Die  Kosten  für  die  Erbauung  und  Erhaltung  der  Straßen  haben 
ohne  Zweifel  in  den  Provinzen,  wie  bereits  in  alter  Zeit  in  Italien,* 
großenteils  die  angrenzenden  Besitzer^  und  die  Gemeinden  getragen. 
Wenn  jedoch  in  Italien  die  Liberalität  der  Kaiser  sich  besonders  zu- 
gunsten der  Via  Appia  stark  betätigt  hat ,"  so  werden  in  den  Provinzen 
kaiserliche  Zuschüsse  zu  den  Wegebauten  auffallend  selten  erwähnt.^ 
Auch  die  Meilensteine  deuten  dies  an ,  auf  denen  der  Kaisemame  im 


^  Eigentumlicherweise  rührt  die  älteste  derartige,  auf  der  numidischen  Straße 
von  Zarai  nach  Lamasba  gesetzte  Inschrift  von  dem  maurischen  Usurpator  M.  Aerailius- 
Aemilianus  her,  der  nur  eine  sehr  bedingte  Anerkennung  in  einem  Teil  des  Reiches 
gefunden  hat:  VIII  22473  mil(iaria)  orbis  restit{vU)\  daraus  kann  man  entnehmen,  auch 
wenn  die  Formel  älter  sein  sollte,  was  von  dieser  Übertreibung  zu  halten  ist.  Dieselbe 
Formel  kehrt  auf  dieser  Straße,  und  zwar  auf  ihr  allein,  wieder  bei  Aurelianus  (10374), 
Tacitus  (22474),  Diocletianus  (22475),  Maximianus  Caesar  (22477);  g^^i^o^  ^^^  ^i^r  Name 
des  Kaisers  in  n.  22482  und  22486,  wo  wohl  nicht  Elagabal,  sondern  einer  der  zahl- 
reichen Kaiser  aus  der  zweiten  Hälfte  des  3.  Jahrhunderts  gestanden  haben  wird ,  deren« 
Name  mit  M.  A. . . .  begann.  Auf  allen  diesen  Steinen  steht  orbis  sui^  was  übrigens, 
nach  der  Stellung  der  Buchstaben  zu  schließen,  auch  auf  n.  22473  herzustellen  sein  dürfte. 

'  Über  die  lokale  Begrenzung  dieser  Formeln  nach  den  Provinzen  handelt 
Kubitschek  a.  a.  O.  S.  27  fr. 

*  Die  nicht  assimilierten  Formen  conruptuSj  conlabsus  erscheinen  auf  den  Meilen- 
steinen noch  im  4.  Jahrhundert. 

^  Über  die  Verpflichtung  zur  Instandhaltung  der  Straße  seitens  der  viasii  vicarii 
in  dem  Ackergesetz  vom  Jahre  11 1  v.  Chr.  vgl.  Mommsen,  CIL.  I  S.  90  =  Ges.  Sehr,  i, 
S.  106  f. 

'  Meilensteine  der  Via  Appia  CIL.  IX  6072.  6075  ==  Dessau  5875  mit  Anm.. 
(a.  123):  Hadrianus  .  .  .  viam  Appiam  per  miUia  passtts  XVBCCL  longa  vetustate  amissam 
adiectis  HS  XI\XLVII  (=  !•  147-000)  ad  HS  BLXIXC  (=  569' 100)  quae  possessf/res 
agrorum  coniulerunt  /ecii;  X  6954:  Gordianus  .  .  .  viam  quae  a  Nuceriam  (sie)  Saler\num] 
usque  porrigitur  .  .  .  reddito  ordinario  vectigali  tfUe\lae\  eius  restihtit  und  dazu  Mommsen 
a.  a.  0.;  vgl.  CIL.  VIII  10327—28:  via  a  Milevikmis  munita  ex  indulgentia  (Pii)  de 
vectigali  rotari.  In  Afrika  wird  ex  auctoritate  .  .  .  Hadriani  Äug,  via  nova  a  Cirta  Rusi' 
cadem  strata  per  possessores  ierriiori  driensium  VIII  10322.  Ein  Meilenstein  in  Parma 
ist  dem  Kaiser  Julian  gesetzt  von  dem  ordo  possessoresque  Brixellanorum:  XI  6658. 

•  Siehe  Anm.  5  und  oben  S.  173  Anm.  9;  für  die  späteste  Zeit  vgl.  den  Straßen- 
bau auf  der  Höhe  der  Karnischen  Alpen  auf  kaiserliche  Kosten:  CIL.  V  1862  = 
Dessau  5885. 

'  CIL.  II  4918  (Domitian  in  der  Tarraconensis) ,  wo  die  Zahl|X"|CCLXXXIX 
(wohl  =  1*289*000,  der  Strich  ist  fortgelassen)  gewiß  mit  Hübner  auf  den  vom  Kaiser 
gewährten  Zuschuß  zu  beziehen  ist.  Einen  Brückenbau  macht  Traian  auf  der  Straße 
von  Karthago  nach  Hippo:  [(>p]era  militum  suorum  et  pecunia  sua  [p]rovinciae  A/ricae, 
CIL.  VIII  10117,  wo  gewiß  nicht  et  \ot  provinciae  einzusetzen  ist.  Die  Behauptung 
Kubitscheks  a.  a.  O.  S.  26  Anm.  5:  'daß  in  den  kaiserlichen  Provinzen  die  Reichsstraßen 
aus  den  Mitteln  des  Fiskus  hergestellt  werden ,  versteht  sich  von  selbst',  bedarf  selbst 
für  die  frühe  Kaiserzeit  starker  Einschränkung. 
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Dativ  oder,  als  Datierung,  im  Ablativ  steht  oder  ex  awcioritate  dem 
Namen  vorausgeht:  in  allen  diesen  sehr  zahlreichen  Fällen  kann  kein 
Zweifel  sein,  daß  die  Kosten  nicht  von  den  Kaisem  getragen  worden 
sind.  Aber  auch  wenn  der  Kaisemame  im  Nominativ  steht,  ist  daraus, 
wie  Mommsen  mit  Recht  bemerkt,^  keineswegs  zu  schließen,  daß  die 
Straße  auf  kaiserliche  Kosten  gebaut  worden  sei,  vielmehr  wird  mau 
in  der  späteren  Zeit  wohl  überall,  wo  nicht  ausdrücklich  das  (Jegenteil 
angegeben  ist,  anzunehmen  haben,  daß  die  Kosten  den  Gremeinden 
zugefallen  sind.^  Etwas  anders  steht  es  jedoch  in  der  frühen  Kaiser- 
zeit: wenn  hier  der  Kaiser  als  Erbauer  des  Weges  im  Nominativ  ge- 
nannt wird,  so  ist  wohl  anzunehmen,  daß  er  die  Kosten  getragen 
oder  doch  an  ihnen  beteiligt  gewesen  ist,'  und  vielleicht  ist  die  relativ 
seltene  Erwähnung  der  ersten  Kaiser  auf  den  Meilensteinen  dadurch 
zu  erklären,  daß  sie  nur  da  genannt  sein  wollten,  wo  sie  zu  den 
Kosten  der  Straße  mitgewirkt  hatten.  Vor  Caligula  ist  der  Dativ  des 
Kaisemamens  überhaupt  nicht  nachweisbar*  und  er  bleibt  im  ganzen 
ersten  Jahrhundert  selten.^    Später  nehmen  dann  die  Meilensteine  mehr 

•  CIL.  Vlll  S.  86o,  I. 

'  Man  vgl.  z.  B.  CIL.  111  199  (Syrien):  Marcus  und  Verus  (im  Nominativ)  viam 
ßuminis  vi  abrvptam  interciso  numtfi  restituerunt  per  .  .  .  lpg(aium)  .  .  .  inpendiis  Abilenarum 
oder  111  3202  (Dalmatien) :  Commodus  .  .  .  pontem  H^ppi  ßuminis  vetustate  corruptum 
resUiuit  sumptum  et  operas  subministrantihus  Novensibus,  Delminenaibtss ,  Biditis  curante  et 
dedicante  (folgt  der  Name  des  Legaten).  In  der  Senatsprovinz  Kreta  bauen  Hadrian 
und  wahrscheinlich  Commodus  Straßen  pecunia  sacra  deae  Dictynnaex  De  Sanctis,  Mo- 
numenti  dei  Lincei  XI,  1901,  S.  497,  wo  die  Meilenzahl  zugefDgt  ist;  vgl.  CIL.  111 
13566;  iiber  n.  141 20  s.  oben  S.  175  Annt.  6. 

*  Dies  gilt  z.  B.  gewiß  von  dem  Wegebau  des  Tiberius  in  Dalmatien  von  der 
Küste  in  das  Innere  des  Landes:  CIL.  111  3198 — 3201,  vgl.  10156.  10159,  wie  über- 
haupt von  allen  durch  Soldaten  ausgeführten  Heerstraßen  (vgl.  oben  S.  174  Anm.  3  und 
die  S.  175  Anm.  8  erwähnten  viae  militares).  So  wird  ohne  Zweifel  Hadrian  die  Kosten 
der  von  ihm  erbauten  Straße  von  Karthago  nach  Theveste  getragen  haben,  vgl.  CIL. 
Vlll  S.  865 ff.  und  dazu  n.  10114  =;  22173. 

^  Caligula  im  Dativ:  CIL.  II  4639,  dagegen  im  Nominativ  4640.  Allerdings  steht 
bereits  auf  einer  'columnae  miliariae  pars  superior  Augustus  im  Dativ:  CIL.  II  6344 
(13  n.  Chr.),  doch  zweifle  ich,  ob  dies  wirklich  ein  Meilenstein  ist.  CIL.  II  6215  steht 
der  Name  des  Augustus  offenbar  im  Nominativ;  in  Zeile  2  ist  naturlich  für  maximo 
einzusetzen  max,  im[pJ].  Der  Ablativ  findet  sich  bereits  unter  Tiberius:  CIL.  III  1698. 
13813  b  (Moesia  sup.:  Felsinschrift  vom  Jahre  33/34  n.  CJir.);  auch  von  Claudius, 
Vespasian ,  Titus  und  Domitian  sind  Beispiele  nicht  selten  und  in  späterer  Zeit  häufig 
in  Afrika  (vgl.  CIL.  Vlll  S.  859,  11). 

^  Claudius:  CIL.  11  4916  (verstümmelt).  6217  (dubito  de  datiw  setzt  Hühner 
hinzu);  falsch  auf  Claudius  ergänzt  sind  11  6242  und  6324a,  wie  der  keinem  Kaiser 
des  I.  Jahrhunderts  gegebene  Titel  proconsul  zeigt.  Dann  findet  sich  erst  wieder  Nerva 
im  Dativ  und  seitdem,  besonders  in  Gallien  und  Germanien,  häufiger,  während  in 
Afrika  der  Dativ  nicht  vor  Severus  auftritt.  Bisweilen  wird  trotz  des  Dativs  das 
Verbum  von  ihm  abhängig  gemacht  (CIL.  11  4886—87;  111  4630.  14333';  VIII  22379. 
22619.  22624)  oder  es  folgt  der  Legat  mit  per  (111  202.  313)  u.  ä.  m.  —  Selbst  für 
den  Genetiv   fehlt  es  in   späterer  Zeit   nicht  ganz  an  Beispielen:   CIL.  VTII  22304—5. 
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lind  mehr  die  Form  der  Dedikation  an :  es  werden  dem  Kaisemamen 
ehrende  Epitheta  hinzugefiigt/  seit  Severus  erscheinen  auch  die  Kaiser- 
frauen auf  den  Meilensteinen  ^  an  der  Spitze  der  Inschrift  stehen ,  ini 
(3sten  des  Reiches,  Formeln  wie  XrAefi  tyxh  oder  auch  bona  fortuna^ 
am  Schluß  bisweilen  g'y'tyxöc,  felicüer^  oder  es  werden  Akklamationen*' 
an  die  Kaiser  auf  den  Meilensteinen  eingetragen;  auch  bezeichnet  sich 
die  Gemeinde,  die  als  Dedikantin  den  Meilenstein  errichtet,  nicht 
selten,  wie  in  sonstigen  Dedikationsinschriften ,  als  devota  oder  in  ähn- 
licher Weise.* 


22309—10.  22322—24;   1X6068.  6071;   X  6875   ^"^  bereits  unter  Piiis  steht  er  aiiC 
mehreren  Meilensteinen  von  Pannonia  superior:  III  4616  =  11322.  4618.  4641.  4649.. 
11325;  mit  vorausgeschicktem  y&r^'/i^mt:  III  5740.  —  In  griechisciien  Inscliriflen  tritt 
auch   der  Akkusativ   auf;  Nominativ  (lat.),  Genetiv  und  Akkusativ  (griech.)  auf  dem- 
selben Stein  aus  Constantins  Zeit:  III  7170. 

^  Bereits  Conunodus  heißt  auf  einem  afrikanischen  Meilenstein  nobilissimus  om^ 
rtttim  ei  /eiidssimus  princrpum  (VIII  10307,  vgl.  III  11984);  spater  werden  die  Kaiser- 
«*ils  invictiy  fortissimiy  indulgentissimi ,  perpetui  auf  Meilensteinen  oft  bezeichnet.  Ein 
Meilenstein  Aurelians  (VIII  102 17)  beginnt  mit  den  Epitheta:  perpetün  victoriosisaimO' 
indtdgentissimrt  imp{eraton)  restUutori  orbis  (letzteren  Titel  führt  er  bekanntlich  auf  In- 
schriften und  Münzen  häufig).  Seit  Constantin  wird  dann  die  Formel  bono  rei  publicae- 
(bisweilen  auch  generis  kumani)  natus  üblich. 

'  Zuei'st  Julia  Dom  na,  die  erste  mater  casirorum  (vielleicht  auch  Ful  via  Plautilla:. 
VIII  12271—72);  dann,  besonders  in  Pannonia  superior  und  Afrika,  Otncilia  Severa 
und  Uerennia  Etruscilla. 

*  CIL.  III  Supi  I.  ind.  S.  2578,  II  und  2678, 1;  yh^p  tt'xhc  oder  güthrac  in  Thra- 
cien:  Arch.-epigr.  Mitteil,  aus  Osterreich  10,  8.86  und  241;  14,  S.  156  ff.;  15,  8.92.. 
108—9.  ^'pJ*  ^IL.  111  1420737  (Thracien):  XrAG^  t^xh  ^uk?  'Y'[ri€i]AC  KA[i]  c[a)THP]iAC  K(Ai) 
A^c^NiOY  [AiA]woNft[c];  Bull.  de  Corresp.  Hellen.  29,  1905,  S.  99. 

*  CIL.  111  14408;  VIII  10301  =  22366;  Arch.-epigi*.  Mitteil.  a.a.O. 

'    Caracalla  CIL.  III  207    (Felsinschrifl  bei  Berytos):   invicte  imp(erator)  AnUmine 
pie  felix  Aug(usie)f  mvUis  annis  imperes;  Gallus  und  Sohn  CIL.  VIII  10422:   inv(icti)  tn- 
p{erpetuufn) j    vobis    et   vestris.     Auf  afrikanischen    Meilensteinen    des    4.  Jahrhunderts- 
(V'III  22481.  22484  =  10370.  22488—89.  22491—92):  tnüUis  vicennalibus\  unter  Valen- 
tinian:    votis  Xy  multia  XX  (IX  5946).     Anderer  Art  sind   die  in  Arabien  auf  alteren 
Meilensteinen  ein^etrajgenen   Akklamationen   an   Kaiser   Julian:    CIL.  III  141493^'«**:. 
nikXn  ^reNNl^eHC  baciag^  ieANAxe  (v^l.  14172»);  14175»:  [eic]  tön  aiöna;  Brunnow  und 
V.  Domasy.ewski :  die  Provinz  Arabia  II,  S.  337:  Ioyaianöc  ^NiKHceN  gy'TYXÄc  tö  köcmoo^ 
gegen   das  Christentum   sind   offenbar  gerichtet  die  Aufschriften  111  141751:    eTc  eeöc 
"■loYAiANÖc   BACiA€'fc;    14176:   cTc  9600,   eTc   loYAiANÖc  Ö  AfroYCTOC  (zuerst  richtig  von. 
Domaszewski    gelesen,   vgl.  Mommsen    zu   der  Inschrift   und  Brunnow  - Domaszewski, 
a.a.O.  II,  «S.  233).     Auch    die   Inschrift  auf  einem   pannonischen   Meilenstein   .Julians 
(III  10648):  ob  deleta  mtia  temporum  pr{ä)eteritorum  ist  wohl  mit  dem  Herausgeber  als- 
Anspielung  auf  das  Christentum  zu  fassen. 

*  Die  ältesten  unter  Elagabal:  c(fp.)  XJ(lpia)  S{ueborum)  N{tcrehim)  dfffotissima: 
Bonn.  Jahrb.  6i,  1877,  S.  16,  vgl.  dicatissima  numini  eins  tnetrqpolis  Ancyranorum:  CIL. 
III  6058—59;  afrikanische  Meilensteine  mit  Devotionsformel:  VllI  10401  (Alexander);. 
10058  (Constantius  und  Maximianus);  22193  (Magnentius);  an  Maximinus,  cui  dicatissimi 
vivimus:  VIII  22242  (==  10152).  22267;  an  Julianus  XI  6658:  ordo passessoresque  Brixd- 
lanorum  optata  devatique  dedicarunt]  an  Valentinian  und  Valens:  devota  Venetia  V  7993- 
8029.  8031—32.  8044,  an  dieselben  nebst  Gratianus  VIII  22304:  cum  veneratione  nomi- 
nibv\8  eorutn   debita  ?]. 
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Wenn  also  auch  die  Straßen  im  Römischen  Reich  wesentlich  auf 
private  mid  Gemeindekosten  gebaut  und  instand  gehalten  worden 
^ind,  so  ist  ihnen  doch  durch  den  Namen  des  Kaisers,  zu  dem  viel- 
fach auch  der  Name  des  in  seinem  Auftrag  den  Wegebau  leitenden  Statt- 
halters tritt/  der  Charakter  als  Reichsstraße  gewahrt  geblieben.  Aber 
während  in  Italien  in  der  Regel  Rom  den  Ausgangspunkt  der  Zahlung 
bildet,  zu  dem  lokale  Distanzziffern  nur  accessorisch  hinzutreten,  war 
das  in  den  Provinzen,  besonders  in  den  überseeischen,  nicht  durch- 
ftihrbar.  Dementsprechend  findet  sich  auch  nur  auf  zwei  Meilensteinen 
des  Augustus  an  der  äußersten  Westgrenze  der  Narbonensis  die  Ent- 
fernung von  Rom  neben  der  lokalen  Zählimg  verzeichnet,^  während 
sonst  die  Städte,  in  deren  Gebiet  und  auf  deren  Kosten  die  Wege 
instand  gesetzt  waren,  den  Ausgangspunkt  fiir  die  Zählung  bildeten.^ 
Bisweilen  werden  auch  Distanzen  von  verschiedenen  Städten  der  Pro- 
vinz verzeichnet  oder  es  wird  neben  der  Ausgangsstation  auch  die 
Endstation  der  Straße  angegeben.*  In  Gallien  tritt  dann  später  als 
Dedikantin  der  Gau  neben  den  Hauptort,  von  dem  die  Zählung  anhebt, 
beide  meist  mit  einem  Buchstaben  abgekürzt,  was  in  anderen  Ländern 
eine  ziemlich  seltene  Ausnahme  bildet:*  ein  deutliches  Zeichen,  daß 
die  Meilensteine  wesentlich  auf  das  Verständnis  der  Bewohner  der  Ci- 
vitas  berechnet  waren.  Wie  die  Civitas  und  der  Vorort  derselben  all- 
mählich sich  verschmolzen  haben,  ein  Prozeß,  der  durch  die  Neben- 


*  Siehe  oben  S.  175;  der  Name  meist  mit  per  oder  curante^  curam  agente.  Selbst 
zur  Ausbesserung  von  Straßen  durch  Private  scheint  es  der  Erlaubnis  des  Kaise]*s 
i)edur(t  zu  haben,  vpjl.  CIL.  IX  14 14  =  Dessau  5877:  hie  permissu  imp»  Caes.  Traiani 
Hadriani  Äug,  viam  per  passuum  duum  milium  euntibus  in  Apuiiam  [siravit?];  liier  handelt 
•es  sich  wohl  um  eine  öfTentlichc  Straße;  anders  wolil  bei  Gemeindestraßen,  wo  da^ 
-decrehitn  decurionem  ausreicht:  Dessau  5878,  5879.  5882. 

3    CIL.  XII  5668.  5671  und  dazu  S.  667  I. 

*  Vgl.  Mommsen,  Zum  römischen  Straßenwesen,  Hermes  12,  S.  490  =  Ges. 
Schriften  5,  S.  67:  'es  würde  sich  wolil  der  Muhe  verlohnen,  zusammenfassend  zu 
untei'suchen ,  welche  Prinzipien  in  betreff  der  provinzialen  copiia  vtarutn  in  den  ver- 
schiedenen Epochen  der  rouiischen  Heri*schaft  befolgt  worden  sind.'  Auf  diese  Frage 
konnte  im  Rahmen  dieser  Untersuchung:  nicht  eingegangen  werden. 

^  Einige  Beispiele  gibt  Kubitschek,  Mitteil.  d.  Zentralkomm.  1906,  S.  44^  (be- 
sonders CIL.  VIII  10118.  22247  =  Dessau  5836  mit  Distanzen  von  5  Städten);  vgl, 
auch  CIL.  XIII  8922  =  Bull,  des  Anti(|.  de  Fr.  1878,  S.  236:  Avar(ico)  l{eugae)  XIIIL 
Med{iolano)  LXII,  Ner{iomago)  L  XXV,  Meilensteine,  auf  denen  neben  der  Entfernunj^ 
vom  Ausgangsort  auch  die  bis  zum  Endpunkt  der  Straße  angegeben  war,  z.  B.  CIL. 
111  5996 — 97:  ab  Augiusta)  m,  p.  XXXX  bzw.  XLV,  a  l(e)g{i(me)  m. p.  LVI  bzw.  LI; 
III  14148':  Xnö  XAiP^OY  M.  IB,  M^xpi  ''€PMOYndAe(ü)C)  M.  i[b],  hat  wohl  Quintilian  IV,  5,  22 
bei  seinen  Worten  im  Auge:  facienübus  Her  multum  detrahunt  fatigationis  notata  inscriptis 
lapidibus  spatia,  Nam  et  exltausti  laboris  nasse  mensuram  voluptaH  est,  et  hortatur  ad 
reliqua  fortius  exsequenda  scire ,  quantum  supersit, 

^  Ephem.  Vll  1097  (Britannia):  a  L{indo)  S{egplocum)\  CIL.  VIII  1002 1:  T(acapis)\ 
Jiäufigcr  sind  solche  Abkürzungen  in  den  mit  Kelten  besiedelten  Donauländern. 
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•einandersteUung  auf  den  Meilensteinen  wesentlich  gefördert  sein  mag, 
wird  am  Schlüsse  dieser  Untersuchung  einer  gesonderten  Prüfung  imter- 
zogen  werden. 


Nach  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  wende  ich  mich  der  Be- 
trachtung der  Meilensteine  in  den  einzelnen  Provinzen  zu  und  fasse 
zunächst  Gallien  und  Germanien  ins  Auge. 

In  seiner  Verwaltung  Galliens  mußte  sich  dem  Agrippa  die  XJber- 
zeugung  von  der  Notwendigkeit  aufdrängen,  die  neugewonnenen  Pro- 
vinzen durch  große  Verkehrswege  zu  erschließen  und  der  römischen 
Herrschaft  zu  sichern.  So  ist  es  dieser  große  Praktiker  gewesen,  der 
in  dem  von  Cäsar  eroberten  Gallien  ein  umfassendes,  von  Lugudunum 
aus  nach  allen  Richtungen  ausstrahlendes  und  die  Rhone  mit  den  Py- 
renäen, dem  Rhein  und  dem  Atlantischen  Ozean  verbindendes  Straßen- 
netz geschaffen  hat,^  das,  wie  aus  den  Meilensteinen  und  den  Itine- 
rarien  erhellt,  dauernd  die  Hauptverkehrswege  in  Gallien  gebildet 
hat,  an  die  sich  dann  im  Laufe  der  Zeit  Nebenstraßen  und  Fort- 
setzungen angeschlossen  haben.  Um  so  auffallender  ist  es ,  daß  nicht 
ein  einziger  Meilenstein  mit  Augustus'  Namen  in  Gallien  zutage  ge- 
treten ist,  während  es  in  den  Nachbarprovinzen:  der  Narbonensis  und 
Spanien  an  Meilensteinen  des  Augustus  keineswegs  mangelt.  Man  wird 
nicht  umhin  können,  nach  einem  Grund  fiir  diese  merkwürdige  Er- 
scheinung zu  suchen.  Ich  möchte  glauben,  daß  die  von  Agrippa, 
ohne  Zweifel  mit  Augustus'  Namen,  gesetzten  Meilensteine  später  be- 
seitigt und  durch  andere  ersetzt  worden  sind,  und  zwar  wohl  deshalb, 
weil  sie,  im  Anschluß  an  das  in  Gallien  gebräuchliche  Wegemaß, 
nach   Leugen ^   gesetzt   und   entweder   allein   nach    ihnen   oder  wahr- 

*   Strabo  IV,  6,  ii,  S.  208:   "'ArPinnAC  ^NxereeN   (von    Lugudunum)    tAc    öao^c 

•^T€Me,    T^H    AlA    TÖN    KCMM^NÖN    ÖPÖN    M^XPI    CaNTÖNWN    KAI    THC    ""AKYlTANiAC,    KAI    T^N    ^ni 

TÖN  '■PfiNON,  kaI  tpIthn  t^n  ^ni  t6n  äkcanön,  tI^n  npöc  BcaaoAkoic  kai  ''AmbianoTc,  T€- 
TAPTH  a'^ctin  ^ni  tAn  NapbonTtjn  KAI  tAn  MaccaaiwtikAn  hapaaian.  Die  Zeit  der  Aus- 
führung ist  nicht  überliefert;  Gardthausen  (Augustus  I,  2,  S.  671)  setzt  den  Beginn  in 
<ias  tlahr  20/19  v.Chr.,  Ritterling  (Bonner  Jahrbücher  114,  S.  164)  bereits  in  die  Jalu'e 
39/38.  Ich  schließe  mich  Gardthausen  an,  da  es  kaum  denkbar  ist,  daß  in  dieser  für 
Octavian  so  schwierigen  und  unsicheren  Zeit  so  umfassende  Wegebauten  in  Gallien  in 
Angriff  genommen  sein  sollten.  —  An  die  gallischen  Straßen  schließen  sich  dann  die 
i;roßen,  von  Augustus  erbauten  Alpenstmßen  an  (Gardthausen,  a.a.O.  S.  715  ff.  und 
II,  2,  S.  397  ff.;  auch  die  Straße  von  Altinum  nach  der  Donau  ist  bereits  im  Jahre 
15  v.Chr.  von  Drusus  begonnen  oder  geplant,  jedoch  erst  von  seinem  Sohne  Claudius 
vollendet  worden.    CIL.  V  8002—3. 

'  Die  Zeugnisse  bei  Holder,  Altceltischer  Sprachschatz  s.v.;  über  den  Übergang 
<les  gallischen  Wortes  leuga  in  alle  romanischen  Sprachen,  vgl.  Mahn  in  Herrigs  Ar- 
-chiv  23,  1858,  S.  173.     Uesychius:  Ac^rH  m^tpon  ti  rAAA<(K)TiKÖN ;  nach  Mahn  bedeutet 
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scheinlicher  nach  milia  passuum  und  Leugen ,  die  i  -J-  römischen  Meilen 
entsprechen,  bezeichnet  waren,  wie  ja  auch  Drusus  bei  der  Kata- 
strierung  des  gallisch- germanischen  Landes  den  einheimischen  Fuß 
zur  Anwendung  gebracht  hat.^ 


das  Wort  einen  'platten  Stein',  doch  ist  es,  wie  mir  Hr.  Zimmer  mitteilt,  wahrschein- 
lich nicht  keltischen  Ursprun>;s,  da  es  sich  in  keinem  modernen  keltischen  Dialekt 
wiederfindet.  Sicher  keltisch  sind  die  gallischen  Flachenmaße:  das  eand^htm  und  der 
arepMinis  oder  arapennis  (vgl.  Thurneysen,  Keltoromanisch&s,  Halle  1884,  S.32:  *arepfnni9^ 
nennt  Columella  das  gnllische  Feldmaß,  aber  frz.  arpent  und  alts[)an.  carapende  zeigen,  daß 
andere  Dialekte  die  ursprünglichere  Form  arependis  bewahrt  hatten'.  Letzteres  Flächen- 
maß ist  inschriftlich  bezeugt  im  Vocontierland  (CIL.  XII  1657).  in  der  Lugduuensis  (CIL. 
XHI  2465),  in  Oberitalien  (C1L.V  6587  mit  Schultens  Ergänzung  Philologus  53,  S.  643) 
in  dem  mit  keltischen  Kiementen  stark  durchsetzten  Donaugebiet  (CIL.  HI  S.  10275;  und 
vgl.  auch  Ducange  und  Holder  s.  v.).  Als  gallisches  Maß  bezeichnet  Columella  V,  I,  6 
sowohl  das  candetum  als  den  arfpennis^  und  daß  an  dem  gallischen  Ursprung  des 
letzteren  Wortes  nicht  zu  zweifeln  sei,  bestätigt  mir  «nch  Hr.  Zimmer  mit  Hinweis 
auf  die  irische  Form  des  Wortes  airchmn.  Dage;;en  sagt  Lsidorus  etymolog.  15,  15 
(=  Hultsch,  Metrolog.  Script.  2,  S.  108):  kunc  BaeÜci  arapennem  dicuni,  und  dement- 
sprechend wii*d  das  Maß  z.B.  von  Hultsch,  Metrologie  8.718  und  anderen  als  ein 
'bätisches  und  gallisches  Feldmaß'  bezeichnet.  Vergleicht  man  aber  lsidorus  mit  Co- 
lumella, so  springt  in  die  Augen,  daß  jener  diesen  fast  wörtlich  hier  ausgeschrieben 
hat.  Wie  das  Mißverständnis  des  fluchtigen  Excerptors  entstanden  ist,  lehrt  oltne 
weiteres  eine  Nebeneinanderstellung  beider  Texte,  wenn  man  die  bei  lsidorus  etwas 
veränderte  Reihenfolge  der  des  Columella  anpaßt: 


Columella: 

actus  quadratus  undique  finüur  pedibua 
CXX  ....  hunc  actum  provinciae  Baeticae 
rusHci  agnuam  vocant; 

üemqw.  XXXpedum  latitudmem  et  CLXXX 
longitudinem  porcam  dicunt\ 

at  Galli  candetum  appellant  in  areis  ur- 
hanis  spatium  centum  pedum,  in  ayrestibus 
autem  pedum  CL; 

semiiugerum  quoquearepennem  vocant(d.  h. 
die  Galli) 


lsidorus : 

§  12  (vgl. §9):  actum protfinciae  Baeticae 
rustici  agnos  {agnu8y  agnwn  v.  1.)  vocant; 

§  13:  porcam  idem  Baetici  XXX  pe- 
dum  kttitufline  et  longitudine  LXXX  (statt 
CLXXX)  dicunt; 

§  14:  canditiim  appellant  Galli  in  areis 
urbanis  spatium  centum  pedum  . .  in  agrestibus 
autem  pedes  GL  quadratum  iustum  canditum 
vocant; 

§  9 :  actus  quadratus  undique  finitur  pedi- 
bus  CXX  . .  hunc  Baetici  arapennem  dicunt. 


lsidorus  hat  also  an  die  Worte  des  Columella  actus  —  CXX  den  von  jenem  an 
den  Schluß  gestellten  arapennis  angeschlossen  und  fälschlich  auch  dieses  Maß  den  Bae- 
tikern  zugeschrieben,  was  bei  llQchtigem  Lesen  der  Vorlage  sehr  nahe  lag.  Demnach 
wird  man  nicht  etwa  deshalb,  weil  lsidorus  aus  Baetica  stammte,  sich  zu  der  An- 
nahme verleiten  lassen  dürfen,  daß  er  aus  eigenem  Wissen  diese  Angabe  gemacht 
habe,  denn  dann  hätte  er  unbedingt  Galli  et  Baetici  sagen  müssen;  vielmehr  ist  sein 
Zeugnis  für  den  Ursprung  des  arepennis  aus  der  Baetica  einfach  zu  streichen  und 
sicherlich  nichts  anderes  als  eine  der  zahllosen  Fluchtigkeiten  des  Kompilators. 

*  Ob  der  jo^5  Drusianus  =  i'/a  röm.  Fuß,  der  nach  Hyginus  de  condic.  agror, 
8.123  in  Germania  in  Tungris  im  Gebrauch  war  und  sicher  von  dem  älteren  Dnisus 
seinen  Namen  führte  (vgl.  Mommsen,  Staatsrecht  3,  S.  758  Anm.  2),  ein  germanisches 
Maß  gewesen  ist,  wie  Hultsch,  Metrologie  S.  693 ff.  annimmt,  oder  nicht  vielmehr 
ein  gallisches,  lasse  ich  dahingestellt. 
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In  einer  vortreflTlichen ,  erst  nach  seinem  Tode  herausgegebenen 
Untersuchung:  'Geschichte  der  Leuga*^  hat  K.  L.  Roth  den  Nachweis 
gefiihrt ,  daß  seit  Septimius  Severus ,  und  zwar  wahrscheinlich  seit  dem 
Jahre  202,  jedenfalls  nicht  später,^  in  Gallien  (mit  Ausschluß  der  Nar- 
bonensis)  und  Germanien'  die  Leugenzählung  auf  den  Meilensteinen 
allgemein  an  Stelle  der  römischen  Meilen  getreten  ist/  Diese  Leugen- 
rechnung ist  auch  in  den  Itinerarien,  der  Peutingerschen  Tafel*  und 
dem  Itinerariimi  Antonini  durchgefiihrt ,  auch  wo,  wie  es  in  letzterem 
in  der  Regel  geschieht,  mpin  (=  milia  passuum)  aus  seiner  einer  älteren 
Zeit  angehörigen  Vorlage*  den  Zahlen  vorangesetzt  ist:  auf  zwei  Straßen, 
von  Lyon  nach  Boulogne-sur-Mer  und  von  Winterthui-  nach  Straßburg, 
finden  sich   die  DistanzzüFem  nebeneinander   sowohl  nach  römischen 


•  Bonner  Jalirbiiclier  29/30(1860)  S.  i — 20;  Znn^emeister,  Westdeutsche  Zeit- 
schrift 3,  1884,  S.  237fr.,  der  darauf  aufmerksam  macht,  daß  CIL.  XllI  n.  9137  = 
Bramhach  1934  leugae  ausgeschrieben  ist,  was  wohl  ein  Zeichen  der  kurz  vorher  er- 
folgten Einführung;  sei.  Jedoch  findet  sich  wenigstens  leug.  auch  auf  anderen  In- 
schriften; unter  Severus:  CIL.  XIII  n.  9067  =z  Inscr.  Helvet.  n.  333;  CII..  XIII  9013 
(=  Bramhach  i960)  und  9129;  Caracalla  CIL.  XIII  91 16  =  Bramhach  1962;  Clagabal: 
CIL.  XIII  91 15.  91 17  =  Bramhach  9158.  9156;  Alexander:  CIL.  XIII  9112  =  Bram- 
hach i960;  Victorinus:  CIL.  XIII  9012. 

'  Roth,  a.a.O.  S.  9fr.  stellt  die  Beispiele  zusammen;  das  älteste  ist  wohl  CIL. 
XIII  9137  =  Bramhach  1934;  Z.  3  scheint  IMP  V  verhauen  für  TRP  V,  da  Cnracalla 
{überhaupt  nur  dreimal  den  Imperatortitel  gefuhrt  hat;  dann  lallt  also  die  Inschrift 
genau  in  das  Jahr  202.  —  CIL.  XIII  9067  =  Inscr.  Helv.  n.  333  muß  in  den  Jahren 
202 — 204  gesetzt  sein,  da  Caracalla  im  Jahre  205  zum  zweiten  Male  Consul  wurde. 
Ein  Meilenstein  von  Soissons  (CIL.  XIII  n.  9031)  fallt  zwischen  202 — 209,  da  in  diesem 
Jahr  Geta  Augustus  wurde.  Auch  auf  zwei  Meilensteinen  des  Severus  in  Bayeux 
(CIL.  XIII  8979.  8980)  wird  nach  Leugen  gezählt;  er  wird  imp.  XII  genannt,  seine 
höchste  Imperatoren  Ziffer,  die  aber,  da  sie  auf  Inschriften  öfters  schon  mit  seinem 
zweiten  Konsulat  (205 — 207)  verbunden  wird,  keine  sichere  Datierung  verstattet.  Noch 
vor  die  Krhebung  des  Caracalla  zum  Augustus  (a.  198)  mußte  uian  den  Leugenstein 
von  Ma61-Carliaix  (CIL.  XIII  9013)  setzen,  wenn  er,  wie  man  nach  einer  unzuver- 
lässigen Kopie  annehmen  sollte,  von  Severus  allein  gesetzt  wäre;  doch  ist  sein  Name 
allem  Anschein  nach  interpoliert  und  der  Stein  ihm  iiberhaupt  nicht  zugehörig. 

•  Auf  Britannien  ist  die  Leugenzählung  nicht  erstreckt  worden;  über  einen  an 
der  Wallstraße  gefundenen  Meilenstein  mit  LI  vgl.  Haverfield,  Eph.  epigr.  7  n.  11 14. 

^  Übrigens  hat  bereits  De  Caumont  in  seinem  Cours  d'antiquit^  monumentales j 
professd  ä  Caen  en  1830  t.  2  (Paris  1831)  S.  90 ff.,  also  30  Jahre  vor  Roth,  diese  Be- 
obachtung gemacht  und  mit  Beispielen  belegt  (vgl.  S.  105):  'fai  reamnu  que  totstes  ies 
cotonnes  itin^aires  qui  ont  iti  irig^s  antirieurement  au  IIP  si^cle  portent  Pindication  des 
distances  en  milies,  et  que  Celles  qui  sont  d^une  date  plus  ricente^  ä  partir  de  Septime  Se- 
vhrey  marquent  au  contraire  des  Heues  gauloises:  leugae,^ 

^  Bei  Lugdunum  steht  auf  ihr  der  Vermerk:  caput  Galliarum;  usque  hec  legas; 
ebenso  sagt  Ammianus  (XV,  11,  17;  vgl.  XVI,  12,  8):  qui  locus  exordium  est  Galliarum 
exindeque  non  millenis  passibus  sed  leugis  itinera  metiuntur;  vgl.  auch  die  Angabe  am 
Schluß  des  Veronenser  Provinzenverzeichnisses  vom  Jahre  297  (ed.  Seeck,  Not.  dign. 
S.  253):  trans  casUlhm  Mogontiacense  LXXX  leugas  trans  Renum  Romani  possederunt; 
istae  ciüitates  sub  Gallieno  imperatore  a  harbaris  occupatae  sunt;  leuga  una  habet  mille  quin^ 
gentos  passus, 

•  Vgl.  über  diese  Wegekarten  Kubitschek,  a.  a.  O.  S.  3iff. 
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Meilen  als  auch  Leugen  verzeichnet.*  Zwar  fehlt  es  auch  im  dritten 
Jahrhundert  nicht  ganz  an  Beispielen  der  Rechnung  nach  viüia  passuujii 
auf  gallischen  Meilensteinen ;  aber,  wie  bereits  Roth  erkannt  hat,  handelt 
es  sich  dabei  um  Meilensteine  in  der  Nähe  der  Grenze  der  Narbo- 
nensischen  Provinz,  wie  solche  im  Norden  des  Genfer  Sees,  femer 
bei  den  Gabali  und  Vellavi  wie  auch  in  den  Pyrenäen  vereinzelt  auf- 
getreten sind,^  da  man  die  mit  römischen  Meilen  in  der  Narbonensis 
begonnene  Zählung  bei  der  Fortführung  der  Straße  in  das  keltische 
Gebiet  nicht  durch  Einsetzung  des  Leugenmaßes  verwirren  wollte. 
Dagegen  ist  in  der  Narbonensis  und  überhaupt  außerhalb  Galliens 
sicher  nie  nach  Leugen  gezählt  und  der  einzige  innerhalb  der  Nar- 
bonensis in  Sion  gefundene  Leugenstein ,  der  von  Aventicum  aus  zahlt, 
wohl  aus  dem  Helvetierlande  verschleppt  worden.^ 

Jedoch  bedarf  die  von  Roth  aufgestellte  Regel  nach  zwei  Seiten 
hin  einer  Einschränkung.  Einerseits  ist  ein  Meilenstein  aus  der  zweiten 
Hälfte  des  dritten  Jahrhunderts  in  Prcgilbert,  südlich  von  Auxerre, 
also  im  Herzen  von  Gallien,  auf  der  Straße  von  Autun  nach  Troyes 
gefunden,  auf  dem  die  Distanz  von  Autun  durch  m(üia)  p(assuujn)  LXXII 
angegeben  ist,  was  um  so  bemerkenswerter  ist,  als  der  Stein  den 
Namen  des  gallischen  Gegenkaisers  Postumus  trägt.*  Zwar  w^aren  bereits 
zwei  gallische  3Ieilensteine  des  Postumus  mit  Millienzählung  bekannt : 
da  diese  jedoch  bei  den  Vellavi  an  der  Grenze  der  Narbonensis 
gestanden  haben ,^  so  boten  sie  keinen  sicheren  Beweis,  daß  unter 
Postumus,  dessen  Regiment  übrigens  einen  durchaus  römischen  Cha- 
rakter trägt,  die  Millienzählung  teilweise  wenigstens  wieder  zum  Durch- 
bruch gekommen  sei.  Leugensteine  sind  aus  der  Zeit  dieses  Kaisers 
bisher  nicht  bekannt  geworden ;  doch  wäre  es  voreilig ,  bei  der  geringen 
Zahl  der  Zeugnisse  daraus  einen  allgemeineren  Schluß  zu  ziehen. 

Andererseits  finden  sich  bereits  vor  Severus  Steine,  auf  denen 
die  Distanz  in  Leugen  angegeben  ist.  In  Biozat,  auf  dem  Wege  von 
Clermont  nach  Vichy,  ist  ein  Meilenstein  aus  Hadrians  Zeit  mit  der 
Distanzangabe  Aii(j{tist(memetö)  Arvern(orum)  LXVII  gefimden."  Da 
Biozat  von  Clermont  in  der  Luftlinie  35  km  entfernt  ist,  was  etw^a 
1 6  Leugen  entspricht ,  so  ist  nicht  zu  zweifeln ,  daß  am  Schluß  l{eugae) 


^    Über  die  Leiigenzähliing  im  Itinerariiiin  Antonini  vgl.  Roth  a.  a.  O.  S.  7, 
'    Die  Beispiele  sind  in  der  Einleitung  zu  den  gnllisclien  Meilensteinen  CIL.  XI 11 
S.  646  zusauiinengestellt. 

*  CIL.  XI 1  5518  =  XIII  9071  mit  Mommsens  Anmerkung. 

*  CIL.  Xlll  9023. 

*  CIL.  XIII  8879:  M  .  P  .  VIII  und  8882:  M  .  P  .  V  (der  Stein  ist  schlecht  über- 
liefert,  aber  nirlit  mit  Roth  S.  12  Anm.  27  l(eugae)  einzusetzen). 

*  CIL.  XIII  8906;   zwar  steht   nach   L   kein   Punkt,   aber   das   ist  sehr   häufig, 
z.  B.  auch  auf  den  Meilensteinen  derselben  Strnße  n.  8904 — 5. 
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XVII  zu  lesen  ist;  denn  wollte  man  67  Millien,  was  etwa  100  km  ent- 
-sprechen  würde ,  verstehen ,  so  müßte  der  Stein  ans  weiter  Ferne  hier- 
her verschleppt  sein.  Femer  wird  die  Leugenrechnung  för  einen  bei 
St- Ciers-la- Lande  (Gironde)  gefiindenen  Stein  auf  der  Straße  von 
Bordeaux  nach  Saintes  aus  Traians  Zeit  mit  der  Ziffer  XXVII*  anzu- 
nehmen sein;  der  Ort  ist  von  Bordeaux,  wie  von  Saintes,  in  der 
Luftlinie  etwa  50  km  entfernt,  so  daß  27  Leugen  =  etwa  60  km 
der  Entfernung  nach  beiden  Orten,  besonders  der  nach  Bordeaux, 
wo  die  Straße  größere  Krümmimgen  macht,  vortrefflich  entspricht, 
w^ährend  2  7  Millien  nur  404-  km  ausmachen ;  an  einen  anderen  Aus- 
gangspunkt fiir  die  Zählung  ist  aber  gewiß  nicht  zu  denken.  Will 
man  also  nicht  zu  der  Annahme  einer  weiten  Verschleppung  sich 
verstehen,'^  so  wird  man  auch  hier  die  Leugenzählung  annehmen 
müssen.^ 

Auch  auf  mehreren  Meilensteinen  der  Straße  von  Poitiers  nach 
Bourges  mit  dem  Namen  des  Antoninus  Pius  wird  man  nicht  umhin 
können ,  die  Leugenzählung  zu  statuieren ,  da  die  Distanz  in  dem  einen 
ganz  erhaltenen*  angegeben  wird:  Fm{ibus)  VII,  Lim{ono)  XIV,  die 
Entfernung  aber  zwischen  Limonum  (Poitiers)  und  den  Eines  nach 
Angabe  des  Itinerarixmi  Antonini  2 1  Leugen  beträgt ,  was  durch  einen 
Meilenstein  dieser  Straße  unter  Alexander  bestätigt  wird ,  der  Lim(onö) 
I{eugae)  XI,  Fm{ibus)  X  trägt.'^  Danach  wird  man  auch  auf  einem  an- 
deren Meilenstein  des  Pius  auf  dieser  Straße  ,^  wo  die  eine  Distanzziffer 
verloren  ist,  Leugen  verstehen  müssen.  Dasselbe  gilt  wohl  auch  von 
vier  Meilensteinen  des  Pius  auf  der  Straße  von  Poitiers  nach  Tours  ;^ 
•doch  ist  das  nicht  sicher  zu  erweisen. 

Fragt  man  nun  nach  den  Zeugnissen  fär  die  Millienzählung ,  so 
•ergibt  sich  die  überraschende  Tatsache,   daß  MiUiensteine  im  eigen t- 


^    CIL.  XIII  8898  =  JuUian,  Bordeaux  II,  S.  230  n.  971. 

'  Allerdings  kommt  ja  eine  solche  Verschleppung  bisweilen  vor,  so  z.  B.  CIL. 
XIII  8995,  vgl.  XllI,  I  S.490. 

'  Anders  Jullian,  a.  a.  O.  S.  231:  j'avoue  que  la  distance  conviendraU  ä  Bordeaux 
ou  ä  Samtes ...,  si,  au  Heu  de  milles  nous  avions  des  lieues;  c'est  ce  qu'admet  Ldon  Renier 
■et  ce  que  facceptai  d^abord  d^aprhs  lui.  Mais  ü  ne  semble  pas  que  Von  ait  comptd  en 
lieues  avant  Septime 'Sev^e.  On  pourrait  croire  que  le  ckiffre  a  StS  corrigS .  .  .  mais  la 
jnerre  n'indique  pas  la  maindre  trace  de  correction.  Reste  ä  supposer  qu'il  s'agit  d'une 
route  venant  de  Novioregum  (Boyan) ,  ou  encore  que  la  bome  milliaire  a  M  dSplacSe:  de 
/aity  eile  a  servi  de  sarcophage  et  nofis  ne  savons  pas  exactement  le  point  ou  eile  a  4t4 
trouv^e^. 

*    CIL.  XllI  8938. 

s    CIL.  XIll  8937. 

^  CIL.  XllI  8931;  ebenso  wohl  auf  dem  verstummelten  Meilenstein  n.  8932,  der 
vielleicht  dem  Kaiser  Marcus  angehurt. 

'    CIL.  XllI  8942 --8945. 

19* 


1 86      Sitzung  der  phil.-hist.  Claase  v.  21.  Febr.  1907.  —  Mittli.  v.  8.  Nov.  1906. 

liehen  Gallien  nach  dem  Anfang  der  Regierung  Traians*  nicht  vor- 
handen  sind  und  für  Hadrian,  Pius  und  Marcus  Belege  für  die  Millien- 
Zählung  nur  aus  Grermanien  und  dem  benachbarten  Trevererlande  er- 
halten sind.^  Danach  ist  die  im  keltischen  Gallien  auf  Nebenstraßen 
wohl  nie  ganz  abgekommene  Leugenzählung*  vielleicht  bereits  durch 
Traian,  wie  man  nach  dem  Meilenstein  von  St-Ciers  annehmen  möchte, 
auch  auf  den  Reichsstraßen  zugelassen  und  ist  dann  wahrscheinlich 
durch  Septimius  Severus  ,*  mit  Rücksicht  auf  den  engen  Zusammenhangs 
des  gallisch -germanischen  Straßennetzes,  auf  Germanien  und  die  an- 
grenzenden Gebiete  der  Belgica  erstreckt  worden. 


^  CIL.  XIII  8990  (a.  98);  verstümmelt  ist  n.  9043.  Die  deniselbeii  Jahre  98  an- 
gehurigen  Meilensteine  n.  9078.  9079.  9081,  die  von  Vesontio  aus  zahlen,  werden, 
ebenso  wie  der  von  Andemantunnum  (Langres)  /äiilende  Stein  n.  9045  und  die 
Schweizer  Meilensteine  des  Hadrian  und  Pius  (CIL.  XIII  9065.  9062  =  Inscr.  Helv.  331. 
332)  zu  Germanien  zu  rechnen  sein. 

^  Vgl.  Roth,  a.  a.  0.  S.  9  Anm.  13;  aus  Hadrians  Zeit:  CIL.  XIII  9084.  9124.. 
9133  =  Brambach  1936;  aus  Pius'  Zeit:  CiL.  XIII  9131.  9134.  9152  =  Brambach« 
1965.  1937.  1930;  unter  Marcus  und  Verus  aus  dem  J.  162:  CIL.  XIII  9153  =  Bram- 
bach 1931  und  CIL.  XIII  9165  =  Brambach  spur.  90,  letztere  eine  moderne  Nach- 
bildung einer  mit  der  ersten  fast  übereinstimmenden  Inschrift,  deren  Echtheit,  wie 
Domaszewski  bemerkt,  durch  jene  erwiesen  wird;  auch  Roth  (S.  9)  hnt  sie  bereits  als 
echtes  Zeugnis  angeführt.  Später  fallende  Inschriften  sind  seit  Roth  nicht  gefunden 
worden. 

^  Dies  hat,  ohne  die  obigen  Meilensteine  zu  kennen,  bereits  Mommsen,  Rom. 
Gesch.  5,  8.  94  als  sicher  angenommen :  'Unmöglich  kann  Severus  damit  den  Kelten  eine 
nationale  Concession  haben  machen  wollen,  ihn  müssen  Zweckmäßigkeitsrucksichteii 
bestimmt  haben.  Diese  können  nur  darauf  beruhen,  daß  das  nationale  Wegemnß ,  die 
Leuga  oder  auch  die  Doppelleuga,  die  germanische  Rasta,  welche  letztere  der  französi- 
schen heue  entspricht,  in  diesen  Provinzen  nach  der  Einführung  des  einheitlichen  Wege- 
maßes in  ausgedehnterem  Umfang  fortbestanden  haben,  als  dies  in  den  übrigen  Reichs- 
ländern der  Fall  war.  Augustus  wird  die  römische  Meile  formell  auf  Gallien  ei*streckt 
und  die  Postbücher  und  die  Reichsstraßen  darauf  gestellt,  aber  der  Sache  nach  dem 
Lande  das  alte  Wegemaß  gelassen  haben;  und  so  mag  es  gekommen  sein,  daß  die 
spätere  Verwaltung  es  weniger  unbequem  fand,  die  zwiefache  Einheit  im  Postverkehr 
sich  gefallen  zu  lassen,  als  noch  länger  sich  eines  praktisch  im  Lande  unbekannten 
Wegemaßes  zu  bedienen.'  Ähnlich  Zangemeister,  Westdeutsche  Zeitschrift  20.  1901, 
S.  119  in  seiner  Erklärung  der  Meilensäule  auf  dem  Mont  Donon  CIL.  XIII  4549  = 
Dessau  5882  a:  D(eo)  Mer{curio);  L.  Vatini{us)  Fel(ix)  miliaria  a  vico  Saravo  l(€ugis) 
XII  c{onstiiui)  i{ti8sif);  v.  s,  L  m.,  die  nach  der  Schrift  vielleicht  noch  vor  Severus 
anzusetzen  sei:  'Der  Umstand,  daß  hier  nicht  nach  m.p,,  sondern  nach  leugae  gei'echnec 
wird,  nötigt  meines  Erachtens  nicht  zu  der  Annahme,  daß  die  Inschrift  jünger  als  201 
ist,  da  eine  private  Leistung  vorliegt,  und  in  den  tres  Galliae  ohne  Zweifel  schon  vor 
202  bei  Privatpersonen,  vielleicht  auch  bei  Gemeinden,  die  einheimische  Meile  im 
Gebrauche  gewesen  sein  muß.  Nur  unter  dieser  Voraussetzung  erklärt  sich  die  zu 
Anfang  des  3.  Jahrhunderts  erfolgte  staatliche  Einfuhrung  der  Leuga  für  Reichsstraßen/ 

^  An  und  für  sich  stände  nichts  im  Wege  bereits  Marcus  oder  Commodus  diese 
Neuerung  zuzuschreiben;  doch  macht  Roth  (S.  15)  mit  Recht  dagegen  geltend,  daß  aus 
den  letzten  15  (richtiger  17)  Jahren  des  Marcus  und  der  zwölfjährigen  Regierung  des 
Commodus  nicht  ein  einziger  Meilenstein  in  Gallien  oder  Germanien  nachzuweisen  ist« 
während  sie  mit  Severus  sehr  zahlreich  werden. 
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In  später  Zeit  scheint  man,  wenigstens  in  einigen  Teilen  Galliens, 
insbesondere  in  der  Bretagne,'  nach  Doppelleugen  gemessen  zu  haben, 
da  die  fi-anzösische  lieue  diesem  Maße  entspricht,  ebenso  die  germa- 
nische rasta^  die  wohl  nicht  ein  ursprünglich  germanisches  Maß  ge- 
wesen, sondern  erst  aus  der  Doppelleuga  entstanden  ist,  da  nach 
•Cäsars  Versicherung  die  Germanen  zu  seiner  Zeit  keine  Wegemaße 
kannten^  und  in  der  Kaiserzeit  bis  ins  4.  Jahrhundert  hinab  nach 
Leugen ,  wenigstens  auf  den  Meilensteinen  —  die  letzte  sichere  Leugen- 
inschrift ,  die  aus  Germanien  bekannt  ist ,  fallt  317/323*  —  gemessen 
haben;  jedoch  schreibt  bereits  Hieronymus  die  rasta  als  Wegemaß 
dem  'ganzen  Germanien*  zu/ 

Die  Meilensteine  in  dem  gallisch -germanischen  Gebiet  beginnen 
mit  Claudius ,  der  seinem  Geburtsland  auch  hinsichtlich  des  Wegebaues 
sein  besonderes  Interesse  zugewandt  imd  sogar  im  äußersten  Nord- 
westen eine  Straße  durch  die  Bretagne  im  Jahre  45  ,^  veranlaßt  ohne 
Zweifel  durch  die  Eroberung  Britanniens ,  hat  bauen  lassen ,  während 
in  Britannien  selbst  die  Meilensteine  erst  mit  Hadrian  beginnen.  Auch 
die  gallischen  Usurpatoren  in  der  zweiten  Hälfte  des  3.  Jahrhunderts: 
Postumus ,  Victorinus  und  Tetricus  haben  sich  \mi  den  Wegebau  in 
Gallien  sehr  verdient  gemacht;  die  Meilensteine  des  Postumus  be- 
schi'änken  sich  nicht  auf  Gallien  und  Germanien,  sondern  sind  auch 
in  Britannien  und  Spanien  vertreten  und  zeugen  von  dem  Umfang 
seiner  Machtsphäre ,"  während  von  dem  jüngeren  Tetricus  auch  in  der 

*  Dies  ist  aus  einer  Angabe  des  Chrestien  de  Troyes  zu  schließen,  durch  deren 
Mitteilung;  Hr.  Tob  1er  mich  zu  Dank  verpflichtet  hat;  er  schreibt  mir:  'Chrestien  de 
Troyes  (2.  Hälfte  des  12.  Jahrhunderts)  braucht,  wenn  er  von  Entfernung  im  Reiche 
des  Artus  spricht,  als  Bezeichnung  des  Wegemaßes  liuej   was   dem  neufranzosischen 

Meue  gleich  ist.  Im  Yvain  192  setzt  er  dazu  galesche^  d.  h.  wälisch  (*gallisca).  Im 
selben  Gedichte  2958  sagt  er:  *es  war  nicht  einen  Schritt  mehr  als  eine  halbe  Meile, 
nach  den  Meilen,  die  in  dem  Lande  (Bretagne)  sind;  denn  nach  dem  Maße  der  unseren 
smachen  je  2  eine,  je  4  zwei.'  Anderwärts  findet  man  liue  frangoise,  was  offenhnr 
von  L  galesche  verschieden  ist.  —  Brunetto  Latini  (Dantes  Lehrer),  der  lange  in  Frank- 
.reich  gelebt  und  sein  größtes  Werk  franzosisch  geschrieben  hat,  sagt  in  diesem,  seinem 
Tresor  S.  126:  La  liue  frangoise  est  bien  deus  ou  trois  tans  que  le  mille  n'est  Den 
Ducange  will  ich  nicht  ausschreiben/ 

'  Caesar  b.  G.  6,  28:  Hercyniae  silüoe  .  .  .  latitudo  novem  dierum  iter  expedUo  patet: 
non  enim  aliter  ßniri  poiest,  neque  mefuuras  itinerum  nooerunt, 

^    CIL.  XIII  9096  =  Brambach  1952. 

^  Hieronymus  comm.  in  Joel  (im  «lahre  406  abgefaßt)  c.  3  v.  18  (ed.  Verouens. 
1736,  t.  6,  8.  215):  nee  mirum  si  unaquaeque  gens  certa  viarum  speUia  suis  appeüet  nomini- 
htiSy  cum  et  Latini  mille  passus  vocent,  et  Galli  leucas,  et  Bersae  parasangas,  et  rasias 
universa  Germania,  atque  in  singulis  nominibus  diversa  mensura  sit.  Vgl.  die  späteren 
Zeugnisse  bei  Ducange  s.  v.  Das  Wort  rasta  ist  wohl  eine  Wiedergabe  des  lateini- 
schen mansio. 

*  CiL.  XIII  9016,  gefunden  in  Kerscao  im  Westen  der  Bretagne.  Die  galli- 
.schen  Meilensteine  des  Claudius  fallen  mit  wenigen  Ausnahmen  in  das  Jahr  25  Jan.  45/46. 


6 


Vgl.  Schiller,  Geschichte  der  romischen  Kaiserzeit  I,  S.  830  Anm.  10. 


188      Sitzung  der  phil.-hiat.  Classe  v.  21.  Febr.  1907.  —  Mitih.  v.  8.  Nov.  1906. 

Narbonensis ,  bei  Carcassonne  und  Beziers ,  Meilensteine  zum  Vorschein 
gekommen  sind.^  In  dieser  Provinz  haben  Augustus  imd  die  Mit- 
glieder des  Julisch-CIaudischen  Geschlechts,  besonders  auf  der  Via 
Domitia,  eine  eifrige  Bautätigkeit  entwickelt,  im  2.  Jahrhundert  der 
durch  verwandtschaftliche  Beziehungen  mit  der  Narbonensis  verbun- 
dene Antoninus  Pius ,  während  die  Flavier ,  Hadrian ,  Marcus ,  Commodus 
und  Septimius  Severus  hier  ganz  unvertreten  sind.^ 

Für  Spanien  beginnt  mit  Augustus ,  dem  Schöpfer  der  Via  Augusta, 
die  den  Nordosten  des  Landes  mit  dem  Atlantischen  Ozean  verband, 
eine  neue  Epoche;  unter  den  Kaisem  des  2.  Jahrhunderts  sind  es 
natürlich  die  aus  Spanien  gebürtigen:  Traian  imd  Hadrian,  im  3. 
Caracalla,   die  am  häufigsten   auf  den  Meilensteinen  vertreten   sind.^ 

In  AfHka  gehören  zwar  die  ältesten  Meilensteine  dem  Regierungs- 
antritt des  Tiberius  an,  jedoch  kann  kein  Zweifel  damber  sein,  daß 
der  Bau  der  Straße  von  Theveste,  dem  Winterlager  der  diütten  Le- 
gion, nach  Tacapae  bereits  von  Augustus  angeordnet  und  begonnen 
ist.*  Ein  Jahrhundert  lang  hat  dann  der  Wegebau  in  Afrika  an- 
scheinend nur  geringe  Fortschritte  gemacht;^  erst  Hadrian  hat  hier 
Wandel  geschafft  und  das  Land  wahrhaft  dem  Verkehr  einschlössen. 
Die  große  Straße  von  Karthago  nach  Theveste,  bis  zur  Grenze  Nu- 
midiens,  hat  er  bereits  im  Jahre  123  in  einer  Länge  von  fast  200  rö- 
mischen Meilen  durch  die  dritte  Legion  pflastern  lassen;*  in  Numidien 
wird  eine  'neue  Straße'  auf  seinen  Befehl  von  der  Gemeinde  Cii'ta 
und  ihren  Grundbesitzern  gebaut;"  auch  Mauretanien  erhält  im 
Jalire  124    von    ihm    wahrscheinlich    die    erste    Staatsstraße.®     Wohl 


*  Allmer,  Revue  epigr.  11  n.  716  und  111  n.  817;  dagegen  war  in  ürenoble  der 
Kaiser  Claudius  anerkannt:  CIL.  XI 1  2228  mit  Anmerkung.  —  Noch  im  Jahre  435 
lieißt  es  von  einem  Praefectus  praetorio  Galliarum:  de  Areiate  Ma[ssii{iam)]  miUaria 
poni  8[taiuit]:  CIL.  XII  5494. 

*  Vgl.  meine  'Beitrage  z.  Gesch.  d.  Narbonens.  Provinz'  in  der  Westd.  Zeitschr.  8, 
1889,  S.  6ff. 

*  Über  Augustus'  Wegebauten  in  Spanien  vgl.  Mommsen,  Rom.  Gesch.  5,  S.  67^ 
dessen  Bemerkung,  seit  Tiberius  habe  *die  Regierung  fiir  die  Straßen  Spaniens  nicht 
viel  getan',  mir  nicht  berechtigt  scheint,  besonders  auch  mit  Rücksicht  auf  die  noch 
sehr  ungenügende  Erforschung  der  Straßen  in  Spanien. 

*  Über  die  Zurückhaltung  des  Augustus  gegenüber  Afrika  vgl.  Gardtliausen, 
a.a.O.  1,  2,  S.  701 ;  allerdings  mochte  er  sich  scheuen,  in  die  Verwaltung  dieser 
Senatsprovinz  energisch  einzugreifen. 

^  Afrikanische  Meilensteine  aus  Tiberius'  späterer  Zeit,  wie  auch  von  Caligula, 
Claudius,  Nero  fehlen  ganz;  nur  der  Meilenstein  des  Legaten  C.  Velleius  Patercuhis: 
CIL.  V'Ill  10311  wird  dieser  Zeit  angehören.  Sie  beginnen  erst  wieder  mit  Vespasian 
und  seinen  Sühnen. 

^  CIL.  VllI  22173  =  10114;  existiert  hat  diese  Straße,  wenigstens  zum  großea 
Teil,  schon  friiher:  CIL.  Vlll,  Suppl.  S.  2092. 

'    CIL.  Vlll  10296.  10322.  22370. 

*  CIL.  Vlll  10355.  10363.  22404.  22406. 
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durch  seinen  Aufenthalt  im  Jahre  128  in  Afiika  ist  dann  der  im 
Jahre  129  ausgeführte  Bau  der  Straße  von  Simitthus  nach  Thabraca 
veranlaßt  worden.*  Nach  Hadrian  tritt  ein  Stillstand  ein,  bis  wieder- 
imi  die  afrikanischen  Kaiser  Severus  und  weit  mehr  noch  Caracalla 
auf  massenhaften  Meilensteinen  erscheinen.  Aber  auch  die  späteren 
Kaiser  haben  solche  Dokumente  ihrer  Tätigkeit  in  einer  von  keinem 
anderen  Lande  auch  nur  annähernd  erreichten  und  noch  immer  wach- 
senden Fülle  hinterlassen  5  und  nicht  zum  mindesten  sind  es  die  Meilen- 
steine, die  einen  Begriff  von  der  Bedeutung  des  Landes  in  der  spar 
teren  Kaiserzeit  geben.'^ 

In  Dalmatien,  wo  die  Anlage  der  Küstenstraße  von  Jader  nach 
Salona  und  weiter  nach  Narona  wohl  auf  die  Zeit  der  Republik  zurück- 
geht, hat  Tiberius,  der  die  Schwierigkeit  der  Kriegfiihrung  im  In- 
nern des  unwegsamen  Landes  aus  eigener  Erfahrung  kennen  gelernt 
hatte ,  in  den  ersten  Jahren  seiner  Regierung  mindestens  fiinf  Straßen 
von  Salona  aus  in  den  gebirgigen  Osten  durch  seinen  Legaten  P.  Ck)r- 
nelius  DolabeUa  bauen  lassen,  die  eine  Länge  von  150  römischen 
Meilen  und  mehr  hatten.^  Fortgesetzt  hat  die  Erschließung  des  Innern, 
wie  neuere  Funde  gelehrt  haben*,  Claudius  durch  Anlage  einer  Straße 
von  Bumum  bis  zum  Sanafluß.  Später  ist  anscheinend  die  Bautätig- 
keit in  Dalmatien  erlahmt,  wenn  auch  Meilensteine  noch  aus  dem 
Ende  des  4.  Jahrhunderts  erhalten  sind. 

In  Moesia  superior  beginnt  der  Wegebau  mit  der  unter  Tiberius 
im  Jahre  33/4  von  den  beiden  dort  stationierten  Legionen  ausgefiihrten, 
von  Viminacium  südöstlich  laufenden  Donaustraße.^  Weiter  östlich 
hat  dann  im  Jahre  100  Traian  als  Vorbereitung  zu  seinem  Dacischen 
Feldzug  eine  kühne  Felsenstraße  bei  dem  eisernen  Torpaß  gebaut.® 
Auch   in  Dacien  hat   derselbe  Kaiser  sofort  nach  der  Eroberung  mit 


*  CIL.  VllI  10960=  22199.  22201 — 3. 

^    Mommsen  CIL.  VllI,  S.  860:   'a  Severo  deinde  ita  abtindani,  ut  amtinuo  ordine 

perveniant  ad  Gratianum,  in  quo  deßciunt^.     Als  Mommsen  vor  25  Jahren  diese  Worte 

schrieb,  betrug  die  Zahl  der  uns  bekannten  afrikanischen  Meilensteine  etwa  450;  seither 

hat  sie  sich  weit  mehr  als  verdoppelt.     Doch  gehen  auch  die  neugefimdenen  (22086. 

22324)  nicht  über  Theodosius  I.  hinab. 

'  CIL.  III  3198 — 3201  mit  Mommsens  Ausfuhrungen  und  den  Nachträgen  n.  10156 
bis  10159. 

*  CIL.  III  Suppl.  S.  2178;  vgl.  dazu  die  vortrefl'liche  Untersuchung  von  Ballif  und 
Patsch,  Romische  Straßen  in  Bosnien  und  der  Hercegovina.    Wien  1893. 

'  Vgl.  die  Felsinschrift  CIL.  III  1698  =  13813^;  neben  der  Inschrift  des  Tiberius 
stehen  drei  Restitutionsinschriften  \'es])asians  und  seiner  Söhne. 

*  Vgl.  über  die  zum  Teil  in  den  P>lsen  gehauene,  zum  Teil  auf  Holzbalken 
(ancones)^  die  in  den  Felsen  eingefugt  waren,  geführte  Straße  Benndorf  in  den  Sitz.- 
Ber.  der  Wiener  Akademie  1874  S.  417 ff.,  der  zuei'st  die  Lesung  der  Inschrift  CIL. 
III  8267  =  1699:  moniibus  excisi[s\y  a«cY;[wj]^t«  Ät/Wa/[/].5  i7/ff[m]/[6nV]  richtiggestellt  hat. 
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dem  Straßenbau  begonnen*;  die  Meilensteine  aus  späterer  Zeit  sind 
aber  in  Dacien ,  wie  in  Moesia  superior,  äußerst  spärlich.*  Auflfallender 
ist,  daß  sie  in  Moesia  inferior  erst  mit  Hadrian,  über  loo  Jahre  nach 
der  Eroberung  des  Landes  beginnen ,  in  Pannonia  superior  sogar  erst 
unter  Antoninus  Pius ,  obgleich  hier  sicherlich  nicht  nur  die  Straße  von 
Aquileia  nach  Emona  und  weiter  ins  Land  hinein ,  sondern  auch  die 
Donaustraßen  wesentlich  älteren  Ursprungs  sein  müssen;  daß  in  dem 
äußersten  Südosten  der  damals  noch  ungeteilten  Provinz  bereits  Nerva 
die  Donaustraße  von  Malata  nach  Cusum  gebaut  hat,  ist  bezeugt/ 
Häufiger  werden  die  Meilensteine  in  beiden  Pannonien  erst  seit  Se- 
verus,  entsprechend  der  wachsenden  Bedeutung  der  Donauprovinzen, 
aus  denen  am  Ende  des  3.  Jahrhunderts  das  Römische  Reich  seine 
Elaiser  empfing.  Auch  in  Noricum  werden  die  Meilensteine  erst  seit 
Severus  zahlreicher,  wenn  auch  bereits  Claudius  und  Traian,  jener  an- 
scheinend auf  der  alten  Straße  von  Aquileia  nach  Vii-unum*,  dieser  auf 
der  Straße  von  Cilli  nach  Pettau  tätig  gewesen  ist.^  Dagegen  fallt 
in  Rätien  kein  Meilenstein  vor  Severus ,  unter  dem  sie  fi'eilich  sofort 
in  Masse  auftreten,  um  später  fast  ganz  zu  versiegen",  während  in 
Noricum  die  Kaiser  des  4.  Jahrhunderts  noch  auf  zahlreichen  Meilen- 
steinen erscheinen. 

In  den  Provinzen  des  Orients  ist  der  griechischen  Sprache  auf 
den  Meilensteinen ,  wenn  auch  erst  nach  der  lateinischen ,  eine  Stelle 
eingeräumt,  entsprechend  der  von  Rom  schon  in  der  Republik  und 
dann  besonders  seit  Hadrian  den  griechisch  -  orientalischen  Provinzen 
gegenüber  verfolgten  Politik  und  mit  Rücksicht  auf  die  Notwendigkeit, 
diese  Wegweiser  der  mit  der  römischen  Sprache  fast  imbekannten  Be- 
völkerung verständlich  zu  machen.  Die  oben  (S.  1 7 1)  erwähnten  Meilen- 
steine des  M'.  Aquilius  aus  dem  Jahre  129  v.  Chr.  bringen  die  Doppel- 
sprachigkeit  der  Meilensteine  des  Orients  deutlich  zur  Anschauung. 
Jedoch  hat  Augustus  wahrscheinlich,  gemäß  seiner,  im  Gegensatz  zu 
Cäsar,  auf  die  Romanisierung  des  Reiches  gerichteten  Tendenz,  die 
Absicht  gehabt ,  ausschließlich  die  lateinische  Sprache  auf  den  Meilen- 


*  CIL.  111  1627  (a.  109/110):  a  Pntaissa  Napocae, 

^  CIL.  III  13802  (Severus);  8060.  I42i6'9  (Maxi minus) ;  8061  (Galius  und 
Volusianus). 

■  CIL.  111  3700.  —  Auf  dem  angeblichen  Meilenstein  Traians  an  der  Straße  von 
Tergeste  nacli  Emona  (CIL.  III  4614)  ist  wenig  Verlaß. 

*  CIL.  III  5709. 

^  CIL.  111  5732.  5738;  v«;l.  Monunsen  S.  698:  ^via  Celeia  Ibetovionem  ceUberrima 
Noricanim  cum  facta  sit  rtisi  ante,  certe  ab  imperatore  Traiann, 

^  Krlialtcn  sind  aus  späterer  Zeit  ein  Meilenstein  des  Maximinus  (CIL.  III  5985)« 
zwei  des  Deciiis  (5988  —  89),  xwei  des  Julianus  (5983 — 84);  unsicherer  Datierung 
ist  n.  5986. 
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steinen  auch  im  Orient  zu  verwenden:  wenigstens  zeigen  die  von  ihm 
in  Asien  gefondenen  Meilensteine  eine  rein  lateinische  Fassmig  ohne 
jeden  griechischen  Zusatz.*  Auch  in  späterer  Zeit  sind  im  ganzen 
Orient,  mit  Einschluß  von  Griechenland  und  Thessalien,  die  römischen 
Meilensteine  die  Regel ,  nur  daß  man  die  Ziffern .  vielfach  mit  Zusatz 
von  fH  =  mi(aia)^,  lateinisch  und  griechisch  oder  auch  nur  griechisch 
zu  setzen  pflegte^,  bisweilen  auch  den  Ausgangsort  ebenfalls  griechisch 
hinzufiigte.*  Dagegen  ist  es  keineswegs  häufig,  daß  die  ganze  In- 
schrift in  beiden  Sprachen  gegeben  wird,  und  meist  geschieht  das 
auch  nicht  auf  eigentlichen  Meilensäulen ,  sondern  auf  Denksteinen  zu 
Ehren  des  Erbauers  oder  Wiederherstellers  der  Straße.^  Rein  grie- 
xjhische  Meilensteine  sind  im  ganzen  Ausnahmen ,  allerdings  in  Thra- 
cien  sehr  zahlreich  vertreten.®    Mit  Moesia  inferior  beginnen  dann  die 


*  CIL.  III  6974  (vgl.  12217).  T4185.  14401*- ^•**;  sie  gehören  sämtlich  dem  Jaiireö 
V.  Chr.  und  ein  und  derselben  Straße  (via  Sebaste)  an. 

*  Das  griechische  Wort  für  Meilensteine  ist  CHMeToN :  Piutarch  C.  Gracchus  c.  7 ; 
Herodian  II,  13,  9:  ^ntöc  ^katoctoy  CHweiov  als  Übersetzung  von  intra  centesimum 
Japidem,  vgl.  VIII,  4,1:  An^xoNTi  tAc  nÖAecoc  chm£?a  ^kkaiagka;  Suidas  s.v.:  chmcTa 
=  miUay  ebenso  gebraucht  das  Wort  Eusebius,  vgl.  Kubitscliek,  Osterr.  Jahreshefte  8 
S.  123;  aber  bereits  Polybius  gebraucht  das  Wort  miaion  und  leitet  davon  miaiazcin  ab 
(34,  11,8  und  34,  12,3;  vgl.  dagegen  oben  S.  167  Anm.  4).  Nach  Julianus  von  Askalon, 
Metrol.  scr.  I,  201,  9  wäre  das  Wort  .miaion  sogar  bereits  Eratosthenes  bekannt  ge- 
ivesen.  Auf  griechischen  Meilensteinen  wird  stets  MeiAiON  gebraucht;  vgl.  auch  CIL.  III  218 
•(a.  198),  wo  m'dia  erexit  wiedergegeben  wird  durch  tX  MeiAi(A)  An^cthc6n;  Bull,  de  Corresp. 
Heilen.  29,  1905  S.  99  (Achaia:  Hadrian):  mciaion  Anö  AAKOMeNAiOY  An^cthcgn  h  kcömh 
und  zahlreiche  Beispiele  auf  Munici palst raßen  in  Thrakien:  Cagnnt  i.  gr.  ad  r.  ß.  p.  I 
11.669  fr.  —  Vgl.  L.  Hahn,  Rom  und  Romanismus  im  griechisch -romischen  Osten 
«(Leipzig  1906)  S.  30  Anm.  3:  Mas  Wort  miaion  hat  sich  durch  die  ganze  griechische 
Literatur  (Slrabo,  Piularch,  Dlo  Cass.,  Evang.  ISIatth.  usw.)  bis  heute  erhalten,  vgl. 
G.  Meyer,  Neugriech.  Stud.  III  8.  44  und  O.  Schrader,  Linguist.  -  bist.  Forschungen  (Jena 
1886)  S.  149:  'von  Italien  aus  hat  das  Wort  im  Verein  mit  romischen  Kaufleuten  und 
Legionen  allmählich  Europa  erobert'. 

'  Beispiele  im  CIL.  III  Suppl.  Index  8.2607;  daß  die  griechische  Ziffer  der 
lateinischen  vorausgeht,  ist  eine  seltene  Ausnahme;  so  CIL.  III  464.  14169. 

*  Auf  mehreren  Meilensteinen  in  der  Nahe  von  Jerusalem  (vgl.  CIL.  III  Suppl. 
■S.  2050)  steht  am  Schluß:  An6  KOA((üNiAC)  AiA(iAc)  KAniTa>A(6iNHC)  m^xpi  c^ac  miaia  . . .  oder 
«twas  verkürzt:  Anö  "eAerecPonÖACCöC  mIaia  .  .  .;  III  14155**- «7:  An6  CKYeonÖAewc  m^xpi 
•£a€  mIaia  .  .  .;  III  141 55'';  Bull,  des  Antiq.  de  Fr.  1902  8.125:  Anö  4>a.  NeAcnÖACcoc 
M^xPi  Sag  m.  k;  Anö  ^€<»>^coy  f*l  (die  Zahl  fehlt):  CIL.  III  12270,  vgl.  Bull,  de  Corresp. 
Hellen.  12  S.  374;  Anö  Ayxniaoy:  III  711.  712. 

'  CIL.  III  218.  346.  470.  482.  6983.  7192.  7203;  die  Originalfassung  ist  aber  offen- 
bar lateinisch. 

'  Kubitschek,  Osterr.  Jahreshefte  5  S.  26  Anm.  5  und  Cagnat  i.  gr.  ad  r.  R.  p.  I 
■S.  225(7.  Vgl.  auch  aus  anderen  Provinzen  CIL.  III  472.  483.  6949.  7169.  7201.  T4199'<'. 
142063B  (die  lateinischen  Überreste  auf  diesen  Steinen  gehören  nicht  zu  der  griechi- 
schen Inschrift);  Bull,  de  Corresp.  Hellen.  12  S.  66.  374  fg.;  14  S.  615;  29  S.  99; 
Cagnat,  Inscr.  gr.  ad  r.  R.  pert.  III  n.  1028—29;  Chapot,  Revue  de  pliilol.  1904  S.  70.  72 
i(Klazomenae)  u.  a.  m. 
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rein  lateinischen  Meilensteine,  obschon  diese  Provinz  bekanntUch,  wie 
die  sonstigen  Inschriften  zeigen,  wesentlich  dem  griechischen  Sprach- 
gebiet angehört  hat. 

Im  allgemeinen  hat  man  auf  den  Meilensteinen  in  den  ersten 
drei  Jahrhunderten  an  der  lateinischen  Sprache  als  Reichssprache  fest- 
gehalten; seit  Diocletian  gewinnt  auch  hier  die  griechische  Sprache 
mehr  Raum,  ohne  jedoch  die  lateinische  ganz  zu  verdrängen.* 

Die  Kaiser  des  i .  Jahrhunderts  erscheinen  auf  den  Meilensteinen 
im  Orient  auffallend  selten;  häufiger  werden  sie  seit  Traian"  und  be- 
sonders seit  Hadrian,  dessen  Reisen  sicherlich  zahlreiche  Wegebauten 
veranlaßt  haben.'  Die  Partherfeldzüge  des  L.  Verus ,  sodann  des  Se- 
verus  und  Caracalla,  wie  auch  der  späteren  Elaiser,  haben  die  An- 
lage und  Ausbesserung  der  Heerstraßen,  vorzüglich  in  Syrien  und 
Arabien,  notwendig  gemacht,  wovon  die  Meilensteine  deutliches  Zeug- 
nis ablegen.*  Auch  die  Kaiser  des  4.  Jahrhunderts  sind  mit  wenigen 
Ausnahmen  auf  den  Meilensteinen  des  Orients  vertreten,  jedoch  sind 
es  meist  schon  früher  zu  demselben  Zweck  verwendete  Steine,  auf 
die  man  teils  nach  Zerstörung  der  ursprünglichen  Inschrift,  häufiger 
neben  dieselbe  die  neue  Inschrift  gesetzt  hat,  so  daß  oft  drei,  vier, 
ja  fiinf  Inschriften ,  griechische  neben  lateinischen  oder  mit  ihnen  ver- 
mengt auf  demselben  Stein  sich  finden.^   ]VIit  Arcadius  und  Honorius 


^  Über  'den  Rückgang  des  Lateinischen  ini  Orient'  handelt  Kiibitscliek  im 
Bormann-Heft  (24,  2)  der  Wiener  Studien  S.  34olf. ,  vgl.  S.  349:  *die  complicierten. 
Verhältnisse  der  Inschriften  auf  Meilensteinen,  die  in  republikanischer  Zeit  doppel- 
sprachig, in  der  Kaiserzeit  zunächst  lateinisch  ausgefertigt  werden,  später  zur  lateini- 
schen Angabe  der  Millien  auch  die  griechischen  Ziffern  aufnehmen  oder,  sonst  lateinisch, 
die  Wegerichtungen  und  Distanzen  in  beiden  Sprachen  bringen,  dann  unter  gewissen 
Verhaltnissen  und  endlich  insgesamt  der  griechischen  Sprache  anheimfallen,  werdeich 
demnächst  eingehender  zu  behandeln  Gelegenheit  finden'. 

*  Auf  zahlreichen  Meilensteinen  Traiana  an  der  Straße  von  Petra  nach  Phila- 
delphia heißt  es:  redacta  in  formam  provinciae  Arahia  viam  nnvam  afinibus  Syriae  ttsque 
ad  mare  rubrum  aperuit  et  stravit  per  C.  Clatidium  Severum  Ug.  Aug.  pr,  pr. 

^  Vgl.  z.  B.  drei  Meilensteine  vom  Jahre  125  in  Thessnlien  CIL.  111  7359  (Hypata)- 
7362  (mit  Mommsens  Anmerkung)  und  142063»  (Tempetal).  Die  Vollendimg  der  Öa6c 
kainPj  Aapianh  ,  die  er  Anö  BePCNlKHC  efc  1^NTINÖ0Y  aia  TÖnwN  Ac4>aaön  kaI  ömaaön  oapa 

THN    ■'GPYepXN     eAAACCAN     Y'APC^MACIN     A<>eÖNOIC    KAI    CTAeMoTc     KaI    <l>POYPioiC    AICIAHMM^NHN 

[?  AN]^TeM€N  (Miller,  Rfevue  archeol.  21,  1870  S.  313),  ist  auf  den  25.  Februar  137,  also 
i^  Jahre  vor  seinem  Tod,  datiert. 

*  Die  Meilensteine  des  Marcus  und  Verns  sind  großenteils  aus  dem  Jahre  162, 
in  dem  Verus  gegen  die  Parther  zog.  —  Von  spätei*en  Meilensteinen  verdienen  be- 
sonders Erwähnung  die  unter  Zenobia  (Cagnat,  Inscr.  gr.  ad  r.  R.  p.  111  n.  1028— 29) 
und  ihrem  Sohne  Vaballathus  (C.-r.  de  TAcad.  des  inscr.  1903  S.  598  mit  vollem 
Nanum  und  Kaisertiteln,  vgl.  CIL.  111  209a  =  6728)  errichteten,  ferner  der  grie- 
chische Meilenstein  des  Usurpators  Antiochos  in  Palmyra  unter  Aurelian:  CIL,  111 
6049  ^-z  6727. 

*  Vgl.  z.  B.  CIL.  III  471—475  (mit  S.  982).  7308. 
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hören   hier  und  wenig   später  im   Römischen  Reiche  überhaupt   die 
eigentlichen  Meilensäulen  auf/ 

Es  würde  nicht  schwer  sein ,  am  Schluß  dieser  auf  die  historisch 
in  Betracht  kommenden  Gesichtspunkte  gerichteten  Untersuchung  die 
Namen  der  Kaiser  und  der  Provinzen,  in  denen  sie  nach  Ausweis  der 
Meilensteine  Wege  gebaut  oder  hergestellt  haben ,  in  einer  Tabelle  zu- 
sammenzustellen,  um  ihre  größere  oder  geringere  Beteiligung  am  Bau 
der  Reichsstraßen ,  wie  auch  ihr  Interesse  fiii*  bestimmte  Provinzen  über- 
sichtlich ziu"  Anschauung  zu  bringen.  Jedoch  würde  eine  solche  Statistik 
trügerisch  sein,  mit  Rücksicht  nicht  nur  auf  den  Zufall  in  der  Ei*-^ 
haltung  und  Wiederauffindung  der  Denkmäler*^,  sondern  auch  auf  die 
planmäßige  Vernichtung,  von  der  die  Monumente  der  Kaiser,  deren 
Andenken  verflucht  war,  im  Altertum  heimgesucht  worden  sind.^  Aber 
allerdings  wäre  bei  dem  jetzigen  Stande  unserer  Kenntnis  des  Orbis 
Romanus  und  nach  fast  erfolgtem  Abschluß  der  lateinischen  Inschriften- 
sammlimg  eine  zusanmienfassende  Untersuchung  und  kartogi'aphische 
Darstellung  der  Wege  des  Römerreichs  eine  dringende  und  ohne  große 
Schwierigkeit  zu  erfiillende  Fordenmg  der  Wissenschaft.  Erst  dann 
wird  man  ganz  ermessen  können,  eine  wie  großartige  Kulturarbeit 
das  Kaiserreich  noch  in  den  wirren  und  verzweifelten  Zeiten  des 
Niedergangs  und  der  Auflösung  der  alten  Welt  ßir  den  Orient  und 
den  Occident  durch  Schaffung  der  Reichsstraßen  geleistet  hat,  die  im 
ganzen  Mittelalter  und  vielfach  noch  heute  die  großen  Adern  des  Ver- 
kehrs geblieben  sind. 

Anhang. 

Die  gallischen  Städtenamen  auf  den  Meilensteinen. 

Die  gallischen  Meilensteine  ermöglichen,  wenn  ich  recht  sehe, 
die  Beantwortimg  der  fiir  die  spätere  Geschichte  Galliens  nicht  un- 
wichtigen Frage,  wann  sich  die  Umwandlung  der  alten  Städtenamen 
zu  Gaunamen  vollzogen  hat. 


*  Die  jüngste  mir  bekannte  ist  aus  dein  Jahre  435  CIL.  XII  5494:  f^alvis  dd. 
nn,  Theodosio  et  Valentiniano  .  .  .  Auxüiaris  pr{ae)f.  praf(o(rio)  Gall%a[rum]  de  Arelate 
Malssiliiam)]  miliaria  poni  s[tatuity  M,  P,  I.  Auf  einer  oder  vielmehr  zwei  Basen,  die 
also  nicht  als  Meilensäule,  sondern  als  Denkstein  zu  fassen  sind,  ist  die  oben  S.  176 
Anm.  I  erwähnte  Wegeinschrift  des  Theoderich  eingehauen. 

*  Das  zeigt  besonders  für  den  Orient  und  Afrika  ein  Vergleich  der  Meilensteine 
in  den  Su))plejnentbänden  des  CIL.  mit  den  Stammbänden. 

'    Die  kassierten  Meilensteine  sind  nicht  selten  nach  dem  Ilauptort  der  Straße 
gebracht  worden,   um    eventuell   wieder  verwandt   zu   werden;    so  hat  sich   z.  B.   in. 
Hennes  ein  großes   Depot  von  Meilensteinen   verschiedener  Kaiser  gefunden,  andere 
in  Bayeux,  Feurs,  Heidelberg  mit  den  Leugenziffern  III  und  IUI,  ein  Meilenstein  mit. 
der  Ziffer  VllI  und  ausgemeißeltem  Namen  Domitians  in  Ancyra  u.  a.  m. 
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Bekanntlich  sind  in  den  drei  Gallien,  in  denen,  im  Gegensatz 
zu  der  Narbonensis ,  nicht  die  Stadt ,  sondern  der  Gau ,  die  cicUas ,  in 
keltischer  wie  in  römischer  Zeit  fiir  die  Gliederung  des  Landes  be- 
stimmend war,  die  alten  Namen  der  Hauptstädte  der  Civitates  in 
späterer  Zeit  verschwunden  imd  die  der  ganzen  Civitas  eigenen  Namen 
an  ihre  Stelle  getreten,  was  um  so  natürlicher  wai*,  als  bereits  in 
früher  Zeit ,  wie  der  Sprachgebrauch  Cäsars  zeigt ,  der  Name  des  Volks- 
stammes vielfach  dem  Stadtnamen  beigefiigt  worden  ist,  wie  z.B.  bei 
Durocortorum  Remorum  und  Lutecia  Paiisiorum.^  Aus  diesen  Gau- 
namen sind  dann  die  modernen  Namen,  wie  Paris,  Rheims,  Saintes 
aus  den  Parisii,  Remi,  Santones  usw.  gebildet  worden,^  wie  aus  civitas 
in  dem  Sinne  von  'Stadt*  das  französische  cite  hervorgegangen  ist.'  Nur 
'wenige  Ausnahmen  sind  von  dieser  Regel  nachweisbar  imd  zwar  durch- 
weg solche,  bei  denen  der  Grund  fiir  die  Erhaltung  des  alten  Namens 
sich  unschwer  erkennen  läßt.  Zunächst  natürlich  Lugdunum,  das  als 
Vollbürgerkolonie  und  Hauptstadt  von  ganz  Gallien  seinen  alten  Namen 
behalten  mußte,  schon  weil  es  gar  nicht  zu  der  Civitas  der  Segusiavi 
gehörte,  sondern  als  Kolonie  römischer  Bürger  vielmehr  aus  derselben 
eximiert  war.  Analog  liegt  der  Fall  bei  den  Kolonien  im  Schweizer- 
gebiet, der  Colonia  Julia  Equestris  =  Noviodunum  (Nyon)  und  bei  Au- 
gusta  Rauricorum  (Basel -Äugst)*  wie  auch  bei  der  Colonia  Agi'ippinen- 
sium  (Köln)  im  germanischen  Ubiergebiet. 

Anderer  Art  sind  die  im  Laufe  des  i.  Jalirhunderts  in  Gallien 
geschaffenen  Kolonien,  die  ein  Kompromiß  zwischen  der  Gau-  und 
Kolouialverfassung  darstellen,    indem    der  Titel  colonia  wie   auch  die 

*  Caesar  b.  c.  VI,  3:  consilkim  Luieciam  Parisiorum  trans/ert;  VI,  44:  exercitum 
DurocorUtrum  Remorum  reducit.  Vgl.  CIL.  111  4466:  dom{o)  Durocor{ioro)  Bem(orufn); 
itiner.  Anton.  S.  380,  7:  a  Bagaco  Neroiarum  Durocortoro  Remorum  usque. 

^  Deutlich  tritt  die  Benennung  der  Städte  nach  den  Civitates  entgegen  bei 
Ammianus  XV,  11  und  bei  Hieronyinus  epist.  123  ad  Ageruchiam  (gesclirieben  im 
Jahre  409) :  Remorum  urbs  praepotens,  Ambiani,  Atrebatae  ^extremique  hotninum^  Moriru, 
Tomacus^  Nemetae,  Argentoraius  translatae  in  Germaniam. 

^  UnKureicliend  ist  die  einzige  aus  alterer  Zeit  mir  bekannte  Untersuclnmg  von 
Belley:  sur  Vordre  poläique  des  Gaules,  qui  a  occasinnne  le  changement  de  rwm  de  plu- 
sieurs  Viües  in  M^m.  de  TAcad.  des  Inscr.  et  Beiles  Lettres  19,  1753  S.  495 — 511;  am 
Schluß  gibt  er  ein  Verzeichnis  der  so  umgenannten  Städte.  Neuerdings  haben  sich  mit 
•dieser  Frage  bescliäftigt  C.  Jullian,  Inscriptions  rom.  de  Bordeaux  II,  S.  121fr.  und 
E.  Kornemann,  Zur  Stadtentsteliung  in  den  ehemals  keltischen  und  germanischen 
Gebieten  des  Römerreichs  (Gießen  1898),  S.  69ff.;  vgl.  auch  A.  Longnon,  Geographie 
^e  la  Gaule  au  VI«  siede  (Paris  1878),  S.  i  ff . 

^  Mommsen  im  CIL.  XIII  2,  S.  i  und  S.  51;  daß  auch  die  letztere  als  römisclie 
Burgerkolonie  gegründet  worden  ist,  muß  man  nach  der  Inschrift  ihres  Grunders  L. 
Munatius  Plancus  (CIL.  X  6087:  in  Gallia  colonias  deduxit  Lugudunum  et  Rauricam)  und 
Plinius'  Zeugnis  (n.  h.  4,  to6):  coUmiae  Equestris  et  Raurica  fTir  die  Augusteische  Zeit 
sicher  annehmen;  doch  ist  mir  zweifelhaft,  ob  sie  dieses  volle  Bürgerrecht  dauerad  l>e- 
Jialten  hat. 
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Beamten  und  Priester  teils  auf  die  ganze  Civitas,  teils  auf  ihren  Vorort 
bezogen  werden.^  Jedoch  haben  auch  diese  zum  Teil  den  Stadtnamen 
sich  erhalten,  wie  Elusa  (Eauze) ,  Forum  Segusiavorum  (Feurs) ,  Vesontio^ 
(BesanQon).  Eine  Ausnahme  macht  die  Colonia  Augusta  Treverorum,. 
die  in  späterer  Zeit  Treviri  heißt;  doch  ist  dabei  zu  erwägen,  daß» 
Augusta  regelmäßig  nicht  allein,  sondern  fast  immer*  mit  dem  Zusatz 
Treverorum  versehen  erscheint,  schon  deshalb,  weil  noch  zwei  andere- 
Städte  in  der  Belgica:  Augusta  Suessionum  imd  Augusta  Viroman- 
duorum  diesen  Namen  tragen/  Allerdings  wird  der  Titel  colonia  auch 
den  Vellavi,  den  Lingones,  den  Morini  und  in  Germanien  den  Ne-^ 
metes  erteilt,  jedoch  wird  derselbe  hier  nie  auf  die  Stadt,  sondern 
stets  auf  die  Civitas  bezogen  ,^  und  außerdem  ist  es  sehr  fraglich ,  ob^ 
diese  Gaue  wie  auch  die  Segusiavi  den  Titel  noch  in  späterer  Zeit 
besessen  haben."  Daher  ist  es  nicht  auffällig,  daß  hier  der  Stadtname 
in  den  Volksnamen  übergegangen  ist. 

Eine  zweite  Kategorie  der  auch  später  im  Gebrauch  gebliebenen 
Städtenamen  bilden  diejenigen,  die  erst  gegen  Ende  des  dritten  oder 


'    Vgl.  darüber  Korneinann,  a.  a.  O.  S.  37  ff.  und  S.  71. 

^  Allerdings  fuhrt  hier  auch  der  Gau  denselben  Namen ;  Ammianus  XV^,  11»  14 
zählt  Ehisa  mit  Narbo  und  Tolosa  zu  den  ersten  Städten  der  Narbonensis;  ob  aber, 
wie  ich  (CIL.  XIII  i,  S.  72)  mit  Desjnrdins  angenommen  habe,  dafür  Nema(u)sa  einzu- 
setzen sei,  ist  mir  zweifelhaft  geworden;  wahrscheinlich  ist  et  Eiusa  mit  den  vorher- 
gehenden Worten:  novem  populos  Ausci  commendant  et  Vasatae  zu  verbinden,  da  Elusa- 
damals  und  noch  bis  zum  Ende  des  6.  Jahrhunderts  die  Metropolis  der  Novempopuli< 
war  (vgl.  Mommsen,  Chronica  I,  S.  554). 

*  Col(onia)  Aup{usta)  allein  heißt  sie  niif  einem  Meilenstein  aus  Uadrians  Zeitr 
CIL.  XIII  9133  =  Brambach  1936;  dagegen   auf  Meilensteinen  des  Pius  coL  Aug.  Tr.i 
CIL.  XIU  9131.  9134  =  Brambach  n.  1965.  1937;   August.  Trev.  auf  einem  Meilenstein^ 
des  Severus:  CIL.  XIII  9129;  vgl.  auch  Domas/.ewski ,  CIL.  XIll  i,  S.  583. 

^  Zu  beachten  ist,  daß  die  einzige  Stadt  in  der  Narbonensis,  die  noch  in  später 
Zeit  den  Gaunamen  gefuhrt  hat,  Augusta  Tri castinorum,  ihren  modernen  Namen  5^- 
Faui'TroiS'Chdteaux  nach  demselben  erhalten  hat. 

^    Die  Zeugnisse  sind  im  CIL.  XIII  in  den  Einleitungen  zusammengestellt. 

•  So  ist  der  Meilenstein  CIL.  XllI  8917  dem  Traian  von  der  coL  Fl(avia)  F[or(umy 
ßegus{iavorum)]  gesetzt,  dagegen  die  Meilensteine  im  3.  Jahrhundert  von  der  civit  Seg. 
liöera:  n.  8861—62.  8864—65;  vgl.  8863  (a.  237):  a  F(oro)  Seg(usiavorum).  —  Auch  die 
Lingones  werden  wohl  nach  ihrem  Abfall  und  der  Einnahme  ihrer  Stadt  durch  Sex. 
Julius  Frontinus  im  Jahre  70  den  Kolonialtitel  (CIL.  XIII  5685.  5693  und  vielleicht 
5694,  die  sehr  wohl  dem  i.  Jaiirhundert  angehören  können;  ob  die  Überlieferung  bei. 
Tacitus  bist.  I«  77:  Otho  .  .  .  Lmgonibus  universis  civitatem  ramanam  dedit  richtig  ist,  ist 
zweifelhaft:  CIL.  XIII  2,  S.  84  1)  verloren  haben;  wenigstens  lautet  der  Name  auf  zwei 
Inschriften    aus    der  Zeit  des   Septimius  Severus  (XIII  5681—82):    [civitc^  LingfmumY 

yoede[rata]  und  Ci[vita8]  Lingonum.    Betreffs  der  X'ellavi  vgl.  CIL.  XIII  i  S.  212,  betreffs 
der  Morini  CIL.  XIII  i  S.  560.    Die  Nemetes  fQhren  den  Titel  colonia  nur  auf  einem- 
Meilenstein  des  Postumus  (CIL.  XIII  9092  =  Brambach  1948),  während  später  c.  N. 
auf  den  Meilensteinen  steht,  was  wohl  civitas  {nicht  colonia)  Nemetum  zu  ergänzen  ist, 
daher  vermutet  Mommsen,  CIL.  XIII  2  S.  161,    daß  der  Titel  ihnen   von   Postumus- 
verliehen  und  von  den  späteren  Kaisern  nicht  anerkannt  worden  sei. 
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Anfang  des  vierten  Jahrhunderts  an  Stelle  des  ursprünglichen  Namens 
einen  anderen  erhalten  haben,  wie  Cenabum  in  Aureliani  (Orleans) 
wahrscheinlich  von  Aurelianus  umgewandelt  ist/  Cosedia(?),  der  Haupt- 
ort der  Unelli ,  anscheinend  von  Constantius  in  Constantia  (Coutances) ;"" 
dazu  könnte  man  noch  Gresoriacum,  das  später  Bononia  (Boulogne-sur- 
Mer)^  heißt,  fiigen,  doch  ist  nicht  diese  Hafenstadt,  sondern  Tarvenna 
als  Vorort  der  Morini  angesehen  worden.* 

Drittens  sind  einige  Städte,  die  eine  besondere  Bedeutung  im 
Oegensatz  zu  der  Unbedeutenheit  ihres  Volksstammes  besaßen,  im 
Besitz  des  alten  Namens  geblieben :  Biu-digala  (Bordeaux) ,  der  Haupt- 
ort der  Bituriges  VivisciS  bei  dem  noch  in  Betracht  zu  ziehen  ist,  daß 
-der  Name  der  Bituriges  auf  die  Hauptstadt  der  an  Umfang  viel  be- 
deutenderen Bituriges  Cubi  (Bourges)  übergegangen  w^ar;  Aquae  (Dax, 
früher  Acqs  oder  Ax)  bei  den  Tarbelli,  ein  Badeort,  dessen  Heilkraft 
bereits  in  der  frühen  Kaiserzeit  berühmt  war;*  Rotomagus  (Rouen) 
bei  den  unbedeutenden  Veliocasses,  das  Ammian'  imter  den  splenüdae 
urbes  nennt.  Auch  Aginnum  (Agen)  bei  den  Nitiobroges  wird,  ob- 
gleich es  keine  hervorragende  Stellung  eingenommen  zu  haben  scheint,'^ 
iu  dieser  Kategorie  zu  zählen  sein. 

Andererseits  hat  Augustonemetum ,  die  niemals  zu  Bedeutung  ge- 
langte Hauptstadt  des  großen  Arvemerstammes ,  seinen  Namen  mit 
dem  Gaunamen  vertauschen  müssen,  an  dessen  Stelle  erst  im  Mittel- 
alter das  Castrum  Clarimunte  (Clermont)  getreten  ist.®  Dagegen  hat 
5ich  der  Name  des  berühmten  und  stark  befestigten  Augustodunum 
noch  im  4.  Jahrhundert  erhalten,*^  doch  ist  auch  hier  in  der  um  die 
Wende  des  4.  und  5.  Jahrhunderts  redigierten  Notitia  Galliarum  der 
Name  civUas  Aeduorum,  allerdings  mit  dem  Zusatz  in  mehreren  Hand- 
schriften :  hoc  est  Atigustodunum ,  getreten ;  daß  dieser  Name  aber  dann 
den  Gaunamen  wieder  verdrängt  hat,  zeigen  die  mittelalterlichen 
<3uellen"  und  der  moderne  Name  Autun. 


»  CIL.  XIII,  I  S.472. 
»  CIL.  XIII,  I  S.494. 
»   CIL.  XIII,  I  S.561. 

*  Siehe  unten  S.  197  Antn.  3. 

'  Vgl.  Jullian  a.  a.  0.  8. 122:  *  Bordeaux  etait  moins  le  centre  des  Vwisques  que  h 
ierritoire  des  Vivisques  n^itait  sa  hanlieue,^ 

•  CIL.  XIII,  I  S.  53. 

'    Aminianus  XV,  11,  12. 

»    CIL.  XIII,  I  S.117. 

'  CIL.  XIII,  I  S.  194;  der  Name  Castrum  Clarimunte  (heute  Clermont)  ist  erst 
im  8.  Jahrhundert  nachweisbar. 

^^  Ammianus  15,  11,  11:  moenium  Augusioduni  magnitudo  vehisia;  auch  16,  2,  i.  2 
und  in  der  Notitia  Dignitatum  findet  sich  der  Name  mehrfach  (vgl.  CIL.  XIII,  i  8.403  f.; 
über  den  Namen  bei  den  Panegyrikern  s.  unten  S.  200). 

*^    Vgl.  Holder,  Altcelt.  Sprachsch.  s.  v.  Augustodunum. 
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Ahnlich  steht  es  mit  TuUum,  dem  Hauptort  der  Leuci.  Die 
Stadt  heißt  in  der  Notitia  Galliarum  civitas  Leucarum^  doch  steht 
in  allen  Handschriften:  id  est  Tullo;  später  ist  dieser  Name  der  herr- 
schende geworden,  wenn  sich  auch  bisweilen  daneben  urbs  Leucorum 
findet;"  aus  Tullum  ist  dann  der  moderne  Name  Toul  entstanden. 
Dasselbe  gilt  von  Tai-venna  (Therouanne) ,  der  Hauptstadt  der  Morini,^ 
und  in  Germanien  von  Borbetomagus  (Worms),  der  Hauptstadt  der 
Vangiones.* 

Es  bleiben  nur  noch  übrig  Juliobona  (Lillebonne),  der  Haupt- 
ort der  Caleti,  Bagacum  (Bavai)  bei  den  Nervii,  CasteUum  (Cassel) 
bei  den  Menapii.  Aber  weder  die  Namen  der  Städte,  noch  die  der 
Volksstämme  sind  in  die  Notitia  Galliarum  übergegangen,  ein  sicheres 
Zeichen,  daß  diese  damals  und  ohne  Zweifel  bereits  viel  firüher  auf- 
gehört hatten,  selbständige  Civitates  zu  sein.  AUem  Anschein  nach 
sind  die  Caleti ,  die  zuletzt  von  Ptolemäus  erwähnt  werden ,  mit  den 
Veliocasses  vereinigt  worden,  also  in  der  Notitia  unter  den  Rotho- 
niagenses  einbegriffen ;  ^  an  Stelle  der  Ncndi  und  Menapii  sind  in  der 
Notitia  Galliarum  die  Camaracenses  und  Tumacenses  getreten,"  so  daß 
offenbar  bereits  früher  Bagacum  und  CasteUum  ihre  Stellung  als  Vor- 
orte jener  Volksstämme  eingebüßt  hatten. 

Im  ganzen  treten  die  Gründe,  die  fiir  die  Erhaltung  oder  Be- 
seitigung der  alten  Städtenamen  bestimmend  gewesen  sind,  deutlich 
zutage;  doch  mögen  manche  Erwägimgen,  die  wir  heute  nicht  mehr 
erraten  können,  dabei  mitgewirkt  haben.  Gewiß  muß  man  aber  an- 
nehmen, daß  es  nicht  der  Willkür  der  einzelnen  Städte  überlassen 
geblieben  ist,  ob  sie  ihren  Namen  behalten  oder  gegen  den  Namen 
des   Gaues   eintauschen    wollten,    sondern    daß    eine   allgemeine,    die 


^  In  den  Tironischen  Noten  (ed.  Zangemeister,  N.  Ueidelb.  Jahrb.  2,  1892,  S.  8 
ff).  39)  heißt  die  Stadt  Leucia ,  was  Zangemeister  für  einen  mittelalterlichen  Zusatz  hält. 

'  CIL.  XIll,  I  8. 702;  Holder  a.  a.  O.  II,  8. 194;  vgl.  den  etwa  460  geschriebenen 
Brief  des  Auspicius,  episcopi  ecclesiae  Ttillensis,  worin  es  heißt:  TuUenaiin  urhe  (Monum. 
"Gernian.  epp.  111,  8. 135  Z.  20). 

'  In  der  Notitia  Galliarum  VI,  1 1  ist  zu  civitas  Mortnum  (so  die  besten  Hand- 
schriften, andere  Morinorum)  in  einigen  Handschriften  zu^ef&gt:  quae  nunc  Tarvanensis 
-dicitur.  Bei  Gregor  von  Tours  steht  Tarahennenses  oder  Darabennenses ^  nicht  Morini; 
Tarvanna  oder  Tarvenna  auf  merowingischen  und  karolingischen  MQnzen:  CIL.  XIII,  i 
*S.  560. 

^  Civitas  Vangianum  in  der  Notitia  Gall.  VII,  4,  wo  zahlreiche  Handschriften  zu- 
fügen: id  est  Warmatia;  Hieronymus  epist.  123  ad  Ageruchiam  (a.  409)  §  16:  Vangiones 
longa  ohsidione  deleti,  wo  die  Stadt  zu  verstehen  ist.  Im  Mittelalter  kommen  beide 
Formen  nebeneinander  vor:  CIL.  XIII,  2  S.  187. 

^  So  schon  Belley,  a.  a.  O.  8. 506  und  646;  vgl.  Longnon,  a.  a.O.  S.  i  f.;  Mommsen, 
Chronica  1 ,  8.  556. 

®  Vgl.  CIL.  Xin,  I  S.  567  und  569;  so  nennt  Hieronymus  epist.  123  §  16  (a.  409): 
Tornacus  zwischen  Morini  und  Nemetae. 
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Verhältnisse  der  einzelnen  Gemeinden  regelnde  kaiserliche  Verfügung^ 
über  die  Dnrchföhrung  dieser  tief  eingreifenden  Maßregel  ergangen 
ist,  wenn  auch  seit  längerer  Zeit  der  Übergang  zur  Identifizierung^ 
der  Stadt  mit  dem  Territorium  des  Gaues  sich  vorbereitet  haben  wird. 
Wann  eine  solche  Verfögung  aber  erlassen  worden  ist,  darüber  schweigt 
imsere  Überliefenmg ,  und  bisher  sind  nur  Vermutungen  über  die  Zeit 
derselben  geäußert  worden.  JuUian  möchte  sie  an  die  allgemeine  Ver- 
leihung  des  Bürgerrechts  durch  Caracalla  anknüpfen,*  wahrend  Zange- 
meister, mit  Rücksicht  auf  den  bei  den  Panegyrikem  noch  schwan- 
kenden  Sprachgebrauch,  *die  Übergangszeit,  während  welcher  sich 
allmählich  der  Bedeutungswechsel  vollzogt  fast  loo  Jahre  später  an- 
zusetzen geneigt  ist.^  Ihm  schließt  sich  Komemann  an,  der  zwischen 
Aureüan,  Diocletian  und  Constantin  schwankt.*  Die  ausschlaggeben- 
den Zeugnisse,  die  freilich  zum  Teil  erst  in  neuerer  Zeit  zutage  ge- 
treten sind  und  die  meines  Erachtens  gestatten,  fast  auf  das  Jahr  die 
Neuordnung  zu  datieren,  sind  bisher  zur  Entscheidimg  dieser  Frage 
nicht  hei-angezogen  worden. 

Das  erste  sichere  Beispiel*  der  Bezeichnung  einer  Stadt  als  Ci- 
vitas  mit  dem  Gaunamen  findet  sich  auf  einem  Meilenstein  in  Rennes 
vom  Jahre  237,  wo  es  am  Schluß  heißt:  a  c{ivüate)  R{edonum)  I{eugae) 
(die  Zahl  fehlt);®  auf  einem  Meilenstein  des  Jahres  243  wird  die  Ent- 
femimg  angegeben:  Pr{aetorio)  XX ^  L{emovicilms)  XXXIIII?  Unt^r 
Tetricus  findet  sich :  c(witale)  P{idonum)  l{eugae)  XVI,  Fin{ibus)  l{eugae\ 
XX\^  dagegen  wiederum  der  alte  Name  noch  unter  Kaiser  Tacitus: 
c{ivitas)  P{ictonu7n) ,  L{imono)  l{eugae)  XVI,  F{inüms)  l{eugae)  XX.^    Auch 

^  Das  ist  auch  Jullians  Ansicht  n.  a.  O.  S.  123:  ^ji*  suis  persuadS  que  ce  n'est  pas 
un  simple  usage,  un  pur  hasard  qui  a  valu  ä  chaque  ville  iel  ou  iel  fwm,  mais  qu'ime  Im^ 
un  r^glemeni  officiel  ,  . ,  a  dSiermine  rappellatirm  qtie  taute  citi  devaii  recevoir.  An  eine 
sich  alhnählich  seit  dem  Ende  des  3.  Jahrhunderts  vollziehende  Uuinennung  glaubt 
Belley,  a.  a.  O.  S.  507. 

^    Jullinn,  n.  a.  O.  S.  121. 

•  Westdeutsches  Korr.-Blatt  1888,  S.  52;  die  civitas  (nicht  coloniä)  Treverorum 
in  ohsidione  .  .  .  defensa  in  einer  Mainzer  Inschrift  aus  Severus'  Zeit  (CIL.  XIll  6800) 
bezieht  er  mit  Recht  auf  den  Gau,  nicht  nur  auf  die  Stadt;  daß  aber  die  Belagerung 
wesentlich  der  Stadt  gegolten  habe,  ist  nicht  zu  bezweifeln  (vgl.  Uistor.  Zeitschrift  43, 
S.  472  Anm.  3). 

*  Kornemann,  a.  r.  O.  S.  70. 

'  Auf  einem  Prätorianerverzeichnis  etwa  aus  der  Zeit  des  Severus  wird,  wie 
Mommsen  im  Hermes  19,  S.  24  Anm.  3  bemerkt,  Tung,  statt  Atuatuca  als  Heimat 
angegeben  (CIL.  VI  32623  Z.  28);  doch  ist  dieses  Zeugnis  nicht  so  beweiskrfiftig  als 
das  der  Meilensteine. 

^    CIL.  XIII  8953,  ebenso,  aber  etwas  verhauen,  n.  8954. 

'   CIL.  Xin89ii. 

«   CIL.  XIII  8927. 

®  CIL.  XIII  8928;  die  von  mir  CIL.  XIII,  i  S.  149  Anm.  versuchte  Auflosung: 
c{ivitate)  F{ictonum)  l{ibera)  ist  verfehlt.     Auch  in  n.  8946  und  8947  ist  c.  P.  nicht  als- 
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<ler  Name  der  Hauptstadt  der  Lingones,  Andemantunnum ,  ist  noch 
unter  Tetricus  bezeugt/  unter  Aurelian  Darioritum,  die  Hauptstadt 
der  Veneti,^  ja,  noch  zui-  Zeit  des  Maximinus  Cäsar,  also  305  —  307, 
Samai-obriva  (mit  dem  Anfangsbuchstaben  abgekürzt),  die  Hauptstadt 
<ler  Ambiani.^  Andrerseits  lautet  der  Name  von  Paris  auf  einem  dort 
gefundenen  Meilenstein  mit  dem  Namen  desselben  Cäsar:  a  dv{üate) 
Far{isiorum)^  Daraus  wird  man  den  Schluß  zu  ziehen  haben ,  daß  bei 
Setzung  des  Steins  von  Amiens  ein  kaiserlicher  Erlaß  über  die  Um- 
wandlung der  Städtenamen  in  Völkemamen  noch  nicht  ergangen  sein 
kann.  Dies  wh'd  durch  ein  wenig  älteres  offizielles  Zeugnis  bestätigt, 
nämlich  durch  ein  Reskript  Diocletians  vom  Jahre  291,  das  von  Duro- 
cortorum,  der  Hauptstadt  der  Remi,  datiert  ist.^  Dagegen  sind  die 
Erlasse  Constantins  im  Codex  Theodosianus  bereits  aus  den  Jahren 
313  —  316  Treciris,  nicht  Auyustae  Trevironim  unterschrieben,*  was 
freilich  gerade  bei  diesem  Namen  nicht  vollen  Beweis  macht.  Aber 
damit  zusammenzuhalten  ist  eine  Inschrift  von  Reims,  in  der  Con- 
stantin  I.  Oiermas  civitaii  suae  Iternorurn  largitus  esty^  was  doch  wohl 
ausschließlich  auf  die  Stadt  bezogen  werden  muß.  Jedenfalls  ist  der 
3Ieilenstein  von  Amiens  das  letzte  Dokxmient,  in  dem  der  alte  Name 
der  Stadt  noch  nicht  dem  Gaunamen  gewichen  ist.  Denn  wenn  auch 
bei  den  Eingeborenen  sich  die  alten  Namen,  wie  wir  das  von  Lutecia 
wissen,®  noch  lange  neben  den  Gaunamen  erhalten  haben,  so  sind  sie 
doch  aus  dem  offiziellen  Gebrauch  verschwimden.®  Daher  ist  die  An- 
nahme kaum  abzuweisen,  daß  erst  Constantin  die  bereits  im  3.  Jahr- 
hundert begonnene  Benennung  der  Städte  nach  den  Gauen  durch 
einen  Generalerlaß  geregelt  hat. 


Ablativ,  sondern  als  Nominativ  zu  fassen,  wie  in  n.  8904 — 5  aus  der  Zeit  der  PJiilippi 
und  des  Ainelianns  die  civitas  Arvemorum  als  Errichterin  der  Meilensteine  genannt  ist; 
daß  bereits  Plinius  34,  45  mit  den  Worten:  in  civitate  Galliafi  Arvemis  die  Stadt 
Augusionemeium  gemeint  habe,  wie  ich  CIL.  XIII,  i  S.  194  als  möglich  annahm,  halte 
ich  jetzt  fiir  ausgeschlossen. 

>    CIL.  XIII  9041. 

»    CIL.  XIII  8997. 

■    CIL.  Xlll  9032:  c{iväas)  Amb(ianarum);  a  S{amar6briva)  l{euga)  L 

*  CIL.  XIII  8974. 

'  Fragni.  Vatic.  §315:  Dorocortoro,  —  Erwähnung  verdient  auch,  daß  auf  einem 
Meilenstein  Diocletians  und  Maximians  die  c(witas)  N{itiobrogum)  genannt  ist  (CIL.  XIII 
8886),  die  also  damals  noch  nicht,  wie  in  der  Notitia  Galliarum,  den  Namen  civitas 
Aginnensittm  geföhrt  hat. 

*  Vgl.  Mommsen,  Prolegomena  zum  Theodosianus  I,  S.  CCIXff. 
'    CIL.  XIII  3255. 

»   Julianus,  Misopogon  S.  340:  ^rfrxANON  ^rd)  xcimAzcon  nepi  thn  oiahn  AcYKeriAN- 

ÖNOMAZOYCI   A*  OYTCOC    Ol    K  6  AT  Ol  TÖN  TTaPIcIwN   THN   nOAlXNHN    (vgl.  CIL.  XIII,  I    S.  465). 

^  Allerdings  ist  zu  bemerken,  daß  Ortsnamen  auf  Meilensteinen  in  Gallien  und 
Germanien  nach  Constantin  I.  sich  nicht  mehr  finden. 
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Auch  die  literarischen  Quellen  jener  Zeit^  bestätigen  diese  An- 
nahme. In  seiner  im  Jahre  297  gehaltenen  Rede  fiir  die  Wieder- 
herstellung der  Schulen  spricht  Emnenius  (14,  i)  von  dem  AuyiLStodu- 
nemium  oppidum ,  während  die  Stadt  in  der  im  Jahre  3 1 1  gehaltenen 
Dankrede  an  Constantin  mit  dem  ihr  von  dem  Kaiser  verliehenen 
Namen  Flacia  Aeduorum  am  Anfang  und  Ende  offenbar  mit  offizieller 
Bezeichnung  genannt  wird,^  wenn  auch,  wie  wir  gesehen  haben  (S.  196). 
der  alte  Name  Augustodunum  durch  dieselbe  nicht  verdi'ängt  worden 
ist.  Man  wird  kaum  mit  der  iVnnahme  feldgehen,  daß  gerade  in 
diesem  Jahr  oder  frähestens  in  dem  vorhergehenden,  in  dem  Con- 
stantin in  Gallien  weilte,  die  Verfügung  über  die  Umnennung  der 
Städte  ergangen  sein  wird.  Dazu  stimmt  vortrefflich  die  Bezeich- 
nung der  zu  dem  im  Jahre  314  in  Arelate  abgehaltenen  Konzil^ 
deputierten  Geistlichen,  als  de  cicitate  Rrmorum,  Rotomagensiwn ^  Au- 
gustodunew^ium ,  LugduTiensium ,  Galmlum,  Burdegalensium ,  Treverorurn. 
Elosatium,  wo  gewiß  unter  der  cicitas  ebenso  wie  bei  den  dort 
genannten  geistlichen  Würdenträgeni  aus  der  Narbonensis  und  den 
anderen  Provinzen  die  Stadt,  nicht  der  Gau  zu  verstehen  ist. 

In  den  fiir  Gallien  erhaltenen  Itinerarien  tritt  durchgängig  die 
alte  Nomenklatui'  auf;  so  selbstverständlich  in  dem  gewiß  noch  dem 
2.  Jahrhundert  angehörigen  Itinerar  von  Autun,*  ebenso  in  dem  walir- 
scheinlich  am  Anfang  des  3.  Jahrhunderts  abgefaßten  Itinerar  von 
Tongern.^  Aber  auch  in  der  Peutingerschen  Tafel  ist  durchweg  die 
alte  Benennung  festgehalten,®  und  dasselbe  gilt  im  ganzen  auch  von 
dem  Itinerarium  Antonini,  das  anscheinend  auf  dieselbe,  vielleicht 
Caracallas  Zeit  angehörige  Quelle  zm*ückgeht.'  Jedoch  ist  hier  bereits 
ein  Schwanken  erkennbar:  so  findet  sich  Augustohona  neben  Tricasis, 

^  Ganz  außer  Betracht  bleibt  naturlich  der  gefälschte  Brief  in  der  Biographie 
des  Kaisers  Tacitus  18,  5:  senatus  amplissimus  curiae  Trevirorum,  Auch  die  Angabe 
des  Trebellius  Pollio  (trig.  tyr.  31,  3):  cusi  sunt  eins  (Victoriae)  numi  . . .  quorum  hodieque 
forma  extat  apud  Treviros  beweist  ebensowenig  als  die  Aufschrift  TR  auf  den  seit 
Diocletian  in  Trier  geprägten  Münzen,  daß  der  Name  Augusta  Treveromm  damals 
bereits  verschwunden  war. 

*  Vgl.  besonders  c.  14:  Flavia  est  civitas  Aeduorum, 
»    Mansi  II,  S.  463  ff. 

*  CIL.  XIII  2681. 

^  CIL.  XIII  9158;  vgl.  Schuerinans,  äge  de  la  colonne  itineraire  de  Tangres  in 
Congrh  de  la fider,  arch,  .  ..  ä  Tangres  1901;  ein  Faksimile  beider  Itinerarien  gibt 
Desjardins,  Geographie  de  la  Gaule  4,  S.  22  und  26. 

*  Die  Bemerkung  zu  Gesogiaco  (so):  quod  nunc  est  Bononia  ist  vielleicht  uiit 
Desjardins  für  einen  späteren  Zusatz  zu  halten. 

■^  Kubitscliek,  österr.  Jahresh.  5,  1902,  S.  77  und  90 ff.  Im  Ravennas,  der 
auf  dieselbe  Quelle  zurückgeht,  sind  die  alten  Stiidtenamen  verschwunden;  dagegen  er- 
scheinen noch  einige,  wenn  auch  in  barbarischer  Form,  in  der  sogenannten  Kosmo- 
graphie  des  Aethicus  (ö.  80  Z.  69ff.  ed.  Riese),  wie  Dorocordoros  (=  Durocortorum), 
Amamhrla  (=  Samarobriva). 
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Augusta  Suessonum  neben  Suessonas^  Samarabrica  neben  Ambianis  und 
immer  Treveri  (S.  366  mit  dem  Zusatz  cicitas),  niemals  Augusta  Tre- 
Terorum.  Daher  ist  die  uns  überkommene  Redaktion  dieses  Itinerars 
Tor  das  Jalir  311,  wahrscheinlich ,  worauf  auch  andere  Anzeichen 
hinweisen/  in  die  Diocletianische  Zeit  zu  setzen.  Dagegen  in  dem 
im  Jahre  333  abgefaßten  Itinerarium  Hierosolymitanmn  tritt  bereits 
-die  spätere  Nomenklatur  in  der  civitas  Vasatas  und  der  cioitas  Atcscius 
•deutlich  zutage. 

Diese  von  Constantin  A^oUzogene  Einsetzung  des  Namens  der 
Civitas  fiir  den  Vorort  war  keineswegs  rein  formaler  Natur.  Sie  steht 
ohne  Zweifel  im  Zusammenhang  mit  der  erhöhten  Bedeutung  der 
Städte,  die  gegen  Ende  des  3.  Jahrhunderts  mit  festen  Mauern  als 
Schutzwehr  gegen  die  Germanen  versehen  werden,^  und  gerade  Con- 
stantin ist  es  gewesen ,  der  die  Truppen  von  der  germanischen  Grenze 
zurückgezogen  und  ihnen  die  Städte  Galliens  als  Garnison  angewiesen 
hat.^  Die  in  den  neuen  Namen  zutage  tretende  Gleichsetzung  der 
Stadt  mit  der  ganzen  Civitas  bedeutet  tatsächlich  die  Aufliebung 
der  altkeltischen  Gauverfassung.  An  ihre  Stelle  hatte  bereits  Julius 
Cäsar  in  der  Narbonensis  das  italische  Kolonialsystem  gesetzt,  in 
dem  das  Land  nur  das  zu  der  Stadt  gehörige  Gebiet  bedeutete, 
während  Augustus  nicht  mehr  den  Mut  oder  das  Vertrauen  zu  der 
Kraft  des  römischen  Reichs  gehabt  hat,  die  nationale  Form  des  von 
Cäsar  eroberten  Barbarenlandes  zu  durchbrechen  und  es  nach  römi- 
scher  Weise  zu  kolonisieren. 


^  Vgl.  Mouimsen  im  Hermes  24,  S.  203  Anm.  i :  Mas  Antoninische  Itinerar,  wel- 
•ches  sonst  nur  vordiocletianische  Legionen  auffuhrt,  nennt  die  beiden  scytliischen : 
leg,  I  lavia  und  hg,  II  Herculea;  es  mag  dies  daher  rühren,  daß  das  Postbuch  in  den 
ersten  Jahren  Diocletians  redigiert  ist  und  diese  Legionen  zu  seinen  frühesten  gehören.' 
Daß,  wie  Kubitschek  a.a.O.  S.  84  für  möglich  hält,  'sie  sowie  mehrere  der  dieser 
Zeit  angehörenden  Umwandlungen  von  Stadtnamen  nachträglich  dem  vollendeten  Itine- 
rarium Antonini  von  irgend  einem  Copisten  angeschlossen  worden  sind',  mochte  ich 
nicht  glauben. 

*  Vgl.  Schuermans ,  Remparts  (fArlon  et  de  Tongres  im  Btdl»  des  Commissions  cPari 
•et  d'archeologie  16  (Brüssel  1877),  S.  451:  ]fin  du  IIP  si^ki*  und  besonders  Jullian  a.  a.O. 
S.  295fr.  und  S.  588 ff.;  bis  in  die  Zeit  der  gallischen  Kaiser  will  den  Beginn  der  Be- 
festigungen verlegen  A.  Blanchet  in  seinem  soeben  erschienenen  Buche:  les  enceintes 
Romaines  de  la  Gaule  S.  336  ff. 

^   Sehr  verkehrt  ist  der  Tadel  des  Zosimus  II,  34:  ö  KüctantTnoc  tön   ctpa- 

TICüTÖN   TÖ   nOA'V   M€POC   TÖN    ^CXATIÖN   AnOCTI^CAC   TaTc   cf   A€OM^NAIC    BOHeeiAC   nÖAGCIN    ^f- 

KAT^CTHce  KAI  TO't'c  ^NOXAOYW^NOYC  Y'nö  bapbApwn  ^pf'MNCüce  BOHeciAC.  Ein  Beispiel  der 
Truppenverlegung  in  die  gallischen  Städte  bietet  die  starke  Besatzung  von  Amiens  in 
-dieser  Zeit,  vgl.  CIL.  XIII,  i  S.  549. 


Ausgegeben  am  28.  Februar. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


22.  Februar.     Sitzung  der  physikalisch -matheinatisclieii  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Walde yer. 

*1.  Hr.  F.  E.  Schulze  las:   »Über  die  Lungen  der  Cetaceen.« 

Die  Untersuchung  erstreckte  sich  auf  die  Lunge  des  Tümmlers  und  zweier  Bar- 
tenwale. An  der  Tümmlerlunge  fallt  die  reiche  Entwicklung  des  Knorpelgerüstes 
auf,  welches  sich  bis  in  das  respiratorische  Parenchym  erstreckt.  An  jeder  der  beiden 
Seitenflächen  der  verhältnissmässig  dicken  Alveolensepten  breitet  sich  ein  besonderes 
respiratorisches  CapiUarnetz  aus.  Weniger  weit  dringen  die  Knorpel  gegen  das  respi- 
rirende  Parenchym  vor  bei  den  Bartenwalen,  welche  sich  durch  die  Weite  ihrer  Al- 
veolen auszeichnen.  Atrien  im  Sinne  Miller's  wurden  in  keiner  dieser  Cetaceen- 
lungen  gefunden. 

2.  Hr.  Waldeyek  legte  eine  JVIittheilung  des  Hm.  Dr.  Otto  Ka- 
lischer in  Berlin  vor:  Zur  Function  des  Schläfenlappens  des 
Orosshirns.  Eine  neue  Hörprüfungsmethode  bei  Hunden; 
zugleich  ein  Beitrag  zur  Dressur  als  physiologischer  Unter- 
^uchungsmethode. 

Durch  Dressur  lässt  sich  bei  Hunden  eireichen,  dass  sie  nur  auf  Anschlagen 
-eines  bestimmten  Tones  vorgelegte  Fleischstückchen  nehmen,  selbst  dann,  wenn  dieser 
Ton  nicht  allein  angeschlagen  wird,  sondern  in  einem  mehrgliedrigen  Accorde  ent- 
halten ist,  dies  aber  nicht  thun,  wenn  der  angeschlagene  Accord  den  bestimmten  Ton 
nicht  enthält.  Diese  Dressur  lässt  sich  für  eine  Anzahl  weiterer  physiologischer  Ver- 
suche verwenden. 

3.  Hr.  Orth  legte  eine  Mttheilung  des  Hm.  Prof.  Dr.  Adolf  Bickel 
vor  nach  gemeinschaftlich  mit  Hm.  Dr.  L.  Pincüssohn  angestellten  Ver- 
suchen: Über  den  Einfluss  des  Morphiums  und  Opiums  auf 
die  Magen-  und  Pankreassaftsecretion. 

Während  das  Morphium  nach  den  Beobachtungen  von  Riegel  die  Magensafl- 
bildung  zunäclist  lähmt  und  erst  nachträglich  eine  Steigerung  in  derselben  hervorruft, 
bewirkt  das  Opium ,  in  dem  neben  verschiedenen  anderen  Substanzen  auch  Morphium 
enthalten  ist,  sofort  eine  Vermehrung  in  der  Magensaftsecretion.  Auf  die  Saftbildung 
in  der  Bauchspeicheldrüse  wirkt  Morphium  in  gleichsinniger  Weise  wie  auf  die  Magen- 
schleimhaut. Opium  dagegen  führt  eine  Lähmung  der  Pankreasdrüse  herbei,  und 
zwar  ist  der  Stillstand  der  Secretion ,  der  nach  der  Opiumgabe  auftritt,  ein  definitiver. 
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Zur  Fnnktioii  des  Schläfenlappens  des  Grrofihims. 
Eine  neue  Hörpräfdngsmethode  bei  Hunden;  zu- 
gleich ein  Beitrag  znr  Dressur  als  physiologischer 

Untersuchungsmethode. 


Von  Dr.  Otto  Kalischer 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Waldeyer.) 


Die  vorliegende  Arbeit  wurde  mit  Unterstützung  der  Königlich  Preu- 
ßischen Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  in  der  Absicht  be- 
gonnen, die  Beziehungen  des  Schlaf enteües  des  Großhirns  zxmi  Hör- 
akt festzustellen;  insbesondere  sollte  die  Angabe  H.  Münks,  daß  bei 
Hunden  die  Wahrnehmung  hoher  Töne  in  der  vorderen  Partie  der 
Hörsphäre,  die  Wahrnehmung  tiefer  Töne  in  der  hinteren  Partie  der 
Hörsphäre  stattfinde,  einer  Nachprüfung  unterzogen  werden. 

Die  gewöhnliche  Methode  der  Hörprüfung  hatte  bisher  darin 
bestanden,  die  Aufinerksamkeit  der  zu  prüfenden  Hunde  nach  anderer 
Richtung  hin  abzulenken  und  zu  beobachten,  ob  die  Tiere  auf  be- 
stimmte Töne  und  Geräusche  in  irgendeiner  Weise  reagierten.  Als 
Reaktionen  hatten  besonders  das  Spitzen  der  Ohren,  Kopfbewegungen 
und  die  Bewegungen  des  Tieres  nach  der  Schallquelle  hin  gedient. 
Aus  dem  Ausbleiben  dieser  Reaktionen  hatte  man  auf  Taubheit  ge- 
schlossen. 

Da  diese  Methode  der  Hörpiiifung  mir  luizulänglich  schien,  so 
begann  ich  Himde  in  der  Weise  zu  dressieren,  daß  dieselben  nur 
bei  einem  ganz  bestimmten  Ton  nach  vor  ihnen  liegenden  Fleisch- 
stücken schnappen  durften,  bei  anderen  Tönen  aber  die  Fleischstücke 
liegen  lassen  mußten. 

Bei  diesen  Versuchen  bediente  ich  mich  anfangs  einer  Orgel,  wel- 
che neun  Pfeifen  enthielt,  deren  Töne  voneinander  fast  alle  xmi  je  eine 
Oktave  differierten.  Der  einzelne  Versuch  gestaltete  sich  etwa  folgender- 
maßen :  Ich  schlug  auf  der  Orgel  einen  bestimmten  Ton  an  und  gab 
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dem  Tiere ,  solange  der  Ton  erklang ,  Fleischstücke  mit  der  Hand  zu 
fressen.  Bei  den  ersten  beiden  Prüfungen  beschrankte  ich  mich  dar- 
auf, nur  diesen  emen  Ton  anzuschlagen,  imi  das  Tier  an  diesen 
Klang  zu  gewöhnen.  Etwa  vom  di-itten  Tage  an  schlug  ich  zwischen- 
durch einen  anderen  Ton  an  und  hielt  währenddessen  das  Fleisch- 
stück mit  der  Hand  umschlossen ,  so  daß  das  Tier  dasselbe  nicht  er- 
reichen konnte  und  sich  darauf  beschränken  mußte,  meine  Hand  zu 
beschnuppem.  Darauf  ließ  ich  wieder  den  Freßton,  wie  ich  den 
Ton,  bei  welchem  das  Tier  das  Fleisch  nehmen  durfte,  im  Gregen- 
satz  zu  den  anderen,  den  »Gegentönen«,  kurz  bezeichnen  will,  er- 
klingen und  gab  währenddessen  dem  Tiere  wieder  mehrmals  hinter- 
einander Fleischstücke  ^u  fressen.  Immer  öfter  schlug  ich  bei  den 
folgenden  Versuchen  neben  dem  Freßton  die  anderen  »Gegentöne« 
an  und  hinderte  bei  den  letzteren  das  Tier,  zuzugreifen.  Manche 
Tiere  fingen  schon  vom  5.  oder  6.  Versuche  an,  auch  wenn  ich  das 
Fleischstück  nicht  mehr  mit  der  Hand  umschloß,  sondern  frei  hielt, 
nicht  mehr  bei  den  Gegentönen  danach  zu  greifen.  Immer  häufiger 
erfolgten  in  dieser  Weise  richtige  Reaktionen.  Von  jetzt  an  bekamen 
die  Tiere  auch  einen  leichten  Schlag  auf  das  Maul,  falls  sie  falsch- 
lich zuschnappen  wollten.  Jede  einzelne  Prüfung  dauerte  nicht  länger 
als  etwa  4  — 5  Minuten.  Die  Prüfungen  fanden  in  der  ersten  Zeit  der 
Dressur  täglich  einmal  statt.  In  der  ersten  Zeit  wurden  die  Ver- 
suchstiere außerhalb  der  Versuche  nicht  mehr  gefiittert;  sie  bekamen 
das  fiir  den  Tag  ausreichende  Futter  ausschließlich  während  der  Prü- 
fungen. Später  gab  ich  den  Tieren  nur  einen  Teil  des  Futters  wäh- 
rend der  Versuche,  den  Rest  außerhalb  derselben,  ohne  daß  dies 
auf  die  Dressur  eine  Schädigung  ausübte.  Auch  machte  es,  als  die 
Tiere  an  die  Dressur  schon  gewöhnt  waren,  nichts  aus,  wenn  man 
mehrere  Tage  mit  der  Dressur  aussetzte;  nur  zu  Anfang,  als  die 
Tiere  noch  zulernten,  waren  solche  Pausen  nicht  zweckmäßig. 

Hatte  ich ,  als  ich  die  ersten  Dressurversuche  machte ,  den  Tieren 
die  Fleischstücke  mit  der  Hand  hingehalten,  so  fand  ich  es  alsbald 
vorteilhafter  imd  bequemer,  die  Fleischstücke  auf  einen  Stuhl  zu 
legen,  auf  welchen  die  Tiere,  wenn  sie  zuschnappen  wollten,  mit 
den  Vordei-fiißen  heraufsprangen.  Bei  den  Gegentönen  legte  ich  die 
Hand  auf  die  Fleischstücke  und  hinderte  so  die  Tiere ,  zuzuschnappen. 

Es  hatte  sich  als  zweckmäßig  erwiesen,  bei  den  ersten  Dressur- 
versuchen als  Gegentöne  möglichst  weitab  vom  Freßton  liegende  Töne 
zu  benutzen  und  erst  bei  den  weiteren  Prüfungen  allmählich  die  dem 
Freßton  mehr  benachbarten  Gegentöne  zu  verwenden.  Je  größer  die 
Differenz  zwischen  den  Tönen  anfänglich  war,  um  so  schneller  ge- 
wöhnten sich  die  Tiere  an  die  Dressur.     Bei  den  weitab  vom  Freßton 
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liegenden  Tönen  pflegte  später  der  gut  dressierte  Hund,  scheinbar  er- 
schreckt, schnell  zurückzuspringen ,  während  er  bei  den  näher  liegenden 
Gegentönen  öfter  Neigung  zeigte ,  zuzuschnappen ,  was  sich  deutlich  an 
den  Kopfbewegungen  beobachten  ließ.  Die  Hunde  konnten  auf  ver- 
schieden holie  Töne  dressiert  werden;  ich  hatte  Tiere,  die  das  Fleiscli 
bei  hohen  (r*),  andere,  die  es  bei  tiefen  (r^)  Tönen  abnahmen. 

Außer  der  Orgel  verwandte  ich  bei  meinen  Dressur\'ersuchen  das 
Klavier  imd  das  Hannonium.  Die  Dressur  am  Klavier  war  schwieriger 
als  an  der  Orgel ,  da  man  hier  die  Töne  nur  kurz  anschlagen  konnte : 
und  es  bedurfte  längerer  Zeit,  um  die  Tiere  an  die  Dressur  zu  gewöhnen. 

Besser  eignete  sich  fiir  die  Dressurversuche  das  Harmonium,  da 
man  hier  die  Töne  beliebig  lange  erklingen  lassen  kann.  Hier  konnte 
man  die  Tiere  ohne  große  Miilie  so  weit  bringen,  daß  sie  den  Freßton 
selbst  von  den  benachbarten  halben  Tönen  mit  Sicherheit  unter- 
schieden. In  der  ersten  Zeit  der  Dressur  sah  man  nicht  selten,  daß  die 
Tiere  beim  Erklingen  des  Freßtons  nicht  sogleich  reagierten ;  aber  hatten 
sie  mehi'ere  Stücke  Fleisch  beim  Freßton  erhalten,  so  sprangen  sie  so- 
fort weg,  wenn  ein  anderer  Ton  —  mochte  es  selbst  der  benachbarte 
halbe  Ton  sein  —  angeschlagen  wurde. 

Die  dressierten  Hunde  reagierten  nun  auch  auf  den  Freßton  selbst 
dann,  wenn  derselbe  zugleich  mit  beliebigen  anderen  Tönen 
auf  der  Orgel  oder  dem  Hannoniiun  angeschlagen  wurde.  Die  Dis- 
hannonie  konnte  dabei  derartig  sein,  daß  die  meisten,  selbst  musi- 
kalischen Menschen  nicht  erkannten,  ob  der  Freßton  dabei  war  oder 
nicht.  Weiter  gelang  es  ohne  große  Schwierigkeit,  die  bereits  auf  einen 
bestimmten  Ton  dressierten  Tiere  in  der  Weise  umzudressieren,  daß 
sie  aussclüießlich  bei  einem  anderen  bestimmten  Ton  (sei  es  einem 
höheren,  sei  es  einem  tieferen)  nach  den  Fleischstücken  schnappten. 

Ließ  man  den  Freßton  oft  hintereinander  ertönen,  so  machten 
sich  bei  den  Tieren,  die  zunächst  prompt  nach  den  Fleischstückeu 
gegriffen  hatten,  Ermüdungserscheinungen  geltend.  Die  Tiere 
hörten  auf,  nach  den  Fleischstücken  zu  greifen;  und  erst  werni  man 
zwischendurch  wieder  einen  der  Gegentöne  angeschlagen  hatte,  griffen 
die  Tiere  von  neuem  beim  Freßton  wieder  in  gewohnter  Weise  zu. 
Dasselbe  Phänomen  zeigte  sich,  wenn  man  in  einem  Akkorde  längere 
Zeit  hindurch  den  Freßton  erklingen  ließ.  Auch  hier  war  es  von 
Zeit  zu  Zeit  nötig,  zwischendurch  einen  der  Gegentöne  erklingen  zu 
lassen. 

Was  die  erforderliche  Zeitdauer  der  Dressiu'  betrifft,  so  spielt 
liier  weniger  die  differente  Tonbegabung  der  Hunde  als  der  Charakter 
derselben  eine  maßgebende  Rolle.  Allerdings  schienen  die  Hunde  auch 
in  bezug  auf  die  Güte  des  Gehörs  etwas  zu  differieren.    Systematisehe 
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Untersuchungen  von  Rassehunden  stehen  noch  aus.  Mehrere  Jagd- 
hunde, die  ich  verwendete,  auch  Terriers  und  Pudel,  eigneten  sich 
gut  zur  Dressiu' ;  die  weiblichen  Tiere  schienen  mir  geeigneter  als  die 
männlichen.  Ich  legte  Wert  dai*auf ,  solche  Tiere  zur  Dressur  zu  er- 
halten, die  nicht  zaghaft  im  Zugreifen  waren  und  sich  durch  leichte 
Schläge  nicht  abhalten  ließen,  immer  wieder  von  neuem  zuzugreifen. 
Die  Tiere  dagegen ,  die  sich  scheu  und  fiirchtsam  in  einen  Winkel  zu 
verkriechen  pflegen,  waren  nur  schwer  und  mit  Aufwand  großer  Ge- 
duld zu  verwenden.  Im  allgemeinen  habe  ich  von  stärkeren  Züchti- 
gungen keinen  Gebrauch  gemacht,  wenn  dieselben  sich  auch  nicht 
ganz  vermeiden  ließen.  Dagegen  war  es  för  den  günstigen  Verlauf 
der  Dressur  mitunter  vorteilhaft,  Prüfung  und  Fütterung  einen  Tag 
auszusetzen. 

Es  hat  sich  bei  dieser  Untersuchung  mithin  herausgestellt,  daß 
die  Hunde  ein  überaus  feines  Tonunterscheidungsvermögen 
besitzen;  und  w^as  besonders  hervorzuheben  ist,  diese  Fähigkeit  fand 
sich  nicht  etwa  nur  bei  einzelnen  Hunden,  sondern  man  konnte  die- 
selbe, wenn  auch  die  Zeitdauer  der  Dressur  wechselte,  bei  allen 
Hunden  in  ähnlicher  Weise  konstatieren.  Den  Hunden  mußte  femer 
ein  »absolutes  Tongehör«  zugesprochen  werden,  da  dieselben  gleich 
bei  Beginn  der  jedesmaligen  Pi-üfung,  auch  wenn  Tage  dazwischen 
lagen,  den  Freßton  sofort  von  den  Gegentönen  unterschieden.  Es  sei 
hier  noch  erwähnt,  daß  ein  gut  di'cssierter  Hund,  den  ich  zwei  Mo- 
nate lang  nicht  geprüft  hatte,  schon  nach  zwei  Versuchen  wieder  hi 
gleicher  Weise  wie  früher  auf  den  Freßton  reagierte  und  bei  den 
Gegentönen  die  Fleischstücke  unbeachtet  ließ. 

Daß  es  sich  bei  meinem  Dressurverfahren  ausschließlich  um 
akustische  Wahrnehmungen  handelte,  ließ  sich  schon  unmittel- 
bar aus  der  wiederholten  Beobachtung  der  Tiere  entnehmen;  die  Tiere 
wandten  einzig  imd  allein  den  Fleischstücken  ihre  Aufmerksamkeit  zu. 
Um  aber  ganz  sicher  zu  gehen  und  jedem  Zweifel  zu  begegnen,  machte 
ich  mehrere  Tiere  zeitweilig  blind,  indem  ich  ihre  Augenlider  ver- 
nähte. Diese  vorher  dressierten  Tiere  verhielten  sich  nun,  als  sie 
blind  waren,  in  ganz  gleicher  Weise  wie  früher.  Sic  sprangen,  so- 
wie sie  den  Freßton  vernahmen,  am  Stuhle,  wo  sie  die  Fleischstücke 
erwarteten,  in  die  Höhe,  wie  sie  das  früher  getan  hatten,  und  suchten, 
bis  sie  die  Fleischstücke  gefunden  hatten;  bei  den  Gegentönen  ließen 
sie  schnell  davon  ab.  In  gleicher  Weise  verhielten  sich  diese  blinden 
Tiere,  w'enn  ein  anderer  als  ich  die  verschiedenen  Töne  anschlug. 
Ein  blinder  Hund,  welchen  ich  in  eine  Kiste  gesetzt  hatte,  fraß  aus 
dem  daselbst  befindlichen  Napfe  mit  Fleischstücken  immer  nur  dann, 
wenn  der  Freßton  angeschlagen  wurde. 
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Noch  in  einer  anderen  Riclitung  suchte  ich  jeden  Zweifel  aus- 
zuschließen. Bei  mehreren  gut  di*essierten  Hunden  zerstörte  ich 
beide  Schnecken.  Wahrend  nach  der  ZersWirung  einer  Schnecke 
die  Tiere  in  gleicher  Weise  wie  fi-ülier  reagierten ,  war,  nachdem  nocli 
die  Zerstörung  der  zweiten  Schnecke  hinzugefiigt  war,  von  der  ge- 
Avohnten  Dressur  nichts  mehr  vorhanden.  Die  Tiere  sclmappten  jetzt 
nach  dem  Fleisch,  gleichviel  welche  Töne  ich  anschlug.  Niemals  ließ 
sich  dabei  ein  Unterschied  wie  früher  bemerken.  Erwähnt  sei  schließ- 
lich noch ,  daß  Aorher  nicht  dressierte  Hunde ,  denen  ich  beide  Schnecken 
zerstörte,  in  keiner  Weise  mehr  der  Dressur  zugänglich  waren. 

Die  Gesamtheit  aller  dieser  Versuche  läßt  keinen  anderen  Scliluß 
zu,  als  daß  es  sich  bei  meinem  Dressur\'erfahren  um  akustische  Wahr- 
nehmungen der  Tiere  handelt. 

Wenden  wir  uns  jetzt  den  operativen  Eingriffen  zu,  die  wir 
am  Großhirn  vornahmen ,  um  über  die  Bedeutung  des  Schlafenlappens 
für  den  Hörakt  Aufschluß  zu  erlangen. 

Zu  der  einseitigen  Zerstöiiing  der  Sclinecke,  die,  wie  ich  schon 
crwälmte ,  gleichviel  auf  welcher  Seite  sie  vorgenommen  wurde ,  keinen 
störenden  Einfluß  auf  die  dressierten  Tiere  ausübte,  fiigte  ich  die 
Exstirpation  des  gleichseitigen  Schläfenlappens,  da  nach  H.  Münk  die 
Hunde  alsdann  wegen  der  vollständigen  Kreuzung  der  Nn.  acustici 
dauernd  vollständig  taub  werden  sollten.  3Ian  hätte,  wenn  das  der 
Fall  war,  ein  bequemes  3Iittel  gehabt,  um  durch  paitielle  Exstirpa- 
tionen  im  Bereiche  eines  Schläfenlappens  zu  prüfen,  ob  die  einzelnen 
Abschnitte  desselben  funktionell  ungleichwertig  wären ;  und  hätte  auf 
diese  Weise  die  doppelseitigen,  ungleich  eingreifenderen  Operationen 
am  Schläfenlappen  vermeiden  können. 

Es  zeigte  sich  nun  aber  bei  meinen  Versuchen,  daß  die  operierten 
Tiere  auch  jetzt  in  gleicher  Weise  wie  fräher  auf  die  Töne  rea^erten 
und  A^on  ihrer  Dressur  nichts  eingebüßt  hatten.  Auch  sonst  boten 
die  so  operierten  Tiere  nach  einiger  Zeit  Hörreaktionen  dar,  welche 
bewiesen,  daß  die  Tiere  nicht  taub  geworden  waren,  wenn  sie  auch, 
worauf  ich  noch  zu  sprechen  komme,  auf  das  Kommando  weniger 
prompt  als  fmher  reagierten  und  dabei  noch  mehr  oder  minder  aus- 
gesprochene Orientierungsstörungen  darboten. 

Indem  ich  mich  jetzt  den  doppelseitigen  Schläfenlappenexstir- 
pationen  zuwandte,  ließ  ich  die  zweite  Operation  der  ersten  ungefähr 
vier  bis  fiinf  Wochen  später  nachfolgen.  In  dieser  Zeit  war  die  voll- 
kommene Heilung  der  ersten  Operations  wunde  eingetreten.  Nach  der 
ersten  Schläfenlappenexstirpation  hatte  sich  kein  Unterschied  in  dem 
Verhalten  der  Tiere  bei  den  Dressurv^ersuchen  gezeigt.  Die  Tonunter- 
schiedsempfindlichkeit und  die  Reaktionen  der  Tiere  waren  die  gleichen 
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]U:eblieben,  gleichgiUtig ,  auf  welcher  Seite  die  erste  Operation  ausge- 
führt worden  war. 

Die  Exstirpation  des  Schläfenlappens  erfolgte  im  allgemeinen 
nach  den  Angaben  H.  3Iunks^  in  der  von  ihm  fiii'  seine  Hörsphäre 
angegebenen  Ausdehnung,  öfter  wurde  jedoch  die  Exstirpation  in 
noch  größerer  Ausdehnung  vorgenommen ;  besonders  was  den  Tiefen- 
durchmesser betrifft,  indem  ich  die  Binde  nicht  nur  oberflächlich, 
wie  es  Munk  beschreibt ,  sondern  in  einer  Tiefenausdehnung  von  etwa 
-^  cm  entfernte.  Bei  mehreren  Hunden  wurde  dabei,  wie  die  ana- 
tomische Untersuchung  ergab,  der  Ventrikel  beiderseits  eröffnet. 

Am  dritten  oder  vierten  Tage  nach  der  zweiten  Operation,  als 
ich  die  Tiere  wieder  zu  untersuchen  begann,  griffen  dieselben  nicht 
immer  sogleich  zu,  wenn  der  Freßton  ertonte;  aber  wenn  sie  mehr- 
mals hintereinander  beim  Freßton  Fleischstücke  erhalten  hatten ,  ließen 
sie  sofort  davon  ab ,  wenn  ein  entfernter  Gegenton  angeschlagen  wurde, 
wfihrend  sie  gegen  die  dem  Freßton  mehr  benachbarten  Gegentöne  in 
den  ersten  Tagen  nach  der  zweiten  Operation  noch  miempfindlich 
schienen.  Daß  aber  die  Tiere  überhaupt  einen  Unterschied  zwischen 
dem  Freßton  und  den  übrigen  Tönen  machten,  war  schon  in  dieser 
ersten  Zeit,  als  die  Tiere  noch  hinfiillig  waren,  deutlich  ersichtlich. 
Die  Prüfung  am  Versuchsinstrument  war  in  den  ersten  Tagen  mit 
jLSfroßer  Vorsicht  anzustellen ,  wenn  man  verwertbare  Besultate  so  früh 
(Erhalten  wollte.  Es  empfahl  sich,  die  in  den  ersten  Tagen  leicht 
erschöpfbaren  Tiere  vor  der  Prüfung  nicht  herumlaufen  zu  lassen, 
auch  keine  andere  Untersuchung  vorher  an  ihnen  vorzunehmen.  Femer 
waren  bei  diesen  ersten  Prüfungen  nur  die  allerersten  Besidtate  zu 
verwerten,  da  die  Tiere  in  ihrer  Aufmerksamkeit  schnell  nachließen. 

Bald  jedoch  änderte  sich  das  Bild.  Schon  von  der  zweiten  Woche 
an  begannen  die  Tiere  das  alte  Verhalten  zu  zeigen;  sie  griffen  in 
gewohnter  Weise  beim  Freßton  zu  und  wichen  bei  den  Gegentönen, 
auch  den  mehr  benachbarten,  sofort  zumck.  Ja,  fast  schien  es,  als 
ob  sie  noch  präziser,  man  könnte  sagen,  noch  »automatischer«  als 
vor  der  zweiten  Operation,  Zugriffen,  indem  sie  weniger  als  früher 
auf  die  Umgebung  achtgaben  und  aussclüießlich  auf  das  Fressen  be- 
dacht schienen.  Ilire  Tonunterschiedsempfindlichkeit  hatte  gegen  früher 
durch  die  Exstirpationen ,  mochten  dieselben  noch  so  umfangreich  aus- 
geführt sein,  nicht  gelitten.  Auch  wenn  man  mehrere  Töne  zu- 
gleich anschlug,  so  schnappten  die  Tiere,  selbst  bei  den  stärksten 
Disharmonien,  falls  der  Freßton  dabei  war,  nach  den  Fleischstücken, 
imi  sofort  damit  aufzuhören,  wenn  man  den  Freßton  wegließ.    Auch 


*    H.  Munk,  über  die  Funktionen  der  Großhirnrinde.    Berlin  1890.    8.  113 f. 
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hier  war  somit  gegen  das,  was  ich  fi-üher  von  den  normalen  Tieren 
beschrieb,  keine  Änderung  eingetreten.  Aber  nicht  nur  vermocht<^n 
die  Tiere  nach  Entfernung  der  Schläfenlappen  die  A^orher  erlangte 
Dressur  zu  bewahren,  sondern  es  gelang  auch,  selbst  die  scliAverst 
geschädigten  Tiere  in  gleicher  Weise  wie  die  normalen  Tiere  so  u  ni  - 
zudressieren,  daß  sie  bei  einem  anderen  Freßton,  wie  vorher,  nacli 
den  Fleischstücken  gi*iffen  und  sich  bei  dem  früheren  Freßton  passiv 
verhielten.  Wohl  griffen  die  Tiere  noch  ab  und  zu  bei  dem  alten 
Freßton  zu;  aber  nach  einiger  Zeit  hatten  sie  sich  vollständig  an  den 
neuen  Freßton  gewöhnt. 

Diesem  Ergebnis  entspricht  es ,  daß  die  Dressur  auf  den  Freßton 
auch  dann  noch  gelang,  wenn  dieselbe  erst  nach  der  Exstirpation 
beider  Scliläfenlappen  vorgenommen  wui'de :  docli  war  zu  dieser  iiacli- 
ti'ägUclien *  Dressur  längere  Zeit  notwendig,  da  die  Handhabuntj:  der 
operierten  Tiere  und  ihre  Gewöhnung  an  die  bestimmten  Bewegungen 
anit  manchen  Schwierigkeiten  verbunden  war. 

Hatten  mithin  die  Hunde  nach  der  doppelseitigen  Schläfenlappen- 
exstirpation  nichts  von  der  Dressur  eingebüßt,  so  waren  gleichwohl 
deutliche  Hörstörungen  bei  ihnen  zu  konstatieren,  wenn  man  die 
gewöhnlichen  Hörprüfungen  vornahm.  Schon  bei  den  Tieren.  Ixi 
welchen  auf  einer  Seite  die  Schnecke  und  auf  der  gleichen  Seite  der 
Schläfenlappen  exstirpiert  worden  waren ,  fiel  es  auf,  daß  sie  auf  den 
Kommandoruf,  dem  sie  vor  der  Operation  prompt  gefolgt  waren,  jetzt 
nicht  mehr  in  gleicherweise  wie  fmher  reagierten.  Viel  auffälliger 
gestaltete  sich  dieses  Verhalten  bei  den  doppelseitig  am  Schläfenlappen 
operierten  Tieren;  besonders  bei  denen,  bei  welchen  die  Operation 
beiderseits  so  umfangreich  ausgefiihrt  worden  war,  daß  sich  infolge 
gleichzeitiger  Läsion  der  Sehsphären  deutliche  Sehstörungen  nach\N'eisen 
ließen,  indem  ein  mehr  oder  minder  großer  Teil  vornehmlieh  des 
äußeren  Gesichtsfeldes  den  Tieren  auf  beiden  Augen  fehlte.  Diese  Tien^ 
reagierten  in  der  ersten  Zeit  nach  der  zweiten  Operation  gar  niclit  auf 
den  Kommandoruf.  Weder  an  den  Ohren  konnte  man  das  Spitzen 
derselben  noch  Kopfbewegungen ,  selbst  bei  stärkstem  Zuruf,  bemerken. 

Einige  Zeit  später  trat  eine  gewisse  Änderung  in  dem  Verhalten 
auch  der  schwerst  geschädigten  Tiere  insofern  ein,  als  bei  starken 
Geräuschen  oder  sehr  laut  gegebenen  Kommandos  Ohrenspitzen,  al» 
und  zu  geringe  Kopfbewegungen  oder  eine  leichte  Unruhe  bei  den 
Tieren  sich  bemerkbar  machten.  Das  Ohrenspitzen  erfolgte  dabei 
häufig,   ohne   daß   sich   die   Tiere   in  ihrer  jeweiligen  Beschäftigunir 

^  Die  nachtrup;liclie  Dressur  gelang  auch,  wie  hier  nocli  erwähnt  sein  mag,  Infi 
Hunden,  die  einer  Schnecke  und  des  gleichseitigen  Schlafenlnppens  beraubt  waretr. 
bei  Tieren,  welche  nach  H.  Mcnrs  Annahme  gänzlich  taub  sein  sollten. 
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stören  ließen.  Weiter  aber  ging  die  Restitution  nicht;  niemals- 
mehr  kamen  die  Hunde  wie  zuvor  auf  das  Kommando  herangesprungen 
—  mochte  dasselbe  noch  so  stark  gegeben  werden  — ,  während  früher 
der  leiseste  Zuiiif  oder  Pfiff  dazu  genügt  hatte. 

Was  das  sonstige  Verhalten  dieser  Tiere  betrifft,  so  liefen  die- 
selben rastlos  umher  und  erinnerten  darin  an  den  großhirnlosen  Hund 
A'on  Goltz.  Es  gelang  häufig  nicht,  sie  dazu  zu  bringen,  sich  ruhig 
hinzulegen.  Seltener  sprangen  sie  an  mir  empor:  seltener  leckten  sie- 
mir  die  Hand ,  wenn  ich  ihnen  am  Gitter  des  Stalles  ihr  Futter  dar- 
reichen wollte.  Sie  liefen  den  Weg  a  om  Stalle  zu  dem  entfernt  lie- 
genden Untersuchungszimmer  imd  umgekehrt ,  ohne  auf  die  Umgebung 
zu  achten.  Selten,  daß  sie  sich  verirrten.  Gerieten  sie  jedoch  auf 
einen  jfremden  Weg,  so  fanden  sie  sich  meist  gar  nicht  zurecht.  Band 
man  die  Tiere  in  dem  Zimmer,  in  welchem  sie  dressiert  wurden,  etwas- 
entfernt von  dem  Versuchsinstiniment  fest  und  schlug  dann  die  Töne 
an,  so  suchten  sich  die  Tiere  loszumachen  und  begannen,  als  sie  das 
nicht  vermochten,  zu  heulen  und  zu  bellen.  Das  Bellen,  das  gegen 
fmher  wenig  verändert  schien,  konnte  ich  unter  diesen  Umständen, 
wie  hier  ausdrücklich  bemerkt  sein  mag,  in  der  ganzen  Zeit,  in  der 
ich  die  Tiere  am  Leben  hielt  (bis  zu  zwei  Monaten)  beobachten,  wäh- 
rend H.  MuNK^  seine  doppelseitig  am  Schläfenlappen  operierten  Hunde* 
schon   14  Tage  nach  der  zweiten  Operation  nicht  mehr  bellen  hörte. 

In  gleicher  Weise  blieb  bei  den  doppelseitig  operierten  Hunden 
der  auffallende  Gegensatz  bestehen  zwischen  der  geringen  Emp- 
findlichkeit gegenüber  den  gewöhnlichen  Ilörprüfmigen ,  insbesondere 
gegenüber  dem  Kommandoruf  und  dem  präzisen,  in  nichts  verän- 
derten Verhalten  bei  dem  Dressui-verfahren ,  wobei  die  feine  Unter- 
schiedsempfindlichkeit fiir  Töne  sich  erhalten  zeigte.  Dort  war  ein 
deutlicher  Ausfall,  hier  keine  Änderung  der  Ilörfahigkeit 
gegen  früher  zu  bemerken.  Dieser  Gegensatz  konnte  nur  darauf  be- 
iiihen,  daß  beide  Arten  von  Hörreaktionen  von  verschiedenen  Bedin-^ 
.i!:ungen  abhängig  waren:  es  mußte  sich  um  zwei  verschiedene  Hörakte 
1  landein. 

Als  notwendig  zmn  Zustandekommen  der  gewöhnlichen  Hörreak- 
tionen hatte  sich  der  Schläfenlappen  erwiesen ,  welcher  nach  den  ana- 
tomischen Befimden  (von  Monakow)  die  Eintrittsstelle  der  Hörbahn 
in  die  Großhirnrinde  darstellt.  Weiter  stand  fest,  daß  von  allen  Groß- 
hirnteilen  allein  die  Schlaf enlappenrinde  und  eventuell  ihre  nächste 
Umgebung  zmn  Hören  in  Beziehung  stand.    Bei  keiner  anderen  Ope- 


*  A.a.O.  —  Es  sei  hier  gleichzeitig  erwähnt,  daß  ich  im  Gegensätze  zu  Münk 
einen  durch  Zerstörung  beider  Schnecken  taub  geinacliten  Hund  noch  Monate  nach» 
den  Operationen  zwar  selten,  aber  in  gewohnter  Weise  bellen  horte. 
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ration  im  Bereiche  der  Großhii'nrinde  waren  irgendwelche  sichere  Hör- 
Ätörungen  beobachtet  worden. 

Bei  Berücksichtigung  dieser  Ergebnisse  bleibt  nur  die  Annahme 
übrig,  daß  manche  Hörreaktionen  schon  unterhalb  der  Großhirn- 
rinde zustande  kommen.  Zu  denselben  müssen  wir  die  Hörreaktionen 
bei  unserem  Dressurverfalu^en  rechnen,  da  dieselben  auch  nach  den 
umfangreichsten  Schläfenlappenoperationen  in  gleicher  Weise  wie  vor- 
her erhalten  blieben.  Es  konnten  fiir  dieses  Erhaltenbleiben  der  Ton- 
unterschiedsempfindliclikeit  nicht  etwa  stehengebliebene  Reste  des 
Schläfenlappens  verantwortlich  gemacht  werden;  dafiir  war  das  Ver- 
halten aller  operierten  Tiere,  bei  denen  vielleicht  mal  dieses,  mal 
jenes  Stückchen  stehen  geblieben  war,  ein  viel  zu  gleichmäßiges:  es 
handelte  sich  nicht  etwa  in  dem  einen  Fall  um  den  Ausfall  tiefer, 
in  dem  anderen  um  den  Ausfall  hoher  Töne,  wie  man  nach  denZVIuNK- 
.schen  Ergebnissen  erwarten  mußte. 

Auch  die  einfachen  Hörreaktionen  des  Ohrenspitzens  und  einer  ge- 
ringen Kopfbewegung  fanden  wir  bei  unseren  Versuchen  A^on  infrakor- 
tikalen Zentren  abhängig.  Nur  war  nach  den  Schläfenlappenextirj)a- 
tionen  ein  stärkerer  Reiz  zur  Auslösung  dieser  Reaktionen  notwendig. 
Daß  diese  Reaktionen  zunächst  fiir  einige  Zeit  im  Anschluß  an  die 
Operationen  ausfielen,  ist  wohl  dai*auf  zurückzuiuhren,  daß  die  niederen 
Zentren,  die  mit  den  höheren  im  engen  Konnex  stehen,  häufig  nach 
Schädigungen  dieser  höheren  Zentren  fiir  einige  Zeit  außer  Funktion 
treten.  Man  hat  fiir  dieses  Verhalten  verschiedene  Theorien  aufgestellt: 
fiir  mich  hat,  wie  ich  das  an  anderer'  Stelle  ausfiihrte,  die  Theorie 
der  »Diaschisis«  von  von  Monakow*  die  größte  Wahrscheinlichkeit  fiir 
sich ;  nach  dieser  Theorie  würde  durch  den  Fortfall  des  höheren  Neu- 
rons eine  zeitweilige  Lockerung  und  Schädigung  des  tieferen  Neuron- 
komplexes eintreten.  Das  Zentrum  fiir  das  Ohrenspitzen  ist  vielleicht 
in  den  hinteren  Vierhügeln  gelegen;  nach  doppelseitiger  Zerstöruni: 
derselben  war  selbst  bei  stärksten  Geräuschen  Ohrenspitzen  nicht  mehr 
zu  erhalten. 

Blieben  aber  auch  die  genannten  Hörreaktionen  erhalten,  so  war 
doch  die  wichtigste  HöiTcaktion  —  diejenige,  auf  welcher  unsere 
Auffassung  vom  guten  Hören  der  Hunde  für  gewöhnlich  basiert  — . 
nämlich  das  prompte  Reagieren  auf  das  leiseste  Kommando,  dauernd 
nach  der  Ausschaltung  der  Schläfeminde  weggefallen,  weil  die  Tiere 
dadurch  die  Möglichkeit  Acrloren  hatten,  die  Gehörseindrücke  in  der 
umfassenden  Weise ,  wie  vorher,  zu  A'^erwerten  und  zu  verarbeiten  und 


^    O.  Kalischer,  Das  Großhirn  der  Papageien  in  anatomischer  und  physiologischer 
Beziehung.     Abhandl.  der  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1905,  S.  33  f. 

'   VON  Monakow,    Gehirnpalhologie.    2.  Aufl.  Wien  1905. 
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in  die  gewolinten,  zweckentsprechenden  Bewegungen  umzusetzen,  da 
dazu  der  Weg  über  das  Großhirn  mittels  der  Schläfenlappen  stets  in 
Anspruch  genommen  wurde.  Aus  diesem  Verluste  resultierten  die 
»Orienticrungsstörungen«,  die  sich  bei  der  gewöhnlichen  Hör- 
2)riifung  sofort  geltend  machten  und  die  Tiere  fast  taub  erscheinen 
ließen,  da  sie  dem  Kouunando  nicht  folgten.  Die  Tiere  hatten  wohl 
Gehörseindi-ücke ,  aber  sie  wußten  nicht,  aus  welcher  Richtung  der 
Kuf,  der  ihnen  galt,  herkam,  noch  von  wem  derselbe  ausging,  noch 
was  derselbe  bedeutete. 

Da  diese  Orientieioingsstörungen  am  ausgesprochensten  bei  den 
Tieren  hei-Aortraten ,  bei  welchen  gleichzeitig  Sehstörungen  sich  nach- 
Aveisen  ließen,  so  muß  vorderhand  dahingestellt  bleiben,  ob  die  Hör- 
sphäi'C  des  Großhirns  genau  mit  dem  Schläfenlappen ,  der  beim  Hunde 
aus  drei,  öfter  unregelmäiJig  verlaufenden  Windungen  besteht,  über- 
einstimmt oder  nicht  noch  ein  etwas  größeres  Gebiet  einnimmt  und 
vielleicht  ziun  Teil  auf  die  Sehsphäre  übergreift,  wie  das  von  einigen 
Autoren  angenommen  wird. 

Unsere  Auffassung  über  das  Hören  der  Hunde  gewinnt  an  Sicher- 
heit, wenn  wir  noch  von  einem  anderen  Gesichtspunkte  aus  folgendes 
beriicksichtigen :  Auf  das  Kommando  des  Herrn  zu  achten,  seinen 
noch  so  leisen  Zumf  zu  erkennen,  verschiedenartige  Geräusche  von- 
einander zu  unterscheiden,  sich  im  Räume  rasch  und  sicher  nach 
den  Schalleindrücken  zu  orientieren  imd  dieselben  in  Beziehung  zur 
Umgebung  zu  bringen  —  das  ist  seit  Jahrtausenden  eine  der  wichtig- 
sten Eigenschaften  der  Hunde,  die  sie  befähigt,  dem  Menschen  als 
treue  Wächter  und  stete  Begleiter  von  Nutzen  zu  sein.  Für  die  Hunde 
war  es  deswegen  von  besonderer  Wichtigkeit ,  daß  jeder  sie  treffende 
Hörreiz,  der  ihre  Aufmerksamkeit  erregte,  in  der  Hörbahn  bis 
zur  Großhirnrinde  gelangte,  um  hier  in  Beziehung  zu  den  anderen 
Sinnen,  speziell  den  Geruchs-  und  Seherinnerimgen,  zu  treten.  Da- 
durch, daß  die  Reaktion  auf  den  Gehörseindruck  demnach  bei  dem 
Hunde  als  das  Resultat  einer  Reihe  von  assoziativen  Vorgängen  im 
Großhirn  sich  darstellt,  kam  es  zur  höchsten  Verwertung  der 
Hörreize. 

Ganz  anders  liegen  die  Verhältnisse  bei  den  HöiTcizen  unseres 
Dressurverfahrens.  Hier  brauchte  die  Aufmerksamkeit  der  Tiere  nicht 
erst  geweckt  zu  werden.  Dieselbe  war  bereits  in  höchstem  Maße 
gespannt  durch  den  Freßreiz,  der  schon  beim  Beginn  des  Dressur- 
versuchs, sobald  die  Hunde  in  das  Versuchszimmer  kamen,  dm-ch 
Sehen  und  Riechen  der  Fleischstücke  gewohnheitsgemäß  ausgelöst 
ward.  Hier  brauchte  mithin  kein  Bewegungsvorgang  erst  angeregt 
xmd  eingeleitet  zu  werden  wie  beim  Kommandoruf;  sondern  der  Hör- 
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reiz  diente  liier  nur  dazu ,  den  schon  bestellenden  Bewegungsvorgang 
des  Fressens  zu  hemmen  oder  zu  fördern.  Hier  war  demnach 
keine  assoziative  Tätigkeit  der  Großhirnrinde  erforderlich  in  dem  Sinne 
wie  bei  dem  Kommando,  wo  sie  fui*  die  genannten  Assoziationen  un- 
entbehrlich war. 

Von  Bedeutung  ist  femer  der  Umstand,  daß  der  Freßakt  selbst, 
wie  wir  von  dem  großhirnlosen  Hunde  von  Goltz  wissen,  ganz  oder 
doch  im  wesentliclien  von  infrakortikalen  Zentren  abhängig  ist,  so 
daß  es  nicht  ausgeschlossen  erscheint,  daß  der  GoLxzsche  Hund  bei 
geeigneter  Dressur  noch  durch  Töne  beim  Fressen  zu  beeinflussen  war. 

Da  es  mir  darauf  ankam ,  die  Stelle  in  der  Hörbahn  zu  ermittehi. 
in  welcher  die  Reaktionen  bei  dem  Dressm^^erfahren  erfolgen,  so 
wandte  ich  mich  den  hinteren  Vierhügeln  zu,  die  operativen  Ein- 
griffen verhältnismäßig  leicht  zugänglich  sind. 

Die  Zerstörung  derselben  wurde  gleichzeitig  auf  beiden  Seiten 
in  einer  Operation  mittels  einer  Nadel  so  gründlich  ausgeföhit,  daß, 
wenn  auch  nicht  vollständig ,  so  doch  fiir  längere  Zeit  diese  Himteile 
funktionsuniahig  werden  mußten,  so  daß  jedenfalls  mit  Sicherheit 
zu  entscheiden  war,  ob  die  hinteren  Vierhügel  für  die  Reaktionen 
der  Tonunterschiedsempfindlichkcit  eine  Bedeutung  besitzen.  Hunde, 
die  vorher  in  der  gewöhnlichen  Weise  dressiert  worden  waren,  boten 
nach  dieser  Operation  in  bezug  auf  das  Hören  ein  ganz  ähnliches  Bild 
dar  wie  die  Tiere  nach  den  doppelseitigen  Schläfenlappenexstirpationen. 
Bei  den  Tieren,  die  vor  der  Operation  auf  den  leisesten  Zuruf  oder 
Pfiff  herangespiTingen  kamen,  konnte  man  nach  derselben  auch  durcli 
stärkste  Geräusche  keinerlei  deutliche  Reaktionen,  auch,  wie  ich  schon 
oben  erwähnte,  kein  Spitzen  der  Ohren  erhalten.  Aber  mochte  man 
auch  im  Zweifel  sein,  ob  sich  eine  gcringfägige  Reaktion  zeigte  oder 
nicht,  so  war  doch  der  Gegensatz  ganz  erstaunlich,  wenn  man  jetzt 
bei  der  Prüfung  am  Harmonium  sich  davon  überzeugte,  daß  die  bei 
der  gewöhnlichen  Ilörpmfung  taub  ersclieinenden  Tiere  von  der  vorher 
erlangten  Dressur  nichts  eingebüßt  hatten  imd  nach  wie  vor  die 
gleiche  Tonunterschiedseinpfindlichkeit  zeigten.  Nur  ganz  vorüber- 
gehend waren  hier  im  Anschluß  an  die  Operation  geringe  Störungen 
aufgetreten ,  derart  wie  ich  sie  auch  bei  den  doppelseitig  am  Schlafen- 
lappen operierten  Tieren  beschrieben  habe.  Auch  diese  Tiere  ließen 
sich  so  umdressieren,  daß  sie  bei  einem  anderen  Freßton,  wie  vorher, 
nach  den  Fleischstücken  griffen,  in  gleicher  Weise,  wie  ich  es  oben 
von  den  normalen  und  von  den  doppelseitig  am  Schläfenlappen  ope- 
rierten Tieren  hervorgehoben  habe. 

Dieser  Versuch  lehrt,  daß  das  die  Hörreize  bei  der  Dressur  auf- 
nehmende und  A'erarbeitende  Hörzenti-um  noch  unterhalb  der  Vierhüerel 


0.  Kaliscber:   Function  des  Schläfenlappens.  215 

gelegen  sein  muß,  falls»  wie  man  annimmt  und  auch  durch  diesen 
Versuch  wahrscheinlich  gemacht  wird,  die  hinteren  Vierhügel  die 
einzige  Verbindung  der  tieferen  Hörzentren  mit  den  höheren  Hör- 
zentren (Corp;  genicul.  int.  —  Schläfenrinde)  darstellen. 

Jedenfalls  geht  aus  der  Gresamtheit  meiner  Versuche  hervor,  daß 
nicht  nur  von  der  Großhirnrinde  aus,  sondern  unter  bestimm- 
ten Umständen  auch  von  infrakortikalen  Zentren  aus  Hör- 
reaktionen erfolgen  können;  tmd  zwar  auch  solche  Reaktionen,  die 
man,  wie  die  Tonunterschiedsempfindlichkeit  bei  der  Dressur,  bisher 
unbedingt  als  eine  Funktion  der  Großhirnrinde  angesehen  hatte.  Ob 
und  wie  weit  bei  den  unterhalb  der  Großhirnrinde  zustande  kom- 
menden Hörreaktionen  das  »Bewußtsein«  eine  Rolle  spielt,  muß  da- 
hingestellt bleiben. 

Anhang. 

Die  von  mir  hier  beschriebene  Dressurmethode  ist  bei  ihrer  Ein- 
fachheit und  leichten  Haa^abung  einer  allgemeinen  Anwendung 
für  physiologische  und  psychologische  Untersuchungszwecke  fähig. 
Überall  da,  wo  es  gut,  über  Empfinden  oder  Nichtempfinden  von  den 
Tieren  Auskunft  zu  erlangen,  weist  uns  diese  Methode  einen  Weg, 
der  noch  da  Resultate  verspricht,  wo  man  bisher  vergeblich  sich  be- 
mühte, vorwärts  zu  kommen.  So  war  die  Prüfimg  einer  Reihe  von 
Qualitäten  bisher  am  Tier  gänzlich  unmöglich.  Um  einige  Beispiele 
zu  nennen,  so  wußte  man  bisher  nicht,  ob  ein  Hund  warm  und 
kalt  empfindet;  man  konnte  nur  sehen,  wann  diese  oder  jene  Tem- 
peratur anfing,  dem  Tiere  Schmerz  zu  bereiten.  Mittelst  meiner 
Dressurmethode  gelang  es  mir  ohne  Schwierigkeiten,  einen  Htmd 
so  abzurichten,  daß  derselbe,  während  ich  die  eine  seiner  Vorder- 
pfoten in  heißes  Wasser  hielt,  nach  vor  ihm  liegenden  Fleischstücken 
schnappte,  während  er  die  Fleischstücke  liegen  ließ,  wenn  die  gleiche 
Pfote  in  kaltes  Wasser  gesteckt  wurde. 

Auch  hier  fanden  die  Dressurversuche  eimnal  täglich  statt;  jeder 
Versuch  dauerte  etwa  5  Minuten.  Schon  vom  6.  Versuche  an  konnte 
man  bemerken,  daß  der  Hund  einen  Unterschied  zwischen  dem  ver- 
schieden temperierten  Wasser  machte.  Er  zögerte  ab  und  zu  zuzu- 
schnappen, wenn  die  Pfote  in  kaltes  Wasser  getaucht  wurde.  Immer 
regelmäßiger  wurde  dieses  Verhalten,  bis  nach  etwa  12 — 14  Versuchen 
der  Htmd  fast  immer  richtig  nach  den  Fleischstücken  schnappte. 

Weiter  zog  ich  die  Lage-  und  Bewegungsempfindung,  da 
man  auch  hier  bisher  einer  Reaktion  beim  Tiere  entbehrte,  in  den 
Bereich   der  Untersuchung.     Es  gelang  mir,    mehrere  Hunde   in   der 

SitEongsberichte  1907.  21 


216       Sitzung  der  physikalisch  -  mAthemataschen  Gasse  ▼.  21.  Februar  1907. 

Weise  zu  dressieren,  daß  sie,  solange  ich  ihre  eine  Vorderpfote  ge- 
beugt hielt,  nach  vor  ihnen  liegenden  Fleischstücken  schnappten, 
während  sie  bei  gestreckter  Vorderpfote  die  Fleischstücke  liegen 
ließen.  Auch  diese  Dressur  bereitete  keine  Schwierigkeiten;  die  Tiere 
begannen  vom  6.  oder  schon  vom  5.  Versuche  an,  ab  und  zu  unserer 
Absicht  gemäß  richtig  zuzugreifen ,  tmd  nach  12 — 14  Versuchen  waren 
dieselben  fast  vollkommen  in  der  genannten  Weise  dressiert.  Die 
Art  und  Weise  dieser  Dressur,  ebenso  wie  die  auf  »Heiß  und  Kalt« 
war  die  gleiche,  wie  ich  sie  ausföhrlich  beim  Hören  beschrieben 
habe.  So  legte  ich  z.  B.  auch  hier  im  Anfang,  wenn  die  Tiere  nicht 
zuschnappen  sollten,  meine  Hand  auf  die  Fleischstücke,  so  daß  die 
Tiere  dieselben  nicht  erreichen  konnten.  Auch  wenn  man  mehrere 
Tage  mit  den  Versuchen  pausierte,  verlernten  die  Tiere  die  erlangte 
Dressur  nicht,  oder  sie  hatten  sich  doch  in  ganz  kurzer  Zeit  wieder 
an  dieselbe  gewöhnt. 

Selbstverständlich  wurde  zur  Kontrolle  der  Gesichtssinn  aus- 
geschaltet. Die  betreflFende  Vorderpfote  des  Tieres,  das  mit  seinen 
Vorderbeinen  auf  dem  Stuhl,  wo  es  die  Fleischstücke  erhielt,  ruhte, 
wurde  mit  einem  Tuche  bedeckt,  und  unterhalb  des  Tuches,  so  daß 
das  Tier  es  nicht  sehen  konnte,  nahm  ich  mit  meiner  einen  Hand 
die  Beugung  und  Streckung  der  Pfote  vor,  wahrend  ich  mit  der  anderen 
Hand  die  Fleischstücke  hinreichte.  Die  Ausschaltung  des  Gesichtssinnes 
erwies  sich  als  ohne  jeden  Einfluß  auf  das  Zustandekommen  der 
Dressur.  Ebensowenig  übte  die  Zerstörung  beider  Schnecken  —  bei 
einem  in  dieser  Weise  peripher  taub  gemachten  Hunde  machte  ich 
zufällig  einen  dieser  Dressurversuche  —  irgendeinen  störenden  Ein- 
fluß auf  die  Dressur  aus. 

Es  war  von  Interesse,  zu  sehen,  wie  die  dressierten  Tiere,  wenn 
ich  sie  in  ihrem  Käfig  fiitterte ,  die  Vorderpfote,  die  ich  bei  der  Dressur 
benutzt  hatte,  häufig  von  selbst  beugten,  während  sie  fraßen. 

Durch  diese  Dressuren  ist  uns  ein  Weg  gegeben ,  die  Leitung  för 
die  genannten  Empfindungsarten  im  Rückenmark  und  Gehirn  mittels 
Exstirpationen  und  Durchschneidungen  beim  Hunde  festzustellen  und 
damit  Fragen  über  den  Verlauf  der  Bahnen  zu  beantworten,  die  zur 
Zeit  bei  Mensch  und  Tier  noch  nicht  entsdiieden  sind. 
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über  den  Einfluß  des  Morphiums  und  Opiums  auf 
die  Magen-  und  Pankreassaftsekretion. 

Nach  gemeinschaftlich  mit  Dr.  L.  Pincüssohn  angestellten  Ver- 
suchen von  Prof.  Dr.  Adolf  Bickel. 


Voigelegt  von  Hm.  Obth.     ^ 


lAirch  die  Untersuchungen  von  F.  Riegel^  an  PAWLOWschen  Magen- 
blindsackhunden ist  festgestellt  worden,  daß  das  Morphium  nach  sub- 
kutaner Injektion  die  Magensaftbildung  steigert,  daß  diese  Wirkung 
aber  nicht  unmittelbar,  sondern  erst  in  späteren  Stunden  nach  der 
Injektion  dieses  Mittels  auftritt.  Dadurch  wird  zugleich  eine  Verlän- 
gerung der  Sekretionsdauer  erzielt. 

Nach  subkutaner  Injektion  von  Dionin  (salzsaurem  Äthylmorphin), 
also  einem  Morphiumderivat,  tritt  die  Steigerung  in  der  Magensaft- 
bildung sofort  auf,  wie  Pewsner^  an  Magenblindsackhunden  beobachtete. 

Ebenso  wie  das  Dionin  verhält  sich ,  wie  wir  fanden ,  das  trockene 
offtzinelle  Opiiunextrakt  (Extractum  opii  aquosum),  das  etwa  i  o  Prozent 
Morphium  enthält.  Diese  Vermehrung  in  der  Saftbildung  tritt  sowohl 
bei  normaler  Schleimhaut  auf  wie  auch  bei  einer  Schleimhaut,  die 
sich  im  Zustande  der  kontinuierlichen  Supersekretion  befindet. 

Wir  teilen  folgende  Versuche  mit,  die  wir  an  zwei  nach  der 
PAWLOwschen  Methode  operierten  Magenblindsackhunden  anstellten. 
Himd  H  war  das  normale  Tier,  Hund  M  dasjenige  mit  der  Super- 
sekretion. 

I.Versuch.  Hund  H.  Das  nüchterne  Tier  erhält  um  lo  Uhr 
vormittags  200  ccm  Milch  durch  die  Schlundsonde  in  den  großen 
Magen  gegossen.  Die  danach  auftretende  Sekretion  von  selten  der 
Schleimhaut  des  kleinen  Magens  hat  folgenden  Verlauf  (die  Saftmengen 
werden  in  bestimmten  Intervallen  gesammelt): 

10— II  Uhr  3.7  ccm  J 

II— 13     >     0.6    •    )  4.3  ccm 

12— I       •     0.0    •    ) 

^  Fr.  Riegel,  Über  den  Einflofi  des  Morphiums  auf  die  Magensaftsekretion. 
Zeitschr.  ft&r  klin.  Medizin  1900. 

*  M.  Pewsner  ,  Der  £influß  des  Physostigmins ,  Dionins  und  Euphthalmins  auf 
die  Magensaftbildung.     Biochemische  Zeitschrift  1907,  Bd.  II. 
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Um  I  Uhr  erhfilt  das  Tier  o.i  g  einer  wässerigen  Lösung  des 
Opiumextraktes  subkutan  imd  abermals  200  ccm  Milch  durch  die 
Schlundsonde, 

1—3  Uhr  5.4  ccm 

!?         }  "-3  ccm 
3—4     •     3.6 

4-5     .     0.0 

2.  Versuch.  Hund  M.  Die  Versuchsanordnung  ist  dieselbe  wie 
bei  Versuch  Nr.  i . 

Auf  die  Gabe  von  2CX>  ccm  Müch  werden  sezemiert: 

IG— II  Uhr  6.6  ccm  \ 

II— 13     »     1.9    »     >  8.9  ccm 

13— I       •     0.4    •    ) 

Um  I  Uhr  erhalt  das  Tier  abermals  200  ccm  Milch  tmd  o.  1  g 
der  wässerigen  Löstmg  des  Opiumextraktes  subkutan. 

1—3  Uhr     7.0  ccm 

3—3     «16.3 

**  ?  aS«o  ccm 

3-4     •       1-4 
4-5     •       0.3 

3.  Versuch.    Hund  M.  Versuchsanordnimg  wie  bei  Versuch  Nr.  i . 
Auf  die  Gabe  von  150  ccm  Müch  werden  sezemiert: 

1030— 1 13»  Uhr  3.3  ccm  \ 

ii3o— 13S0    •      1.8    •    >  4.0  ccm 

1330—130      •      0.0    •     / 

Um  i^**Uhr  bekommt  der  Hund  150  ccm  Milch  per  os  und  o.i  g 
Opiumextrakt  subkutan. 

1 30— 230  Uhr  6.5  ccni  \ 

330—330    •      9.4    >     >   19.4  ccm 

33o_43o    ,      3.5     .    ) 

Eine  unmittelbare  Steigerung  in  der  Magensaftbildung  findet  man 
auch ,  wenn  man  das  Opiumextrakt  per  os  gibt.  Das  lehren  folgende 
Versuche. 

4.  Versuch.  Hund  H.  Das  nüchterne  Tier  erhält  um  1 1  Uhr 
1 50  ccm  VSTasser  durch  die  Schlundsonde  in  den  großen  Magen  ge- 
gossen.   Die  Saflsekretion  am  kleinen  Magen  gestaltet  sich  wie  folgt: 

II— II30  Uhr  O.I  ccm  \ 
II30—I2       •      i.o    >    >   1.3  ccm 

13—1330     ,       O.I      •      J 

Um   1 2^  Uhr  erhält  der  Hund  1 50  ccm  VSTasser,  in  dem  o.  i  g 

Opiumextrakt  gelöst  ist,  durch  die  Sonde. 

133«^— loo  Uhr  0.5  ccm 

3.7  ccm 


loo_iso 

• 

3.0 

I30_200 

• 

0.3 

200^230 

• 

0.0 
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5.  Versuch.    Hund  M.  Versuchsanordnung  wie  bei  Versuch  Nr.  4. 
Auf  150  ccm  Wasser  werden  sezemiert: 

io3o— ii«>  Uhr  o.i  ccm 


II  30.1200 


0.8 
0.1 


i.o  ccm 


Auf  150  ccm  Wasser  +  o.i  g  Extr.  opii  werden  sezemiert: 

1 2«»— 1 23°  Uhr  4.0  ccm 

6.1  ccm 


1 230— 1<» 

» 

1.4 

ioo_iao 

• 

0.6 

I30— 3<* 

» 

0.1 

Aus  allen  diesen  Beobachtungen  geht  mit  Deutlichkeit  hervor, 
daß  das  Opium  sowohl  bei  seiner  subkutanen  Anwendung  wie  auch 
bei  direkter  Einführung  in  den  Magen  die  Saftbildung  ziemlich  un- 
mittelbar anregt.  Das  gilt  sowohl  for  die  gesunde  Magenschleimhaut 
wie  auch  ganz  besonders  för  diejenige,  welche  sich  im  Zustande  der 
Supersekretion  befindet. 


Wir  haben  weiterhin  den  Einfluß  des  Morphiums  und  des  Opiums 
auf  die  Pankreassaftbildung  an  zwei  Htmden  mit  permanenter  Fistel 
des  Pankreasausföhrungsganges  untersucht.  Die  Fistel  war  nach  der 
PAWLOWschen  Methode  angelegt  worden. 

Unsere  Versuche  lehrten,  daß  das  Morphium  nach  subkutaner 
Injektion  die  Saftbildtmg  im  Pankreas  herabsetzt,  daß  aber  diese  De- 
pression oft  nur  eine  vorübergehende  ist,  indem  ihr  dann  nach  etwa 
i-J-  Stunden  eine  Steigerung  in  der  Sekretion  nachfolgt. 

Wir  teilen  folgende  Versuche  mit. 

6.  Versuch.  Htmd  S.  Das  Tier,  das  zu  Beginn  des  Versuches 
nicht  ganz  nüchtern  war,  hatte  etwa  8  Stunden  vorher  eine  reichliche 
Mahlzeit  aus  gemischtem  Futter  erhalten.  Der  aus  der  Fistel  ab- 
fließende Pankreassaft  wurde  in  Zehnminutenportionen  aufgefangen  imd 
gemessen.  Die  folgenden  Zahlen  geben  die  Kubikzentimeter  Saft  der 
einzelnen  Portionen  an,  wie  sie  nacheinander  aufgefangen  wurden. 

3.8 
2.4 

3.0 

3.1 

30 

1-3 


0.02  g  Morph,  hydrochl.  subcutan 


0.8 

4.0 

0.7 

0-3 

3.5 

o-S 

0.2 

i-S 

0.2 

O.I 

4-3 

0.0 

0.0 

3-5 

CO 

CO 

7.0 

0.0 

1-5 
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7.  Versuch.    Hund  S.    Versuchsanordnung  wie  bei  Versuch  Nr.  6. 


0.8 

1.0 

8.3 
6.0 

7.» 

1.4 

0.04  g  Morph,  hydrochl.  subcutan 

9.0 

3.0 

0.8 

S-o 

S'O 

2.0 

0.4 

4.5 

3.0 

2.4 

03 

2-5 

1.7 

2.5 

0.4 

1-5. 

i.i 

3.0 

0.2 

1-5 

1.0 

3.1 

O.I 

1.0 

0.7 

1.6 

0.05 

0.8 

0.5 

1-5 

0.1 

0.8 

0.3 

M 

0.05 

1.4 

0.3 

I.O 

1.0 

2-5 

0.1 

1.4 

10.0 

3.0 

0.1 

1.0 

7.9 

1-5 

0.0 

Bei  Versuchen  an  einem  anderen  Hunde  W,  der  allerdings  nicht 
so  gut  sezemierte  wie  der  Hund  S,  blieb  die  nachträgliche  Steigerung 
in  der  Sekretion  aus,  und  es  kam  nur  die  Hemmung  zur  Anschauung. 

Der  Einfluß  des  Opiumextraktes  auf  die  Pankreassaftsekretion 
gipfelt  in  einer  Hemmung  der  Sekretion,  die  eine  definitive  ist.  Wir 
fiihren  folgende  Versuche  als  Beleg  an. 


8.  Versuch.    Hund  W.  Versuchsanordnung  wie  bei  Versuch  Nr.  6. 


0.4 
0.6 

0.9 
r.4 


0.8 
0.9 


0.1  g  Extr.  Opii  subcutan 
0.7 


0.5 

0.3 
0.1 

0.1 

0.1 

0.0 


0.05 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 


9.  Versuch.    Himd  S.   Versuchsanordnung  wie  bei  Versuch  Nr.  6. 


1-7 
r.9 

1.8 

2.0 

2.0 

1.9 

1.2 


1.8 
3.7 

2.3 
3.3 


0.1  ß  Extr.  Opii  subcutan 

1.0 

1.0 


0.5 

05 
0.4 

0.3 

0.1 
0-3 


0.05 
0.1 
0.1 
0.0 


I  o.  Versuch.    Hund  S.  Versuchsanordnung  wie  bei  Versuch  Nr.  6. 


«•5 
0.8 

1.0 

1-5 
1.8 

2.0 


2.0 
3.1 
2.0 


0.1  g  Extr.  Opii  subcutan 


3.0 


0.5 

0.05 

0.1 

0.05 

0.0 

0.0 

0.3 

0.0 

0.05 

0.05 

O.I 

0.05 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
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1 1.  Versuch.  Hund  S.  Versuehsanordnung  wie  bei  Versuch  Nr.  6. 


0.4 

0.3 

O.I 

0.05 

0.4 

0.4 

0.4 

0.05 

0.6 

0.9 

0.5 

0.0 

1.2 

o.i  g  Extr.  opii  subcutan 

0.1 

0.0 

0.8 

0.9 

0.05 

0.0 

0.6 

1.3 

0.2 

0.0 

0.3 

0.9 

0.05 

0.0 

0.2 

0.9 

0.05 

0.3 

0.8 

0.05 

Gibt  man  das  Opium  per  os,  so  stellt  sich,  genau  wie  bei  der 
subkutanen  Gabe,  eine  Hemmung  in  der  Pankreassaftsekretion  ein. 
Das  lehrt  der  folgende  Versuch. 

12.  Versuch.  Hund  W.  Das  Tier  ist  völlig  nüchtern  und  erhält 
200  ccm  Wasser  durch  die  Schlundsonde.  Nachdem  die  danach  sich 
einstellende  Sekretion  längere  Zeit  hindurch  beobachtet  worden  ist, 
bekommt  der  Hund  200  ccm  Wasser,  in  denen  o.  i  g  Extractum  opii 
gelöst  sind,  durch  die  Schlundsonde.  In  der  folgenden  Tabelle  sind 
die  Zehnminutenportionen  verzeichnet. 


0.0 

0.5 

0.0 

0.3 

200  ccm  Wasser  per  os 

0.3 

0.0 

0.1 

0.0 

0.4 

0.1 

0.6 

o.r 

200  ccm  Wasser 

0.1 

0.7 

1-3 

0.9 

o.  I  g  Extr.  opii  per  os 


0.3 

0.0 

0.2 

0.0 

0.05 

0.0 

0.05 

0.0 

0.0 

0.0 

0.05 

0.0 

0.0 

0.0 

0.05 

0.0 

0.05 

Es  ist  selbstverständlich,  daß  nur  diejenigen  Versuche  beweisend 
sind,  bei  denen  die  Tiere  unter  der  Morphium-  bzw.  Opium wirktmg 
nicht  erbrechen.  Tritt  Erbrechen  ein,  so  kann  durch  die  Verände- 
rung in  der  Füllung  des  Magendarmkanals  allein  schon  eine  Alteration 
in  der  Sekretion  der  Verdautmgsdrüsen  hervorgerufen  werden.  In 
diesem  Falle  sind  die  Resultate  nicht  einwandfrei.  Bei  den  von  uns 
angewandten  Opiumgaben  verfallen  die  Tiere  —  wir  arbeiteten  mit 
mittelgroßen  Himden  —  sehr  bald  dem  Opiimu*ausch.  Auch  nach  den 
Morphiuminjektionen  tritt  rasch  Schläfrigkeit  ein.  Es  kann  also  der 
Unterjschied  in  dem  EflFekt  der  Morphium-  bzw.  Opiuminjektion  auf 
die  Sekretionsvorgänge  nicht  auf  Verschiedenheiten  in  dem  psychi- 
schen Zustande  der  Tiere  zur  Zeit  der  Versuche  bezogen  werden. 

Wenn  man  nicht  das  reine  Opiumpräparat  in  der  Form  des  Ex- 
traktes ,  sondern  die  Tinctura  opii  simplex  bei  dei\jenigen  Versuchen 
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anwendet,  bei  denen  man  das  Mittel  per  os  gibt,  so  erhalt  man  auf 
die  Drüsen  nicht  immer  die  Opiumwirkung  allein.  Das  ist  besonders 
bei  den  Versuchen  betreffend  die  Pankreassailsekretion  der  Fall.  Der 
Alkoholgehalt  der  Opiumtinktur  ruft  manchmal  eine  vorübergehende 
Steigerung  in  der  Saftsekretion  hervor.  Erst  später  tritt  dann ,  wenn 
die  Alkoholwirkung  abgeklungen  ist ,  der  lahmende  Einfluß  des  Opiums 
zutage. 

Folgende  Versuche  mögen  das  illustrieren. 

13.  Versuch.  Hund  S.  Das  Tier  ist  nicht  ganz  nüchtern;  der 
Sekretionsverlauf  geht  aus  den  Kubikzentimeterzahlen  för  die  Zelin- 
minutenportionen  hervor.  In  dem  Versuch  wird  die  Wirkung  der 
Opiumtinktur  mit  derjenigen  einer  gleichen  Menge  von  Alkohol  ver- 
glidien.  Beide  Substanzen  sind  mit  gleichen  Mengen  Wassers  ver- 
dünnt und  werden  dem  Tiere  durch  die  Schlundsonde  gegeben. 


03 

48  ocm  Wasser  +  2  ccm  TincL  op.  simpl. 

1.2 

1.5                                                      per  os 

0.9 

2.0 

0.4 

2.0 

i.a 

2.6 

0.9 

1.8 

48  ccm  Wasser  -h  2  ccm  95  prozent 
le                              Alkohol  per  os 

0.7 
0.4 

i.i 

0-3 

0.6 

03 

1-3 

2.0 

3.5 

0.5 

1.0 

O.I 

1.8 

0.0 

I.I 

0.0 

0.4 

0.0 

0.7 

0.0 

0.8 

14.  Versuch.  HundW.  Versuchsanordnung  wie  bei  Versuch  Nr.  13. 


0.8 

48  ccm  Wasser 

0.7 

0.5 

0.8 

0.8 

0.8 

1.2 

50  ccm  Wasser  per  os 

I.O 

0.4 

0,8 

1.2 

0.6 

0.6 

0.8 

0.6 

06 

0.3 

48  ccm  Wasser 

2  ccm  95  prozent  Alkohol  per  os 


2  ccm  Tinct  op.  simpl.  per  os 


0.2 
0.4 

03 

03 
aa 

o^. 

0.6 

0.4 

0.2 

0.1 
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Das  Resultat  aller  vorstehend  mitgeteilter  Versuche  ist  folgendes : 
Der  von  Riegel  entdeckte  Einfluß  des  Morphiums  auf  die  Magen- 
saftsekretion ist  gleichsixmig  mit  dem  von  uns  gefundenen  Einfluß 
dieses  Körpers  auf  die  Pankreassaftbildung ;  zuerst  findet  eine  Hem- 
mung, dann  eine  Steigerung  der  Sekretion  statt.  Bekanntlich  wird 
die  Pankreassaftbildung  unter  anderem  von  der  in  das  Duodenum  ein- 
tretenden Salzsäure  des  Mageninhaltes  bestimmt,  und  infolgedessen 
steht  die  Pankreassaftbildung  in  einer  gewissen  Abhängigkeit  von  der 
Magensaftsekretion.  Im  allgemeinen  wird  die  erstere  um  so  lebhafter, 
je  größer  die  letztere  ist.  Bei  der  Erklärung  dieser  Erscheinung  lasse 
ich  es  dahingestellt,  ob  diese  Beeinflussung  der  Pankreassaftsekretion 
durch  den  salzsauren  Magensaft  allein  auf  dem  Weg  über  die  »Sekre- 
tinbildung  und  -resorption«  geht,  oder  ob  zugleich  auch  ein  »Säure- 
reflex« im  Sinne  von  Pawlow  mit  im  Spiel  ist.  Jedenfalls  kann  man 
es  so  erklären ,  daß  das  Morphium  gleichsinnig  auf  Magen-  und  Pan- 
kreassaftsekretion  wirkt. 

Der  Einfluß  des  Opiums  auf  Magen-  und  Pankreassaftsekretion 
ist  jedoch  nicht  gleichsinnig:  die  Magensaftbildmig  wird  angeregt, 
die  Pankreassaftsekretion  wird  durch  diesen  Körper  definitiv  gelähmt. 
Wenn  somit  der  Schwall  salzsauren  Magensaftes ,  der  unter  dem  Ein- 
druck der  Opiumwirkung  sich  bildet  und  in  das  Duodenum  übertritt, 
die  Pankreassaftabscheidung  nicht  zu  fördern  vermag,  so  muß  eben 
gleichzeitig  eine  starke  Lähmung  der  Dräse  von  anderer  Seite  aus 
unterhalten  werden,  so  daß  die  Säui*e-  bzw.  Sekretin  Wirkung  nicht 
mehr  zur  Geltung  konmaen  kann.  Das  Opium  ist  also  imstande,  die 
sekretorische  Pankreasfiinktion  unmittelbar,  d.  h.  nicht  durch  das 
Zwischenglied  der  Salzsäuresekretion  im  Magen,  zu  beeinflussen. 


Ausgegeben  am  28.  Februar. 


Berlin,  gedraekt  in  der  Reiehsdruekcrci. 
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SITZUNGSBERICHTE        i»«^. 

XI. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


28.  Februar.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Wahlen. 

*1.  Hr.  Schwarz  las  über  verschiedene  Beweise  eines  Hülfs- 
satzes,  mittelst  dessen  der  Hauptsatz  der  synthetischen 
Geometrie  reingeometrisch  bewiesen  werden  kann. 

Wenn  irgend  drei  Gerade  a,  b,  c  gegeben  sind,  von  denen  keine  zwei  in  der- 
selben Ebene  liegen,  und  es  werden  irgend  vier  Gerade  /»,/,  g,  h  construirt,  von 
denen  jede  die  Gerade  a.  die  Gerade  2»  und  die  Gerade  c  sciineidet,  so  giebt  es  un- 
endlich viele  Gerade  d^  welche  mit  den  Geraden  a,  ö,  c  die  Eigenschaft  geinrins;un 
haben,  von  den  drei  Geraden  e,  f  und  g  geschnitten  zu  werden.  Für  jede  solche 
Gerade  </  giebt  es  eine  Ebene,  welche  diese  Gerade  und  die  Gerade  A  enthSlt,  so 
dass  also,  allgemein  zu  reden,  jede  der  vier  Geraden  a,  b,  c,  d  von  jeder  der  vier 
Geraden  e,f,  g,  h  geschnitten  wird.  l£s  wii*d  gezeigt,  wie  dieser  bekannte  Satz  auf 
mehrfache  Art  reingeometrisch  so  bewiesen  werden  kann,  dass  es  möglich  ist,  mit 
Benutzung  desselben  den  Beweis  des  Hauptsatzes  der  synthetischen  Geometrie  rein- 
geometrisch  zu  führen. 

2.  Folgende  Druckschriften  wurden  vorgelegt:  Band  6,  Hälfte  i 
der  von  der  Akademie  unternommenen  Ausgabe  der  Gesammelten 
Schriften  Wilhelm  von  Humboldt's.  Berlin  1907  :  Ergebnisse  der  Plank- 
ton-Expedition der  Humboldt  -  Stiftung.  Bd.  3.  Lf)S:  A.  Popofskv, 
Aeantharia.  Teil  2:  Acanthoj^hracta.  Kielimd  Leipzig  1906:  von  unter- 
stützten Werken:  E.  Sachau,  Syrische  Rechtsbücher.  Band  1.  Berlin 
1907;  J.  Kromayer,  Antike  Schlachtfelder  in  Griechenland.  Band  1.2. 
Berlin  1903.  07;  Cl.  Hartlaub,  Craspedote  Medusen.  Teil  i.  Lief.  i. 
Codoniden  und  Cladonemiden.  Sep.-Abdr.  aus:  Nordisches  Plankton. 
Hrsg,  von  K.  Brandt  und  C.  Apstein.  Kiel  imd  Leipzig  1907. 

3.  Die  Akademie  hat  in  der  Sitzung  am  14.  Februar  zu  cor- 
res[)ondirenden  Mitgliedern  der  philosophisch -historischen  (lasse  g(*- 
wählt  den  ordentlichen  Professor  der  Geschichte  an  der  Universität 
Bonn  Geheimen  Regienmgsrath  Dr.  Friediucii  von  Bezold.  den  Professor 
am  College  de  France  zu  Paris  Arthur  Chuquet,  Mitglied  des  Institut 
de  France,  in  Villemomble  (Seine),  das  Mitglied  des  Institut  de  Fran(*e 
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Gabriel  Monod  in  Versailles  und  den  ordentlichen  Professor  der  Ctc- 
schichte  an  der  Universität  Bonn  Geheimen  Regierungsrath  Dr.  Moiiiz 
RrrxER. 

Die  Akademie  hat  das  ordentliclie  3Iitglied  der  pliysikaliscli- 
mathematischen  Classe  Hrn.  Wilhelm  von  Bezold  und  das  correspon- 
dirende  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe  Hm.  Ferdinanh 
JüSTi  in  Marburg,  beide  am  17.  Februar,  das  corrcspondirende  Mit- 
glied der  physikalisch -mathematischen  Classe  Hm.  Henri  Moissax  in 
Paris  am   20.  Februar  dui'ch  den  Tod  verloren. 


Ausgegeben  am  14.  Mär/.. 
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SITZUNGSBERICHTE        1907. 

XII. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


7.  3Iärz.     Sitzimg  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secrctar:    Hr.  Walde yer. 

1.  Hr.  Warburg  Lns:  Über  die  Oxydation  des  StickstoiYs 
bei  der  Wirkung  der  stillen  Entladung  auf  atmosphärische 
Luft,  nach  gemeinsam  mit  Hrn.  Dr.  Gr.  LErrnÄrsER  gemachten  Vi»r- 
suchen. 

Das  niti'ose  Gas,  welches  bei  der  Wirkung  der  stillen  Kntlndung  auf  trockene 
ntniosphärische  Luft  als  Nebenproduct  des  O/.ons  entsteht,  ist  der  Hauptsache  nach 
Salpetersaureanhydrit.  Durch  Heaction  zwischen  diesem  und  dem  Ozon  entsteht  eine 
kleine  Menge  einer  neuen  Stickstoff- SauerstofTverhindung,  welche  durch  ihre  Liclit- 
absorption  besonders  iui  Roth  scharf  charakterisirt  ist  und  xuei*st  von  HAUTF.FfaiLLK 
und  Cbappuis  durch  elektrische  Entladung  erhalten  wurde. 

2.  Hr.  Zimmermann  überreichte  eine  Mittheilung:  Der  gern  de 
Stab  auf  elastischen  Einzelstützen  mit  Belastung  durch 
längsgerichtete  Kräfte. 

Es  handelt  sich  um  einen  Theil  der  Untersuchungen  über  die  Biegung  eines 
geraden  Stabes,  der  in  einzelnen  Punkten  in  der  Querrichtung  elastisch  gestutzt  und 
in  der  Längsrichtung  durch  Kräfte  belastet  ist.  Dieser  erste  Theil  betrifil  den  Fall, 
dass  die  Längskräfte  nicht  in  der  Achse  des  Stabes  angreifen.  Der  zweite  Theil, 
der  sich  auf  die  Wirkung  von  Kräften  bezieht,  die  in  die  Stabachse  fallen,  soll  spater 
vorgelegt  werden.  Das  gefundene  Rechnungsverfahren  ermöglicht  die  genaue  Ermitte- 
lung des  Verhaltens  der  Druckgurte  oben  offener  Brücken. 

3.  Hr.  Klein  legte  eine  Mittheilung  von  Prof.  Dr.  Gustav  Klemm 
in  Darmstadt  vor:  Bericht  über  Untersucliungen  an  den  soge- 
nannten »Gneissen«  und  den  metamorphen  Schiefern  d(u-  Tes- 
siner  Alpen.    IV. 

Der  Verfasser  behandelt  den  sehr  complicirten,  aber  nicht  in  Kürze  wii'der/.u- 
^ebenden  Aufbau  des  von  ihm  untersuchten  Gebietes. 

4.  Vorgelegt  wurden  Heft  27  des  akademisclieii  Unternelimens 
»Das    Pflanzenreich«,     enthaltend    die    Polemunlocear    von    A.  Brand. 


)-i» 


•JH 


228  Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  v.  7.  März  1907. 

Leipzig  1907,  und  Fortsetzungen  der  von  der  Akademie  unterstützten 
Werke:  P.  Ascherson  und  P.  Graebner,  Synopsis  der  mitteleuropäi- 
schen Flora.  Lief.  44 — 46.  Leipzig  1906,  und  0.  Schmiedeknecht,  Opus- 
cula  Ichneumonologica.   Fase.  15.   Blankenburg  i.  Thür.  1907. 
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Über  die  Oxydation  des  Stickstoffe  bei  der  Wirkung 
der  stillen  Entladnng  auf  atmosphärische  Lnft. 

Von  E.  Warburg  und  Dr.  G.  Leithauser. 


Mitteilung  aus  der  Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt. 


§  I.  Die  teilweise  Ozonisierung  des  Luftsauerstojflfs  durch  die 
stille  Entladung  ist  von  einer  teilweisen  Oxydation  des  Luftstickstoffs 
begleitet.  In  einer  früheren  Mitteilung  haben  wir  die  ganze  Menge 
der  entstandenen  nitrosen  Grase  bestimmt.^  Es  handelt  sich  jetzt  weiter 
um  die  Art  des  gebildeten  Stickoxyds. 

Hautefeuille  und  Chappüis'^  haben  entdeckt,  daß  durch  die  stille 
Entladung  in  trocknen  Stickstoff- Sauerstoffgemischen  neben  dem  Ozon 
ein  gasförmiger  Körper  entsteht,  welcher  durch  sein  Absorptions- 
spektrum im  sichtbaren  Gebiet  scharf  charakterisiert  ist.  Sie  gelangen 
zu  der  Ansicht ,  daß  dieser  Körper,  fiir  welchen  sie  die  Fonnel  N,  Oß 
finden  und  welchen  sie  Ubersalpetersäure  (acide  pemitrique)  nennen, 
das  primäre,  durch  die  elektrische  Entladung  gebildete  Stickoxyd  sei. 

Doch  liegt  die  Möglichkeit  vor,  daß  außerdem  andere  Stickoxyde, 
welche  im  sichtbaren  Grebiet  kein  Absorptionsspektrum  zeigen,  gleich- 
zeitig entstehen.  Wir  haben  zunächst  die  Eigenschaften  und  die  Bil- 
dungsweise jenes  neuen  Körpers,  welchen  wir  den  Körper  Y  nennen 
wollen,  näher  in  Betracht  gezogen. 

§  2.  Es  zeigte  sich  bald,  daß  es  zur  Darstellmig  von  Y  der 
stillen  Entladung  nicht  bedarf,  daß  dieser  Köi-per  vielmehr  diu-ch  Ein- 
wirkung von  trocknem  Ozon  irgendwelcher  Herkunft  auf  N^Os  ent- 
steht. NjOg  erhält  man  nach  Hki.bkj^  bequem  durch  Einwirkung  von 
Oj  auf  NaC\,  das  wir  aus  Bleinitrat  entwickelten.  Wir  kondensierten 
das  N^Os  zuerst  bei  — 79^,  brachten  es  alsdann  auf  o^ — 18®  und  leiteten 
einen  Ozonstrom  darüber  hinweg  in  ein  durch  Glasplatten  verschlossenes 
Rohr  von  30  cm  Länge ;  dieses  zeigte  dann  das  Absorptionsspektrum 

*  E.  Warburo  und  G.  Leithäuser,  Annal.  d.  Pliys.  20,  743,   1906. 

*  P.  Hautefeuille  und  .1.  Chappuls,  CR.  92,  80,  1881. 
^    Dem.  Helihg,  Atti  Lincei  (5),  Vol.  XII,  211,   1903. 
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von  F,  um  so  stärker,  je  größer  die  Konzentrationen  des  N^O,  und 
des  O3  gewählt  wurden,  wie  es  nach  dem  Massenwirkungsgesetz  zu 
erwarten  war,  wenn  —  was  allerdings  nicht  bewiesen  werden  konnte  — 
F  mit  NjO-,  O3  und  0,  im  Dissoziationsgleichgewicht  ist.  Wir  haben 
in  diesem  Spektrum  15  Absorptionsstrelfen  gemessen  und  außerdem 
eine  größere  Anzahl  im  Grün  gesehen,  während  Ciiappuis,  welcher 
ein  Rohr  von  2  m  Länge  benutzte,  nur  die  ersten  8  Streifen  angibt. 
Daraus  ist  zu  schließen,  daß  wir  den  Körper  F  in  einer  viel  höheren 
Konzentration  als  Chappuis  unter  Händen  hatten. 

§  3.  Das  Spektrum  von  F  verschwindet,  wie  schon  HAiTTErr.uiLLi: 
und  ('irAPPuis  fanden,  mit  der  Zeit.  Solange  F  stark  zum  Vorschein 
kam,  konnten  wir  in  dem  Versuchsrohre  durch  KJ  reichlich  Ozon 
nachweisen,  sobald  F  verschwunden  war,  nicht  mehr.  Mit  F  ist 
also  auch  das  Ü3  versch-wunden ,  und  es  ist  uns  nicht  gelungen,  F 
von  O3  zu  trennen.  Der  Zerfall  des  O3  wird  durch  die  Gegenwart 
von  NjOj  sehr  besclileunigt.  Dies  erklärt  sich  durch  die  bekannte 
Tatsache,  daß  N.Oj  spontim  unter  Bildung  von  N^O^  zerfällt,  welclies 
durch  Ü3  wieder  zu  N^Oj  aufoxydiert  wird,  so  daß  das  Endergebnis 
dieses  Vorganges  der  Zerfall  von  O3  ist.  Nachdem  dieses  verschwun- 
den ist,  tritt  das  bekannte  Absorptionsspektrum  des  N,0^  auf.  Dem- 
entsprechend verschwindet  F  um  so  schneller,  je  größer  die  Konzen- 
tration  des  N^üj  gewählt  wird. 

§  4.  Temperaturerhöhung  beschleunigt  nach  Hautefkuille  und 
(jiAPPUis  den  Zerfall  von  F.  Wir  haben  aber  außerdem  gefunden, 
daß  durch  Erwärmung  auf  60®,  wenn  die  Konzentration  des  N,(), 
nicht  zu  groß  ist,  die  Intensität  des  Absorptionsspektrums  von  F 
zeitweise  erheblich  gesteigert  wird.  Dies  erinnert  an  das  bekannte 
Verhalten  des  N,0^,  bei  welchem  P>wärmung  Zerfall  in  das  färbende 
NOa  hervorbringt.^ 

Beim  Abkühlen  des  F  enthaltenden  Gasgemisches  verblaßt  das 
Absorptionsspektrum  von  Y  und  ist  bei  — 79®  jedenfalls  verschwunden, 
wobei  ein  weißer  Schnee  an  den  Wänden  des  Rohres  erscheint.  Treibt 
man  durch  einen  Sauerstoffstrom  das  übriggebliebene  Gasgemisch  in  ein 
zweites  Rohr  von  Zimmertemperatur,  so  kommt  in  diesem  das  Spek- 
trum von  F  nicht  Aviedcr  zum  Vorschein.     F  existiert  also  bei  — 79® 


^  Nach  RoscoK  und  Thürve  (Phil.  Trans.  167,  209,  1877)  sowie  nach  liASbTXUERG 
(Kong.  Sv.  Ak.  Handl.,  Bd.  24,  Nr.  3,  S.  50,  1890)  wächst  die  Ahscirption  des  Bromgases 
ebenfalls  mit  steigender  Temperatur,  nach  Hautefeuii.le  und  Chappuis  (bei  Chappuis 
Ann.de  Tecole  norm.  (2),  11,  159,  1882)  dagegen  die  Absorption  des  O3  mit  sinken- 
der Tem|)eratui*.  Ob  auch  in  diesen  Fallen  die  Verstärkung  der  Absorption  eine  che- 
mische Veränderung  nnzeigt,  scheint  eine  offene  Frage  zu  sein.  Fiir  den  Fall  des 
Körpers  Y  sind  \vir  in  Anbetracht  der  großen  Wirktmg  einer  kleinen  Temperatur- 
steigerung geneigt,  dies  an/.unehmen. 
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im  Gaszustand  nicht.  Wurde  darauf  das  erste  Rohr  abgeschlossen 
und  wieder  auf  Zimmertemperatur  gebracht,  so  erschien  das  Spek- 
trum von  Y  auch  in  diesem  Rohr  nicht  wieder.  Y  findet  sich  mit- 
hin auch  nicht  in  dem  Kondensat,  welches  also  N^Oj  ist.  Ob  F  ur- 
sprünglich im  Kondensat  vorhanden  war  oder  erst  durch  Ozonent- 
ziehung mittels  des  Sauerstoflstromes  zimi  Zerfall  gebracht  >vurde, 
läßt  sich  nicht  entscheiden. 

§  5.  Hindurchleiten  des  Y  enthaltenden  Gasgemisches  durch 
11,80^  oder  P^Oj  brachte  das  Spektrum  von  Y  zum  Verschwinden, 
Ilindurchleiten  durch  HNO3  (spezifisches  Gewicht  1.54)  ließ  es,  wenn 
auch  geschwächt,  bestehen;  doch  tritt  möglicherweise  nach  dem  Durch- 
gang des  Gasgemisches  Neubildung  von  Y  aus  O3  und  N.Og  ein. 

§  6.  Bringt  man  zu  dem  Y  enthaltenden  Gasgemisch  Wasser 
hinzu,  so  verschwindet  das  Spektinim  von  F(Hautefeuille  und  Chappuis). 
Aus  der  dabei  eintretenden,  mittels  eines  Glasaneroids  gemessenen 
Druckabnahme  konnten  wir  die  verschwundene  Molzahl  m,  des  Gases 
berechnen,  außerdem  bestimmten  wir  die  Molzahl  tw,  der  gebildeten 
HNO3  durch  Titrieren  mit  NaOH.  mjm^  ergab  sich  nur  wenig  größer, 
w^enn  bei  starker  Entwicklung  des  Absorptionsspektrums  von  Y  N^Oj 
zusammen  mit  O3,  als  wenn  N^Oj  allein  zugegen  war.^  Hierdurch 
wurde  die  Vennutung  nahegelegt ,  daß  die  Konzentration  von  Y  klein 
sei  gegen  die  Konzentration  des  N^Oj .  Diese  Vermutung  wurde  durch 
Versuche  im  Ultrarot  bestätigt. 

§  7.  Das  ultrarote  Absorptionsspektrum  des  N^Oj  wurde 
zwischen  den  Wellenlängen  2.3  |tx  und  6,6  fx  mit  einem  Flußspatprisma 
\md  Steinsalz  verschlussen  an  einem  29.5  cm  langen  Absoi-ptionsrohr 
aufgenommen.  Die  ausgezogene  Linie  Fig.  i  gibt  das  Spektrum 
beim  Partialdruck  des  ^^,05  von  etwa  50  nun.  Man  unterscheidet 
ein  schwächeres  Absorptionsgebiet  zwischen  2.5  ju  und  5  fj,  mit  ver- 
schiedenen Absorptionsstreifen '^  und  dem  Absoi'ptionsmaximum  bei 
3.29  fx  sowie  ein  daran  anschließendes  sehr  starkes:  die  Absorption 
ist  bei  der  benutzten  Konzentration  zwischen  5.5  /x  und  6  jjl  beinahe 
vollständig.  Versuche  mit  schwacher  Konzentration  (Partialdruck  des 
XjOj  ungefähr  i  mm)  ergaben,  daß  ein  sehr  intensiver  Absoi-ptions- 
streifen  mit  dem  Absoi-ptionsmaximum  bei  ungeflihr  5.75  /tz  vorliegt* 
(Fig.  2 ,  Kurve  I). 


^  In  diesem  Fiilhi  sollte  mjjmi  =  0.5  sein;  taLsacliHcli  wurde  0.55  gefunden. 
Deich  ergab  sich  eine  älinliche  Abweichung,  als  eine  abgewogene  Menge  NaOs  durch 
Wasser  in   HNO3  übergeführt  ward;  das  angewandte  NaOj  war  also  nicht  ganz  rein. 

^    Das  kleine  Maximum  bei  4.25  tx  ist  unsicher. 

^  Die  genauere  Bestimmung  dieses  Maximums,  welches  vielleicht  als  Fixpunkt 
für  Wellenmessungen  brauchbar  ist,  bleibt  vorbehalten. 
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In  die  Figui*  ist  punktiert  das  Absoi-ptionsspektrum  des  Ozons 
zwischen  2  und  7  \x  mit  dem  Absorptionsmaximimi  bei  4.75  f>t  nach 
den  Messungen  der  HH.  Ladenburg  und  Lehmann^  eingezeichnet;  das 
von  ihnen  benutzte  Ozon  absorbierte  auch  in  dem  starken  Absorptions- 
gebiet des  NjOj  bis  zu  19  Prozent.  Doch  zeigt  nach  unseren  Ver- 
suchen Ozon  aus  reinem  SauerstoflF^  dort  keine  merkliche  Absorption, 
während  die  Absorption  bei  4.75  tt  54  Prozent  betrug.  Das  Ozon 
der  HH.  Ladenburg  und  Lehmann  war  also  nicht  rein  und  enthielt 
wahrscheinlich  N.Og.  Sie  haben  aus  ihrem  Ozon  unter  gewissen  Um- 
ständen einen  gasförmigen  Körper  erhalten ,  welcher  auch  Absorptions- 
streifen von  Y  zeigte ,  und  schreiben  diese ,  weil  sie  keinen  StickstoflF 
in  ihrem  Präparat  nachweisen  konnten,  einer  allotropen  Modifikation 
des  Sauerstoffs  zu.    Dieser  Schluß  ist  nach  dem  Vorstehenden  so  lange 


^    £.  Ladenburo  und  E.  Lehmann,  Ann.  d.  Phys.  21,  305,  1906. 
*   Dargestellt  durch  Erhitssen  von  KCIO3,  über  festes  KOH  und  PaOj  und  über 
den  Ozonapparat  in  die  Absorptionsrohre  geleitet. 
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nicht  zwingend,    als   nicht   das  Auftreten   der  Streifen   in   stickstoff- 
freiem Ozon  nachgewiesen  ist.^ 

§  8.  Das  Versuchsrohr  von  29,5  cm  Länge  beschickten  wir  mit 
Ü3  und  so  wenig  N.O,,  daß  die  Absorption  desselben  bei  3.21  |u 
nicht  merklich  wai-,  während  doch  das  Spektrum  von  Y  im  sicht- 
baren Gebiet  stark  zum  Vorschein  kam.  In  solcher  Konzentration 
absorbiert  also  Y  bei  3.21  jit  nicht  merklich. 

Alsdann  wählten  wir  die  Konzentration  des  O3  und  N^Oj  so, 
daß  das  Spektrum  von  Y  im  sichtbaren  Gebiet  stark  zum  Vorschein 
kam  und  die  Absorption  des  N^Oj  bei  3.21  |tx  25  Prozent  beti'ug, 
wobei  die  Absori)tion  noch  der  Konzentration  merklich  proportional 
ist.  Indem  wir  nun  das  Spektrum  von  Y  durch  Erwärmen  zuerst 
verstärkten  und  schließlich  zum  Verschwinden  brachten,  blieb  die  Ab- 
sorption bei  3.21  |üt,  mithin  auch  die  Konzentration  des  N^Oj  beinalie 
ungeändert.  Nun  ist,  von  N,0  abgesehen,  N^Oj  das  einzige  bekannte 
Stickoxyd,  welches  in  Gegenwart  von  O3  bestehen  kann.  Durch  den 
Zerfall  von  !F  muß  also  N.Os,  sei  es  primär,  sei  es  sekundär,  gebildet 
werden,  wenn  man  Zerfall  in  N,()  oder  N,  als  zu  unwahrscheinlich 
ausschließt.  Daraus  folgt,  daß  F,  ähnlich  wie  NO,,  ein  stark  fär- 
bendes Gas  und  seine  Konzentration  klein  ist  gegen  die  Konzentration 
des  N.O5. 

§  9.  Zu  der  Frage  zurückkehrend,  welches  Oxydationsprodukt 
des  StickstoflFs  durch  die  stille  Entladimg  in  atmosphärischer  Luft 
gebildet  wird,  haben  wir  zunächst  in  dem  aus  dem  Entladimgsappai'at 
kommenden  Gase  N.Og  spektralanalytisch  leicht  nachweisen  können. 
Als  wir  über  eine  mit  2.5-io"^Amp.  betriebene  SiicMENSsche  Ozon- 
röhre trockene  atmosphärische  Luft  langsam  in  das  29.5  cm  lange 
Spektralrohr  einleiteten,  fanden  wir  bei  5.75  nx  (§7)  eine  Absorption 
von  90  Prozent.  Das  Spektrum  von  Y  war  dabei  schwach  sichtbar. 
Die  Analyse  des  Gases  ergab  einen  Partialdruck  des  N^Og  von  1.7  mm. 

Kurve  i  Fig.  2  zeigt  die  Absorption  etwas  schwächer  ozonisierter 
atmosphärischer  Luft  im  2.  Absorptionsgebict  des  N^Og.  Eine  Wasser- 
vorlage ,  durch  welche  der  Inhalt  des  Versuchsrohres  ausgetrieben  wor- 
den war,  zeigte  einen  Gehalt  von  HNO3  entsprechend  0.2  ccm  NaOH 
'/,o  normal,  was  in  dem  Versuchsrohr  von  181  ccm  einem  Partialdruck 
des  NjOj  von  etwa  i  mm  entspricht.  Kurve  2  zeigt  die  Absorption 
des  mit  N^Oj  von  nahezu  demselben  Pai'ti^ddruck  beschickten  Ver- 
suehsrohres.  Die  Lage  des  Absorptionsmaximums  stimmt  in  beiden 
Kurven  genau  überein,  die  Abweichung  derselben  voneinander  rührt 

^  Was  aus  den  Dichte-  und  Druckmessnn^en  der  HH.  Ladenbürg  und  Lehmann 
gefolgert  werden  kann,  ist  eine  andere  Frage,  nüt  welcher  wir  uns  hier  nicht  zu  be- 
schäftigen haben. 
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wahrscheinlich  von  dem  Zerfall  des  N^Oj  während  der  Messung  ini 
Fall  2   her,  in  welchem  kein  O3  gegenwärtig  war.* 

Demnach  läßt  sicli  die  gestellte  Frage  dahin  beantworten,  daß 
das  in  der  trocknen  atmosphärischen  Luft  durch  die  stille  Entladung 
gebildete  nitrose  Gas  der  Hauptsache  nach  N.Oj  ist.  Dadurch  und 
durch  das  zugleich  gebildete  Ozon  sind  nach  §  2  die  Bedingungen 
für  die  Bildung  des  Körpers  Y  gegeben,  welcher  sich  aber  nls  eine 
nur  geringfiigige  Begleiterscheinung  der  StickstofFoxydation  dai'stellt. 
Es  ist  nicht  nötig,  seine  Bildung  der  stillen  Entladung  zuzuschreiben; 
aucli  ist  die  Bezeichnung  desselben  als  N^O^  niclit  begründet,  da  die 
von  Hautefeuille  und  Chappüis  angestellten  Versuclie.  welche  auf  diese 
Formel  fiihrten,  auf  der  nicht  zutreffenden  Annahme  beruhen,  daß 
das  einzige  durcli  die  Entladimg  gebildete  Stickoxyd  der  Körper  Y  ist- 

NO  wird  durch  0,  zu  NO,,  dieses  durch  O3  zu  N.Os  oxydiert. 
Außer  N.Oj  könnte  allenfalls  noch  N,0  bei  der  Entladung  entstehen. 
Ob  das  der  Fall  ist,  Mird  sich  wahrscheinlich  durch  spektralana- 
lytische Versuche  im  Ultrarot  entsclieiden  lassen. 

^  Als  anstatt  atmosphärischer  Lud  98.2prozentiger  Sauerstoff  aus  einer  Linde- 
sehen  Bombe  der  stillen  Entladung  unterworfen  wurde,  ergab  sich  bei  5.75  üa  eine 
Absorption  von  57  Prozent.  Hierbei  war  das  Spektrum  von  Y  nicht  sichtbar,  wo- 
durch der  Schluß  des  §  8  bestätigt  wird.  —  Die  Gegenwart  des  NaOs  wird  hier  auch 
an  der  beim  Durchleiten  des  Gases  durch  Wasser  eintretenden  Nebelbildung  kenntlich, 
welche  bei  reinem  ozonisierten  Sauerstoff  (§  7)  nicht  eintritt. 
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Der  gerade  Stab  anf  elastischen  Einzelstfitzen  mit 
Belastung  durch  längsgerichtete  Erafte. 


A^On    H.  ZlM3IER3IANN. 


Im  Jahre  1905  habe  ich  der  Akademie  die  Ergebnisse  einer  Unter- 
suchung  vorgelegt,  die  sich  auf  die  Biegung  des  geraden  Stabes  mit 
stetiger,  elastischer  Stützung  und  beliebig  gerichteten  Einzellasten 
bezog.  Dabei  wurde  das  Anwendungsgebiet  dieser  Ergebnisse  be- 
schrieben und  als  Beispiel  der  Fall  eines  Stabes  mit  überall  gleichem 
Querschnitt  behandelt,  der  nur  an  den  Enden  durch  Kräfte  in  der 
Aclisenrichtung  belastet  ist.  Dieselbe  Aufgabe  habe  ich  später  im 
Zentralblatt  der  Bauverwaltung  uud  noch  eingehender  in  einem  er- 
weiterten Sonderdrucke  ftir  eine  große  Reihe  verschiedener  Längen- 
imd  Querschnittsverhältnisse  vollständig,  d.  h.  nicht  nur  bis  zur  Klar- 
stellung der  in  Betracht  kommenden  Gesetze ,  sondern  so  weit  zahlen- 
mäßig durchgerechnet,  daß  die  gefundenen  Werte  immittelbar  techniscli 
benutzt  werden  können.* 

Die  wichtigste  Verwendung  bezieht  sich  auf  die  Druckgurte  oben 
offener  Brücken.  Diese  Bauteile  erfüllen  aber  die  Bedingungen  der 
Aufgabe  insofern  nur  näherungsweise,  als  die  Wirkung  der  einen 
Druckgurt  in  der  Querrichtung  stützenden  Halbrahmen  nicht  stetig 
über  die  ganze  Länge  verteilt  ist,  sondern  vielmehr  in  einzelnen  ge- 
trennten Stellen  angreift.  Ferner  ist  auch  der  Querschnitt  und  die 
Spannung  eines  solchen  Gurtes  nicht  in  ganzer  Länge  gleich.  Es 
besteht  daher  ein  Bedürfnis,  die  Untersuchung  nocli  weiter  in  der 
Richtung  auszudehnen ,  die  die  in  der  Wirklichkeit  vorliegenden  Be- 
dingungen angeben.  Nun  ließe  sich  dies  zwar  —  wie  schon  auf 
S.  904  des  'am  Fuße  genannten  Heftes  der  Sitzungsberichte  ange- 
deutet wurde  —  mit  Hilfe  der  dort  entwickelten  allgemeinen  Glei- 
chungen erreichen.  Dies  wäi*e  aber  ein  ziemlicli  mühsamer  Weg. 
Während  nämlich  die  Differentialgleichung  der  Biegungslinie  des  Stabes 
mit  stetiger  Stützung  von  der  vierten  Ordimng  ist,  genügt  bei  Einzel- 

^  Vgl.  Sitzungsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  Heft  XLIV",  S.  898.  Das  oben  er- 
wähnte Sehnlichen  ist  unter  dem  Titel  >Die  Knickfestigkeit  eines  Stabes  mit  elnstisclier 
Qtierstutzung«  im  Jahre  1906  bei  Wilhebn  Ernst  &  Sohn  in  Berlin  erscliienen. 
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stützen  eine  Gleichung  zweiter  Ordnung.  Es  ist  daher  einfacher,  von 
vornherein  mit  Kinzelstützen  zu  rechnen.  In  den  folgenden  Zeilen 
soll  eine  ganz  allgemeine  und  strenge  Lösung  der  so  umschriebenen 
Aufgabe  vorgefahrt  werden.  Vorausgesetzt  ist  dabei,  daß  die  durch 
d(*n  Druck  in  der  Achsenrichtung  des  Stabes  erzeugten  Längenände- 
rungen so  klein  sind,  daß  sie  gegenüber  den  Formänderungen  dm'ch 
Biegung  verschwinden,  und  daß  letztere  ihrerseits  so  klein  sind,  daß 
d(T  aus  der  Gleichung  der  Biegungslinie  folgende  Wert  von  (dy :  dxY 
gegen  i  vemaclüässigt  werden  kann.  Beides  trifft  bei  allen  techni- 
schen Anwendungen  mit  sehr  großer  Näherung  zu.  Ferner  wird  an- 
g(»n()mmen,  daß  die  Querschnitte  des  Stabes  nur  sprungweise  vcr- 
iind(*rlich  sind  und  daß  die  Anderungsstellen  mit  den  Angriffspunkten 
der  äußeren  Kräfte  (den  >•  KnotcMipunkten  * )  zusammenfallen.  Di<»se 
Bedingung  ist  in  der  Wirkliclikeit  stets  erftiUt.  Jede  solche  Strecke*, 
innerhalb  der  also  der  Querschnitt  überall  gleich  ist  und  äußere  Kräfte 
nicht  angreifen,  wird  ein   »Feld«   genannt.* 


I.  Belastungsannahmen. 

Um  einen  alle  denkbaren  3Iögli(*likeiten  einschließenden  Belastungs- 
ziisUmd  zu  erreiclien.  wird  angenonnnen,  daß  die  an  den  Enden  eines 
F<»ldes  von  der  Länge  a  wirkenden  Längskräfte  S  nicht  in  die  Stab- 
achse fallen,  sondern  etwas  seitlieh  davon  im  Abstände  y  angreifen. 
Jedes  S  wirkt  also  auf  einen  Knotenpunkt  mit  dem  Hebelarme  (»Fehler- 
hebel«) /.  Da  die  S  und  /  benachbarter  Felder  nicht  gleich  zu  sein 
brauchen,  so  treten  in  den  Knotenpunkten  Unstetigkeiten  auf.  Um 
nun  die  Unbestinnntheit  zu  vermeiden,  die  hieraus  beim  Legen  eines 
Schnittes  diu-ch  einen  Knotenpunkt  entspringen  würde,  soll  ange- 
nommen werden,  die  llel)el  /  griffen  nicht  in  den  Knotenpunkten 
an,  sondern  zu  beiden  Seit(Mi  in  miendlieh  kleinem  Abstände  da- 
von. Die  stütz(Mi(l(*n  Kräfte*  A  dagegen  werden  als  unmittelbar  auf 
die  Knotenpunkte»  wirk(uid  gedacht.  Außer  den  Kräften  S  und  A 
wirken   auf  den   Stal)  an   den   KndcMi   3Iomente  M, 
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Abb.  /.     Allgriffsweise  der  äußeren  Kräfte. 


^  Um  das  Lesen  der  inathematischen  L>nt\vickliingeii  zu  erleichtern,  sind  in 
den  folgenden  Abschnitten  alle  Größenbezeichnungen  an  dem  Orte,  wo  sie  zum  ersten 
Male  auftreten,  durch  fetteren  Druck  hervoruehoben. 
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In  Abb.  I  ist  beispielsweise  rechts  ein  so  bebisteter  Stab  mit 
vier  Feldern  dargestellt,  nnd  links  die  Angriffsweise  der  Kräfte  an 
den  Knotenpunkten  für  Punkt  3  noch  besonders  veranschaulicht.  Die 
Abbildung  erläutert  zugleich  die  Bezeichnungsweise,  die  fernerhin 
angewendet  werden  soll.  Danach  haben  die  Knotenpinikte  und  die 
darauf  bezuglichen  (4rößen.  wie  A  \ind  M.  einfache  Ziffern,  die  zu 
den  Feldern  g(*hörigen  Werte,  wie  die  Längskräfte  S.  IIe])elarme  /. 
F(»hllangen  a  usw.  die  beiden  Ziffern  der  Knotenpunkte,  zwischen 
d(»nen  sie  liegen.  Die  Pfeile  in  der  Abbildung  deuten  an.  in  W(»I- 
cheni  Sinne  alle  gerichteten  Größen  positiv  gerechnet  werden  soIUmi. 
Insbesondere  sind  die  Längskräfte  S  liiernacli  als  j>()sitiv  ang(»n<)nnnen. 
wenn   sie  als   Druckkräfte  auf  den  Stab   wirk(»n. 


n.  Fonnänderung  eines  Feldes. 

Als  Beispiel  werde  das  Feld  i  —  2  gewählt,  und  zwar  mit  den 
Kräften,  die  an  ihm  wirken,  wenn  man  es  durch  unmittelbar  rechts 
vom  Knotenpunkt  i    und   links   vom   Knotenpunkt  2   gelegte  Schnitte 

aus     dem    Stab     heraus- 

^        —  •^"-       ^  -^     trennt.    In  diesen  Schnit- 

^^^  ^  ^_    ^^^^    ^.^^   ^,^   I^afte    an- 

gebracht, mit  denen  die 
angrenzenden  Stabteile 
auf  das  herausgetrennte 
Feld  wirken.    Außer  den 

Knotenpunktmomenten 
M,  und  ilf,  sind  das  (,)uer- 
kräfte  Q  von  offenbar  in- 
nerhalb jedes  Feldes  un- 
veränderlicher Größe.  Für 
das   gewählte   Feld   möge    die   Querkraft  mit    Q„  bezeichnet   imd   in 
dem   Sinne  positiv  gerechnet  werden,    wie   ihn   die  Pfeile   in  Abb.  2 
angeben. 

Bezieht  man  nun  das  Feld  auf  ein  rechtwinkliges  Achsenkreuz, 
dessen  X-Achse  mit  der  ursprünglichen  Lage  der  Stabachse  zusammen- 
fallt, während  die  F- Achse  durch  den  linken  Endpunkt  des  Feldes 
geht,  und  bezeichnet  man  die  Abweichungen  der  Endpunkte  i  und  2 
von  der  X-Achse,  wie  in  Abb.  2  angegeben,  mit  y,  und  ya,  so  ist 
inr  einen  beliebigen  Punkt  x,  y  der  Stabachse  das  Biegungsmoment 

(I)  ^/  =  S„y-l-Q,,x-l-S,J/„  — y,-+.y^J. 


Abb,  2,    Belastung  und  FormSnderuug  des  ersten  Feldes. 
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Andererseits  ist  (bei  Vernachlässigung  von  {dy :  dxy  gegen  i )  för 
einen  nach  oben  hohlgekrümmten  Stab  bei  dem  in  der  Abbildmig 
angenommenen  Sinne  der  positiven  M\ 

Hierin  bezeichnet  E  das  Elastizitätsmaß ,  J  das  Trägheitsmoment 
des  Stabquerschnittes  bezogen  auf  die  wagerechte  Schwerpimktachse, 
wobei  angenommen  ist,  daß  diese  eine  Hauptachse  sei.  Für  das 
Feld  I — 2  ist  J  =z  J^^.    Damit  folgt  aus  (i)  und  (2) 


Setzt  man  zur  Abkürzung 

(3)  A^7    =   z'«   :— -^     =   «    :— /"— y,-+-Q     =*, 

so  erhält  man  die  Differentialgleichung  der  Biegungslinie  in 
der  Form 

d^  u 

(4)  ^^a  +  f^'.y  =  ^«.  (fl^^  -+-  ^)- 

Die  Stammgleichung  hierzu  ist  bekanntlich 

(5)  y=       ^  sin/ijaOr-i-      Äcos/ij3a?-+-aa?-+-Ä, 

woraus 

(6)  ,    =  yi^^A  cos  ,a„a;  —  itz„Ä  sin  fx^^x  -ha 
dx 

folgt. 

Für  die  weitere  Benutzung  der  Gleichungen  (5)  und  (6)  müssen 

die  willkürlichen  Größen  A  und  B  bestimmt  werden.     Ihr  Wert  ist 

durch   die  Bedingung  festgelegt,   dnß 

fiii-  X  =  O  y  =1  y^ 

und  fiir  o;  =  a,a  y  =:  y^ 

sein  soll.     Damit  ergibt  sich  aus  (5)  zunäclist 

und  sodann  weiter 

—  aflr„H-y,  — Ä  — (y,— i)cosfx„a„ 


A  = 


sm^^flf,, 


Hierin   sind   die   Werte   von  a  und  h  aus   (3)   einzuführen.      Es 
empfiehlt  sich  aber,   vorher   die   in  a  entlialtene  Querkraft  Q„  durch 
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die   übrigen   am   Feld  i  —  2    angreifenden   lvi*nftc   auszudrücken.      Die 
Bedingung  des  Gleicligewichtes  gegen  Drehung  ergibt 

und  liiennit  wird,  wenn  man  noch  zur  Abkürzung 

(8)  /i,a«^.a=a,2 

setzt, 

^  _  -  /    J i      \M,       1       ^  M,      I 

.  "ysinat»       t<ingot,J       S„  tangöt,,      S„  sin«» 

^^^      ]  M 

und  B=f,^  -^  Q-  ' 

Die  Gleichung  (6)  soll  nun  dazu  benutzt  werden,  die  Neigungs- 
winkel i'j  und  i'a  der  Biegungslinie  an  den  Knden  des  Feldes  i  —  2 
zu  berechnen,  wobei  zur  weiteren  Vereinfachung 

(10)  /i,^/^3=<^„ 

gesetzt  werden  möge. 

Dann  ergibt  sicli  aus  (6)  mit  Rücksicht  auf  (3)  und  (7)  fiii*  x=:0: 

,.„    ,,=   U —  -■   )*,.+(.--"■•  ]/~ 

Vsniöt,,       tangÄ„y  \        tanga„ya„6„ 

a„  V  sinflt„ya„S„' 

Ähnlich  wird  mit  a;  =  a„: 

\sma„       tangot,,/  \  sma„  y  fl„iS,, 

_yx— ya  —  fi—    --"-\-^'^'- 

a.a  V        tangot.J  a„Ä„* 

Aus  allen  hiennit  för  das  Feld  i — 2  entwickelten  Gleiclmngen 
lassen  sich  die  einem  anderen  Felde  entsprechenden  oftenbar  ohne 
weiteres  dadurcli  ableiten,  daß  man  die  zu  diesem  gehörigen  Zeiger 
an  Stelle  von  i  und  2   setzt. 


ni.  Der  Stab  als  Granzes. 

A.    Bei  beliebiger  Abweichung  der  Knotenpunkte. 

Wenn  die  einzelnen  Felder  —  wie  hier  vorausgesetzt  wii-d  — 
in  den  Knotenpunkten  stetig  zusannnenstoßen ,  so  umß  die  Neigung  v 
des  rechten  Endes  eines  beliebigen  Feldes  ebenso  groß  sein  wie  die 
Neigung  des  linken  Endes  des  rechts  daran  grenzenden  Feldes.    31it 


y.— y. 

a 
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Hilfe  der  Gleichungen  (i  i)  und  (12)  läßt  sich  diese  Forderung  beispiels- 
weise für  den  Knotenpunkt  2  dui'ch  die  folgende  Bedingungsgleichung 
ausdrücken : 

\  sin  Ä„       tang  «„  /  \  sin  <*„  /  o.,  6„ 

^^^         \^         (  ' ^         ]^      j,_      _-»3         ]        M, 

\sinöt,3       tangÄ,3/    ''      \        tanigot^J  a^^S,^ 

Eine  ganz  ähnliche  Gleichung  läßt  sich  fiir  jeden  mittlei-en  Knoten- 
p\inkt  aufstellen,  wähi^end  für  die  Endknoten  Gleichungen  von  der 
F(U'm  (11)  und  (12)  gelten. 

Um  die  weitere  Behandlung  möglichst  übersichtlich  zu  gestalten, 
bedienen  wir  uns  dabei  der  nachstehenden  abgekürzten  Bezeichnungen: 


(14) 


V         sin  Ä„  y  a„  S„  ' '      V        tang  ä„  /  a„  S„ 

\         sni  Ä,3  /  ß,3  5,3  V        *^*^"K  ^.3  /  ^»3  S33 


usw. : 


ferner 


(15) 


)       V  Sin  Ä„       tang  et„  J  ^ 
l        \smÄ,3       tang«,,/ 


usw.; 


und  schließlich 


(16) 


"»3 


USW. 


Dio  durch  Einführung  dieser  ZeichcMi  wesentlieh  vereinfachten 
(il(Mchungon  (11),  (12)  und  (13)  sollen  nun  auf  das  in  Abb.  i  darge- 
stellte   Beispiel    eines    Stabes    mit    vier    Feldern    angewendet    werden. 

'  Für  die  Wahl  dieser  Be/.eichnunßen  war  der  Umstand  maßgebend,  daß  die 
auf  den  linken  Seiten  der  Gruppe  (16)  stehenden  Ausdrucke  offenbar  die  Neigung  der 
pM-ndlinigen  Verbindungen  der  Knotenpunkte  i  und  2,  2  und  3  usw.  gegen  die  JT- 
Arh-^c  angeben. 


{ 
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Wenn  man  alle  Glieder,  die  ein  M  als  Faktor  enthalten,  auf  die  linke 
Seite,  alle  übrigen  auf  die  rechte  bringt,  so  erhält  man  die  folgende 
( ileichungsgruppe : 

m,  M,  -f.  [m,^  +  »1,3)  ü«,  H-  iWailfg  =  i/,a  — 1^,3  -+-  ^,,  +  ^a3 : 

(17)    {  iw.ilf, -h (w,3 -h »I3J M^ -hfn^M^  =  i/,3  — 1/3^ -h  <^,3  -h  ^3^ ; 

W3  J/3  +  (»134  +  m^)M^  -h  W4-V5  =  1^34  — 1/45  -h  <^34  -h  <f>^^ : 

11I4  J/4  -f.  (//I45  -h  0)    iHj  =  i/,5  —  y^-h  <^45 . 

Dies  sind  (ileichungen  nach  Art  der  ('LAPKYKOxsehen.  Mit  Hilfe 
(l(*r  zweiten,  dritten  und  vierten  (lleichung  können  die  3Iomente  Jtf,, 
M^  und  M^  d\ireh  M, ,  JH.  und  die  übrigen  Größen  ausgedrückt  werden. 
Die  Momente  M^  und  M^  sind  dann  aus  der  ersten  und  letzten  Gleichung' 
zu  l)erechneii,  weini  die  Enden  des  Stabes  etwa  eingespannt  und  ihre 
Neigungswinkel  v,  und  v,  bekannt  sind.  Wären  dagegen  M,  und  M^^ 
gegeben,  so  könnten  die  Gleichungen  umgekehrt  zur  Ber(»chnung  dieser 
Winkel  dienen.  Bei  den  in  der  Wirklichkeit  vorkommenden  Anord- 
nungen ist  fast  ausnahmslos  Jlf,  =  -^^5-=  o.  Es  braucht  wohl  kaum 
noch  hervorgehoben  zu  werden,  wie  sich  die  Gleichungen  (17)  leiclit 
lur  jede  beliebige  andere.^  Felderzahl  hinschreiben  lassen. 

B.    Bei  elastischer  Stützung  der  Knoten])unkte. 

Die  Gleicinuigen  (17)  würden  schon  eine  Lösung  der  Aufgabe 
darstellen,  wenn  die  Größen  v,,,v^^  usw.  bekannt  wären.  Dieser  Fall 
läge  z.  B.  bei  starrer  Q\ierstützung  und  gegebenem  Abstände  y, .  y, 
usw.  der  einzelnen  Stützj)unkte  Aon  der  X-Achse  vor,  denn  dann  wären 
die  V,, .  Vaj  usw.  ohne  weiteres  aus  (16)  zu  berechnen.  Da  es  sich 
aber  hier  gerade  danun  handelt,  den  I^influß  der  Nachgiebigkeit  der 
Stützen  zu  bestinmien,'  so  sind  jetzt  die  Beziehungen  zwischen  den 
Stützendräcken  A  und  den  Seitenverschiebungen  y  der  Knotenpunkte 
in   den  Kreis  der  Betrachtung  zu  ziehen. 

Bezeichnet  man  den  Druck,  der  einen  Stützpunkt  um  die 
Längeneinheit  verschieben  würde,   mit   lt.   so   ist  allgemein 

(18)  y=^. 

Der  Wert  von  1)  ist  l)ei  Bnicken  durch  die  Bauart  der  Halb- 
rahmen bestinnnt,  die  die  Druckgurte  seitlich  stützen  inul  in  der 
Kegel  liir  alle  Knotenpimkte  gleich  groß.  Um  aber  auch  etwa  al)- 
weichende  Fälle  einzuschließen,  soll  zunächst  angen(mimen  werd(Mi, 
1)  ha])e  an  jedem  Knotenpunkte  einen  anderen  Wert,  der  durch  die 
Knotenpunktziffer  gekennzeichnet  sein  möge. 

Sitzungsbericlite  1907.  24 
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Jetzt  handelt  es  sich  nur  noch  um  die  Berechnung  der  Auflager- 
drücke A.    Denkt  man  sich  an  einem  beliebigen  Enotenpimkte  durch 
2  zwei  Schnitte,  die  diesem  links  und  rechts  unendlich 

A  naheliegen,   ein  kurzes  Stückchen  des   Stabes  heraus- 

»  i\i  getrennt  und  die  in  den  Schnittebenen  auf  das  Stab- 
teilchen wirkenden  Querkr&fte  Q  angebracht,  so  ergibt 
sich  z.  B.  fiir  den  Punkt  2  gemäß  Abb.  3  die  Gleich- 
gewichtsbedingung 

(19)  ^  =  Q.3-Q„. 

^^^  2   .  Nun  war  aber  früher  schon  för  das  Feld   i  —  2 

Auflagerdruck     (nach  Gleichung  (7)) 

und  Qnerkr&fte  ^         ^ 

am  Knotenpunkt  2.  q     c     V^       !/»  »JüUzzi 

gefrinden.     Ganz  ahnlich  ergibt  sich  fiir  das  Feld  2 — 3: 

n    —  9    ^»^"^3  _  ^.  —  ^3 
V.3  —  *^«3  a  ' 

Damit  folgt  aus  (18)  und  (19) 


(20)       i4,  =  Ay.  =  — S„ 


5.3 


y.— y3  _  ^- — ^3 

^33  ^»3 


Hiemach  können  die  Gleichimgen  fiir  die  anderen  Zwischenpunkte 
leicht  durch  Einsetzen  der  zugehörigen  Zeiger  gebildet  werden-  Bei 
den  Endpunkten  ist  zu  beachten,  daß  die  Querkrafl;  links  vom  ersten 
und  rechts  vom  letzten  Endpunkte  NuU  ist.  Demgemäß  ergibt  sich, 
wenn  man  noch  von  den  Abkürzungen  nach  (16)  Gebrauch  macht, 
die  folgende  Gruppe  von  Gleichungen: 

A  a»A 

_  'S'.,      _  S„  M,  —  AU  _  M^  —  M^ 

y^-  d/"   a"'^"^  a„A^   ~«:;a  ' 

S„  -S;,  M,  —  M^       M^  —  M, 

_  «3,      _  S,3  M^  —  M,  _  M,  —  M,  _ 

y*~  D  "'*       2>  "*'"''     a  D  a  D      ' 

JJ^  XJ^  "34 -'^4  "45-^4 

S,,  M,  —  M. 

Wird  die  zweite  Gleichung  von  der  ersten  abgezogen  und  das 
Ergebnis   durch  ö„  geteilt,   so   enthalt  die  neue  Gleichung  auf  der 
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linken  Seite  die  Größe  —  v„ ;  durch  die  entsprechende  Behandlung  der 
zweiten  und  dritten  Gleichung  ergibt  sich  links  die  Größe  — v.j  usw. 
Aus  den  fiinf  Gleichungen  (21)  entsteht  so  eine  Gruppe  von  nur  vier, 
in  denen  die  y  nicht  mehr  auftreten.  Um  diese  etwas  weitläufigen 
Gleichungen  übersichtlicher  zu  gestalten ,  sollen  statt  der  D  ihre  rezi- 
proken Werte  eingeführt  und  mit  h  bezeichnet  werden,  so  daß  also 

(22)  ^     =*,  ;        j^    =<^.    IISW. 

ist.  Ferner  bezeichnen  wir  die  nur  aus  gegebenen  Werten  zusammen- 
gesetzten Ausdrücke,  mit  denen  die  M  und  v  behaftet  sind,  durch 
besondere  Buchstaben  wie  folgt: 


(23) 


(24) 
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Damit  erhält  die  in  Rede  stehende  Gleichungsgruppe  die  Form 

{  —  «.a«'.a-H».3''.3=  (0-i-ni„)iW;— (nti-t-m,)i»f,-i-m,iM;; 

)  «aa  v«  —  »,3  v„  -I- 11,^  V3^  =  —  m»  >i,  -•-  (nia  -«- 111,3)  .M,  —  (ni,'3  -•-  013)  M^  -H  in,  M^^ ; 

'34  "34  •+■»35  "45  =  —  nijjf/a-«- («13 +  11134)  .l/,—(nt34-i- 104) -»4 -1-1114^1, ; 


\    "33  ''»S         ^2 


44  ^34         -45  ^5  =  —  lll^  ^»#3  +  (iH^  "h  m^j)  Jf^  —  (lll^s  +  0)  ilfj  . 

Durch  diese  vier  Gleichungen  zusammen  mit  den  drei  mittleren 
Gleichungen  der  Gruppe  (17)  sind  jetzt  die  sieben  Unbekannten  Jtf,, 
üfg ,  M^  und  v„ ,  v,3 ,  V34 ,  v^5  als  Funktionen  der  gegebenen  Größen,  näm- 
lich der  Abmessungen  des  Stabes,  der  an  den  Hebelarmen / wii'ken- 
den  Längskräfte  S ,  der  etwa  vorhandenen  Endmomente  M^ ,  M^  und 
der  Widerstandskräfte  D  der  Querstützen  bestimmt.     Nach  Einsetzung 
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(1(4-  Zalilenwerte  dieser  Größen  bietet  die  Rechnung  keinerlei  Scliwie- 
ri{»:keiten  mehr.  Ferner  lassen  sich  die  Gleichungen  (25)  ofleiihar 
ebenso  leicht  wie  die  der  Gruppe  (17)  auf  eine  beliebige,  gi-ößere 
Zahl  von  Feldern  ausdehnen. 

Hiermit  ist  die  Aufgabe,  die  Biegungslinie  des  Stabes  zu  be- 
stinnnen,  ganz  allgemein  gelckst.  Denn  die  Gleicliung  dieser  Linie 
ist  z.  B.  lur  das  erste  Feld  gegeben  durch  {5).  Die  hierin  auftre- 
tenden Größen  A  und  B  folgen,  sobald  M^  gefunden  ist,  aus  (9). 
Mit  demselben  Jf,  und  mit  (y, — y,) :  a,,  =  —  v,,  ergibt  sich  Q„  aus  (7) 
und  a  aus  (3).  Der  Wert  von  y,  ist  durch  die  erste  Gleichmig  der 
(Jruppe  {21)  gegeben  und  liefert  in  (3)  eingesetzt  die  Größe  b.  Wie 
fiir  das  erste  Feld,  so  läßt  sich  auch  für  jedes  andere  eine  Gleichmiir 
wie  (5)  hinschreiben,  in  der  nm'  die  Zeiger  entsprechend  abzuändern 
sind,  und  die  darin  auftretenden  unveränderlichen  Größen  A^  B,  a 
und  b  sind  nach  ganz  ähnlichen  Regeln  zu  bestimmen  wie  die  des 
ersten  Feldes. 

Im  allgemeinen  erhält  mnn  eine  von  der  Geraden  abweichende 
Biegungslinie  nur,  solange  die  Größen  /  niclit  Null  sind.  Ist  letzteres 
der  Fall,  wirken  die  Längskräfte  S  also  in  der  Stabachse,  so  ist  eine 
Biegung  nicht  möglich,  es  sei  demi,  daß  gewisse  Bedingungen  erfiillt 
sind,  die  das  Knicken  kennzeichnen.  Diese  zu  erörtern,  behalte 
icli  mir  fiir  eine  weitere  Mitteilung  vor. 
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Bericht  über  üntersachungen  an  den  sogenannten 
„Grneissen"  nnd  den  metamorphen  Schiefern  der 

Tessiner  Alpen. 


Von  Prof.  Dr.  G.  Ki.emm 

in  Dannstadt. 
(Vorgelegt  von  Hrn.  Klein.) 


IV. 

Wenn  man  von  Ulridien  im  RJiönetlial  diircli  d^s  Eginentlial  zum 
Nufenenpass  emporsteigt,  durchquert  man  zAierst  eine  Scliiclitenl'olge 
hoehkiystalliner  Sedimente,  die  als  eine  Fortsetzung  der  in  der  »Ur- 
sc^renmulde«  anstehenden  Gesteine  anzusprechen  sind.  Weiter  ober- 
lialb  bemerkt  man  eine  deutliche  Injectionszone,  in  der  die  genannten 
Seliiefer  von  Granit  durchtrümert  werden.  Die  Aufschlüsse.»  im 
Eginentlial  können  sich  allerdings  an  Schönheit  keineswegs  mit  (hm- 
jenigen  vom  Grimselpass  messen,  wo  die  AuiTDlätterung  der  Schichten 
durcli  die  granitischen  Intrusionen  an  den  völlig  unverhüllten  Felsen 
diclit  an  der  Strasse  in  imvergleichlich  besserem  Grade  entblösst  ist, 
oder  mit  denen  an  der  Strasse  von  Gletsch  nach  Oberwald,  wo  si(*h 
eine  ganz  erstaunliche  Dui'chäderung  der  dunklen  Hornfelse  durch 
kleinkörnige,   oft  aplitische  Granite  beobachten  lässt. 

Nach  Durch  Wanderung  der  wenig  mächtigen  Mischgestehiszone 
des  Eginenthales  betritt  man  ein  Gebiet  granitischer  Gesteine ,  das 
bis  kurz  vor  Beginn  des  Aufstieges  zur  Pa^shöhe  reicht.  Die  Structur 
dieser  Granite  zeichnet  sich  durch  grösste  3Iannigfaltigkeit  aus.  Man 
findet  ebensowohl  porphyrische  als  auch  ganz  gleichmässig  mittel- 
kömige  Typen,  die  aber  sänmitlich  gut  erkennbare  Parallelstructur 
haben.  Rein  massige  Formen  konnten  dort  nicht  beobachtet  wcu-den. 
Auch  auf  der  Passhöhe  —  auf  der  übrigens  eine  starke  t^berrolhmg 
diu'ch  Block-  und  Gehängeschuttmassen  die  genauere  Feststelkmg  der 
Verbandsverhältnisse  sehr  erschwert  —  grenzt  unmittelbar  an  die 
nietamorphen  Sedimente  ein  stark  llaseriger  Granit. 

Ganz  anders  ist  das  Proül  beschaffen,  das  man  bei  AlT  Ac^jua 
im  Val  Becb-etto  studiren  kann,  wenn  man  in  dem  von  der  Alpe 
della  Cassina  baggio  herabziehenden  Bachtobel  aufwärts  steigt. 
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Zuerst  findet  man  daselbst  helle,  ziemlich  steU  nach  N.  ein- 
fallende Glimmerschiefer,  die  mit  dunklen,  sehr  biotitreichen  so^^ie 
mit  phyllitahnlichen  Schiefergesteinen  wechsellagem.  Auch  Schichten, 
die  ganz  den  » Soresciagneissen «  des  Val  Tremolä  gleichen ,  sind  häufig. 
Und  in  der  That  dürften  wohl  die  oberhalb  All'Acqua  anstehenden 
Schichten  den  letztgenannten  »Gneissen«  auch  stratigraphisch  durch- 
aus entsprechen.  Denn  nach  dem  Verlaufe  des  weiter  abwärts  im 
Bedrettothale  herrschenden  Schichtenstreichens  muss  man  erwarten, 
etwa  axif  der  Thalsohle  bei  All'Acqua  im  Liegenden  der  Gliimner- 
schiefer  die  Amphibolite  imd  die  Homblendegarbenschiefer  anzutreffen, 
die  im  Tremolaprofil  das  Liegende  der  » Soresciagneisse «  bilden. 
VON  Fritsch  hat  dieselben  auch  daselbst  auf  seiner  Kai-te  eingezeiclinet, 
obwohl  sie  imter  den  ungeheuren  Schuttmassen,  die  von  Villa  an  aiil- 
wärts  den  Boden  und  besonders  das  nördliche  Gehänge  des  Tessin- 
tliales  bedecken,  wolil  kaum  zu  Tage  ausgehend  beobachtet  worden 
sein  dürften. 

Etwa  ioo°*  über  dem  Ospizio  AlFAcqua  sielit  man  in  dem  oben- 
erwähnten Bachtobel  deutliche  Granit-  und  Pegmatitgange  in  den 
Schiefem,  die  um  so  liäufiger  werden,  je  höher  man  ansteigt.  Schon 
bevor  man  die  Steilkante  überschreitet,  in  der  der  Boden  eines  grossen, 
in  die  Ausläufer  des  Kühbodenhomes  einspringenden  Kaares  abbricht, 
befindet  man  sicli  in  einer  typischen  Mischgesteinszone  von  Schiefer 
und  Granit,  die  etwa  400 — 500  m  mächtig  ist.  Betritt  man  den  Kaar- 
boden,  dessen  Rand  etwa  300*"  über  dem  Ospizio  liegt,  so  sieht  mnn 
sicli  einer  gewaltigen  Steilwand  von  massigem  Pizzo-Rotondo- Granit 
gegenüber,  während  die  westliche  Seitenflanke  des  Kaares  noch  aus 
dem  Äliscligestein  bestellt.  Verfolgt  man  dieselbe  aufwärts,  so  steht 
man  plötzlich  an  einer  scharfen  Gesteinsgrenzc ,  jenseits  deren  sich, 
sclieinbar  ganz  unvennittelt,  der  massige  Granit  einstellt.  Erst  bei 
genauerer  Betrachtung  dieser  Grenze  erkennt  man,  dass  auch  hier 
eine  ganz  schmale,  nur  wenige  Centimeter  breite  Randzone  im  Granit 
vorlianden  ist,  in  welcher  er  eine  starke,  der  Schiefergrenze  parallele, 
unzweifelhaft  primäi'e  Flaserung  angenommen  hat.  Denn  es  fehlt  hier 
jedes  Zeichen  dafiii%  dass  die  Randzone  etwa  das  Product  jüngerer 
Gobirgsbewegungen  sein  kömite;  die  Gesteine  zu  beiden  Seiten  der- 
selben sind  völlig  intact  und  lassen  aucli  nicht  die  schwächste  An- 
deutung einer  Rutschfläche  erkennen. 

Das  hier  beschriebene  Profil  hat  also  die  grösste  Ähnlichkeit  mit 
dem  früher*  vom  Verfasser  besprochenen  aus  dem  Val  Tremola,  da 
in  beiden  massiger  Granit  unmittelbar,  fast  ohne  Randzone  an  stark 


Diese  Berichte,   1905,  S.  448. 


6.  Klemu:   Über  die  «Gneisse«  und  die  Schiefer  der  Tessiner  Alpen.  IV.     247 

injicirte  Schiefer  stösst.  Dies  Verhalten  ist  wohl  am  besten  so  zu 
erklären,  dass  man  die  rein  massigen  Granite  der  Gotthardgruppe, 
wie  sie  im  Pizzo  Rotondo  und  seinen  Nachbarn,  am  Pizzo  Lucendro, 
im  Val  Tremola  sowie  bei  Oberkäsem  und  Alpe  Cacciola  südlich  von 
Realp  anstehen,  als  etwas  jüngere  Nachschübe  auffasst.  Den  Mangel 
an  Parallelstructui',  der  dieselben  den  anderen  Gotthardgraniten  gegen- 
über auszeichnet,  imd  der  auch  von  Fritsch  veranlasste,  sie  auf  seiner 
Karte  als  »Granite«  den  »Protoginen,  Granitgneissen  und  Gneissen« 
gegenüber  zu  steUen,  zeigt  an,  dass  zur  Zeit  ihres  Empordringens  der 
Prozess  der  Gebii'gsfaltung  abgeschlossen  war,  während  jene  anderen 
noch  *unter  Einwirkung  des  Gebirgsdruckes  erstarrten  und  dadurch 
ihren  piSzokrystallinen  Habitus  erhielten. 


Ein  Analogon  zu  den  bekannten  »archäischen«  krystallinen  Con- 
glomeraten  von  Obermittweida  im  Sächsischen  Erzgebirge  findet  sich 
als  Einlagerung  in  den  hochkrystallinen  Sedimenten  nördlich  von  Ai- 
rolo.  Dasselbe  steht  da  an,  wo  der  Fussweg  vom  Fort  Airolo  nach 
dem  Tunnelportal  eine  kleine  von  Stuei  herabkommende  Schlucht 
ki*euzt,  an  dem  Punkte,  wo  auf  der  Siegfried -Karte  das  zweite  o  der 
Bezeichnung  Madirolo  steht.  Es  wechsellagert  daselbst  mit  den  von 
Rolle  ^  als  » Chenopodite «  bezeichneten  Homblendegai'benschiefem.  In 
einem  hellgrauen  Bindemittel  von  der  Beschaffenheit  eines  schuppigen, 
durch  dunkle  Glimmerblättchen  gefleckten  Muscovitschiefers  fiihrt  das- 
selbe namentlich  weisse  Kiesel  sowie  viele  GeröUe  —  bis  über  faust- 
gross  —  eines  phyllitartigen  Gesteins. 

Da  nun ,  wie  aus  den  Profilen  in .  dem  Val  Canaria  hervorgeht, 
die  Homblendegarbenschiefer  das  Hangende  der  eigenthümlichen  Zoi- 
sitphyllite  und  Zoisitknotenschiefer  bilden,  die  nach  dem  Vorkommen 
von  Belemniten  am  Nufenenpass  als  liasisch  anzusprechen  sind,  müssen 
die  krystallinen  Conglomeratschichten  von  Airolo  auch  mindestens  lia- 
sisches,  wenn  nicht  noch  jüngeres  Alter  besitzen.  Dies  gilt  allerdings 
nur  unter  der  Voraussetzimg,  dass  die  Schichtenfolge  bei  Aii'olo  die 
ursprüngliche  ist,  eine  Voraussetzung,  die  sich  zwar  nicht  sicher  be- 
Tveisen  lässt,  die  aber  doch  mit  Rücksicht  auf  die  analogen  Lagerungs- 
verhältnisse im  Südflügel  des  Tessiner  Sattels  als  nicht  unwahrschein- 
lich bezeichnet  werden  dürfte. 

Dass  auch  in  diesem  Südflügel  die  » Chenopodite «  als  Hangendes 
des    obersten   Dolomithorizontes    auftreten    müssten,    hatte   Verfasser 
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früher  aus  dem  Vorkoinmen  (nnzelnor  Fragiucute  dioses  (Testeines  im 
Piumognathal  u.  s.  w.  scliliesson  zu  soUou  ,t;;eglaul)t.  Xacli  den  im 
vergangenen  Sonuner  ausgeführten  Begeliungen,  in  denen  er  das  Han- 
gende jener  Dolomite  besonders  am  Campohuigopass  untersuelite,  möchtr 
der  Verfasser  aber  jetzt  jene  Funde  als  glacijü  A'erschlep])tes  Mat<*rial 
betraeliten,  auf  dessen  Häufigkeit  aueli  Rolle  a.  a.  ().  hinweist.  Ks 
wird  nändich  am  (  ampolungo-  und  am  Cadonigliinopass  das  ol)erste 
Dolomitband  von  (Tlinun(Tschief(u*n  ülxM'lagert,  die  sich  von  denc^i 
seines   Liegenden   nicht  imterscheiden   lassen. 

Aui'  dem  östlichen  Gehänge  des  Piumognathales  steht  das  oberste 
Dolomitband,  die  directe  Fortsetzung  des  am  ( 'am[)olungo-  imd  Cado- 
nighinopass  und  am  Piz  Lambro  aufgeschlossenen,  bei  der  Alpe  La 
Piotta  an  und  fällt  mit  etwa  25®  nach  S\V.  in  die  Steilwände  des 
Pizzo  Fomo  ein.  Auch  hier  treten  in  seinem  Hangenden  dieselben 
Glimmerschiefer  auf  wie  im  Liegenden,  nicht  aber  die  «Chenopodite« 
der  Gegend  von  Airolo.  Sie  erreichen  al)er  hier  eine  gewaltige 
Mächtigkeit,  da  sie.  soweit  bis  jetzt  festzustellen  war,  stets  mit  dem- 
selben zwischen  WNW.  und  WO.  schwankenden  Streichen  und  süd- 
lichem, oft  recht  flachem  Einfallen  die  Hauptmasse  des  gewaltigen 
Pizzo  Fomo  zusammensetzen. 

Bekanntlich  ist  die  Alpe  ('ampolungo,  nicht  aber  das  Val  Tre- 
mola  die  Fundstätte  der  in  allen  Samndungen  verbreiteten  schönen 
Tremolitkrystalle.  Dieselben  treten  einzeln  oder  zu  radialstrahligen 
Gruppen  vereinigt  in  den  Dolomiten  des  obersten  Horizontes  zwischen 
Alpe  Cadonighino  luid  Alpe  Campolungo  auf,  und  zwar  überaus  häufig 
und  in  gleichmässiger  Vertheilung.  Merkwürdigerweise  scheinen  in 
der  Fortsetzung  jenes  Dolomithorizontes  am  Piz  Lambro  und  der  Ali)e 
Piotta  die  Tremolite  völlig  zu  fehlen ;  ebensowenig  scheinen  dieselben 
bei  Airolo,  Piora  oder  im  Val  Bedretto  in  dem  analogen  Dolomit- 
horizont vorzukommen.  Da  nun  an  der  Al])e  Piotta.  am  Piz  Laml)ro 
und  dem  C'adonighinopass  die  Schichten  unter  durchaus  analogen 
Lagerungsverhältnissen  auftreten,  nämlich  einiache  Aufrichtung  bis  zu 
etwa  40®  erlitten  haben,  wähi-end  sie  am  C;ampohmgopass  im  stärksten 
Maasse  gefaltet  sind,  kann  hier  oflenbar  der  (iebirgsdruek  nicht  die 
Veranlassimg  für  die  Entstehung  der  Tremolitkrvstalle  gewesen  sein. 
Es  muss  dieselbe  vielmehr  auf  ursprüngliche  Verschiedenheiten  in  der 
Zusammensetzung  des  Dolomites  und  contactmetamorphe  Umwandlung 
durch  die  benachbarten  Granite  zurückgeführt  werden.  Auf  die  Ein- 
wirkung der  letzteren  deutet  auch  das  Vorkonnnen  des  Turmalins, 
der  in  verschiedenen  Abarten  im  Dolomit  auftritt.  Auch  Quarz- 
gänge, zum  Theil  mit  Rutil  und  sulfidischen  Erzen,  konnnen  am  Campo- 
lungopass  in  ihm  vor.     Die  tadellose  Erhaltung  der  so  spröden  Tre- 
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molite  auch  in  den  stiirkst  golalt('t<*n  Doloinitscliichten  beweist  (ler(»n 
Uiiikrystallisation  nach  Been(li|i<un4?  der  Faltung  und  sehliesst  spätere 
(iebirgsbewegunj^en  absohit  aus. 

Analoge  Verschiedenheiten  in  der  Zusaunnensetzung  der  sedinien- 
tär(*n  Ablagerunj[>'en  der  Tessiner  Alpen,  dw  bis  zu  einem  völlii>:en 
Wechsel  der  Facies  gehen,  treffen  wir  dort  vieb'rürts,  ganz  besonders 
ab(T  im  Südtlügel  des  Tessiner  Sattels:  und  zwar  verschärfen  sich 
diese  Differenzen  um  so  nn^hr.  je  weiter  man  von  Nordwesten  nach 
Südosten  vorschreitet. 

In  dem  Profil  Dalpe  l^iumogna-  Alj)e  Piotta  sind  noch  drei  deut- 
liche Dolomithorizonte  nachweisbar,  die  sich  aber  weiter  nach  Südosü'n 
völlig  verlieren,  wovon  man  sich  beim  Aulstiege  von  Lavorgo  im 
'Ti\ssinthal  über  (hinmico  zum  Südgehänge  des  Pizzo  Forno  überzeugen 
kann.  (Blätter  P(*ccia  Xr.  507  und  Biosca  Nr.  508  des  Siegfried- Atlas: 
Blatt  XIX.  Bellinzcma— (hiavenna  des  Dulbur- Atlas.)  Auf  dieser  ganzen 
Linie  findet  man  nirgends  eine  Spur  der  zu  erwartenden  Dolomit- 
ausstriche, auch  nicht  einmal  mehr  weit(T  nonhvestlich  bei  (iribbio 
und  Monte  C'hesso.  Ferner  ist  es  s(*hr  bemerkenswerth,  dass  die  grau(»n 
Kalkphyllite,  w(»lche  das  Südgehänge  des  Bedrettothales  und  zwischen 
dem  Stalvedro  bei  Airolo  und  Rodi-Fiesso  auch  das  des  Tessinthales 
zusanmiensetzen,  von  d(*r  (legend  von  Prato  an  durcli  lielle.  grosse 
Hornblendekrvstallc*  führ(»nde  (dinunerschiefer  (^-setzt  werden. 

Diese  auffalligen  Änderungen  im  Aufbau  des  Südflügels  d(vs  'l'(\s- 
siner  Sattels,  die»  sich  im  Streichen  der  Scliicht(»n  vollziehen .  könnc^n 
al)er  nicht  auf  Verw(»rfungen  zuriickgefiihrt  werden.  Denn  da,  wo 
zwisclien  Rodi  und  Prato  die  Kalkj)hyllite  aufhön^n  und  durch  die 
hellen  (rlinnnerscliiefer  mit  Hornblt^ndekrystallen  ersetzt  werden,  zeigen 
die  in  ilirem  Hangenden  und  Liegenden  durchstreiclic^ndeu  Dolomit- 
horizonte keinerlei  Störung.  Ebenso  ist  in  den  (Tlimmcu-sclucfern 
zwischen  Gribbio  und  Dalpe.  da,  wo  das  unterste  Dolomitband  v(»r- 
sclnvindet,  keinerlei  Verwerfung  nachzuweis<*n,  sondern  (*s  findet  h'wr 
einfach  ein  Auskeilen  des  Dolomit(\s  statt,  geradeso  ww  in  höhenun 
Niveau  südlich  von  der  Alpe  Piotta. 

Die  Glimmerschiefer  dieser  Gegend,  speciell  die  am  Südgehänge 
des  Pizzo  Forno,  sind  die  Fundstätte  des  wohl  in  den  meisten  Mine- 
raliensammlungen der  Welt  unter  der  Fundortsbezeichnung  »Monte 
Campione  bei  Faido«  liegenden  » Paragonitschiefers « ,  der  sich  durch 
seinen  Reichthum  an  schönen  Krystallen  von  Disthen  und  Staurolith 
auszeichnet,  von  Fritsc^h  erwähnt  das  Vorkommen  nur  ganz  kurz.* 
Ausfiihrlichere  Mittheilungen   übi^r   das    schöne  (Gestein   hat  E.  Wi:i\- 


*    Beitrage  /..  geul.  K.  d.  Sclivveiz.     X\'.  Lief.    S.  122. 
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SCHENK  *  gemacht ,  mit  dessen  Anschauungen  über  die  genetischen  Ver- 
hältnisse desselben  sich  der  Verfasser  durchaus  einverstanden  erklären 
kann.  Man  besucht  die  Lagerstätte  am  besten  von  der  Station  Lavorgo 
(6 1 8")  der  Gotthardbahn  aus.  Von  dort  fuhrt  ein  Fussweg  über  das 
am  rechten  Tessinufer  gelegene  Dörfchen  Nivo  in  ungefähr  dreiviertel 
Stunden  nach  Chironico  (8oo"*).  Auf  diesem  Wege  berührt  man  zahl- 
reiche Aufschlüsse  in  deutlich  flaserigem  Tessiner  Granit,  der  von 
zahh-eichen  Aplit-  nnd  Pegmatitgängen  durchsetzt  wird  und  viele 
Schollen  und  kleinere  Fragmente  dunkler  Schieferhomfelse  imischliesst, 
die  oft  sehr  schöne  Resorptions-  und  Injectionserscheinungen  zeigen. 
Vom  Dorfe  aus  fiihrt  der  Weg  zunächst  etwa  2^°"  weit  auf  der  Sohle 
des  Chironicothales^  hin.  Hierbei  stellen  sich  immer  mehr  Schiefer- 
schollen im  Granit  ein ,  und  es  resultii-t  schliesslich  ein  typisches  Misch- 
gestein. Kurz  vor  Beginn  des  Aufstieges  nach  Sgnoi  und  Monte  Gala" 
gelangt  man  in  geschlossene  Massen  heller,  Hornblendekrj'^stalle  von 
I  -  2  cm  Länge  führender  Glimmerschiefer,  die  aber  noch  zahlreiche  gra- 
nitische Injectionen  enthalten.  Nach  etwa  einer  Stunde  steilen  An- 
steigens ist  das  Bergdörfchen  Monte  Cala  erreicht.  Man  hat  hierbei 
stets  südlich  mit  wechselnder  Neigung  einfallende  Glimmerschiefer 
überschritten,  deren  Beschaffenheit  wenig  Abwechslung  zeigt.  Von 
Monte  Cala  aus  geht  der  Weg  nach  Westen ,  bis  man  eine  steile ,  von 
Norden  herabziehende  Schlucht  erreicht,  nach  deren  Überschreitung 
man  an  eine  etwa  300™  hohe  Steilwand  gelangt,  die  der  Fusssteig 
langsam  erklimmt.  Hier  findet  man  schon  sehr  staurolith-  und  disthen- 
reiche  Glimmerschiefer  mit  pegmatitischen  und  quarzitischen  Gängen, 
die  oft  Staurolith,  Disthen  und  auch  Turmalin  fiihren.  Nach  ungefalir 
zwei  Stunden  von  Monte  Cala  aus  erreicht  man  die  Alpe  Sponda  (1930"*), 
über  der  man  am  Rande  einer  etwa  400'"  höher  gelegenen  Terrasse 
zwei  grosse  von  den  Hirten  eirichtete  Steinmänner  bemerkt,  nach  denen 
man  ansteigt.  Hierbei  trifft  man  überall  Glimmerschiefer,  deren  Schicht- 
flächen zum  Theil  mit  mehrere  Centimeter  grossen,  einfachen  oder  ver- 
zwillingten  Staurolitlikrystallen  dicht  bedeckt  sind.  Diese  Schiefer 
werden  nach  allen  möglichen  Richtungen,  häufig  parallel,  oft  aber 
auch  quer  zur  Schichtung  von  hellen  Gängen  diu'chsetzt,  in  denen 
man  alle  tTbergänge  von  reinem  Quarz  bis  zu  den  bekannten  disthen- 
und  staurolithreichen ,  manchmal  auch  turmalinfiihrenden  »Paragonit- 
scliiefem«  verfolgen  kann.  Oft  sieht  man  Quarzgänge  mit  Disthen- 
sonnen,  die  häufig  über  decimetergross  werden,  und  man  kann  vielerorts 

^  "über  einige  beinerkenswerthe  Minerallagerstätten  der  Westal])en.  Ztsclir.  f. 
Ivrystallograplne  u.  Mineralogie  Bd.  XXX II.  1900.  8.  261 — 263. 

*  Da  der  Weg  —  besonders  von  Monte  Cala  aus  —  schwer  zu  finden  ist,  em- 
pfielilt  sich  dringend  die  Mitnahme  eines  Führers  von  Chironico  (Ristoi*ante  Camos)  aus. 
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beobachten,  dass  namentlich  die  Salbänder  solcher  Gänge  paragonit" 
reich  sind.  Diese  Wahrnehmungen  lassen  keinerlei  Zweifel  an  der 
Richtigkeit  der  von  Weinschenk  aufgestellten  Ansicht  aufkommen ,  dass 
die  sogenannten  Paragonitschiefer  nichts  Anderes  sind  als  quarzreiche 
Pegmatitgänge ,  die  aus  den  von  ihnen  durchsetzten  Schiefern  Para- 
gonit,  Disthen  und  Staurolith  resorbirt  und  dieselben  wieder  aus- 
geschieden haben ,  wobei  sich  als  Wh^kung  des  während  der  Erstarrung 
fortdauernden  Gebirgsdruckes  eine  deutliche  Parallelstructur  entwickelte. 

Das  Vorkommen  solcher  paragonitschieferähnlichen  Gänge  mit 
Disthen  und  Turmalin  ist  übrigens  nicht  auf  den  Pizzo  Fomo  be- 
scliränkt.  Verfasser  fand  ein  ähnliches,  allerdings  weniger  schönes 
Vorkommen  an  der  Alpe  Piotta  bei  Piumogna  und  erhielt  dm'ch  Hrn. 
H.  Preis  WERK  die  Nacliricht,  dass  sie  auch  am  Campo  Tencia  nicht 
selten  seien.  Ferner  bemerkt  man  öfters  an  den  verschiedensten  Or- 
ten, dass  Quarzadem,  die  in  disthenfuhrenden  Schiefern  aufsetzen,  auch 
selbst  Disthen  in  oft  mehrere  Centimeter  langen  Büscheln  oder  Einz(»l- 
krystallen  ausgeschieden  enthalten. 

Die  Glimmerschiefer,  die  am  Südfusse  des  Hauptgipfels  des  Pizzo 
Forno  anstehen,  haben  oft  amphibolitische  Einlagerungen  und  schöne 
granitische  Injectionen,  die  im  Verein  mit  den  zahllosen  Quai'z-  und 
Pegmatitadern  auf  das  Anstehen  granitischcr  blassen  im  Untergrunde 
schliessen  lassen. 


Das  Hauptaugenmerk  des  Verfassers  bei  den  Excursionen  des 
letzten  Sommers  war  darauf  gerichtet,  die  Beschaffenheit  und  die 
Verbandsverhältnisse  der  bei  Bellinzona  anstehenden  metamorphen 
Sedimente  sowie  ihre  Lagerungsverhältnisse  einerseits  in  Bezug  auf 
den  Tessiner  Granit,  andererseits  auf  den  zwischen  Bellinzona,  Lo- 
carno,  Luino  und  Lugano  gelegenen  Theil  des  Seegebirges  festzu- 
stellen. 

Die  Ausbildmigsweise  der  Randzone  des  Tessiner  Granites  ist 
ja  schon  im  vorjährigen  Berichte  des  Verfassers  besprochen  worden, 
seine  bei  Claro  fast  rein  massige  Structur,  die  nach  Süden  zu  mit 
Annäherung  an  die  Sedimente  wieder  in  deutliche  Parallelstructur 
übergeht. 

So  findet  sich  südlich  von  Claro  am  linken  Tessinufer  in  Klippen 
an  der  Kreuzung  der  Landstrasse  mit  der  Gotthardbahn  ein  schöner 
flaseriger,  porphyrischer  Granit,  der  noch  zahlreiche  dunkle  Schiefer- 
schollen umschliesst.  Weiter  südwärts  bietet  das  Steilgehänge  durch 
eine  Anzahl  jetzt  theilweise  aufgelassener  Steinbmche  und  zahkeiche 
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Klippon  Olli  fast  ununterbroclKMios  Profil  in  don  saiger  j>;estdlteii  oder 
stoil  nach  S.  cinfalleiulen  Sediiuonten.  Dieselben  setzen  sich  znsam- 
nien  aus  (Umkleii  Scliiefei'hornlels(»n ,  Ainpliiboliten ,  Kalksilicatliorn- 
leisen  und  nielir  oder  weniger  silicatreichen  Kalken,  auch  reinen  3Iar- 
moren.  weU*]ie  letzten^n  nielirlacli  zur  (lewinnung  von  Ätzkalk  al)£?e- 
baut  werden.  Von  diesen  so  verschi(»denartigen  Gesteinen  verdi^'Ut 
besond(Te  Erwähnung  ehi  in  den  Brüchen  (1(t  «Schweizer  Granit- 
W(Tke,  A.-(r.  in  Bellinzona«  abgel)auter.  last  inassig(»r.  sehr  silicat- 
reicherKalk.  der  in  der  St(4iündustri(*  als  »rother  Granit«  gehandelt 
wird.  Das  (iestein  bildet  mächtige  Bänke,  die  auch  die  Gewinnung 
der  grössten  Werkstücke  erlauben,  zumal  auch  der  (festeinscharact(T 
sehr  gleichmässig  bleibt.  Ks  hat  graue  Farbe,  die  durch  zahb*eiche 
(iranatkrystalle  röthliche  Tönung  erhält,  welche  besonders  an  i:)olirten 
Platten  hervortritt.  Kür  seine  technische  V(4'wendung  ist  namentlich 
aucli  der  rmstand  werthvoll,  dass  (vs  nur  spärliche  granitiscln^  In- 
jectionen  enthält,  meist  Pegmatitgänge.  in  (h^'cn  Contact  das  Sedi- 
mentgestein  oft  eiiH*   Anreiclierung  an   dunklem   (tlimmer  zeigt. 

Auf  dem  rechten,  westlichen  'J'essinufer  reicht  der  Granit.  (Mit- 
s])rechcn(l  i\o\n  N.  50° — 60®  ().  messenden  Streichen  der  Sedimente. 
l>is  zu  dem  Dorfe  Gnosca.  Auch  hier  ist  seine  Randzone  stark  flaserig 
ausg(0)ildet.  Auch  hier  folgt  dann  eine  typische  3Iischgesteinszone 
und  dann,  längs  (h\s  Berggehäng(^s  an  vic^len  Stellen,  namentlich 
zwischen  Gorduno  und  Bellinzona,  })rachtvoll  aufgescldossen.  eine  (er- 
staunliche 31anniglalt igkeit  von  Sedimentgesteinen  derselben  Typen, 
die  auch  am  anderen  Ufer  ansteli(*n.  Bei  Gorduno  sind  den  Ani])hi- 
boliten  u.  s.  w.  auch  Serpentine  und  Peridodite  eingesclialtet.  t^berall 
wechseln  al)er  Zont^n  reiner  Sedimente  mit  solclien  ab,  die  von  zald- 
loseii   granitischen   Injectitmen  durchschwärmt   W(»rden. 

Ks  kann  nach  diesem  Befunde  keinerlei  Zweifel  damber  auf- 
kommen, dass  die  Grenze  zwischen  dem  Tessiner  Granit  und  den 
Sedimenten  nördlich  von  Bellinzona  ein  Primärcontact  ist,  nicht  aber 
eine  Verwerfung,  wie  dies  Diener*  annimmt.  Er  sagt  nämlich  von  dem 
«Amphibolitzug  vcm  Ivrea«,  zu  dem  er  die  Sedimente  bei  Bellinzona 
rechnet:  »Die  Umrandung  dieses  Amphibolitzuges  bilden  Grabenbrüche, 
und  der  letztere  selbst  verhält  sich  seiner  Umgebung  gegenüber  wie 
ein  gesenkter  Streifen  der  Erdrinde.«  Ebensowenig  Berechtigung  hat 
es  auch ,  dass  er  auf  der  dem  citirten  Buche  beigegebenen  Übersichts- 
karte der  Structurlinien  der  Westalpen  im  Tessinthal  nördlich  von 
Bellinzona  eine  nordsüdlich  verlaufende  Structurlinie  einzeichnet,  da 
dort   wxder   eine  Verwerfung   noch    eine   Mulden-    oder    Sattelbildung 


*    C.  DiKNER,  Der  Gebirgsbau  der  Westalpen  S.  176. 
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irgendwie  angedeutet  ist.  Vielmehr  schliesst  das  Felilen  jeder  Zer- 
nittungszone  in  dem  prachtvoll  frischen  und  »ganzen«  Gestein,  das 
ungestörte  Fortstreichen  der  Sedimente  auf  beiden  Gehängen  des 
Tessinthales  und  ihre  saigere  Schichtenstellung  quer  zur  Richtung 
jener  angeblichen  tektonischen  Linie  die  Berechtigung  solcher  An- 
nalime  kategorisch  aus. 

Bereits  im  dritten  Theil  dieser  Berichte^  wurde  eines  schönen 
Aufschlusses  gedacht,  den  ein  grosser  Steinbruch  bei  der  Actien- 
brauerei  Bellinzona  an  der  Strasse  nach  Locarno  in  den  injicirten 
Sedimenten  geschaffen  hat.  Leider  scheint  unterdess  hier  der  Betriel) 
eingestellt  worden  zu  sein,  und  das  Profil  des  Aufschlusses  hat  schon 
sehr  an  Schönheit  verloren,  aber  daliir  bieten  die  Steinbrüche  bei 
Arbedo,  nördlich  von  Bellinzona  am  östlichen  Bergabhange,  reichli- 
chen Ersatz.  Hier  sind  die  granitischen  Intrusionen  viel  mächtiger 
als  in  dem  früher  beschriebenen  Bruchf^  und  hier  lassen  sich  beson- 
ders die  Resorptionsei'scheinungen  der  Schiefer  durch  erstere  viel 
besser  studiren.  Hier  sind  alle  f^bergänge  vorhanden  von  Schiefer- 
schollen, die  trotz  reichlicher  Durchtrümerung  mit  Granitadern  sich 
doch  ganz  scharf  von  der  Hauptmasse  des  Granites  abheben,  bis  zu 
solchen  Stellen,  an  denen  sie  gänzlich  im  granitischen  Magma  ver- 
schwimmen. 

Letzteres  hat  oft  eine  fast  aplitische  Beschaffenheit  und  besonders 
in  den  mächtigeren  Apophysen  eine  massige  oder  nur  ganz  schwach 
angedeutete  Parallelstructur,  die  nur  dicht  am  Contact  mit  Schiefer- 
schollen deutlich  wird.  Man  sieht  dann  oft,  wie  um  einen  stark 
r(\sorbirten  Schieferrest  in  der  hellen  Granitmasse  durch  reichlichere 
Ausscheidung  von  Biotitblättchen  streifige  oder  wolkige  Figuren  ent- 
st(^hen.  die  ganz  an  das  Bild  erinnern,  das  ein  Körnchen  einer  stark 
färbenden,  leicht  in  Wasser  löslichen  Substanz  hers'-orbringt,  wenn 
es  in  jenem  zu  Boden  sinkt. 

Ahnliche  Aufsclilüsse  bieten  auch  verschiedene  Steinbrüche  bcu 
Giubiasco.  südlich  von  Bellinzona,  besonders  einer  am  Fusse  des  Hügels, 
d(*r  das  alte  Kirchlein    »Madonna  di  Cima«   trägt. 

Im  westlichen  Streichen  der  Sedimente  finden  sich  noch  ver- 
schiedene Aufschlüsse  zwischen  Bellinzona  und  Locanio  und.  wie  dies 
})ereits  im  ersten  Theil  der  Berichte"  des  V^erfassers  ausgeführt  wurde, 
am  westlichen  Ufer  des  Lago  3Iaggiore  zwischen  Aseona  bei  Locarno 
mid  Canol)bio. 

Ganz  andere  (iesteine  treffen  wir  aber  auf  dem  östlichen  Ufer 
des  Sees  zwischen  Luino  und  3Iagadino  und  in  dem  ganzen  Seegebirge 

*    8itzungsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  VViss.   1906.  S.  429. 
'    Silzuugsbericiite  1904,  S.  55. 


254  Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Chisse  v.  7.  März  1907. 

zwischen  Luiiio,  Lugano,  Bellinzona  und  Magadino.  Es  tritt  uns  liier 
ein  recht  monotones  System  von  Glimmerschiefern  und  phyllitartigcn 
Gtesteinen  entgegen,  in  denen  amphibolitische  Gesteine  nur  eine  ganz 
\nitergeordnete  Rolle  spielen.  Einen  weiteren  scharfen  Gegensatz 
zwischen  diesen  Gesteinen  und  denen  bei  Bellinzona  bildet  das  Fehlen 
gi-anitischer  Injectionen.  Auf  dem  Blatt  Lugano -Como  des  Dufoiu-- 
Atlas  hat  allerdings  Spreafico  an  zwei  Stellen,  nämlich  am  Monte  del 
Lago  bei  Camignolo,  südöstlich  von  der  Station  Rivera-Bironico  der 
Gotthardbahn ,  und  am  Monte  Gheggio,  westlich  von  Agno,  Granit 
eingezeichnet,  und  Taramelli*  erwähnt  noch  von  einigen  anderen 
Punkten  Übergänge  von  Granit  in  glimmerarme  »euritische«  Gesteine 
und  Glimmerschiefer  oder  in  Gneiss,  während  A.Stella"  granitische 
Gesteine  aus  der  Gegend  von  Lugano  überhaupt  nicht  anfahrt.  Der 
Verfasser  konnte  leider  bis  jetzt  jene  von  Spreafico  mid  Taramklli 
bezeichneten  Punkte  noch  nicht  aufsuchen,  bezweifelt  aber  das  Vor- 
kommen granitischer  Gesteine  daselbst  nicht,  weil  das  hochkrystaJline 
Aussehen  der  Seegebirgsschiefer  —  das  sich  auch  unter  dem  Mikro- 
skop deutlichst  zu  erkennen  giebt  —  ihre  Zurechnung  zu  den  (*(>n- 
tactmetamorphen  Gesteinen  rechtfertigt.  Hiei-fiir  spricht  auch  das  Vor- 
kommen von  Granatglimmerschiefem ,  untergeordneten  Amphiboliten 
und  Epidotsclüefeni ,  das  Vorkommen  von  Turmalin  und  Staurolith 
als  Gesteinsgemengtheile  (Stella,  a.a.O.  S.  91)  sowie  die  Häufigkeit 
von  Quarz  in  deutlichen  Gängen  und  linsenförmigen  Massen.  Trotz- 
dem ist  aber  der  petrographische  Charakter  der  Seegebirgsschiefer 
völlig  abweichend  von  dem  der  metamorphen  Schiefer  bei  Bellinzona. 

Wenn  man  nun  aber  versucht,  die  genaue  Grenze  zwischen  beiden 
Formationen  festzulegen,  stösst  man  doch  in  dem  bis  jetzt  vom  Ver- 
fasser genauer  untersuchten  Gebiet  südlich  von  Bellinzona  auf  die 
gi'össtcn  Schwierigkeiten. 

Zwischen  Camorino  und  dem  Nordende  des  Lago  Maggiore  ist 
dieselbe  unter  den  diluvialen  und  alluvialen  Ablagerungen  des  Tessin- 
thales  verborgen,  dessen  nördliches  Gehänge  aus  den  Gesteinen  des 
» Amphibolitzuges  von  Ivrea«,  dessen  südliches  aber  aus  den  See- 
gebirgsschiefern  besteht.  Und  auch  da,  wo  das  Tessinthal  aus  der 
Westostrichtung,  die  es  von  Locarno  bis  südlich  von  Bellinzona  hat, 
in  Nordostrichtung  mnlenkt,  wo  also  am  Südgehänge  jene  Grenze 
liegen  muss,  sucht  man  sie,  wenigstens  bei  Camorino,  völlig  ver- 
gebens, da  hier  die  diluvialen  Tessinschotter  bis  zu  sehr  beträcht- 
licher Höhe  über  der  Thalsohle  das  Borggohänge  überziehen. 

^    Materiali  per  la  carta  geol.  della  Svizzera.     XVII,  8.40  und   133  — 135. 
*    Contributo  alla  geoloi^ia  delle  fonnazione  pretriasiche  iiel  versante  ineridioiiali 
delle  Alpi  C(^ntrali.     Bolletino  del  R.  com.  geol.  d' Itnlia.     XXV.   1894,  8.83«*. 
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Ausserdem  wird  aber  die  Festlegung  der  Grenze  durch  die  ge- 
waltige Zertrümmerung  vereitelt,  welche  längs  ihrer  die  Gesteine  er- 
griflfen  hat. 

Wenn  man  sich  dieser  Grenze  von  Norden  aus  nähert,  so  be- 
merkt man  schon  in  den  Brüchen  bei  Arbedo  und  Bellinzona,  auch 
an  den  Felsen  am  untersten  Schlosse  das  vereinzelte  Auftreten  zweifel- 
loser Rutschflächen ,  eine  Erscheinung ,  die ,  wie  schon  mehrfach  betont 
wurde,  in  den  Tessiner  Alpen  sonst  nui'  da  vorkommt,  wo  recente 
Bergstürze  an  den  Thalflanken  stattgefunden  haben.  Die  Häufigkeit 
dieser  Rutschflächen  nimmt  in  der  Richtung  auf  Giubiasco  stark  zu, 
und  wenn  man  von  diesem  Dorfe  aus  über  Madonna  di  Cima  am  Süd- 
gehänge des  Morobbiathales  in  die  Höhe  steigt,  gelangt  man  bald 
in  eine  Zone  stärkster  Zermalmung,  in  der  die  contactmetamorphen 
Schieferhomfelse  und  Amphibolite  mit  ihren  zahllosen  gi'anitischen 
Injectionen  zu  schmutzigbraunen  Gesteinen  zerquetscht  sind,  die  ki*euz 
und  quer  von  Rutschflächen  durchzogen  werden.  Diese  bis  zur  völligen 
Unkenntlichkeit  mechanisch  deformirten  Gesteine  lassen  nur  an  ein- 
zelnen weniger  stark  gequetschten  Brocken,  die  regellos  in  dem  Zer- 
reibsei vertheilt  sind,  ihre  Zugehörigkeit  zu  dem  » Amphibolitzug  von 
Ivrea«  erkennen.  Die  besten  Aufschlüsse  hat  man  noch  längs  des 
Grabens  för  das  Druckwasserrohr  des  Elektricitätswerkes  Bellinzona, 
der  hier  und  da  unter  dem  Diluvialschotter  Klippen  festen  Gesteines 
erschürft  hat.  Auch  bei  dem  —  schätzungsweise  mindestens  200"* 
über  der  Thalsohle  gelegenen  —  Ausgangspunkte  dieser  Leitung  steht 
ein  Gestein  an,  dessen  Zugehörigkeit  zur  nördlichen  Schieferzone  die 
nähere  Untersuchung  ergab.  Die  Grenze  gegen  die  Seegebirgsschiefer 
inuss  noch  etwas  weiter  oberhalb  liegen. 

Ihre  genaue  Festlegimg  dürfte  ausserordentlich  schwer  sein,  da 
auch  die  Seegebirgsgesteine  längs  der  gesuchten  Grenze  bis  zur  Un- 
kenntlichkeit zermalmt  sind.  Wenn  man  die  Gotthardbahnstrecke  be- 
geht, die  bei  Camorino  am  Südgehänge  des  Tessinthales  zum  Monte 
Cenere -Tunnel  emporzuklimmen  beginnt,  trifll  man  hier  in  zahlreichen 
Einschnitten  total  zerquetschte  und  stark  verwitterte  schmutzigbraune 
Gesteine,  in  denen  man  nur  mit  Mühe  an  weniger  stark  defonnirten 
Partien  die  Seegebirgsschiefer  wiedererkennt. 

Erst  am  Eingange  des  grossen  Tunnels  wird  die  Zertrümmerung 
schwächer,  aber  noch  bedeutend  weiter  südlich  beweisen  in  den  Auf- 
schlüssen an  der  Bahn  und  an  der  Strasse  nach  Lugano  zahlreiche 
Rutschflächen  in  den  Glimmerschiefem,  dass  der  ganze  Gebirgstheil 
gewaltige  tektonische  Einwirkungen  erlitten  hat.  Eben  daraufhin 
deuten  auch  die  im  Carbon  von  Manno  zu  beobachtenden  Quetsch- 
zonen   und   Rutschfläclien    und   besonders    das    in   der   Tresaschlucht 
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zwisclien  Cremeuaf^a  und  (  rova  östlich  von  Luino  gelegene  Vorkoni- 
nien  von  Trias  und  Porpliyrit,  die  eine  stark  zerrüttete,  grabenföriniic 
in   den   (Tlinnnerseliiefer  eingesunkene  Scholle  bilden. 

Das  bekannte  mittelcarbonische  Conglomerat  von  Manno,  im  Nor- 
den von  Lugano,  enthält  zaMreiche  Bruchstücke  und  Gerolle  von 
Glimmerschiefern  \md  Phylliten,  die  wohl  sicher  mit  denen  des  See- 
gebirges identisch  sind.  Hieraus  ergiebt  sich  also  deren  pracarboni- 
sclies  Alter/ 

Jedenfalls  geht  aus  den  hier  skizzirten  Beobachtungen  hervor, 
dass  die  kristallinen  Gesteine  des  Seegebirges  denen  der  Tessiiier 
Alpen  völlig  fremd  gegenüberstehen  und  ein  wesentlich  höheres  Alter 
als  jene  besitzen.  Beide  werden  durch  eine  gewaltige  Dislocation 
getrennt,  die  zum  Theil  unter  dem  Nordende  des  Lago  Maggiore 
und  dem  oberhalb  desselben  gelegenen  westöstlich  verlaufenden  Stück 
des  Tessinthales  verborgen  ist.  Sie  streicht  sicher  zwischen  Giubiasco 
und  Camorino  hindurch.  Wahrscheinlich  geht  sie  im  Morobbiathal 
weiter,  über  den  San  lorio-Pass  nach  der  Gegend  von  Gravedona 
am  (>omer  See.  Wenigstens  hat  Rolle  auf  dem  Blatte  Bellinzona  — 
Chiavenna  (Nr.  XIX.  des  Dufour- Atlas)  auf  der  Nordseite  des  Morobbia- 
thales  einen  zusammenhängenden  Zug  von  » Homblendegneiss  (Sagn)« 
ausgeschieden,  und  auch  Taramellis*'  Beschreibung  der  Gegend  zwi- 
schen dem  Comer  See  und  Bellinzona  stimmt  mit  dieser  Darstellung 
überein.  W.  Salomon**  hat  die  Vei-muthung  ausgesprochen,  dass  die 
>» Tonalelinie «  sich  nach  Westen  über  den  nördlichen  Theil  des  Corner 
Sees  nach  dem  Nordende  des  Lago  Maggiore  erstreckt  und  dass  sie 
es  ist,  welche  die  Südgrenze  der  >»pietre  verdi  von  Ivrea«  bildet. 
Diese  Annahme  wird  also  durch  die  oben  mitgetheilten  Beobachtungen 
sehr  wahrscheinlich  gemacht. 

Da  die  Seegebirgsschiefer  präcarbonisch  sind ,  ist  die  Verwerfung, 
die  sie  von  den  Randgesteinen  des  jungen  Tessiner  Massivs  trennt, 
als  echte  Überschiebung  anzusprechen.  Die  starke  Zertrümmerung, 
welche  die  Granite  südlich  von  Bellinzona  sammt  den  von  ihnen  m- 
jicirten  Schiefern  erfahren  haben,  beweist  die  Entstehung  der  t^ber- 
schiebung  nach  der  völligen  Verfestigung  der  Granite.  Eine 
genauere  Festlegung  ihi'es  Alters,  namentlich  nach  oben  hin,  ist 
jedoch  wegen  des  Fehlens  jüngerer  Gesteine,  als  es  die  Schiefer 
und  Granite  sind,  in  dem  vom  Verfasser  untersuchten  Gebiete  nicht 
möglich. 

^  Stella  (a.  a.  0.)  betrachtet  die  krystallinen  Gesteine  des  Seegebirges  n\s 
arcliäisch. 

»    A.  a.  O.  S.  165. 

^    Verhandlungen  der  k.  k.  Geol.  Reiclisanstalt  1905,  S.  341. 
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Über  den  Bau  der  Tessiner  Alpen  und  die  Natur  und  da«  Alter 
des  Tessiner  Granites  haben  sich  neuerdings  P.  Termier^  C.  Schmidt^ 
und  6.  Steinmann^  geäussert. 

Diese  Autoren  nehmen  in  übereinstimmender  Weise  in  den  Central- 
alpen  mehrere  übereinandergelagerte  Überschiebungsdeeken  an,  die 
sich  noch  weit  nach  Norden  erstrecken. 

W&hrend  aber  ScHMmx  den  »iTessiner  Gneiss«  als  »ein  pracar- 
bonisches,  wahrscheinlich  noch  viel  älteres  Gestein«  betrachtet,  »das 
unter  gewissen,  ims  nicht  näher  bekannten  Bedingungen  aus  dem 
Schmelzfluss  erstarrt  ist«,  fasst  Termier  dasselbe  Gestein  als  ein 
metamorphes  carbonisches  Sediment  auf. 

Diesen  Anschauungen  gegenüber  muss  der  Verfasser  unbedingt 
auf  der  in  diesen  Berichten  dargelegten  Meinung  beharren,  dass  der 
»Tessiner  Gneiss«  ein  intrusiver  Granit  ist,  der  auch  liasi- 
sehe  Gesteine  injicirt  und  contactmetamorph  verändert  hat, 
also  mindestens  jurassisches  Alter  besitzt. 

Da  ferner  in  dem  vom  Verfasser  untersuchten  Gebiete  —  abge- 
sehen von  den  Randzonen  —  alle  Spuren  einer  mechanischen  De- 
formation des  verfestigten  Gesteines  fehlen,  durch  welche,  wie  Stein- 
mann an  mehreren  Stellen  seiner  oben  citirten  Abhandlung  ausdrücklich 
hervorhebt,  die  Überschiebungsdeeken  charakterisirt  werden,  kann  er 
in  diesem  Gebiete  die  Existenz  solcher  Überschiebungsdeeken  nicht 
zugeben.  Der  Verfasser  hat  schon  melirfach  andernorts  und  in  diesen 
Berichten  nachzuweisen  versucht,  dass  die  primäre  Parallelstructur 
granitischer  Massen  —  speciell  die  der  Tessiner  Granite  —  eine  Er- 
scheinung ist,  die  scharf  von  der  durch  mechanische  Deformation 
des  festen  Gesteins  erzeugten  Parallelstructur  getrennt  werden  muss 
und  auch  —  namentlich  im  Felde  —  unschwer  von  jener  zu  unter- 
scheiden ist. 

Er  glaubt  aber,  dass  diese  von  ihm  vertretenen  Anschauungen 
recht  wohl  mit  derjenigen  vereint  werden  können,  die  Steinmann  ent- 
wickelt hat  (a.  a.  0.  S.  30),  dass  nämlich  die  nordwärts  gerichtete  Be- 
wegung der  grossen,  aus  den  Centralalpen  hergeleiteten  Überschie- 
bungsdeeken eben  durch  die  Auffaltung  der  Centralalpen  bedingt 
worden  sei.  Diese  aber  ist,  wie  der  Verfasser  nachzuweisen  versuchte, 
durch    die    Intrusion    der  grossen   Granitlakkolithen    erzeugt  worden. 


'    La  S3mth^se  g^ologique  des  Alpes.     Conförence,   falte    le   26  Janvier    1906, 
a  Li^ge. 

*  Alpine  Probleme.    Rede,  gehalten  am  Jahresfeste  der  Universität  Basel,  den 
9.  November  1906. 

•  Geologische  Probleme  des  Alpengebirges.    Zeitschrift  des  Deutschen  und  öster- 
reichischen Alpen -V^ereins ,  37.  Band,  1906,  8.  iff. 
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welche  die  Erosion  in  den  Tessiner  Alpen ,  dem  St.  Gotthard  u.  s.  w. 
blossgelegt  hat.^  Da  der  Flysch  und  die  Molasse  der  Kalkalpenzone 
durch  die  Überschiebungsdecken  noch  in  ihrer  Lagerung  gestört  worden 
sind,  steht  das  vom  Verfasser  im  ersten  Theile  dieser  Berichte  be- 
hauptete jungtertiäre  Alter  des  Tessiner  Granites  also  nicht  nur  nicht 
in  Widerspruch  mit  den  modernen  Anschauiuigen  über  die  Tektonik 
der  Alpen,  sondern  ist  vielmehr  geeignet,  diese  zu  imterstützen. 

Sicherlich  hat  der  durch  die  Granitintrusion  bedingte  Auffaltungs- 
process  der  Centralalpen  ausserordentlich  lange  gedauert,  wohl  schon 
in  alttertiärer  Zeit  begonnen  und  bis  in  jungtertiäre  Zeit  angehalten. 

Als  letzte  Phase  jener  Bewegungen  der  Erdrinde,  die  vorher 
zur  Intrusion  der  Centralgranite  führten,  müssen  wir  die  erst  nach  deren 
völliger  Erstammg  erfolgten  Gebirgsbewegungen  betrachten,  welche 
die  Seegebirgsüberschiebung  im  Süden  imd  den  mechanischen  Contaet 
der  krystallinen  Gesteine  mit  den  nicht  metamorphosirten  Kalken  im 
Norden  bedingten. 

Von  diesen  Bewegungen  aber  sind  die  krystallinen  Gesteine  der 
Centralalpen  nur  ganz  randlich  beeinflusst  worden,  nicht  aber  in 
ihrem  Innern,  und  sie  haben  sich  jenen  gegenüber  als  eine  gewaltige, 
starre  Masse  verhalten. 


*  Vergl.  hierzu  die  Ausführungen  von  W.  Salosion  in  diesen  Berichten  1899 
8.40:  «Neue  Beobachtungen  aus  den  Gebieten  des  Adamello  und  des  8t.  Gotthard«. 
Salomon  hat  dort  allerdings  den  Tessiner  Granit  im  Gegensatz  zu  dem  des  8t.  Gott- 
hard  als  sehr  alt  erklärt. 


Ausgegeben  am   14.  März. 
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SITZUNGSBERICHTE        i^o^. 

XUI. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


7.  März,     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Vahlen. 

Hr.  Kekule  von  Stradonitz  las  über  das  Bildniss  des  Sokra- 
tes.    (Abh.) 

Er  erörterte  die  verschiedenen  erhaltenen  Portraittypen  und  die  Frage  nach  ihrer 
Authenticitat. 


25* 
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Neatestamentliche  Bruchstücke  in  soghdischer 

Sprache. 


Von  F.  W  K.  Müller. 


(Vorgetragen  in  der  Sitzung  vom  21.  Februar  1907  [s.  oben  S.  153].) 


Hierzu  Taf.  I  und  IL 


IN  eben  einer  großartigen  archäologisclien  Ausbeute  hat  die  vor  kurzem 
heimgekehrte  Turfan  -  p]xpedition  des  Hrn.  Albf:rt  von  Le  Coq  eine 
Fiille  von  Handschriftenfimden  aufzuweisen ,  die  durdi  ihre  sprachliclie 
imd  literarische  Mannigfaltigkeit  überrascht. 

Zu  den  wichtigsten  Ergebnissen  der  letztgenannten  Art  gehören 
einige  in  syrischer  Schrift  abgefaßte  Ilandschriftenb ruchstücke,  die 
sich  bei  genauerer  Untersuchung  als  neutestamentliche,  in  die  unter- 
gegangene Sprache  der  Soghdier  übersetzte  Texte  erwiesen. 
Wenn  auch  zunächst  noch  lange  nicht  alles  klar  erscheint,  so  darf 
doch  mit  Recht  behauptet  werden,  daß  wir  jetzt  in  diesen  Übersetzungen 
inhaltlich  bekannter  christlicher  Texte  den  Schlüssel  zum  Soghdischen 
besitzen.  Sobald  demnach  erst  einmal  das  ganze  Material  der  Be- 
arbeitung zugänglich  sein  wird,'  so  wird  auch  mit  mehr  Aussicht 
an  die  Übersetzung  der  noch  recht  rätselvollen  soghdischen  Texte 
in  manichäischer  Schrift,  von  denen  ich  die  ersten  Proben  in  den 
»Abhandlungen«  der  Akademie'^  1904  gab  und  deren  Bearbeitung 
Prof.  Andreas  unternommen  hat,  gegangen  werden  können.  Jene 
manichäisch  -  soghdischen  Sprachreste  machen  übrigens  einen  altertüm- 
licheren Eindruck  als  die  hier  vorliegenden  syrisch -soghdischen.^ 

*  Mehrere  inhaltreiche  Texte,  deren  Blattschichten  jetzt  noch  zusammenkleben, 
müssen  erst  von  sachverständiger  Hand  präpariert  werden. 

'  Aus  dem  Anhang  zu  den  Abhandlungen  der  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1904  =  Hand- 
schriftenreste usw.  S.  96 — 103,  HO.  Die  Bezeichnung  dieser  Sprache  als  »soghdisch* 
geht  auf  Andreas  zurück  (ebenda  S.  iii),  der  seinerzeit  darüber  in  der  Göttinger  Aka- 
demie berichtet  hat. 

^    Vgl.  z.B.  manichäisch - soghdisch :   dH  (und)  z=  syrisch -soghdisch:  dt;  ebenso 
sdr  ^  sd,  dzu  =  zu. 
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Die  zu  besprechenden  Bruchstücke  fanden  sich  unter  einer  Anzahl 
rein  syrischer  Handschriftenreste  aus  Bulayiq*  vor. 

Während  der  Untersuchung  dieser  soghdischen  Stücke  gelangen 
dem  Unterzeichneten  die  folgenden  Feststellungen: 

Ein  in  drei  Stücke  zerrissenes  Blatt,  vom  Auffinder  mit  B.  46 
bezeichnet,  erwies  sich  als  eine  syrisch  -  soghdische  Bilingue,  die  den 
Text  Gralater  3,  25 — 4,  6  umfaßt.  Es  folgt  darin  auf  jeden  syrischen 
Satz  die  soghdische  Übersetzung.  Ist  der  daraus  gewonnene  Sprach- 
und  Formenschatz  auch  nicht  sonderlich  umfangreich,  so  steht  man 
dafür  doch  jetzt  auf  sicherem  Boden,  wahrend  man  bisher  fiir  das 
Soghdische  mehr  oder  minder  aufs  Raten  angewiesen  war. 

Noch  wichtiger  war  ein  gut  erhaltenes ,  von  Hm.  von  Le  Coq  als 
»B.  38«  bezeichnetes  Blatt,  das  einen  fast  voUstfindigen  längeren  Text 
enthält.    In  diesem  war  der  Satz: 

'at  sdqänt  qat  %vardärat  qu -'Abraham  md%  paprUsd 

=  und  der  Eid  (^y^) ,  welchen  er  geschworen  {^Jy^)  dem  Abraham, 

unserm  Vater 

leicht  verständlich  und  konnte  zum  Ausgangspunkt  der  Untersuchung 
gemacht  werden,  welche  ergab,  daß  hier  eine  wörtliche^  Über- 
setzung von  Lukas  i,  63 — 80  vorlag. 

Anhangsweise  sind  des  Wortschatzes^  wegen  noch  zwei  Frag- 
mente beigefiigt,  welche  die  Vorder-  und  Rückseite  eines  jetzt  noch 
nicht  trennbaren   zusammenklebenden  Doppelblattbruchstücks   bilden. 

Zur  Transkription  ist.  zu  bemerken,  daß  in  diesen  mit  syrischer 
Schrift  geschriebenen  Texten  neben  dem  schon  von  Sachaü*  entdeckten 

und  von   ihm  mit  ^  gleichgesetzten  Zeichen  J^  noch  folgende  neue 

Zeichen  sich  vorfinden: 

Das  nach  links  zu  un verbundene  y  =  ^  >  belegt  durch  das  aus  den 
manichäischen  Texten  bekannte  Wort  'azunt 


*  Der  Fundort  ist  Hrn.  von  Le  Coq  zufolge  eine  kleine  unbedeutende  Ruine 
unmittelbar  bei  dem  Fleckchen  BulayTq,  nördlich  von  Turfan,  in  den  Vorbergen  des 
T'ien-schan. 

*  Nur  im  Vers  79  ist  ein  Zusatz  von  drei  Worten. 

'  Die  Bedeutung  einzelner  soghdischei*  Worter  wie  'md»  nieh^  -sd  u.  ä.  m.  war 
übrigens  schon  früher  durch  Andreas  aus  den  manichäisch- soghdischen  Texten  ermittelt 
und  dabei  auf  die  Wichtigkeit  des  Yaghnöbi  hingewiesen  worden.  —  Vgl.  jetzt  zu  iahar 
(geben)  das  Yaghnöbi:  ttfar^  zu  miti  (ging  heraus)  das  Yaghnöbi:  fiti-,  mit-  (W.  Geiger  im 
•Grundriß«  usw.  I,  a  S.  340)  u.  ä.  m.  Zu  iay-  =  sprechen  vgl.  ossetisch:  zäy-^  a.  a.  0. 
Anh.  S.  58.  —  Ob  mit  JeuöA  =  Mund  vielleicht  der  Name  der  Stadt  Kutscha  zusammen- 
hangt?   Etwa  =  chines.  pfMund,  Paß?  Vgl.  den  Namen  Sengimauz,  Hrn.  von  Le  Coq 

zufolge  =  Sengim  -f-  J^l  (türkisch  =  Mund). 

*  Litteraturbruchstücke  aus  Chinesisch -Turkistan.  Von  Eduard  S ach aü.  SitzUngs- 
ber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss,  1905.    Sitzg.  der  phil.-hist.  Classe  v.  23.  November,  p.  973ff. 


262      Sitzung  der  phil.-hist.  Classe  v.  7.  März  1907.  —  MittheiUing  v.  21.  Febr. 


Die  Variante  des  p  =  JL=/,  belegt  durch  das  Wort  framdn. 

Das  A.  =  f-  scheint  för  f-  zu  stehen.  Ich  habe  es,  außer  in 
den  semitischen  Namen,  immer  mit  7  umschrieben. 

Mit  Rücksicht  auf  die  manichäische  Form  %^pa&  ist  in  der  ent- 
sprechenden syrischen  Form  x^pat  (=  x^poS)  und  so  immer  /  för  A» 
geschrieben  worden. 

Wieweit  o  gleich  dem  manichäischen  ^  =  ß^  w  ist,  läßt  sicli 
mit  Sicherheit  nicht  übersehen. 

In  bezug  auf  die  Vokale  sind  wir  dank  der  nestorianischen  Vo- 
kalisation  etwas  besser  daran  als  in  dem  vokallos  geschriebenen  ma- 
nichäisch-soghdischen  Texten;  trotzdem  muß  noch  vieles  unklar  bleiben, 
z.  B.  ob  0  =  0  oder  ü  sei. 

Die  Pleneschreibung  ist  in  der  Transkription  durch  über  dem 
Vokal  ausgedruckt. 

rd  wurde  durch  rf,  —  durch  d,  r^  '  durch  d,  rc*  durch  rf,  —  durch  e, 
^  durch  i  wiedergegeben.  Die  über  bzw.  unter  den  Buchstaben  stehen- 
den großen  Punkte,  d.  h.  Tonaccente,  sind  hier  durch  °  ^  wiedergegeben. 

Ob  lu  als  y  -f-  ^  oder  einfach  S  aufzufassen  sei,  ist  aus  der  Schrift 
allein  nicht  immer  zu  entscheiden. 

Einige  der  bemerkenswertesten  grammatischen  Formen  mögen 
vorläufig  hier  zusammengestellt  werden. 


paö-yaz'ß  =  empfanget! 
paö-yäz-im  =  wir  empfangen 
pad-yaS-ddrat  =  er  empfing 
pad-yaS'ddrtStd  =  ihr  habt 

empfangen 

iabar-dt  =  er  gäbe 
va%äS'dt  =  er  kaufe,  erlöse 
süq-dt  =  er  weile 

bS-qd  =  du  wirst  werden 
büt-qd  =  er  wird  werden 
Savt-qd  =  er  wird  gehen 
par-bar/ßant-qd  =  sie  werden 

übergeben 
barant-qd  =  sie  werden  bringen, 

tragen 
tabar-an-gd  ==  ich  werde  geben 

xvar-ddrat  =  er  aß 
tßbar-ddrat  =  er  gab 
vay-ddrat  =  er  sprach 


faSam-ddrat  =  er  sandte 
*a'%ez'ddrat  =  er  richtete  auf 
vt-öin-därat  =  er  erwählte 
vi-rSd'ddrat  =  er  goß 
iaySr'ddrat  =  er  rief 
pad-qoüd'ddrat  =  er  redete  an 

pat-yöSl-ddrant  =  sie  hörten 
vt'därant  =  sie  sahen 
vt'ddS'ddrant  —  sie  wunderten  sich 
yöS '  därant  =:  sie  wurden  erfreut 

fra-md't  =  befahl 
bGt-t  =  wurde 
nüt'i  =  ging  heraus 

'S%ait  =  stieg  herab 
vdyaSt  =  ging  hinein 

bar-d  =  trage! 

SaV'd  =  gehe! 

bä'M  =  seid!  [bleibend) 

mq-td  —  bleibet  {süq-iq  = 
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b-em  =  wir  seien 

spa%S'em  =  wir  mögen  dienen 

frarndyam-saq  =  ich  befehle  (sage) 

bestimmt 
Viibam-saq  =  ich  sage  bestimmt 
faidm-saqun  =  ich  sende  bestimmt 

pür-ne  =  wurde  voll 
^U-ni  =  reiste 
nts-nS  =  setzte  sich 

zayer'te  bat  =  genannt  war 
vay-te  büt  =  genannt  war 


spayß'U  =.  Dienen 
tabar-ü  =  Geben 

har-eru^  =  tragend 

Hm  =  bin 
HS  =  bist 
^a^i  =  ist 

'Wd  =  sind 
'iStä  =  seid 
%ant  =  sind 

mdt  =  war 
rndt-ant  =  waren 


I. 
B.46. 

Einzelblatt.     Inhalt:  Galater  3,  2  5ff.. 

Syrisch:  Soghdisch: 

[Kapitel  3]  i 

<^casaftCD  ^.1  A^A^K' hä]  [25]  I  ...[pÖ]/^^ami 'rf7a/..r  [rar-]  Nun  aber  der  Glaube 

aber,  da  gekommen  ist  der  Glaube  | 

1  I 

kommen  ist, 

sind  wir  nicht  mehr 


^///^  ^Ocb  rdi 


[26] 


re'ciAr^a  ^^^Mr< 


ni  'imd%    rdi   'iStd 

nicht      wir      weiter  sind 

yaniii      ödpdr  • 

Erzieher  —  unter 


Gottes  Kinder  durch 


.rrttiT^\  ATi.! 


^K'[27] 


ftSjuOLSaa.i 


pdf  saypndn^  Sind^^ 

denn  'insgesamt       ihr 

baydntq  'azünt  'iStd 

göttliche      Söhne      seid 

par     vamü        qat      par  [  den  Glauben  an 

durch  den  Glauben ,  welcher  (ist)  an 

%ütdv^        yiSö^mSihd  • 

den  Herrn  Jesum,  den  Messias. 


unter  dem  Zuchtmeister. 


Denn  ihr  seid  alle 


pdt  imd% 

denn      ihr 


Christimi  Jesum. 


Denn  wieviel  euer 


auf  Christum  getauft 


mStfui      nd?n^  snd 

des  Messias  Namen   Taufe 

pai^aSddriStdQ  m  .  .[STfjid]     sind,  die  haben 

angenommen  habt        Messias 

patmöyddriSß  • 

habt  angezogen. 


Chris tiun  angezogen. 
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Syrisch:  Soghdlsch: 

///////  ^jtsvau  4iA[2  8]        nist       Ca^M^  \t  tu 


nicht  i!»t  da      Jude        und  nicht 


redo  r^ix  III  ivA 


/\^\^ 


.  rrtj  >T  ^n^ 


Ramaqdni 

Aramier. 

ntst     bontt^  'at  nt  'azatt. 

«  •  •  • 

nicht  ist  da  Knecht  und  nicht  Freier 

nisi      rnarti^  'at    m 

nicht  ist  da   Maini       and  nicht 
Weib 

pdf  sayfmdn^  Sfruix^ 

denn     *  sämtlich  ihr 

yu   'tStd  par    yßpdv 

eins     seid      in    dem  Herrn 

yiSö^mSihd. 

Jesu  dem  Messias 


Hie  ist  kein  Jude  d 


Grieche,  hie  ist 


kein  Knecht  noch  Fi 


rdÄOt».!  ^^o[29]|'ö/  7^.'      '^^ibd    %epat 

und  wenn  des  Messias  Eigen 
seid        ihr 


iLO 


^K' 


ca^ll 


r^^H*0  ^coiar^i 


. .  fer®  ""Abrahami  tuyjm 

Abrahams        Same 
seid  ihi*  und 

qdn  %vdrt  par 


[Kapitel  4] 


i'] 


//// 


.^  t;^^  r^^T*.l 


mstäv 


luifik  fxi\ 


r« 


Pät  vdbamsaq 

Aber       ich  sage 

[qä\t  Mf  iamanü^  (fü 

daß,       wieviel    Zeit,        daß 

parm^      vtSpuH 

Zeitpunkt   der  Haussohn 

[Rückseite.] 
rin^aq  [%ad]. .  f«^ 

ein  Rind         ist 

yav ,  . 

(Unterschied) 

nt  %ad%  fan     hantei  • 

nicht    ist       von  den  Knechten 


hie  ist  kein  Mann  n 

Weib; 

denn  ihr  seid  allzun 

Einer  in 

Christo  Jesu. 

Seid  ihr  aber  ChriM 

so  seid  ihr  ja 

Abrahams  Same 

und 

nach  der  Verheißunj 
Erben. 

Ich  sage  aber 
solange  der 
Erbe 


unmündig  ist, 

so  ist  zwischen  ihm 

und  einem  Knechte 
Unterschied, 


F.W.  K.  Müller:  Neutestamentliche  Bruchstücke  in  soghdischer  Sprache.      265 


Syrisch: 


Soglidisch: 

I 

oco  K'i»  .!&  C(L  \7tu]  %eptdvant  yjaöi, 

obgleich       Eigentümer     er  ist 

.  ^^coi^.i  I  seit  veSanti  • 

;  aller     ihrer 

Au*»^  rtllr^  [2]    yavdr    farmdn- 


O^K*      KläoHA^K' 


sondern  den  Befehls- 


I 


dxirÜ  cdpdr^  xact 

habern -unter         ist  er 


ob  er  wohl  ein  Herr  ist 


aller  Güter: 


sondeni  er  ist  unter  den 


Vormündern  und 


'af    spincdr  spant% 

I  und  den  Hausverwaltern 

'  cifür  qfl 

bis       daß 


Ptlegem 


bis  auf 


•  » 


. .  [c(f]manu f  yjdvan  \  die  Zeit ,   die  der  Vater 

Zeit  der  Vater?  1 

tabarddrat  . .  n  vi . .  tr  bestinnnt  hat. 

gegeben  hat 


^ijjLi^K' rt^[j^cn] //  [3]    par  yonif , .  sryann 


K'HoL  [:iä]  // 


j}dm  rim^aq 


.cisial   ne'aAK'  rix. 


als         Kind 

I 

•    •(et '■•••• 

I 
(wir  waren)  i 

\favambadl  marddspante        ' 

Welt-  Elementen- 

cdpdr  farnidn 

I  -unter      Befehl- 

pah/osi  iNind  zim  • 

gehorchend 

n  .1^  [4]  1^/^/  cdnü  par  'ayat 

aber       als     herbei     kam 

zwnnyd  ''<^'^^')  spünyäqo^ 
faiaituWiraf  Imyi^    %^p(^i 

schickte  Gott    den  eigenen 


Also  auch  wir. 
da  wir  unmündig 

waren,  waren  wir  gefangen 


unter  den  äußerlichen 


Satzungen. 


^oco 


Da  aber  die  Zeit  erfüllet 


ward. 

sandte  Gott  seinen 


f^Sioosm  oiAjk»d^  r^oooo 


^pnomi  Aum^.i  ^Jurtll.i   [5] 


Sitzungsberichte  1 9<  »7. 


•••••••      1/       •       V       C 

« 

ran       'mc  • 

von  einem  Weibe 

. . .  [s\üqddrat  nötni  cdpdr  o  ^ 

weilte  Gesetz -unter 

qat  ve.santi  q  . .  [at]  nömi 

daß  er       sie,  (die)        Gesetz 


Sohn,  geboren 
von  (4nem  Weibe 


inidunterdas  (besetz  getan, 


auf  daß  er  die,  so  unter 
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Syrisch: 


JkXf^ 


la 


CÜO 


[Am] 


/  / 


Soghdiscli: 
cdpdr  yjmt  %rini  i 

—  anter     sind ,  loskaufte 

'at    padydzhn 

und  wir  empfingen 

*diim  rddqdyä  . . . 

Sohnes 


^.1  ^ok^iur^io  [6]  '  piit  qat    'iStd  . . . 

Aber    da    ihr  seid 

(Ende.] 


dorn  Gresetz  wanMi,  erl 


daß  wir  die  Kindselj 


empfingen. 


Weil  ihrdennKinder  ^«^ 


[63] 


IL 

B.  3a  Vgl.  Tafel  I. 

Einzelblatt.      Inhalt:   Lukas  1.63  — 80. 
yflzddrat^  piddr^   'at  nipis,   'at 

bat  und   sehrleb 


Yohanan  yjctci  vene  ndm.   'nt  viddsddrantQ  vi 

Johannes         ist        sein     Name,   und    sie  wunderten  sich 

^ade.        *at  yöni^  %vtraq  qati^  vent  qU6d  'at  vene 

jeder  [64]  und  alsbald      geoflfnet   wurde       sein     Mund   und    seine 

zabdq^ 


o^   "at  zdddrat^   'afrivan  patvtsddrat  qu- 

^  Zunge         und  er  redete  lobte 


'bayi-m.      'af    qati     pacqver^  par  sdt  vHanti  dosit, 

Gott.      [65]  und  es  ward   eine  Furcht    über   alle        sie    die  Nachbarn  (Freunde) 

^at  par  sdt^    Yahudi^  T^'^'^'q  V^^t  '^^f       zdtet       biq^ 

und    auf    aller  Juden  Berg       diese  Dinge  besprochen  werdend 

mdfnnf,         'at  sdt  vHant  qat  pahjU.^iddranto  ^    at 

waren     [66]  und   alle        sie      ,  die  es  horten  und 

Smdreq     mdtant^    par  ve.^antt  ziydmro^   'at  vdnu 

nachdenklich  waren  sie  in         ihrem         Herzen  und       so 

vdhentqan.    rü^   mdi/S    hütqd        'ine  rinddq^ ,   'at 

sprachen  sie:  Was       wohl  wird  werden   dieses  Kindchen?    und 

%ufdc     haye  dasti  mdt  dan  vene  paro    ♦    'at  pUrni 

des  Herrn  Gottes   Hand     war      mit      ihm     dabei.   [67]  Und     voll 

qati  Zakaryd  vene  pitri^    zapart      vdfo^   'at     biönqyd 

ward    Zacharias      sein     Vater     des  heiligen  Geistes        und  Prophezeiung 

qaidrato^  ^at  vdnü  vayddrat,        par  'afrivan  ^^aci 

machte  er        und      so         sprach  er    [68] :  im         Segen  ist  (gelobt  sei) 

yjitdv   Yisra^el  baye^ ,  qat     'dnibarz  bar dd rot  yjpat 

der  Herr      Israels       Gott,       denn  er  hat  besucht  sein 
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ramii  'at  qatcfrat  qü'vSn^-sd  vayjd  mante.  'af 

Volk     uud   gemacht  ihm  Loskauf  [69]  mid 

'a%€zddrat  qu-mdr/^-sd  va%Sd  manfe  sari  pnr  David 

hat  aufgerichtet  uns  der  Erlösung     Haupt    in       Davids 

yjipot  haute  %dne,     vdnddnü  qat     zdddrat     par  %ipat 

semes   Dieners   Hause      [70]  so         wie  er  geredet  hat  durch    seiner 

zapart  becneii  qücd  qat  ian  'ayqün  inasd,  qat 

heiligen  Propheten  Mund  von     Ewigkeit      her       [71J  daß  er 

vayJfSdt  mdxi^   can  mdy^     sdnt^   'at  ran  sdt  mdy^ 

erlösete        mis  von    unsrea    Feinden    und    von    aller  unsrer 

nd^iryözett  dastyd.        'ai  qotdrat^  %epat  zdn^anü  (darunter:  qyd) 

Nicht -Freunde    Hand      [72]  und    machte  seine    Barmherzig  -  keit 

[Rückseite:]  Vgl.  Tafel  II parüo^  "at  §yd  qopirat  yjpai  zapart 

(unsern  Vätern)  und        gedachte        seines     heiligen 

n.        'at    söqänt      qat  yjoarddrat  qü-  'Abraham 

(Bundes)     [73]  und  des  Eides,    den  er  geschworen    dem  Abraham 

7nd%  pitri'Sd.       qaf  tafjardf  qü^md%-8d  qat 

unserm     Vater,     [74]  daß    er  gäbe  uns,  daß 

zaraytet  hem    can  77id%  sdnti  dastyd.   'at  pü  paf.qver^ 

erlöset  wir  seien   aus    unsrer  Feinde     Hand       und  ohne     Furcht 

spdr/Jem  vene  per-namsd^  sdt  7nd%  metfo^  par 

wir  dienten     ihm  -vor  alle   unsere  Tage    [75]  in 

ddtclqyd^   'at  par  'arfdryd.  'at  tayfi^   rincaqd^    samdn 

Gerechtigkeit     und    in       Heiligkeit.     [76]  und      du        o  Rindlein     des  himm- 

'diq    baye    biöne  zayerfe     beqd,        pdf       Saviqd^ 

lischen  Gottes  Prophet  genannt  wirst  werden,  denn  du  wirst  gehen 

yßidü    bayc   patqdre^  ph-nam-sd^   qat  paStdye  vene 

des  Herrn  Gottes    Angesicht  vor,  daß  du  bereitest  ihm 

rdL  qat  tabardt     nöSar      zivdni  patzdn^   qü'%epat  rami 

den  Weg,    [77]  daß    er  gebe  unsterblichen  Lebens  Erkenntnis         seinem        Volke 

-sd^  par  veSanti^  yavdnti  parjxintydo^  par    md%    zdröanäq 

in         ihrer  Sünden      [vgl.  u.  IV]       Vergebung  durch  unseres  barmhereigen 

baye  zdrisyd  mante^   [Im  Se?  7«/  parivdnt^]  'a^arzbari  mdyJL     vtßpd 

Gottes  Gnade  welchen     darin  besucht  hat     uns^     der  Aufgang 

'jnanie  6an    samdn,      par  rorj^ßanydq  tobarü  qU-v^Sant- 

aus  dem  Himmel     [79]  durch  Licht-         gäbe  deuen 

'Sd  qat  par  tdre      'at  par  iriardi  sayd      qat    npste 

die      in  Finsternis  und     in       Todes -Schatten,  denen  nicht  ist  (tcie  den  Juden) 

söqant    qat  frezät  ind%  pddSt  par    durtyd 

ein  Eid,  daß  er   richte    unsere    FQße     auf  den  Friedens- 

rdl      ♦      pFJit      ri7iMq^  yöseq  7t}dt^   'at  zdvaraqm 

weg.      |8o]  Darauf  das  Kindlein     groß     wurde     und         stark 
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bd  saq  par  zapart  vät^   'at  da^//h/(i  söqf*q        ^ndto^ 

im      heiligen   Geist      und      Wüste  bewohnend    war  es, 

viMr  qü  v^ne   'T^h/d  manie  mtf    pann  qnt  qü- 

bis       za    seines     sich      Zeigens    Tag  Zeitpunkt  zu 

Yisraeliqt'Sd  ♦  ♦ 

den  Israeliten. 

(Es  folgt  ein  rot  geschriebener  syrischer  Titel,  der  die  t^bersclii-irt 
des  darauf  folgen<len  —  verloren  ge^anj^enen  —  Abschnittes  Matth.  i 
bildete.) 

[schwarz:]        co^o.*uL.i  rtS.^ 

—  Ende.  — 


111. 

B.71. 

Vorderseite   eines  Doppelblattbruchstücks.      Inhalt:    Matth.  lO.  14  ff. 

pddit  *at    re^td^   framdyamsaq  zu  qU'§md%'Sd^Q 

...Füßen  [15]  Und  wahrhaftig  sage  ich  euch, 

qat  8döm^  'af  qat  'Amord  zdyo^  paMie-star  bntqd^ 

daß     Sodom     und   daß     Gomorra      Erde       erträglicher  sein  wird 

par  pdrqd^  mSt  qadd  %fd   kai-i-    [Es  folgen  syrische  Überschriften] 

am    Gerichts     Tage      als     dieser  Stadt  ^ 

[rot:]  •>  I  <>  A»^  <•  ,ioo  <r  rduiosai  f^^oi^Ji 

[schwarz:]  ♦  ,coo!vs«\  ///;    ^cüb*  xspr^ 

(Es  sprach  Jesus  zu  seinen  Jüngern.) 

vd?iü  frarndy  yjitdv   YiSo^  kH'%epat' 

So         sprach      der  Herr    Jesus       zu''seinen 

[i]  .  .  ^r^Saqantd '  sd  <•  .^..caI  rOrc'  tit^w  fkl^r^  rfeb  .      Ndy 

Jüngern:  (Siehe,  ich  sende  euch)  Siehe, 

zü^  faMimamsfiqun  ^^mdyjo^  .>  vdncdnü  vardft 

icli  will  senden  euch  so  wie       Schafe  (in  der) 

virqiMi  middni.    biipl  nüqar  yarlxiqf^  vdricdyiü 

Wolfe         Mitte.         Seid        also  klug  so  wie 

qirmi^tQ    'at     taran    ndzant    rdnrdnU    qöpödiJ  %a,H 

die  Schlangen  und  Falschheit  unkundig        so  wie      die  Tauben, 

1    kat  =  cj.    Vgl.  die  zahlreichen  auf  hat  =  keth  endigenden  Stadtenainen ,  wie 

BinUeth.  Saburketh,  Cliarnschketh   usw. 
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päfe  mqtd  dan  martuyjnH.    pdf   parbar/ßaniqä^ 

bleibet   vor    den  Menschen,    denn  übergeben  werden  sie 

Smd^i^  qU'datbart'Sd.  'at  par  vHanti      'avdzSt 

•ie 

euch  den  Richtern         und    in        ihren      Versammlungen 

patnUlmntqd  imd/J.    'at    ddßarf    'at  yßecaneü 

geißeln  werden  sie    euch        und  die  Richter  und      Könige 

per-namsd^  pant  harantqd^  Smdyß^  öan  mand  plddro^ 

-vor  beraten  werden  sie    (über)  euch    um     meinet -willen 

q  .  .  veSanti  yßpaf^  vtödvaqyd-sd^  *at  qat  ramatt 

[5]        ??  ??  "  '  "? 

ZU       ihrem      eigenen  Zeugnis  und    zu  der  Völker 

qat  parbayßantqd    Smdy\(\ 

wenn  sie  übergeben  werden      euch 

qadd  Süzd  

[Rest  fehlt] 

IV. 
B.71. 

Letzte  Seite  eines  Doppelblattbruchstücks.     Inhalt:  Joh.  20.  igflf. 
can  Car/ßdti^  pafqvert  pfddro  [Fehlzeichen:]  X  [am  Rande:   'ayat  %ütdv 

um        Juden  Furcht        willen.  ,    kam    der  Herr 

y^iSö^^  vdyit^  veSanß  medydni^  'at  vdnü ] 

Jesus,  trat  ein  (in)  ihre  Mitte  und      so       sprach  er: 

dürtd  sUqdt  dan  Smd%  parö.         'tni  vdr/ß  farmdddrato^   'iStd- 

•Friede   weile     bei      euch     dabei!«  [20]  Dieses  Wort      sprach  er,  er  zeig- 

ddrat  veianU^  yßpat  dasß^  'aß  %epat  qöSL    'at 

to  ihnen  seine       Hand      und    seine      Seite.    Und 

yöSddrant  äuxjSaqß  qat  veddrant  md%  %Spai- 

froh  wurden    die  Jünger,   als      sie  sahen    unsern     Herr- 

'dvantL   ptSt  vdnü  frdmdy  qü-v^Sant-sd  t 

-en.  [21]  Aber     so        sprach        zu        ihnen 

%ütdo  Yüö^.    durtd  soqdt  dan  S7nd%  par\ü\  .  .  . 

der  Herr  Jesus:     »Friede    weile     bei      euch      dabei!« 

vdnidnu  qat  faSamddrat  mand  mand  barfi  pitrt^ 

So  wie        gesandt  hat     mich      mein       Gott    Vater, 

mas  zÜq  faSdmamsqun  Smd%i.       'at  idnu  frdmdy 

auch     ich  will  senden         euch.     [22]  Und  als  er  gesprochen 

ydnt^  '^#Oq  fatmdddrat^  par  vHant^  'at  vdnü 

diese      Worte,  blies  er  auf         sie        und      so 
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frdmäy  qu-vHant-sd,    paiyaziä  zapart  vdt 

sprach  er    zu        ihnen:         »Empfanget  den  heiligen  Geist  (Haudi)!«  [23] 

qat  parmdntyd  vantd^    'adet^    yundnt^   parmdntt/d 

wenn     Erlassnng     ihr  macht  Jemandes  die  Sflnden,      Erlassong 

qatS  hantqd  qU-vSne-sd.    *at    qat       nydstd^ 

ihm^  und    wenn  nicht  ihr  nehmt  (?) 

""adet       yümlnt]^    nS  matSt  bantqd.        ptSt  Tömd 

Jemandem  die  SQuden,  nicht  [24]  Aber    Thomas 

__        * 

qatar  öan  dvdtasnü^  %ed      qat     vaytS   but^  T'dmdo^ 

der      von       den  12,     derselbe,  welcher  genannt  wurde        ///        , 

ne  mdt  dan  veSantf  parü  ödnü  *a^at  %utdD  YiSö^. 

nicht  war   bei       ihnen        dabei,      als       kam    der  Herr  Jesus, 

'at  vd bant  qü-vene-sd 

und  (es  sprachen)  zu  ihm        (die  andern  Jflnger:  »Wir  haben) 

[%]eptdcantf 

den  Herrn  (gesehen).- 

[letztes  Drittel  der  Seite  fehlt] 


*    An  dem  ersten  n  des  Wortes  yundnt  ist  an  beiden  Stellen  korrigiert  worden, 
als  ob  man  yuvdnt  lesen  sollte. 


Ausgegeben  am  14.  März. 


Berlin,  gedniekt  in  der  ReieksdrueketcL 
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XIV. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


14.  März.     GesammtsitzTing. 


Voreitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  VON  WiL AMOwrrz - MoELLENDORFF  las  über  Die  Hymnen 
des  Proklos  und  Synesios. 

Würdigung  des  religiösen  Inhaltes  der  Gedichte  und  Beitrage  zur  Erklärung 
und  Verbesserang  ihres  Textes. 

2.  Folgende  Druckschriften  wurden  vorgelegt:  M.  Berthelot, 
Traite  pratique  de  l'analyse  des  gaz.  Paris  1 906 ,  und  W.  Windelband, 
Lehrbuch  der  Geschichte  der  Philosophie.   4.  Aufl.   Tübingen  1907. 


Die  Akademie  hat  die  correspondirenden  Mitglieder  der  philo- 
sophisch-historischen Classe  Hm.  Antonio  Maria  Ceriani  in  Mailand 
am  2.  März  und  Hm.  Friedrich  Blass  in  Halle  a.  S.  am  5.  März  durch 
den  Tod  verloren. 
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Die  Hymnen  des  Proldos  nnd  Synesios. 

Von  Ulrich  von  Wilamowitz-Moellendorff. 


Zjusammen  mit  den  epischen  Hymnen  von  Homer,  Orpheus  und  Kalli- 
machos  sind  uns  auch  sieben  von  Proklos  erhalten.  Besonders  hohe 
Poesie  oder  auch  nur  sprachliche  Kunst  wird  man  von  dem  ge- 
schwätzigen Philosophen  nicht  erwarten  und  eine  Erweitei-ung  seiner 
philosophischen  Lehren  nicht  von  seinen  Versen.  Es  ist  also  be- 
greiflich, daß  die  Hymnen  wenig  Beachtung  gefimden  haben;  aber 
die  Überlieferung  des  Textes  ist  doch  jüngst  von  Arthur  Ludwich  in 
einer  Ausgabe  bekanntgemacht  ,^  und  da  sie  fast  vollkommen  rein 
ist,  bleibt  nach  dieser  Seite  wenig  zu  tim.  Aber  religiöse  Poesie 
aus  den  letzten  Zeiten  der  platonischen  Schule,  deren  Philosophie 
gerade  damals  vielmehr  Religion  war,  verdient  doch  einen  Blick. 
Proklos  hat  die  Hymnen  von  Homer  und  Oi-pheus  vor  sich,  gewiß 
auch  manche  Produkte  der  zeitgenössischen  Epik,  deren  Technik  er 
teilt;  aber  von  älteren  Kultgedichten  der  Akademie  wird  er  gar  nichts 
gewmßt  haben.  Und  doch  muß  zu  allen  Zeiten  das  Bedürfnis  befriedigt 
worden  sein,  das  die  Schule,  von  Haus  aus  ein  Kultverein,  fiir  ihre 
gemeinsamen  Mahle  und  Feste  hatte.  Die  Musen  und  Eros  verlangten 
Huldigung,  und  eben  aus  einem  epischen  Hymnos  des  Antagoras  an 
Eros  haben  wir  einen  Rest:  den  rezitierte  man  am  Tische  des  Krates 
zu  derselben  Zeit,  wo  die  zenonische  Schule  in  dem  Zeushymnos  des 
Kleanthes  ein  Werk  von  tiefer  Religiosität  erhielt.  Wie  reizvoll  müßte 
es  sein,  wenn  man  wüßte,  was  die  Jünger  des  Arkesilaos  und  Karneades, 
was  dann  Plutarch  und  Longin  als  Schulgebet  gehört  haben.  Proklos 
hat  seinen  Jüngern  im  siebenten  Hymnus  ihr  Gebet  gemacht:  an 
Athena  gerichtet,  die  man  trotz  aller  Mystik  in  der  Herrlichkeit 
ilires  Bildes  imd  Tempels ,  in  dem  dauernden  Bestände  der  athenischen 
Universität  als  Trägeiin  der  väterlichen  Religion  und  Kultur  immer 
noch  empfand  und  bekannte.    Der  Glaube  an  die  persönliche  Gottheit 


^  Eudociae,  Prodis  Chudiani  eic,  carmina ,  Leipzig  1897.  Die  Überlieferung  muß 
sich  der  Leser  aus  dem  Apparate  selbst  suchen;  in  Wahrheit  gibt  es  nicht  nur  kaum 
Komiptelen ,  sondern  weithin  nicht  einmal  Varianten. 


VON  WiLAMowrra-MoELLKNDORFF:  Die  Hyinnea  des  Proklos  und  Synesios.     273 

war  freilich  dahin;  der  Eingang  gibt  zu  verstehen,  daß  Ainöxoio  Aiöc 
T^KOC  nur  bedeutet  reNeTflpöc  (des  allertranszendentesten  Gottes  der 
Platoniker)  nnrAc  ^Knpoe^OYCA  kai  Xkpotäthc  Xnö  ceipflc.  Da  fallen  die 
Schlagworte  der  Emanationslehre  dieser  Religion ,  nnri^,  die  »Quelle«, 
aus  de»  alles  Göttliche  durch  die  mannigfachen  Leitungen  und  Kanäle 
bis  in  das  Reich  der  Materie  herabströmt ,  die  » Kette « ,  deren  Glieder 
vom  Olymp  herabreichen;  es  könnte  ebensogut  noch  die  »Wurzel« 
dabeistehen,  das  dritte  Bild.  Wer  ein  wenig  in  den  Kommentaren 
des  Proklos  herumgelesen  hat,  ist  mit  diesen  Gedanken  imd  Schlag- 
worten vertraut;  die  Quelle  stammt  schon  aus  den  chaldäischen 
Orakeln^  einem  der  inspirierten  Bücher  dieser  Theologie;  die  Kette 
geht  zwar  über  Orpheus  auf  Homer  619  zurück'^;  wer  sie  aber  zu 
der  Bedeutung  erhoben  hat,  die  sie  bei  Proklos  hat  imd  vor  ihm, 
wie  wir  sehen  werden,  bei  Synesios,  bleibt  zu  suchen.  Athena  wird 
schon  von  Aristeides  in  seinem  prosaischen  Hymnus  (37,28)  als 
AYNAMic  Ai6c,  To9  nÄNTWN  AHMiGYPro?  KAI  BACiA^wc  (2)  bczcichnet,  wie 
denn  die  Gedanken  alle  im  Kerne  sehr  viel  älter  sind.^  Dann  häufen 
einige  Verse  Prädikate  der  Göttin;  das  ist  orphischer  Stil,  und  es 
folgt  eine  Anzahl  mystischer  Geschichten;  das  homerisiert,  aber  auch 
Orpheus  ist  hier  benutzt.*  Dann  geht  es  zu  Speziellerem.  »Du  hast 
die  Burg  zum  Besitz  erhalten,  als  Symbol  deiner  höchsten  ceipA  (sie 
ist  Ausgangspunkt  för  alle  Glieder  der  Kette,  die  an  ihr  hängen), 
und  die  Stadt,  mht^pa  bibawn,  geliebt,  benannt,  ^nö  coypön  o^peoc  Xkpon 
den  Ölbaum  als  Zeichen  deines  Sieges  über  Poseidon,  der  das  Land 
überschwemmen  wollte,  aufsprießen  lassen.«  Da  sind  die  alten  echten 
Male  vergessen:  das  Erechtheion  und  Pandroseion  werden  schon  ent- 
weiht gewesen  sein.  Es  folgen  die  Gebete,  deren  Hauptstück  ist 
»gib  mir  die  Kraft,  die  in  das  himmlische  Reich  des  Vaters  empor- 
fiihrt;  und  wenn  ich  gesündigt  habe  (imd  ich  weiß,  daß  ich  es  viel- 
fach getan  habe),  so  laß  mich  nicht  FIoinaTcin  fe'AWP  kai  k^pma  reN^ceAi, 


*  Kroll  de  orac,  Chald.  23  noyc  hatpöc  ^ppoiZHce  noi^cac  AKt^kA\  boyahT  nAM^^öp<i>OYC 
lA^AC,  nHrflc  A^  MiÄc  AHO  HÄCAi  ^i^GOPON.  Überliefert  AnonrÄCAi,  verkehrt  dem  Bilde 
nach,  metrisch  ein  Ungetüm. 

*  Ea  wird  genügen,  auf  eine  Hauptstelle  hinzuweisen,  in  Tim.  2,  24  Diehl,  und 
auf  Kroll  de  orac.  Chald,  22;  die  Indices  von  Diehl  und  Kroll  zu  in  R.  P.  liefern 
weitere  Belege  in  Massen. 

*  Man  braucht  nur  die  Mythologie  abzustreifen,  so  erhält  man  genau  dasselbe 
Wesen  für  diese  Gottheit,  das  der  Sohn,  die  CO0IA  KOCMOTexN?Tic ,  bei  Synesios  hat. 
Den  eeöc  AÖroc  als  a'^namic  tc?  hatpöc  zu  fassen,  ist  auch  orthodoxeren  Christen 
geläufig. 

*  V.  II — 15,  wie  sie  das  Herz  des  Dionysos  rettet,  als  ihn  die  Titanen  zerrissen 
haben.     Die  folgenden  Verse  verstehe  ich  nicht 

fic   n^AGKYC   GI^PeiA   TAMdjN    HPOe^AYMNA   kApHNA 
nANA6PK0YC   ""eicATHC   HAG^CON    H^NHCe    reN^GAHN. 

28^ 
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KeiweNON  in  AAn^AOicm,  bri  Teöc  e^xoMAi  cTnai.^«  Also  der  Betende  fiililt 
sich  zur  ceiPÄ  Athenas  gehörig.  Endlich  kommen  irdische  Bitten, 
um  Gesundheit,  günstigen  Wind  auf  der  Lebensfahrt 

T^KNAy    A^XOC,     KA^OC,    ÖABON,    ^Y^POC'V'NHN     ^PATeiNI^Ny 

neied),  ctwmyaIhn,  «iaIhc  n6on  XrKYAYMi^THN, 
so  kAptoc  in    XntibIoici,  npoeAPeiHN  ^n1  aaoTc.*'* 


Weib  und  Kind,  Rhetorenkunst ,  Urteil  in  der  Freundschaft  (den 
wahren  Freimd  zu  erkennen),  Erfolg  über  die  Feinde  und  vollendis 
Avancement  waren  keine  Güter,  nach  denen  Pi-oklos  verlangte:  das 
ist  ein  Gebet  fiir  Weltkinder,  flir  die  Schüler,  die  aus  der  Universität 
in  das  Leben  treten  wollen. 

Ein  Eröfl&iungsgebet ,  gebunden  an  einen  bestimmten  Raimi ,  doch 
wohl  die  Schule,  ist  VI.  Es  wendet  sich  mit  drei  Versen  an  ""eKATH 
npoe^PAioc,  die  mit  der  mi^thp  gleichgesetzt  wird,  imd  an  lanus,  der 
Ze^c  ¥nAT0C  ist.  Die  Schwelle  und  die  Hekate  vor  ihr,  das  sind 
echte  alte  Träger  des  Hausfriedens;  Hekate  wird  freilich  schwerlich 
noch  einen  Altar  draußen  gehabt  haben.  Aber  der  Synkretismus 
verflüchtigt  ihre  konkrete  Bedeutung,  und  gebetet  wird  um  Erlösung 
aus  der  kaköthc  reN^eAHC  und  Eingang  in  den  Hafen  der  Frömmigkeit. 
Zimi  Schluß  werden  die  drei  Verse  des  Anfangs  wiederholt.^ 

Ganz  persönlich  ist  V;  der  Lykier  Proklos  wendet  sich  an  die 
Göttin  seiner  Heimat  Xanthos,  die  Koypa^poaith,  von  der  er  sagt, 
daß  man  sie  oc^n  ''OA'v'MniON ,  d.  h.  o^panIa,  genannt  hätte.  Ihm  soU 
sie  die  Seele  aus  irdischer  Leidenschaft  zur  wahren  Schönheit  er- 
heben. Den  Namen  Koypa^poaith,  der  eine  Mischung  ausdrückt,  dürfen 
wir,  wie  ZHNonoceiAÖN  in  Karien,  als  einen  Versuch  betrachten,  das 
Wesen  einer  nationalen  Gottheit  zu  bezeichnen,  dem  kein  einzelner 
griechischer  Name  kongruent  war. 

n  gilt  der  Aphrodite  oder  vielmehr  ihrer  ceipA;  sie  ist  die  Welt- 
seele  (in  dem  Sinne,  wie  man  es  von  der  Venus  des  Lukrez   sagen 


*  An  der  Messung  bri  eeöc  evxoMAi  sollte  so  wenig  gerüttelt  werden  wie  an 
II,  lo  Xaaoi  a^  TAMicoN  öApcon.  Daß  notorisch  interpolierte  Handschriften  ein  Unwort 
^rrAMicüN  erfinden,  macht  doch  nichts  aus,  und  welche  homerischen  Freiheiten  Proklos 
sich  verstattete,  kann  man  nur  aus  seiner  Praxis  lernen.  V.  38  ist  ^pixeoMAi  über- 
liefert: da  soll  man  sich  freuen,  zu  erfahren,  daß  Proklos  e  83  ^PixecoN  gelesen  hat, 
eine  in  den  Scholien  bezeugte  Variante.  11,6  steht  fcxANÖwciN  fehlerhaft  für  »streben-, 
weil  Proklos  wie  auch  andere  (z.  B.  Gregor  mehrfach)  diese  verbreitete  Korruptel  in 
seinem  Homertext  für  {xanXn  fand. 

'  49  ist  so  geschraubt,  daß  man  zweifeln  mag;  aber  ctcomyaih  ^iaihc  ist  über- 
haupt unsinnig,  Ai  beim  letzten  Gliede  einzuschieben  zwecklos. 

'  V.  4  Te^xere  a'  AirAi^cccAN  ^moi  biötoio  nopeiHN  zu  verbessern  für  ^moy  verlangt 
der  Stil;  »mein  Leben«  würde  er  ebensowenig  sagen,  wie  er  zum  zweiten  Gliede, 
YYXi^N,  ein  Possessiv  setzt;  dafür  gilt  ^Moi  auch. 
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könnte);  aber  auch  sie  soll  mit  ihren  aikaiötata  B^AewNA  (die  den 
Namen  Xopgaicia  im  wahren  Sinne  verdienen)  die  unheiligen  Leiden- 
schaften bändigen. 

I  gilt  dem  Helios,  der  zwar  nur  ein  Abbild  des  Allerzeugers 
ist  (34),  aber  doch  den  Schlüssel  zimi  Quell  des  Lebens  hat,  dessen 
Strom  er  bis  in  die  materielle  Welt  herableit.et.  Seine  Wirksamkeit 
wird  sowohl  nach  der  Seite  hin  geschildert,  die  dem  Gestirne  zu- 
kommt,^ das  die  Lichtquelle  ist,  wie  nach  der  mystischen  Seite,  wo 
eine  Anzahl  von  Götterpersonen  in  sein  Reich  gehören  und  die  Dä- 
monen vor  ihm  zittern,  die  sich  bemühen,  die  Menschenseelen  in 
den  Banden  der  Körperlichkeit  festzuhalten.^  Dann  kommen  die 
Bitten;  wieder  zuerst  das  Sündenbekenntnis,  Bitte  um  Bewahnmg 
vor  den  TTginai,  Fürbitte  bei  Dike,  Bitte  um  Erleuchtung  der  Seele, 
um  Gesundheit  und  zuletzt 

e'fKAeiHC  t'  finfsHcoN   it^i  nporÖNWN  t'  in)  eecwoTc 
MoYcAüN  ^PACinAOKÄMWN  a6poici  m€aoImhn, 

ÖABON    A*    XcTY«t)6AIKT0N    Xü*    e'^C€BIHC    ^PAT€INflC   .   .    .   AÖC. 

In  den  Satzungen  der  Väter  will  er  studieren  dürfen,  angesehen 
werden,  und  das  Glück  auf  Gnmd  seiner  Frömmigkeit  soll  imer- 
schüttert  bleiben.  Das  ist  Proklos  persönlich,  der  Professor,  das 
Schulhaupt,  der  Bekenner  der  bedrohten  väterlichen  Religion.  Das 
alles  soll  ihm  der  Gott  gewähren  und  erhalten.  Hier  ist  eine  hübsche 
Verbesserung  zu  machen,  gerade  indem  die  Änderungen  abgewiesen 
werden.  V.  46  a^nacai  a6  Xhanta  tca^ccai  I^hiaiwc.  Den  Hiatus  kann 
man  gewiß  nicht  ertragen;  aber  tca^ccai  Xhanta  erzeugt  zwei  grobe 
Fehler,  die  Zäsur  im  vierten  Trochäus  und  die  Verkürzung  des  ai 
vor  Vokal   in   der  ersten  Kürze   des  Daktylus.*     Da  die  Zäsur  im- 


*  V.  5  M6CCATIHN  rAp  ^d)N  ■Y'n^p  Aie^poc  ^aphn  kai  köcmoy  kpaaiaTon  ^xcün  ^pi<i>err^A 
K^KAON.  Die  Sonne  hat  drei  Planeten  über  sich,  drei  unter  sich,  Helios  befindet  sich 
also  über  dem  mittelsten  Äthersitze  und  sein  Kreis  entspricht  dem  Herzen.  Alles  gut; 
man  hat  nur  'Y'n^p  mit  Aie^poc  verbunden,  dann  ^aphn  nicht  unterzubringen  gewußt 
und  sclilechte  Konjekturen  gemacht. 

'     V,  30   60p'  Aiel    KATA   AaTtMA    BAPYCMAPArOY   BIÖTOIO    CCÖA^TOC   ÖTAG'f'CüCIN   YUÖ   ZYfÖ- 

ACCA^  nAeoYCAi.  Da  steckt  eine  Verderbnis;  aber  die  Besserungsversuche  sind  ab- 
scheulich. Es  sollte  klar  sein,  daß  C(i)Matoc  ^ti6  zYrÖAecMA  zusammengehört:  dann 
liegt  neco9cAi  auf  der  Hand.  Im  folgenden  Verse  stehen  Vokative,  zuletzt  6abi6  aaTmon. 
Das  wird  in  öabiöaaimon  geändert,  weil  dies  Wort  bei  Homer  steht.  Es  ist  genau,  als 
wenn  man  »seliger  Gott«  in  »Gottseliger*  ändert;  Agamemnon  hat  einen  aaimcon, 
Helios  ist  einer. 

■  Naturlich  verkürzt  er  überhaupt  ganz  selten,  und  dann  Wortchen  wie  kai, 
MCI,  MCY,  daktylische  Verbalformen  wie  ^pxetai  (1,50);  xpeioT  ANArKAiHi  7,52  ist  ho- 
merische Reminiszenz  und  steht  im  Versanfang.  Am  Anfang  von  1,46  natürlich  kor- 
rekt efiC*  ^e^AHic;  die  Handschriften  schwanken  zwischen  -eic  und  -oic,  obwohl  sie  auf 
einen  Archetypus  zurückgehen.  Solche  Itazismen  sind  eben  gleichgültig.  Proklos  konnte 
die  Modi  in  der  Schrift  unterscheiden,  wenn  aucli  nicht  mehr  in  der  Rede. 
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möglich  war,  mußte  jeder  Zeitgenosse  des  Proklos,  der  einige  Schul- 
bildung hatte,  richtig  abteilen  a^nacai  a'  feA  hAnta  reA^ccAi,  und  feA  =  XrAeA 
galt  auch  auf  Grund  von  aötop  öAwn;  bei  Ilesych  steht  es  geradezu, 
Gelehrteres  in  den  Schollen  zu  Pind.  Nem.  7,25. 

Ebenso  persönlich  ist  III  an  die  Musen,  denen  zwar  auch  nicht« 
wesentlich  anderes  beigelegt  wird  als  den  anderen  Göttern;  auch  sie 
föhren  die  Seelen,  die  in  den  befleckenden  Strudel  der  Materie  ge- 
raten sind,  empor  in  ihre  Heimat.  Dir  Besonderes  ist  nur,  daß  sie 
die  Läuterung  AxpAntoic  TeAexfiiciN  ^repciNÖwN  Xnö  bibacon  besorgen:  jetzt 
besorgt  di\s  Studium  der  heiligen  Bücher,  was  zu  Piatons  Zeiten  Sache 
des  lebendigen  AiAAÖreceAi  war.  Proklos  aber  bittet  zugleich  darum, 
daß  ihn  nicht  XAeicie^wN  rtNoc  Anapön  vom  rechten  Wege  abfiilire:  das 
sind  die  Christen,  und  daß  seine  Seele  voll  von  dem  Honig  aus 
der  Musen  Waben  den  Ruhm  der  e+enlH  ♦PCNoeeAri^c  behalte:  das  ist 
das  Gebet  des  Professors. 

Beinahe  rülirend  wirkt  IV:  da  sollen  ihm  die  Götter,  die  ziu* 
Weisheit  geleiten,  6priA  kai  reAerAc  igpön  w^ewN  eröffnen ^  damit  er 
emporstreben  kann.  Sie  sind  die  großen  Erlöser  (cwTfipec),  die  aus 
den  heiligen  Büchern  ihm  die  Erleuchtung  spenden,  damit  der  böse 
Dämon  ilm  nicht  von  der  Seligkeit  fernhalten  könne  und  seine  Seele 
nicht  in  die  Fesseln  der  irdischen  Existenz  geschlagen  bleibe.  Wie 
unhelleniscli ,  wie  unplatonisch  ist  das  Gebet  des  Kommentators,  den 
es  nur  nach  fremden  Gedanken  verlangt.  Aber  die  Sehnsucht  nach 
dem  reinen  Leben  jenseits  ist  doch  platonisch,  und  eine  Empfindung, 
die  sich  einen  persönlichen  Exponenten  schafft,  der  als  persönlich  an- 
geredet werden  darf,  obgleich  er  namenlos  und  mythenlos  bleibt,  ist 
doch  hellenisch. 

Marinos  (24)  erzählt  uns,  daß  Proklos  in  schlaflosen  Nächten 
seine  Hymnen  dichtete  oder  seine  Dogmen  fand;  den  Ertrag  schrieb 
er  des  Morgens  nieder.  Sein  Gebet  ist  Ausdruck  einer  echten  Stimmung, 
aber  konventionell  durch  die  tote  Sprache  und  Verskunst,  die  er  an- 
wendet, konventionell  auch  durch  die  Theologie,  die  er  bekennt. 
Die  Adressaten  seiner  Bitten  sind  im  Grunde  nebensächlicli ,  auch  für 
ihn:  sein  Gebet  gilt  dem  Göttlichen,  zu  dem  er  sich  emporsehnt: 
es  hat  am  Ende  immer  diese  Sehnsuclit  zum  Inhalt.  Das  Gefiihl  der 
Sündliaftigkeit ,  das  so  sehr  unhellenisch  anmutet  (man  vergleiche 
lOeanthes),  ist  doch  dasselbe,  aus  dem  heraus  die  Pythagoreer  cöma 
cflwA   YYxfic    sagten.      Denn   es    handelt   sich  nicht   um   sittliche  Vei^ 

*  Der  Schluß  liefert  die  Verbesserung  von  V.  4,  die  in  interpolierten  Hand- 
schriften gemacht  ist.  »Ihr  zieht  die  Seelen  zu  den  G5ttern  empor  'y'mön  Appi^toici 
KAGHPAMdNAC  T€AeTfiiciN«.  Der  Archctypus  hatte  Vmncon:  aber  wer  kann  sicli  bei  »un- 
ausspreciilichen  Mysterien«  von  Gedichten  etwas  denken? 
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fehlungen:  die  Materie,  der  irdische  Leib,  befleckt  die  Seele  not- 
wendig; die  Erbsünde,  so  zu  sagen,  druckt,  nicht  die  eigenen  Sünden. 
Es  tritt  aber  die  Furcht  vor  den  bösen  Geistern  hinzu,  den  Erregern 
der  nAoH.  Gewiß  hängt  Proklos  mit  allen  Fasern  seiner  echten  Fröm- 
migkeit an  den  ererbten  Formen  und  Namen.  Und  doch  sind  sie  in 
Wahrheit  leere  Hülsen ,  und  eigentlich  paßt  der  Kern  seines  Glaubens 
nicht  mehr  hinein. 

Die  Hymnen  des  Synesios  sind  ziemlich  ebensowenig  bekannt 
und  noch  schlimmer  vernachlässigt.  Sehr  viel  schlechter  erhalten,  sind 
sie,  weil  sie  nicht  klassisch  sind,  von  jener  Philologie  fast  unbeachtet 
geblieben,  die  am  Emendieren  allein  Vergnügen  fand.  Und  der  In- 
halt ist  den  Theologen  zu  philosophisch,  den  Philosophen  zu  christ- 
lich gewesen.  Selbst  der  Biograph  des  Synesios,  R.  Volkmann,  kann 
die  Gedichte  gar  nicht  genauer  gelesen  haben,  sonst  hätte  der  Text- 
ki-itiker  in  ihm  sich  geregt;  der  christliche  und  der  philosophische 
Maßstab,  die  er  beide  anlegt,  fiiliren  beide  zum  Verdammen,  nicht 
zum  Verstehen.  Am  Ende  muß  man  J.  Flach  noch  dankbar  sein, 
daß  seine  Ausgabe  der  Hymnen  (Tübingen  1875)  wenigstens  billig 
ist ;  sonst  ist  sie ,  wie  man  sie  von  ihm  eben  erwarten  muß ; '  aber  der 
Nachdrack  Mignes  (Bd.  66)  nach  Petavius  ist  nicht  besser.  Ich  würde 
mich  an  die  Textkritik  uicht  wagen,  wenn  ich  nicht  der  Güte  von 
Frl.  M.  Vogel  die  Vergleichung  von  zwei  Handschriften,  dem  vor- 
trefflichen Laurent.  55,  8  (in  dem  ich  mehreres  auch  selbst  verglichen 
hatte)  und  Barberin.  81  (auchVat.  64;  aber  der  ist  wertlos),  dankte; 
das  genügt,  um  die  Lesarten  bei  Flach  richtig  einzuschätzen. 

Synesios  bezeichnet  seine  Gedichte  wiederholt  als  bestimmt  zum 
Gesang,  den  das  eigene  Saitenspiel  begleitete;  er  rühmt  sich,  als 
erster  solch  ein  Lied  an  Jesus  zu  richten;'^  er  nennt  es  dorisch  und 
gibt  der  Sprache  diese  Klangfarbe,*  weil  er  sich  als  Kyrenäer  lulilt; 
aber  er  zieht   auch   selbst  die  Parallele   zu  Anakreon  und  Sappho,* 


*  1,53  druckt  er  re  öntün  für  t'  ^öntcün;  4,33  cA  rAp  ^pr'  ö  nArep  als  ana- 
pästischen Monometer.     &  scheint  allerdings  allgemein  überiiefert,   aber  was  tut  das? 

*  VII,  I  npÖTOc  NOMON  ev'PÖMAN  ^ni  coi  . . .  Ihcoy  ....  NeonAr^ciN  XpMorATc  kp^zai 
KieAPAC  MiTOYC.  VIII,  I  ^uö  AdbPiON  ApMorAN  ^Ae^ANTOA^TWN  MirwN  ctAco)  aihtpAn  6nA 
^ni  coi. 

*  Über  das  a  fiir  H  und  (o  versteigt  sich  sein  Dorisieren  nicht;  hinzu  tritt  -oiCA 
für  -OYCA,  das  ihm  dorisch  war,  vielleicht  als  kyrenäisch. 

*  1,1  Are  Moi  AireiA  «öPMiri  mctA  ThIan  AoiaAn  mgtA  AecBiAN  re  moahAn  tcpa- 

PWT^POIC   ^0'  YMNOIC    K€aAa61  AÄPION    CJIaAn,   AhAAaTc   O't'K   ^ni    N^M<I>AIC   A^POAICION  reACÖCAIC, 

OAAepd^N  o^a'  ^ni  KO'y'pcoN  noAYHPAroiciN  Nbaic:  das  sind  die  Stoffe  der  Sappho  und  des 
Anakreon.  Bathyll  oder  »Smerdies  wirken  auch,  wenn  es  heißt  26  ^t^pcoi  a'  Afaama 
XAJTH  KATAGiM^NH  T6NÖNTC0N  (wo  ihm  passicrt  ist,  KAoeiM^NOC  so  zu  behandeln,  als  käme 
es  von   KATA^NNYMi).     25   KA^e   KAI  T^TTlfoc  (i>iaAn  apöcon  ÖpepiAN  niÖNTOc:   da  ist  der 
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die  er  ohne  Zweifel  beide  gekannt  hat,  wenn  seine  Briefe  auch  nur 
Sappho^  und  Archilochos^  zitieren.  Sie  beweisen  aber  auch,  daß  er 
die  Musik  wirklich  übte,  und  ein  Lied  kennen  wir,  das  er  sang:  den 
Hymnus  des  Mesomedes  an  Nemesis.'  Er  hatte  ja  auch  Freude  an 
den  Volksliedern  seines  Gesindes:*  auch  hierin  eine  ebenso  singulare 
wie  erfreuliche  Erscheinung. 

Nacli  ihrem  Vortrage  sollten  solche  Gedichte  bei  den  Christen 
YAAMOi  heißen.  Die  Juden  hatten  sich  diesen  Namen  gesucht,  damit 
es  so  aussaJie,  als  wäre  ilire  religiöse  Poesie  etwas  anderes  als  die 
der  Griechen;  sie  hatten  mit  dem  ganzen  Gottesdienste  ihrer  Diaspora 
auch  diese  Gesänge  den  Christen  vererbt;  mehr  noch  als  der  Gesang 
der  Gemeinde  spielte  der  des  einzelnen  für  sein  religiöses  Leben 
eine  Rolle.  Aber  formell  waren  die  Psalmen  elende  Übersetzerprosa; 
Gott  weiß,  wie  sich  die  Musik  mit  ihnen  abfand.  Die  Nachahmer 
hielten  sich  gleichwohl  daran;  schwerlich  werden  die  Gedichte  viel 
mehr  bedeutet  haben  als  die,  welche  in  den  ei-sten  Kapiteln  des  Lukas- 


Dichter  die  Zikade,  wie  hei  Archilochos  143:  es  geht  nicht  auf  das  über  Gebühr  be- 
rühmte Anakreonteum ,  auch  nicht  auf  Piatons  Phaidros,  sondern  eher  auf  eine  Ana- 
kreonstelle,  die  das  ganze  Bild  geschaffen  hatte.  Wenn  man  von  Anakreon  kommt, 
der  xeÖNioc  eigentümlich  gleich  ctypnöc  kai  kath^ihic  braucht  (L.  Weber,  Anacreon- 
tea  99),  so  kann  bei  Synesios  i,  15  Xtan  xeoNicoN  <t>YreTN  i?6äj(jiH  anzuklingen  scheinen; 
das  tauscht  aber.  Es  ist  »irdisch«.  mAkap  bcTic  i,  108.  112  erinnert  an  Eurip.  Kykl.  495, 
Bakch.  72,  die  offenbar  hieratische  Vorbilder  haben. 

^    Ep.  3  spielt  er  mit  ihrem  Spott  über  die  GYPcoPoi,  Fragm.  98. 

'  Ep.  130  (Fragm.  i),  Ep.  122  (Fragm.  iio;  dies  konnte  durch  einen  Paroemio- 
graphen  vermittelt  sein).  Calvit.  11  (Fragm.  29).  Ep.  104  brandmarkt  höchst  ergötzlich 
die  Feigheit  eines  Offiziers  Johannes,  der  sich  schließlich  verkriecht  aIkhn  ä^otpaIoy 
my6c.  Das  knnn  nur  Zitat  sein,  kann  nur  ein  Dimeter  sein.  Da  liegt  der  Gedanke 
an  die  Epoden  des  Arcliilochos  am  nächsten. 

*     Ep.  95    .  .  .  N^MeCIN-   A^H   M^NTOI   CA0ÄC    ^CTIN    nePI    fic  HPÖC  A^PAN  XlAOMeN,    folgt 

Mesomedes  an  Nemesis  9 — 11,  aus  dem  Gedächtnis  zitiert,  denn  er  schreibt  ymö  nflxYN 
Xei  biotAn  kpatgTc  ftir  bioton  werpeTc,  weil  ihm  V.  13  ZYrÖN  mctA  xcTpa  kpatoyca  hin- 
einspielt  Mesomedes  beginnt  den  Hymnos  an  Helios  e^^AMeirco  nXc  aigi^p,  pa  ka! 
nÖNTOc  KAI  nNoiAi.  Synes.  3,72  e'f^AMeiTCü  Aiei^p  kai  rÄ,  ctAtü  nÖNTOC.  Das  ist  ein 
altes  Motiv  hieratischer  Poesie.  Bergk  erinnert  an  Aristoph.  Thesm.  39,  Lukian 
Tragodopod.  129;  aber  für  Synesios  liegt  wohl  Mesomedes  am  nächsten.  Seine  Nach- 
ahmung der  Technopägnien  hat  einen  Vers  des  Simias  geheilt,  Textgeschichte  der 
Bukoliker  246.  Natürlich  ist  ihm  auch  Theokrit  geläufig,  aus  dem  (15,4)  z«  B.  Xac- 
mAta  TA  111,635  stammt;  er  versteht  mit  dem  Scholion  ^ninÖNOY. 

^  Ep.  148  geschrieben  auf  seinem  Landgut,  das  er  AI  ApxgmAxoy  nennt,  die 
Bewohner  ÄrxeMAxTrAi  (nicht  -fiTAi):  welches  Nomen  zu  ergänzen  ist,  weiß  ich  nicht 
Es  ist  die  Bezeichnung  des  Landgutes  nach  einem  Besitzer,  die  meistens  zu  einer  ab- 
geleiteten Bildung  führt,  die  auch  hier  dem  Ethnikon  zugrunde  liegt.  Das  Gut  lag 
tief  im  Biniienlande,  am  Rande  der  Wüste,  -^ctin  ÄrxeMAXiTAic  a^piön  ti  noiMeNiKÖN  .... 
Sie  singen  von  dem  Bocke  und  dem  Hunde,  der  die  Hyänen  scheucht,  von  der  Ziege, 
die  zwei  Lämmer  warf,  vom  Jäger,  vom  Feigenbaum  und  Weinstock.  Und  der  In- 
halt der  Lieder  sind  AiTi^ceic  ÄrAO^N  ÄNep^noic  kai  <t>YToTc  ka!  botoTc.«  Der  ganze  Brief 
ist  von  entzückender  Frische  und  Lebenswahrheit  trotz  aller  stilistischen  Spielereien. 
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evangeliums  stehen  und  kaum  mehr  als  ein  Cento  alter  Phrasen  sind. 
Da  in  dieser  Sorte  Poesie  weder  Takt  noch  Rhythmus  war,  mußte  sich 
ihrer  die  Kimstprosa  bemächtigen,  sobald  etwas  gebildetere  Leute  in 
die  Gemeinde  traten.  Das  gab  eine  Gliederung  in  köaa  und  kömmata 
nach  dem  Sinne,  gab  dann  {cökwaa  und  Schlußkadenzen  und  Reime. 
Da  aus  dem  Syrischen  des  Bardesanes  und  dann  des  Ephrem  immer 
neue  Übersetzungen  zuströmten,  war  diesem  Stile  die  Zukunft*  sicher. 
Aus  der  Prosa  stammen  die  Verse  des  Romanos  usw.  Nicht  die 
Hymnen,  sondern  die  Reden  und  vollends  die  katactAcgic  des  Synesios 
gehören  in  diese  Kategorie.  Seit  dem  2.  Jahrhundert  hatten  einzelne 
Kreise  der  Christen  auch  wirkliche  Verse  gemacht;  sie  hatten  die  je- 
weils herrschenden  Foimen  ergrijßfen ;  klassizistische  Imitation  lag  ihnen 
noch  fern.  Der  Art  sind  die  bekannten  Stückchen  der  Valentinianer 
und  Naassener,  die  Hippolytos  anjRihrt,  ist  der  anapästische  Hymnus, 
den  Clemens  für  seine  Katechetenschule  verfertigt  hat*,  und  etliches 
andere.  Je  nach  der  Bildung  ist  das  sehr  verschieden :  ein  Methodios 
sinkt  schon  bis  zur  akzentuierten  Dichtung ,  nicht  weil  er's  will ,  son- 
dern weil  er's  nicht  besser  kann.  Klassizistische  Formen  werden  erst 
angewandt,  nachdem  das  Christentum  siegreich  ist;  Apollinaris  ver- 
sucht viel,  aber  die  Homerisierung  der  Bibel  hat  keinen  Erfolg;  dieser 
Weg  fiihrte  rasch  bis  zum  Cento  hinunter.  Gregor  von  Nazianz  dich- 
tet vornehmlich,  weil  er  sich  aussprechen  muß,  für  sich;  daher  die 
rezitativen  Formen,  Elegie  und  lambus.  Es  bleibt  derselbe  Inhalt, 
wenn  er  einmal  ein  Gedicht  efc  tPin  a'v'to?  yyxj^n  in  Hemiamben  kleidet; 
aber  ein  wenig  klingt  es  an  die  Anakreonteen  an.*  Einmal  macht  er  auch 
einen  Hymnus  auf  Gott  in  Anaki*eonteen ,  die  er  ganz  richtig  von  den 
Hemiamben  zu  sondern  weiß ,  und  sein  Stil ,  mit  vielen  Anaphern  und 
parallelgebauten  kömmata,  berührt  sich  mit  Synesios  ebenso  wie  seine 
Lobpreisimgen  der  Trinität  und  die  ganze  Gedankenwelt.*   Nur  braucht 

^  Er  war  mißhandelt  und  athetiert  Bei  Stahlin  I,  lxxvi  habe  ich  das  Versmaß 
erläutert 

'  Ti  coi  G^Aeic  reN^coAi  ist  der  Ausgangspunkt.  Darauf  werden  Lebensziele  auf- 
ge/.uliU,  darunter  e^Aeic  tA  T^recü  coi  toy  ayaIoy  ren^ceAi  ....  e^Aeic  rk  MiAeco  coi. 
V.  64  wieder  die  Frage  ti  coi  e^Aeic  rcN^ceAi;  und  nun  kommt,  was  Gregor  will,  o^agic 
eeöc  rcN^CGAi.  Wo/.u  ihm  dann  der  Flug  gewiesen  wird.  Dann  wendet  er  sich  aber 
wieder  an  den  Leib,  und  seine  gewohnlichen,  von  den  Kynikern  entlehnten  Emp- 
fehlungen der  GYT^AeiA  folgen.  Der  Schluß,  o^coc  man  a'vtöc  a^töi  nÄc  Tic  co^öc 
AAA^Aei,  zeigt,  daß  hier  von  einem  Liede  keine  Rede  ist.  Der  Gyges  stammt  erst 
über  die  Anakreonteen  von  Archilochos. 

■   Nach  der  Anrede  an  Gott,  ai'  8n  ¥mnoc,  ai'  ön  aTnoc  ai*  8n  Arr^AöN  xopeiA, 

AI*  ÖN  AfÄNCC  ARAYCTOI,    Al'  bN   ^AIOC   nPCAAMnCI,    Al'  ÖN    Ö    AP6mOC   CCaAnHC,    AI'  ÖN    XcTPCON 

M^rA  kAaaoc,  ai'  ÖN  ANOPconoc  6  ccmnöc  ^aaxcn  nogIn  t6  ecToN,  aofikön  zAion  'yttApxcon. 
Es  folgt  eine  Präkonisierung  der  Trinität  und  Gebete  um  Reinigung  und  Erlösung. 
Über  das  einzelne  kann  man  ohne  kritische  Ausgabe  nichts  Sicheres  sagen.  Wirk- 
liche Poesie  ist  nicht  darin. 
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man  an  wirklichen  Gesang  bei  ihm  nicht  zu  denken.  Immerhin  war 
es  kein  ganz  neuer  Weg,  den  Synesios  beschritt;  er  empfand  ihn 
aber  so ,  denn  er  erst  griff  wirklich  nach  der  hellenischen  Lyrik ,  imi 
ihr  eine  christliche  zur  Seite  zu  stellen,  nicht  als  ein  archaistisclies, 
formales  Experiment,  sondern  weil  fiir  ihn  zwischen  jener  Form  und 
diesem  Inhalte  kein  Widerspruch  bestand. 

Das  ist  an  dem  aufrichtigen  Manne  das  merkwürdigste,  daß  von 
einem  Bruche,  einer  Bekehrung  keine  Spur  ist,  auch  nicht  von  der 
Zuversicht,  daß  ihm  durch  die  Zauberkraft  der  Taufe  die  Sünden 
vergeben  und  die  Anwartschaft  auf  ewige  Seligkeit  oder  besser  darauf 
Gott  zu  werden  (denn  so  sagten  die  Cliristen)  verliehen  wäre.  Er 
hat  sein  Hellenen  tum  niemals  abgestreift;  er  hat  auch  sein  Christen- 
tum nicht  plötzlich  als  etwas  Neues  angezogen.  Die  Kirchenhistoriker 
berichten ,  er  wäre  zugleich  getauft  und  zum  Bischof  geweiht  worden : 
dann  war  er  also  vorher  noch  kein  Christ.  In  seinen  großen  Prosa- 
werken sieht  das  auch  so  aus.  Aber  in  den  Liedern  gibt  er  sieh 
als  Christen,  und  andererseits  hat  er  als  Bischof  in  seinen  persönlichen 
Beziehungen  oder  in  der  Haltung  seiner  Privatkorrespondenz  keine 
Änderimg  eintreten  lassen.  Die  chronologischen  Fixpunkte  sind,  so- 
weit sie  hier  in  Betracht  kommen ,  sicher  genug.  Nach  seiner  Heim- 
kehr von  Konstantinopel,  wo  er  mit  Hingebung  und  Erfolg  fiir  seine 
Heimat  eingetreten  war,  402,  hat  er  sich  in  Alexandrien  verheiratet: 
seine  Frau  hat  ihm  drei  Söhne  geboren;  er  hat  als  Großgrundbesitzer 
und  Mitglied  der  Kurie  in  beständigem  Kampfe  mit  der  elenden  Re- 
gierung und  dem  ebenso  elenden  Militär  gelebt,  daneben  seinen  lite- 
rarischen Studien,  bis  er  410  in  der  Not,  die  ebenso  von  den  auf- 
ständischen Kabylen  kam  wie  von  den  schurkischen  Beamten,  zum 
Bischof  gewählt  ward  und  trotz  seiner  Erklärung,  das  Glaubensbe- 
kenntnis nicht  voll  anzunelmien,  die  Bestätigung  des  Patriarchen  er- 
hielt.* Dann  hat  er  gegen  all  die  Feinde  mit  äußerster  Hingabe  ge- 
stritten, nicht  viele  Jahre,  wie  es  scheint,  und  weiß  man  auch  von 
seinem  Ende  nichts,  so  macht  es  doch  den  Eindruck  einer  Kata- 
strophe, eines  Falles  in  Ehren.  Wenn  er  das  Bischofsamt  annahm, 
so  war  das  ein  Opfer,  das  er  dem  Vaterlande  brachte.  Der  Staat 
versagte.  Seinen  Paschas  standzuhalten  besaß  allein  die  Kirche  Macht. 
Der  an  Besitz,  Ansehen  imd  Mut  erste  Notable  der  Provinz  fand  in 
dem  Bischofsamte  die  Stelle,  von  der  aus  er  seine  Heimat  verteidigen 
konnte.  Der  Kirche  kann  man  es  nur  zur  Ehre  rechnen,  wenn  sie 
sich    den    besten  Mann    als   Bischof  gefallen   ließ,    obwohl    er   seine 


^    Wie  es  mit  seiner  Elie  gegangen   ist,    deren   Losung    er  auch  verweigerte, 
scheint  sich  nicht  klarstellen  zu  lassen. 
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Bedingungen  auch  auf  dem  Gebiete  des  Glaubens  stellte.  Der  Pa- 
triarch war  jener  Theophilos,  der  das  Sarapeion  zerstört  hatte  und 
den  heiligen  Chrysostomos  hatte  stürzen  helfen;  ihm  werden  die 
Philosophie  und  die  Gewissensbedenken  des  Synesios  als  unbequeme 
Marotten  erschienen  sein;  aber  nicht  nui'  der  Politiker  kam  ver- 
ständigerweise darüber  hinweg,  er  kannte  auch  den  Synesios  genug, 
lun  ihn  als  Christen  gelten  zu  lassen:  hatte  er  ihm  doch  selbst  seine 
Frau  angetraut  (Ep.  105,  S.  248**),  und  das  wird  doch  keine  »ge- 
mischte Ehe«  gewesen  sein. 

Gewiß  ist  es  fiir  die  Literatur  der  Zeit  um  400  höchst  cha- 
rakteristisch ,  daß  Synesios  in  den  Reden  von  dem  Christlichen  ganz 
absieht:  von  wie  vielen  Gedichten  des  Claudian  und  noch  des  Sidonius, 
der  es  doch  auch  bis  zum  Bischof  gebracht  hat,  gilt  nicht  das  gleiche. 
Gewiß  lehren  auch  seine  Briefe,  daß  die  Gesellschaft  durch  die  neue 
Staatsreligion  nicht  zerklüftet  ward.  Ganze  große  Gebiete  des  geistigen 
und  gesellschaftlichen  Lebens  wurden  eben  von  dem  neuen  Kultus 
gar  nicht  berührt.  Um  so  wertvoller  werden  Bekenntnisse  eines  in- 
dividuellen Glaubens ,  der  aus  den  verschiedenen  Quellen  der  Bildung 
und  der  Religion  gespeist  ward. 

Der  Vin.  Hymnos  redet  seinen  Gott  an  mAkap  Xoeue,  röue  KYAiwe 
nApe^Nov;  den  Eigennamen  meidet  er.^  Er  bittet  um  ein  Leben  ohne 
AvnH ;  bei  Tag  und  Nacht  soll  ihm  das  Licht  aus  der  Quelle  des  Nus 
leuchten  (NoepÄc  Xnö  nArXc).  Er  bittet  um  körperliche  und  geistige 
Gesundheit  in  Jugend  (er  föhlt  sich  also  noch  jung)  und  Alter.  »Er- 
halte mir  meinen  Bruder,  den  du  eben  auf  meine  Bitte  aus  tödlicher 
Krankheit  errettet  hast,  bewahre  mir  meine  beiden  Schwestern  und 
meine  beiden  Kinder,  birg  das  ganze  Hesychidenhaus  unter  deiner 
Hand  (rNWJAN  t€  cynwpIaa  TeKNWN  Te  ♦yaäccoic,  öagn  ""Hcyxiaän  a6mon  ^nö 
CAi  xepl  Kp^nToic).  Erhalte  mir  auch  meine  Frau  gesund  imd  treu. 
Und  wenn  meine  Seele  aus  der  Fessel  des  irdischen  Lebens  gelöst 
ist,  ^sAiNYCo  nHwATWN  ka]  AeYfAA^AC  A^AC^  uud  göuuc  mir,  in  den  Chören 
der  Frommen  Lieder  zu    singen  zur  Ehre   deines  Vaters   und  deiner 

^  Das  geschieht  aus  Scheu  vor  dem  Fremdwort,  da  ''Ihcoyc  sich  nicht  gräzisieren 
ließ  wie  Jerusalem  in  Cöayma.  VII,  2.  3  wiederholt  diese  Verse,  fügt  aber  ""Ihcoy  Co- 
AYMHie  zu;  mittlerweile  ist  jene  Scheu  gewichen.    Xpictöc  steht  auch  nur  einmal  V  5. 

*  46  A^AC  wird  sich  in  dem  überlieferten  Xtac  verbergen:  die  Ähnlichkeit  ist 
so  groß,  und  den  Verstoß  gegen  die  Quantität  konnte  Synesios  nicht  begehen.  li^H 
kommt  sonst  allerdings  bei  ihm  nicht  vor,  wenn  nicht  3,  678  zu  lesen  ist  Mee'f'oiCA 
TAYKe?  KPHTflPi,  ayAc  i^YAYCA  KAKÖN ,  WO  rYiAC  oder  pf'A  Überliefert  ist.  V.  27  ^bicöcao 
KAJ  n^kyn;  Oberliefert  ^biücac  mit  Zerstörung  des  Verses.  Synesios  kannte  seinen  Homer: 
e  468  cV  TAP  m'  ^bi6cao  ko^ph.  Dieselbe  Emendation  heilt  VII  33  kai  tan  ^kasj^pao 
für  ^kAohpac;  das  ist  allerdings  ein  katachrestisches  Medium,  das  nur  aus  Nikander 
belegt  ist;  aber  das  Gedicht  hat  keine  katalektischen  Verse,  so  daß  die  Katachrese 
sicher  ist. 
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Macht.  Vielleicht  stimme  ich  dami  meine  Leier  wieder  als  eine  han- 
AKj^PAToc  (ihr  Klang  ist  durch  nichts  Irdisches  mehr  getrübt)«.  Daist 
die  Adresse  ganz  christlich,  und  der  Sohn  Gottes  und  der  Jungfrau 
erscheint  als  mächtig  in  das  Geschick  des  einzelnen  Menschen  ein- 
greifend, wenn  auch  das  Gebet  nicht  auf  ein  einzelnes  bestimmtes 
Eingreifen  gerichtet  ist.  Die  Erleuchtung  aus  der  nocpA  nArÄ  würde 
dagegen  Proklos  genau  ebenso  an  seinen  Gott  richten,  und  das  Ent- 
rücken aus  Schmerzen  und  Fluch  nach  dem  Tode  gilt  keinen  Höllen- 
qualen, sondern  der  Befreiung  von  der  Materie  und  den  Schädigun- 
gen, die  sie  der  Seele  bringt:  der  Einzug  in  die  Scharen  der  From- 
men ist  nur  in  der  sinnlichen  Ausmalung  von  dem  Eingang  in  den 
Hafen  der  Frömmigkeit  verschieden,  den  lanus  und  Hekate  dem  Pro- 
klos gewähren  sollen.  Verfaßt  ist  dieser  Hymnos,  als  Synesios  zwei 
Söhne  hatte,  also  vor  der  Geburt  des  dritten,  lange  vor  seiner  Be- 
rufiing  zum  Bischof.  Er  föhlt  sich  als  Haupt  seines  ganzen  Geschlechtes, 
das  er  ja  auch  sonst  mit  Stolz  bis  auf  Herakles  zurückfiihrt*;  den 
Namen  '"HcyxIaai,  den  auch  in  Athen  ein  Adelsgeschlecht  trug,  lernen 
wir  hier:  es  ist  für  die  Vernachlässigung  des  Gedichts  bezeichnend, 
daß  die  Akzente  rNWTAN  und  hcyxiaan  hingenommen  sind  und  gar 
ein  hcYxiAAC  =  Kcvxoc  er^imden.  Daß  er  nur  den  einen  Bruder  Eu- 
optios ,  aber  mindestens  zwei  Schwestern  hatte ,  konnte  man  auch  den 
Briefen  entnehmen.^ 

in,  in  der  richtigen  Ordnung^,  seinem  Umfange  entsprechend, 
der  erste  Hymnus,  ist  allerdings  durch  zahlreiche  Zusätze  erweitert; 
aber  gerade  was  durch  Wechselbeziehungen  und  einheitliche  Stimmung 
zusammengehalten  wird,  datiert  sich  sicher.  »Auf,  meine  Seele,  laß 
schlafen  die  Stürme  der  Materie,  wappne  dich  mit  dem  Drange  des 
Intellekts:    wir   flechten   dem   Könige   der  Götter    einen  Kranz*,    ein 


'    Epist.  57  in  dem  vernichtenden  Erlaß  des  Bischofs  gegen  Andronikos  np6c  ^k 

t6n    ei   MHA^N   AAAO   ^I    ^KCINÜN    reNÖWeNON    (Sn    An'  €f  PYCe^NOYC    TOY   KATArArÖNTOC   ToVc 
ACüPI^AC     eic    CnAPTHN    M^XPI    TOYMOY   nATPÖC    AI    AIAAOXAI    TaTc    AHMOCIAIC     ^N6IC0AA<l>eHCAN 

K'^PBeciN.     Ähnlich  katAct.  2,  5. 

*  Ep.  75  erwähnt  er  ein  Epigramm  auf  seine  Schwester  Stratonike  und  nennt 
diese  ^iatAthn  Td^N  ÄA6A<t>AN:  neben  ihr  hatte  er  abo  mindestens  zwei  Geschwister. 
Er  selbst  und  sein  Bruder  führen  nur  Signa  als  Namen:  Stratonike  hat  einen  alten 
vornehmen  Namen  bewahrt  Der  Vers  des  Epigramms  Tfic  xPYcfic  eiicd)N  fi  k^piaoc  A 
Ctpatonikhic  ist  nach  dem  AcKAHniAAOY  A  TToceiAinnoY,  Plan.  68,  gemacht.  KfnpiAOC 
Xa  eiKiÖN  •  ♦^p'  lACÖweeA  mPi  BepeNiKAC  •  aictAzcü,  noT^PAi  oai  Tic  Ömoiot^pan. 

'  Die  Vulgata  scheint  ganz  willkürlich;  die  glaubwürdigen  Handschriften  ordnen 
3 — 6.  2.  7  —  9.  i;  daß  10  nur  Subskription  eines  Schreibers  ist,   wird  unten  gezeigt. 

*  Der  Kranz  stammt  aus  dem  Gebete  des  euripideischen  Hippolytos  73,  wie 
sich  394  deutlicher  zeigt:  CT^<t>oc  eYAr^coN  knö  agim^ncon  coi  to9to  nA^KW.  Das  iam- 
bische  Gedicht  auf  den  Pädagogus  des  Clemens  I  339  ist  ganz  aus  derselben  Stelle 
genommen.  Wenn  es  92  vom  Dämon  der  Materie  heißt  eiAcoAOXAPeTc  (so  Laur.,  -tnc 
Vulg.)  efxATc  CK^AAKAC  ^niecü^cccüN ,  so  stammt  das  aus  Hipp.  219. 
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blutloses  Opfer,  eine  Spende  von  Versen.  Dich ,  Schöpfer  der  Welt/ 
singe  ich  auf  dem  Meere  und  bei  den  Inseln ,  auf  dem  Festlande  und  den 
Städten,  auf  den  Bergen  und  wenn  ich  in  den  kacinA  ne^lA  wandle«: 
die  Gefilde  sind  berühmt,  weil  es  die  seines  Kyrene  sind;  denn  er 
freut  sich,  wieder  in  diesen  weiten  ebenen  Fluren  zu  sein,  da  er  eben 
von  der  langen  Reise  nach  Konstantinopel  heimgekehrt  ist.  »Dich 
singe  ich  zu  jeder  Tages-  und  Nachtzeit.  n9n  ^c  ^pi^/^ac  a'^aöna  /^^rAN 
AiB^AC  Smoagn  n&AN  NOTiAN « '  *.  CF  ist  auf  scincm  Gute  Anchemachos, 
tief  im  Süden,  am  Rande  der  Wüste  (Ep.  148).  »Hier  stört  kein 
XeeoN  nNe9MA,  hier  kommt  kein  profaner  Stadter  her:  hier  habe  ich  die 
Sammlung  för  mein  Lied.  Schweigen  mögen  nun  alle  Elemente,  die 
Schlangen  mögen  sich  verkriechen,  und  auch  die  geflügelte  Schlange, 
der  Dämon  der  Materie,  der  die  Hunde,  die  an  Idolen  Freude  haben, 
gegen  mein  Gebet  hetzt;  Vater,  halte  diese  Hunde  von  mir  fem  und 
laß  deine  Diener  meine  Bitten  zu  dir  geleiten. «  Hier  ist  die  Absage 
an  die  cTacoaa,  an  die  falschen  aaI/^oncc  im  Gegensatze  zu  den  XrrcAoi 
Gottes,  ganz  deutlich.  Nun  kommt  die  Präkonisienmg  des  Dreieinigen 
und  die  Lehre,  wie  die  Emanation  des  Göttlichen  die  ganze  Schöpfimg 
durchdringt,  die  denn  auch  in  allen  ihren  Erscheinungen,  bis  zu  Pflanzen 
und  Gräsern,  Wurzeln  und  Kräutern  imd  allem,  was  da  fleugt  und 
kreucht  und  schwimmt,  herab,  Gott  ein  ewiges  Loblied  singt.  »So 
sieh  denn  auch  diese  schwache  Seele  in  deinem  Libyen,  die  zu  dir 
betet.  Jetzt  hab'  ich  meinen  G^ist  durch  dies  Gebet  gekräftigt,  hilf 
mir  weiter  durch  deine  Erleuchtung,  damit  ich  nicht  in  die  Sorgen 
versinke,  aus  denen  ich  mich  zu  diesem  Liede  an  dich  imd  deinen 
Sohn  erhoben  habe.  Dies  Lied  trage  dir  die  Dankesschuld  ab  für 
den  Erfolg  meiner  Reise  nach  Konstantinopel,  auf  der  ich  in  allen 
Kirchen,  in  Thrakien  und  in  Chalkedon,  gebetet  habe.  Was  ich  mit 
bitteren  Mühen  fiir  mein  Vaterland  erreicht  habe,  erhalte  ihm,  ver- 
leihe mir  ein  ungeschädigtes  Leben  und  erhalte  mir  Leib  und  Seele 
unbefleckt.«  Das  wird  das  ursprüngliche  Gedicht  sein,  bis  V.  548, 
und  jedenfalls  ist  bis  hierher  der  Zusanmienhang  der  großen  Teile 
ganz  gesichert  durch  die  Beziehungen  auf  den  Ort  und  die  Veran- 
lassimg des  Gebetes.  Aus  dem  Trubel  der  großen  Welt  ist  Synesios 
in  die  vertraute  Einsamkeit,  aus  dem  Zentrum  an  den  Rand  der  Zivili- 
sation, aus  den  Sorgen  um  das  Reich  und  um  seine  Heimat  zu  der 
Sorge  um  die  eigene  Seele  zurückgekehrt:  das  sind  echte  Geföhle,  die 
erwecken  Sympathie,  mag  auch  die  Metaphysik,  in  der  er  schwelgt, 
noch  so  befremdend  sein. 

Dieser  Metaphysik  gelten  die  Gedichte  IV.  V.  VI.  11,   zum  Teil 
auch  I;   sie   werden  alle   älter  als  VIII   sein.     IV  ist  in  vielem   nur 

^   n^ZA  habe  ich  eben  zu  behandeln  gehabt,  Berl.  IClass.- Texte  V  i,  175. 
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Variation,  ja  Wiederholung  von  III.  VI  gilt  der  Trinitat,  vornehm- 
lich der  Tätigkeit  des  Sohnes.  V  nennt  Christus  geradezu;  II,  in 
dem  besonders  viel  steht  was  för  moderne  Kirchenlehre,  zumal  pro- 
testantische, ganz  unchristlich  klingt,  fiihrt  die  christliche  Trinitat 
gerade   besonders  deutlich  vor:    25   mia  nArA,    mia  Mza,   tpioaAc  Saamtg 

hOP^k'  YnA  tAp  BY0ÖC  riATPCaToC,   TÖei   KAI   K^AIMOC  Yföc,    kpaaiaTön  TI  AÖxeVMA, 

co^ia  kocmot€xn7tic,  feNOTi^ciÖN  TB  o^rroc  XriAC  ^AAMY€  FFnoiAc  (so  sagt  er 
immer,  nie  nNe9/^A).  Auch  in  I,  dessen  Trinitat  (tpiköpymboc  XakA  67) 
am  wenigsten  christlich  gefärbt  ist,  fiigt  sich  alles  der  sonstigen  Dok- 
trin. Also  überall  wird  die  christliche  dreieinige  Gottheit  bekannt, 
und  schon  in  Konstantinopel  hat  Synesios  sogar  die  Hilfe  der  niederen 
Geister  des  christlichen  Himmels,  der  Märtyrer,  aufgesucht.  Die  Tri- 
nitätslehre  selbst  ist  freilich  im  Grunde  nur  eine  Spielart  der  Spe- 
kulation ,  die  wir  neuplatonisch  nennen ,  und  die  Gedanken  ebenso  wie 
die  Bilder,  die  das  Unvorstellbare  erläutern  sollen,  fiihren  auf  lani- 
blich  und  die  chaldäischen  Orakel  zurück*,  während  auf  die  heiligen 
Bücher  der  Christen  höchstens  einmal  eine  Wendung  deutet.*^  Immer 
wieder  ist  die  transzendente  Gottheit  (der  Vater)  Quelle,  aus  der  die 
Kanäle  hinabfilhren  bis  in  die  materielle  Welt,  und  Wurzel,  und  Licht, 
das  henmterstrahlt.  Sehen  wir  zur  Probe  II.  hAai  o^rroc,  hAain  Acbc, 
hAain  Xm^pa  npoAAwnei  MexA  nyktUoiton  öponAn.  Von  der  Freude  am  jungen 
Tageslicht  des  Morgens  schwingt  sich  der  Hymnus  empor  zu  der  Quelle 
alles  Lichts,  der  extramundanen  Gottheit  jenseits  der  achten  Fixstem- 
sphäre.  Er  feiert  sie  mit  den  oben  zitierten  Versen  als  die  christliche 
Trinitat.  beeN  ^pköcmioc  ihah  xopöc  AoeiTWN  AnAktwn  (der  Erzengel  oder 
auch  der  Stemgötter)  reNerApiÖN  tc  k9aoc  t6  tg  npwTÖcnopoN  eT^oc  (Gott 
Vater  und  Gott  der  Sohn)  nogpoTc  ^mgaycn  ¥mnoic  h^aac  e^t'/^eNÖN  tokhcjn, 
cTPATÖc  Arr^AWN  Xri^pwc,  tA  mSn  ic  nöon  AeAOPK(i)c  AP^neiAi  kAaagoc  XpxAn 
(der  Nus  ist  zugleich  der  Heilige  Geist),  tA  a'  ^c  ÄNTYrAc  AeAOPKd)c  Ai^nei 
B^NeeA  KÖcwoY,  TÖN  ¥nep0e  köcmon  ^'akwn  ngAtac  kaI  m^xpic  Vaac.  »Der  An- 
blick gibt  den  Engeln  Stäi'ke,  da  keiner  dich  ergründen  mag.«  Wer 
der  Sprache  frei  genug  gegenübersteht  und  die  Luft  dieser  Spektila- 
tionen  atmen  kann,  wird  die  Parallele  berechtigt  finden.  Die  andere 
Parallele,  mit  dem  Gebet  des  Proklos  an  die  Sonne,  wird  noch  eher 
einleuchten. 


*  Z.  B.  der  hatpiköc  bygöc  und  die  eeoep^MMooN  cirA  (Procl.  in  Tim.  II  92  Diehl) 
in  II  22.  27.  Mit  den  Valentinianern  hat  das  direkt  nichts  mehr  zu  tun;  übrigens  ge- 
hören diese  Spekulationen  philosophierender  Christen  natürlich  mit  der  Theosophie 
des  Clialdäers  ebenso  zusammen  wie  die  christliche  Trinitat  des  4.  und  5.  Jalirhunderts 
mit  lamblich  und  Proklos.     Die  AÖriA  werden  in  n.  ^nyonicün  oft  zitiert. 

'  IV  124  heißt  es  von  dem  Sohne  nPoeopcbN  a^  m^nci  rÖNoc  ^c  rcN^TAN.  Diese 
Wendung,  in  der  eic  eigentlich  falsch  ist,  findet  ihre  Rechtfertigung  in  loh.  1,1:  ö 
AÖroc  fiN  npöc  tön  eeÖN. 
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Es  liegt  mir  fem,  die  Metaphysik  des  Synesios  im  einzelnen  zu 
erläutern.  Die  Emanation  wird  über  XrreAoi  und  Hpwec  und  die  Elementar- 
geister (IV  175)  herabgeföhrt  bis  auf  die  bösen  Dämonen  (die  sich 
auch  zu  der  Einheit  des  christlichen  Teufels  verdichten,  gegen  den 
ein  persönlicher  Schutzengel  erbeten  wird,  IV  264);  das  Schlagwort 
c€iPÄ  fehlt  nicht.^  Und  unerschöpflich  sind  die  Versuche,  die  unvor- 
stellbare  monAc  der  Gottheit  und  ihren  Übergang  in  die  tpiAc  zu  ver- 
anschaulichen. Dabei  hat  die  Dreieinigkeit  des  lamblichos^  wesent- 
lich geholfen:  der  hatte  ja  diese  Lehre  ausgebildet,  als  die  christ- 
liche Theologie  sich  noch  sehr  wenig  bemühte,  die  Dreiheit  ihreis 
Taufformulars  begrifflich  auszugestalten.  Man  sieht  leicht,  wie  un- 
berechtigt es  ist,  diese  Theologie  aus  sich,  womöglich  gar  aus  der 
Bibel,  abzuleiten,  gleich  als  ob  die  Christen  von  der  jeweilig  neben 
ihnen  gelehrten  Philosophie  hätten  absehen  können,  auch  wenn  sie 
sich  so  gebärdeten.  Sie  dissimulieren  die  Herkunft  ihrer  Gedanken, 
ganz  wie  es  der  Jude  Philon  tut.  Eben  durch  diese  Übereinstimmung 
der  theologischen  Doktrinen  ist  Synesios  zum  Christen  geworden.  Ihm 
wurden  die  metaphysischen  Abstraktionen  des  Neuplatonismus ,  an  die 
sein  Verstand  glaubte ,  in  der  christlichen  Trinität  Konkreta ,  und  da- 
nach verlangte  seine  Religiosität.  Der  echte  Piaton  war  fiir  ihn,  war 
eigentlich  seit  Speusippos  und  Aristoteles  überhaupt  verschlossen.  Die 
Götter  des  Olymps  mochte  er  sich  nicht  durch  Umdeutungen,  die  einem 
Proklos  genügten,  gewaltsam  halb  lebendig  machen.  Sie  waren  ihm 
höchstens  Metonymien ;  als  persönliche  Götter  existierten  sie  seit  Jahi'- 
hunderten  nur  für  den  Pöbel  der  Griechen  und  Christen;  denn  auch 
dieser  Pöbel  glaubte  an  sie,  wenn  auch  als  Teufel.  Und  Dämonen, 
den  nÄGH  ausgesetzt,  waren  sie  auch  fiir  Proklos.  Dagegen  bekannten 
die  Christen  die  Götter  der  Philosophie ,  den  Vater,  den  platonischen 
Gott;  aber  er  war  ihnen  eine  Person,  die  Liebe  finden  und  erwidern 
konnte,  nicht  in  unnahbare  Jenseitigkeit  gebannt.  Und  vollends  der 
stoische  Gott  (das  ist,  kurz  gesagt,  die  zweite  Person  der  Trias)  war 
als  Christus  eine  voUe,  göttliche  Person.  Wie  sollte  die  Lehre  nicht 
Wahrheit  sein,  die  mit  der  philosophischen  im  Einklang  zugleich 
das    Bedürfnis    einer    Seele    erfiillte,    die    eines    persönlich    helfenden 


*  4,  192:  die  Seele  hängt  an  Gottes  ceipA.  3,  289  die  ArreAiK^i  ceipA  ganz  wie 
bei  Proklos.  »Stufenreihe«  würde  jene  moderne  Metaphysik  sagen,  die  die  Emanation 
als  Evolution  umgedreht  bekennt,  tö  ceiPAloN  nennt  es  auch  n.  ^myrn.  12  in  einer 
wichtigen,  aber  korrupten  Partie. 

'  Damaskios  n.  äpxön  54  TTathp  fi  YnAPiic,  A^namic  tAc  't'nApiecoc,  Nöhcic  thc 
AYNAMecoc.  Vgl.  1 20.  Dort  auch  in  Kurze  die  Einheit  trotz  der  Trennung.  Ein  Unter- 
schied ist  in  den  Begriffen  selbst  kaum  vorhanden;  aber  bei  lamblich  sind  es  eben 
nur  Begriffe,  bei  Synesios  sind  es  Personen.  Das  aristotelische,  das  für  lamblich 
sehr  wichtig  ist  (das  Seiende  als  o'y'cia  ,  a'v'n amic  ,  ^N^preiA  gefaßt) ,  ist  ganz  ausgeschaltet. 
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Gottes  bedurfte?  Die  unzähligen  Mittel wesen,  einschließlich  der  Stem- 
götter  und  der  Heroen  (die  ja  Heilige  und  Märtyrer  sein  konnten), 
fanden  in  dem  christlichen  Monotheismus  genau  ebenso  Platz  wie  in 
dem  philosophischen ;  der  Gegensatz  Monotheismus  und  Polytheismus, 
ein  Erbe  jüdischer  Arroganz,  hat  überhaupt  in  dem  Gegensatze  von 
Griechentum  und  Christentum  keinen  Sinn.  So  war  Synesios  durch 
die  Philosophie  ein  Christ  geworden,  lange,  ehe  er  in  die  E^che  trat. 
Ob  ihn  heute  ein  Christ  als  Glaubensgenossen  anerkennen  mag,  darf 
man  verneinen.  Was  ihm  das  Mysterimn  Gottes  erklarte,  die  Drei  in 
der  Eins,  hat  für  keinen  Menschen  mehr  Sinn  und  Wert.  Anderer- 
seits existierte  för  ihn  nicht  nur  das  ganze  jüdische  Erbe  im  Christen- 
tum nicht,  einschließlich  Paulus,  sondern  auch  die  Lehre  imd  das 
Leben  und  Sterben  Jesu  war  ihm  ohne  Bedeutung:  ihm  war  der 
Christus  in  seiner  lebendigen  Gegenwart  nahe,  der  als  Demiurg  bei 
der  Weltschöpfung  tätig  gewesen  war  und  in  dem  die  Seele  der  Welt 
und  die  des  Menschen  ihr  Leben  hatte.  Auferstehung  imd  Weltende 
verwarf  er  ausdrücklich.  Und  doch  hat  ihn  die  Kirche  zu  ihrem 
Bischof  gemacht.  Auch  ihr  lag  eben  damals  mehr  an  der  Metaphysik 
als  an  dem  Evangelium  von  Jesus  und  vollends  an  der  Lehre  Jesu. 
Allerdings  entschied  Theophilos;  Chrysostomos  würde  wohl  anders 
verfahren  sein.  Doch  hat  sicherlich  den  Ausschlag  gegeben,  daß  Sy- 
nesios als  tüchtiger  Mann  den  gefährdeten  Posten  verteidigen  konnte, 
wie  bei  Ihm  die  Hingabe  an  sein  Vaterland  daför  bestimmend  war, 
daß  er  in  die  Earche  trat.  Diese  als  Selbstorganisation  der  Gesell- 
schaft hatte  ihre  Kraft  und  ihr  Recht  ganz  unabhängig  von  aller 
Theologie;  als  solche  hat  sie  den  Sieg  behalten,  obwohl  ihre  Theo- 
logie sich  ganz  dem  Neuplatonismus  ergab. 

Menschen  derselben  Zeit  und  Bildimg  stehen  einander  in  ihren 
religiösen  Bedürfiiissen  sehr  viel  näher,  auch  wenn  sie  ihren  Gittern 
verschiedene  Namen  geben,  als  denen,  die  in  anderen  Zeiten  dieselben 
Namen  anwenden.  So  denn  auch  Proklos  und  Synesios.  Der  Unter- 
schied ihrer  Stellung  und  Sinnesart  macht  sich  gewiß  darin  fühlbar, 
was  sie  fiir  äußere  Dinge  erbitten.  Aber  nicht  diese  Anliegen  treiben 
sie  eigentlich  zum  Gebete;  als  Synesios  den  VIII.  Hymnos  dichtet,  ist 
ihm  durch  das  Christentum  Gott  persönlich  schon  viel  näher  gerückt, 
so  daß  er  ihm  mit  Fürbitten  fiir  seine  Lieben  zu  nahen  wagt;  aber 
auch  da  ist  doch  sein  Gebet  noch  im  Sinne  des  Porphyrios  (bei  Proklos 
in  Tim.  1  208  Diehl):  in  ♦poypai  ÖNTec  o\  tRc  Xperflc  ÄNrexÖMeNoi  ka)  -^nö 

T09   c6mAT0C    <i)C    A€CM(i)THPiOY    CYNeiAHM/^^NOI    AGTcOAI    TÖN   0eÖN   Ö^eiAOYCI   Hepl 

tRc  ^NT€?eeN  MeTACTÄcewc.  kai  ü)c  haTaac  nAT^PWN  XnocnAce^NTAC  e^xccoAi 
npocr^K€i  nepl  tAc  hpöc  to'v'c  Xahgino'Vc  hwÖN  hat^pac  öhanöacy  ....  /^^poc 

ÖNTAC    T09    HANTÖC    A€TC0AI    HPOCI^Kei    T09    HANTÖC  *     HANTI     TÄP   ft   HPÖC  TÖ  ÖAON 
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ÄnicTPO^A  nAP^xeiAi  tAn  cwthpIan.  Daxauf  läuft  bei  beiden  Dichtem 
jedes  Gebet  hinaus.  Der  Professor  vor  seinen  Büchern  und  in  schlaf- 
loser Nacht,  der  tatenfrohe  Grundherr,  wenn  ihm  auf  der  einsamen 
Farm  am  Wüstenrande  oder  auch  an  einem  frischen  Morgen  in  dem 
Trubel  der  Stadt  eine  stille  Stunde  gegönnt  ist,  beide  sehnen  sich 
hinaus  aus  dieser  Welt,  fiihlen  sich  schon  durch  ihre  Leiblichkeit  be- 
fleckt, und  Heimweh  packt  sie  nach  dem  reinen  Lichte  imd  dem  Frieden 
Gottes,  aus  dem  ihre  Seele  verstoßen  ist.  Wohl  hatte  einst  Piaton 
ahnlich  empfunden;  aber  er  trug  den  Eros  im  eignen  Busen,  der 
seiner  Seele  die  Fittiche  wachsen  ließ.  Diese  Menschen  sind  sich  be- 
wußt, daß  ihnen  eine  rettende  Hand  von  oben  kommen  müßte;  sie 
fiihlen  sich  beschwert  durch  ihre  Sündhaftigkeit  (der  Neuplatoniker 
weit  mehr  als  der  Christ),  und  sie  fiirchten  sich  vor  den  Teufeln  ihrer 
Religionen,  die  för  die  reinere  des  Piaton  und  Kleanthes  nicht  exi- 
stierten. Gegen  die  helfen  wieder  nur  andere  Dämonen ,  das  sind  die 
Mittler,  die  Proklos  ruft:  der  Christ  wendet  sich  an  seine  Gottheit 
selbst,  aber  er  bittet  sie,  ihm  einen  Schutzengel  zu  senden.  Die 
Sehnsucht  richtet  sich  bei  beiden  noch  nach  dem  Anschauen  der  ewigen 
Schönheit:  platonisches  Erbe.  Es  umgab  sie  eine  fratzenhafte  Welt 
imd  eine  verschlissene  Kidtur;  davon  werden  beide  wenig  empfunden 
haben.  Aber  die  Natur  ist  immer  schön:  fiir  sie  hat  nur  Synesios 
Gefühl*,  wie  ja  nur  er  ein  Dichter  ist.  An  ihrem  Busen  hat  auch 
Gregor  Frieden  gesucht;  aber  er  fand  ihn  selten:  wer  gewöhnt  ist, 
sich  mit  der  Masse  an  lauten  Festen  und  mehr  noch  an  den  eigenen 
Reden  zu  berauschen,  dem  wird  bang  in  der  Stille,  auch  wenn  er 
sie  sucht.  Gregor  hat  dann  kynische  Anwandelungen ,  hat  ja  auch 
stark  die  kynischen  Moralisten  gelesen.*  Bei  den  beiden  anderen  fallt 
auf,  wie  stark  das  Moralische  zurücktritt.  Den  prächtigen  Menschen 
Synesios  zeigen  daför  seine  Briefe.  Herz  und  Kopf  auf  dem  rechten 
Fleck,  steht  er  zwischen  schwarzen  und  weißen  Kutten,  schurkischen 
Purpurträgem  und  federgeschmückten  Wilden,  furchtlos  und  treu.  Er 
sagt  uns,  imd  wir  glauben  ihm,  daß  er  den  Tod  nicht  fiirchtet,  denn 
er  tagt  hinzu ,  daß  er  nicht  versichern  könne ,  för  den  Verlust  von  Weib 
undEjnd  unempfänglich  sein  zu  können,  wie  es  die  starre  Stoa  verlangte.^ 


*  n.  ^NYnN.  15  ^rcl)  a'  ^n'  ^maytoy  tAp  äaü,  kai  TATcAe  taTc  KYnAPiTTOic  nPocAiAO), 

VaöP   A^   TAYTi    >€?  AIÄITTON   APÖMON   OY   MeweTPHM^NON. 

*  Es  wäre  reizvoll,  noch  das  Kathemerinon  des  Prudentius  zu  vergleichen;  der 
Christ  des  Ahendlandes ,  dessen  Bildung  in  dem  rhetorischen  Formalismus  der  Lateiner 
wurzelt,  steht  dadurch  zu  den  drei  Griechen  in  demselben  Gegensatze;  aber  man  spürt 
aach  ein  anderes  Christentum,  das  uns  christlicher  scheint,  weil  es  okzidentalisch  ist. 

■  Ep.  132  AeftcAN  A^  AnoeNi^iCKeiN ,  ev'TAYeA  tö  0iAOCO4>iAC  ö<t>eAOC,  t6  mha^n  HreTc- 
eAi   AeiNÖN  t6  XnaxcopAcai  to?  OYAAKioY  T&H  KPGYAAicoN  (da  ist  der  Kynismus).     ei  a^ 

nPÖC   TAn    rYNAlKA   Ka!   tö   nAIAlON    ATerKTOC   ^COMAI,   TOYTO   A^    0^   C<t>ÖAPA   AierrYÖMAl. 
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Damals  hatte  er  erst  einen  Sohn.  Es  war  ihm  beschieden,  drei  zu 
lieben  und  zu  verlieren.  Längst  war  er  Bischof;  da  redet  er  ge- 
schäftsmäßig von  der  Gründung  eines  Klosters,  aber  wenn  er  sich 
über  den  Tod  seines  letzten  Sohnes  zu  trösten  versucht,  so  hilft  ilun 
kein  Bibel  wort,  sondern  er  greift  nach  Epiktet.* 

Es  sind  noch  zwei  Hymnen  übrig,  anderer  Art,  mythologische, 
denn  die  neue  Religion  hatte  auch  ihre  Mythologie,  und  Synesios 
hatte  gesagt,  er  könnte  wohl  Bischof  sein,  tA  m^n  öTkoi  ♦iaoco^cü^n,  ta 
a' ^lü)  ♦lAOMveöN  (Ep.  105).  So  hat  er  denn  auch  seine  Poesie  an  diese 
M9eoi  gewandt,  und  es  ist  ihr  nicht  schlecht  bekonmien. 

In  Vn  freilich  kommt  die  Geschichte  der  Magier  noch  nicht  recht 
heraus.  Nach  der  stolzen  Versicherung,  daß  er  zuerst  diesen  nömoc, 
dieses  lyrische  Lied  zum  Saitenspiel,  för''lHco9c  Coaymi^ioc  erftmden  habe, 
und  einer  philosophisch  -  dogmatischen  Präkonisierung  seines  Wesens 
läßt  er  die  Magier  bei  dem  Aufgange  des  Sternes  fragen  ti  tö  tiktö- 
MeNON  BP^^oc;  tIc  ö  KPvnTÖMeNOC  eeöc;  bacia€+c,  n^kyc  fl  eeöc^;  sie  rufen 
nach  Myrrhen,  Gold  und  Weihrauch.  Geöc  eT,  aibanon  a^xoy.  Xpycön 
BACiAeT  ♦6pci).  cm+pnhi  tä^oc  XpMöcei.  Mit  diesem  frostigen  Spiele  ist  die 
Geschichte  abgetan.  Es  folgt  eine  Aufzählung  der  Taten  des  Gottes: 
KAI  rÄN  ^KAei^PAO  KAI  HÖNTiA  KOMATA  (gcuau  wic  Piudar  und  Euripides  von 
Herakles  reden)  und  Luft  und  Hölle,  d.  h.  alle  Reiche  der  Materie. 
Zum  Schluß  werden  die  drei  letzten  Verse  des  Proömiums  wiederholt, 
wie  bei  Proklos  VI. 

Sehr  viel  gelungener  ist  IX  auf  die  Höllenfahrt  Christi.  Wie  er 
die  befreiten  Seelen  dem  Vater  als  seine  Kinder  zufuhrt,  und  wie 
dann  alle  Elemente  dem  Sieger  zujubeln,  der  in  sein  Reich  heimkehrt, 
das  entbehrt  nicht  der  Großartigkeit;  man  muß  nur  der  Sprache,  die 
soviel  aus  einer  andern  Mythologie  borgt,  und  dem  Synkretismus  der 
philosophischen  Vorstellungen  gerecht  werden.  Nicht  Christi,  wohl 
aber  Maria  Himmelfahrt  hat  die  Kunst  in  ähnlicher  Weise  zu  einem 
jubelnden  Triumphzug  durch  das  All  gestaltet;  an  Correggios  Kuppel- 
gemälde im  Dome  zu  Parma  mag  man  denken.  Der  Kunst  gegenüber 
wird  es  uns  nicht  schwer,  die  Stinmiung  zu  finden,  die  dem  kirchlich- 
weltlichen, christlich -heidnischen  Gemische  gerecht  wird.  Ist  es  zu- 
viel, auch  fiir  Synesios  dasselbe  zu  fordern?  Ist  das  übersinnlich- 
süinliche  Bild  nicht  wahrhaft  poetisch ,  wie  sich  der  Gottessohn ,  der  in 
die  materielle  Welt  hinabstieg ,  nach  errungenem  Siege  hinüberschwingt 


*  Ep.  126.  Mit  dem  euripideischen  ofwoi-  ti  a'oTmoi;  eNHTA  rAp  nenÖNeAMew  be- 
ginnt er,  dann  teilt  er  die  Trauernachricht  mit,  XaaA  tö  re  aöfma  nepi  to9  «ha^n  €?nai 
TÖN  OYK  ^(t)"  ftM?N  XrAeÖN  fi  KAKON  ^Ti  HAP'  ^Moi  cd>iieTAi.  Am  Schhjß  erwälmt  er  kti'zu 
t6  äckhti^pion  KAI  XfnA  CKe^H  nAPeYTPenizowAi. 

*  Überliefert  n^kyc  ft  eeöc  fi  BACiAefc. 
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über  die  äußerste  Sphäre  des  Kosmos  in  das  Jenseits,  seine  trans- 
zendente Heimat,  aus  dem  Lichtmeere  und  den  Akkorden  der  Spliären- 
harmonie  in  die  zeit-,  bewegungs-,  handlungslose  Ewigkeit?  Der 
Hymnus  ist  in  den  meisten  Ausgaben  verstümmelt:  ich  bringe  ihn 
als  Probe  zum  Abdruck  und  lasse  einen  Teil  in  Übersetzung  folgen. 

TToAYi^PATe  K^AiMe,       c^  mAkap  rÖNe  nAPe^NOY      't'MNÖ  Coaymhiaoc. 
4   Sc  tAn  aoaIan  nArAN,      xeÖNioN  MerAAcoN  6<t>\u      hatpöc  Aaacac  öpxAtcon, 

7  ÖC    KAPnÖN    And)MOTON,         TP04>ÖN    APrAA^OY   m6P0Y,         TlÖPeU   APXerÖNWI    KÖPWI. 

lo  CT€4>ANH4»6Pe    K^AIWG,         C^    hAtEP,    hAT  HAPe^NGY         Y'MNÖ    CgAY^HIAOC. 

13  KAT^BAC   M^XPI    KAI    XGONÖC         ^ÜIAHMOC    ^4>AM^P0IC         BPÖTGON    ♦OP^ON    A^MAC. 

i6  KAT^BAC    a'  y^TlÖ   tApTAPA,         YYXÄN    ÖOI    MYPIA         GAnaTOC    N^MGN    ^GNeA. 

19  4>piieN  ce  r^pWN  t6t€      "Aiaac  Ö  nAAAireni^c,       kaI  aaoböpoc  k^wn 

aa     An€XAcCATO    BHAOY.         A^CAC    a'  AhÖ   ^HA^ATO)N         YYXAN    ÖCIOYC   XOPO'Vc 

»5   eiAcoic  AN  AkhpAtoic      yic^c  AnAreic  nATPi. 

a?    CT€<l>ANH06pe    K^AlWe,         C^    hAtSP,   hAT  nAPe^NOY         'Y'MNÖ    COAYMHIAOC. 

30  Aniönta  c^  KOiPANe      tA  kat'  A^poc  XcneTA      TP^ceN  ^onca  aaimönwn, 

33  eAMBHce  a'  AkhpAtcon       xopöc  AcneTOC  Act^pwn,      aioI^p  a^  reAAccAC 

36  co4»6c  Xpmoniac  hat^p      äi  ^tttatönoy  a^pac       ÄKepAccATo  moycikAn 

39  ^niNiKiON  ^c  M^AOC.       m6[ahc6N  ''€(i)C<t>6poc       6  aiAktopoc  Am^pac, 

4a  KAI  xp^ceoc  ''ecnepoc      kyscpi^ioc  Actihp.      J^  m^n  KepöeN  c^aac 

45  nAi^CACA  PÖOY  TTYP6c      Xrelxo  ccaAna,      noiMPiN  NYxicoN  eeÖN. 

48  tAn  a'  e'fPY^Afl  KÖMAN       titAn  ^nexAccATo       Apphtön  "YTT'  ixnion, 

51  ^rNO)  A^  rÖNON  eeo9      tön  Apictot^xnan  n6on,      iaiöy  ttypöc  ApxAn. 

54     C^   A^   TAPCÖN    ÄaAcCAC         KYANANTYrOC    O't'PANO^         'V'nePI^AAO    NÖTON, 

57  coAiPHici  A*  ÄnecrAeHC      NoepATciN  AkhpAtoic,      ArAOÖN  öei  nArA. 

60    ^NG*  ofTe    BAG^PPOOC         AkAMANTOHÖAAC   XPÖNOC         XeONÖC   I^KrONA   cf'PCON, 

63   o'f.  Kfipec  ANAiA^ec       bagyk^monoc  ¥aac,      Aaa'  a'y'töc  ApApaoc 

66    Ald>N    6    HAAAireN^C         N^OC    (8n   Xma    KAI    T^PON         TAC   AcnAoY    MONAC 
69    TAMIAC   n^A€TAI   SeoTc. 

7 — 12.15  fehlen  in  einem  Teile  der  Codd.  und  den  Ausgaben  außer  Boiss. 
9  KO'fpoY  Laur.,  ko^pan  Barb.,  nocpAn  Boiss.  15  bpötcion  4>^PcaN  verb.  Boiss.  Hinterher 
haben  viele  Codd.  Ö  BAPYceeNi^c  ahmoböpoc,  das  letzte  Variante  zu  aaoböpoc,  das  erste 
ergibt  die  Variante  des  Verses  k^con  ö  BAPYCoeNAc.  26  Vmnoyc  An.  Codd.  27 — 30  er- 
halten wie  7 — 12;  nATep  fehlt  in  Laur.       56  NdbTWN  Codd.       57  ^nexAcGHC  Codd. 

»Hinabstiegst  du  bis  auf  die  Erde,  weiltest  unter  den  Tages- 
menschen in  sterblichem  Leibe.  Hinabstiegst  du  in  die  Unterwelt,  wo 
der  Tod  die  unzahligen  Scharen  der  Seelen  weidet.  Da  schauderte 
vor  dir  der  greise  Hades,  der  Urwelt  Sohn,  und  von  der  Schwelle 
w^ich  der  völkerfressende  Hund.  Du  erlöstest  von  ihren  Qualen  die 
Scharen  der  reinen  Seelen  und  flihrst  in  seligen  Reigen  die  Söhne 
dem  Vater  zu.  Sieggekrönter  ruhmvoller  Vater,  dich  singe  ich ,  Sohn 
der  Jungfrau  von  Solyma.  Als  du  emporstiegst,  zitterte  vor  dir  das 
unendliche  Heer  der  Luftdämonen. ^    Es  staunte  der  reinen^  Gestirne 


*  Die  unreinen,  den  nAeH  unterworfenen  Dämonen  bewohnen  den  Ai^p,  die  sub- 
lunare  Welt,  nach  der  bekannten,  am  Ende  posidonisclien  Lehre. 

*  Aki^patoc  brauchte  er  richtig  fiir  alles,  was  keine  ki^p  verletzt  (W.  Schulze  qu, 
ep.  233).  Die  Kftpec  yahc  (64)  sind  die  nAsH.  Weil  die  Materie  ein  nAOHTÖN  und'MCTA- 
BAHTÖN  ist,  ist  alles,  was  zu  ihr  gehört,  4>eAPTÖN  und  ^niKHPON.  Die  Sterne  sind  schon 
jenseits  der  materiellen  Sphäre,  sind  demnach  auch  göttlich. 

29* 
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unsterblicher  Chor.  Der  Äther ^  lachte,  der  weise  Vater  der  Harmonie, 
und  ließ  die  Musik  der  sieben  Saiten  seiner  Laute  zusammenklingen 
in  ein  Siegeslied.  Es  lächelte  Phosphoros ,  der  Vorbote  des  Tages ,  und 
der  güldne  Hesperos ,  das  Liebesgestim.  Der  Mond  fiillte  seine  Sichel 
zxmi  Rund  und  führte  den  Strom  des  Lichtes^  als  Hirt  der  nächtlichen 
Götter.  Die  Sonne  breitete  ihr  weithinleuchtendes  Haupthaar  unt^r 
deinen  unnennbaren^  Schritt;  sie  erkannte  den  Gottessohn,  den  höchsten 
Weltenkünstler  Nus*,  die  Urquelle  ihres  eigenen  Lichtes.  Und  du 
schwangest  deinen  Fuß,  übersprangest  den  Rücken  der  blauen  Him- 
melswölbung imd  betratest  die  ewigen  Sphären  des  reinen  Nus,  wo 
die  Quelle  alles  Guten  ist,  den  Äther,  von  dem  wir  schweigen,  wo 
weder  der  unermüdliche  Lauf  der  Zeit  die  Kinder  der  Erde  in  seinem 
tiefen  Strudel  treibt,  noch  die  mitleidlosen  Keren  der  tiefströmenden 
Materie ,  sondern  die  Ewigkeit ,  ohne  Alter  vom  Anfang  her,  jung  imd 
alt  zugleich,  den  Göttern^  das  ewige  Leben  spendet.« 

Anhang.    Zur  Textkritik  der  Hymnen  des  Synesios. 

Die  Versmaße  der  Hymnen  sind  verschiedener  Herkunft.  VI  kann  seine  Pha- 
laceen  oder  besser  ionischen  Trimeter  vielleicht  direkt  von  den  Klassikern  haben; 
wenigstens  versagt  die  späte  metrische  Doktrin,  aber  da  eine  Inschrift  der  Kaiserzeit 
Ähnliches  zeigt,  mag  die  Praxis  reicher  gewesen  sein.*    Die  Anakreonteen  (I.  H)  waren 

vulgär;  aber  wenn  neben  den  gemeinen  Formen   «o-üa«  —  auch  w« «  — 

auftritt,  so  wird  man  damit  nicht  Vereinzeltes  bei  späteren ,  was  Nachlässigkeit   sein 


'  Der  Äther,  das  reine  Feuerelement,  aus  dem  die  Sterne  bestehen,  kann  daher 
als  der  Urheber  der  Melodie  gelten,  in  der  die  Sphären  der  sieben  Planeten  zusam- 
menklingen. 

'  Der  Mc  nYPÖc  ist  das  Sternenheer,  fließend  gedacht  wie  der  rAAAzUc  ^öoc 
XcT^PWN  2,  i6.    noiMpiN  XcT^pcoN  vom  Monde  ist  uns  vertraut;  im  Griechischen  fallt  es  auf. 

*  Da  die  Prädikate  des  Gottlichen  bereits  fiir  minder  hohe  Wesen  verbraucht 
sind,  ist  die  wirkliche  Gottheit,  wie  sie  in  den  Personen  der  Trinität  sich  darstellt, 
als  Xpphtoc  und  ähnliches  prädiziert;  das  ^h^kcina,  wie  die  Neuplatoniker  sagen,  das 
Reich  der  »transzendentalen«  Gottheit  oder  auch  des  Nus,  in  das  sich  der  heimkehrende 
Sohn  schwingt,  ganz  eigentlich  aus  der  Weltkugel  liinüber,  dorthin,  wo  auch  der  aristo- 
telische Gott  zu  Hause  ist.  Von  diesem  Reiche  läßt  sich  nichts  sagen,  nur  schweigen: 
es  ist  ein  oy'panöc  cird)MeNoc. 

*  XpiCTOT^XNAC  nAxep  hat  Pindar  den  Zeus  von  Dodona  angeredet;  das  hat  Posei- 
donios  auf  seinen  Gott  angewandt,  und  so  ist  es  bei  dessen  Ausschreibern,  Dion,  Plu- 
tarch,  und  weiter  Neuplatonikern  und  Christen  für  den  Demiurgen  häufig  (dies  Ver- 
hältnis wird  aus  den  Zitaten  zu  Pind.  Fragm.  57  klar).  Hier  kommt  es  Christus  zu,  weil 
Synesios  an  der  zweiten  Person  besonders  die  Tätigkeit  als  Schöpfer  hervorhebt,  mit 
der  sich  der  Vater,  der  platonische  Gott,  nicht  bemengen  kann. 

^  Natürlich  sind  das  nicht  die  drei  Eracheinungsformen  der  monAc,  sondern  die 
in  die  Gottheit  eingegangenen  erlösten  seligen  Seelen. 

®  Ich  habe  das  in  den  M61anges  Weil  zusammengestellt  und  erläutert.  Von 
Sappho  hat  das  Berliner  Bruchstuck  wirkliche  Phaläceen  gebracht.  Es  ist  nicht  sicher, 
daß  sie  solche  Trimeter  gebaut  hat,  die  gegen  das  äolische  Gesetz  der  Silbenzählung 
verstoßen. 
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kann \  sondern  die  Praxis  der  Tragödie  vergleichen ,  d.h.  aus  ihr  auf  Anakreon 
schließen.  Eigentümlich  ist  das  Maß  von  VII — IX  uu  -  wo  •.  ^  >.  Aristophanes  hat 
es  oft,  katA  cx^cin  gebaut  mit  der  Katalexe,  die  die  Reihen  abschließt;  aber  er  baut 
es  so:  M  .  wv/  -  o  -,  das  ist  das  Telesilleion  XA^'^ApreMic  Q  köpai.  Das  Kolon,  wie  es 
Synesios  hat,  ist  wohlbekannt:  t6  m^n  Apxiaöxoy  m^aoc  (Pindar,  Ol.  IX  i),  c^  m^n  S 
HATPic  ''IaiAc  (Eur.  Hek.  905);  beides  sind  Spielarten  eines  ionischen  Dimeters,  aber 
die  Form  nicht  identisch.  Synesios  wird  es  för  hyperkatalektische  Anapäste  gehalten 
haben  wie  der  Pindarscholiast  Die  katalektische  Form  »  w  >  u»  —  wendet  er  in 
VIII  und  IX  regellos  an,  während  VII  sie  meidet:  er  wird  sie  in  den  Vorlagen  ge- 
funden und  nicht  als  Katalexe  erkannt  haben.'  V  besteht  aus  spondeischen  Paromiaci, 
also  aus  lauter  Längen.  Hier  kennen  wir  eine  Vorlage,  die  ersten  Verse  von  Meso- 
medes  Hymnus  an  die  Sonne;  aber  dem  ist  der  spondeische  Bau  bald  zu  schwer  ge- 
worden. Daß  klassische  Vorbilder  nicht  gefehlt  haben ,  zeigt  eine  Strophe  im  Mysten- 
chor  der  Frosche,-  37a: 

x6p€I  nyn  hac  XNAPeicoc 

€10  ToVc  e^wAeTc  KÖAnoYc 

A6Im6nCi)N 

^rKPO'f'coN  KXniCK^nTCAN 

KAI    nAIZCON    KAI   XA6yAz(i)N, 
ripICTHTAI   A*  ÄIAPKO'f'NTCöC.' 

III.  rV  sind  anapästische  Monometer  der  Form  u?  ^  t:?  ^ ,  also  fälschlich  ohne 
Synapliie,  die  überall  wider  die  klassische  Sitte  von  Synesios  aufgegeben  ist.  Diese 
Monometer  schon  im  Hymnus  des  Clemens.  Anapäste,  aber  noch  in  Synaphie,  zeigt 
ein  Gedicht  aus  dem  offiziellen  Kult  bei  Aristddes  47,  30.  Gleichgebaute  Gedichte 
unbestimmter  Verwendung  wird  Heft  V,  2  der  Berl.  Klass.  -Texte  bringen.  Unserem 
Ohre  ist  das  Geklapper  der  Monometer  unausstehlich. 

Im  ganzen  ergibt  sich,  daß  Synesios  die  Klassiker  kannte,  aber  im  wesentlichen 
an  moderne  lyrische  H3nmnen,  z.  B.  Mesomedes,  ansetzt;  nur  christliche  Vorbilder  hat 
er  nicht  gehabt.  Rücksicht  auf  den  Akzent,  der  seine  Kunstprosa  beherrscht,  vermag 
ich  nicht  wahrzunehmen;  dagegen  ist  die  Assonanz  einmal  mit  bewußtem  Effekte  ver- 
wandt ,  5,  38 : 

xaIpoic  Q  haiaöc  HArA, 

XAIPOIC  Q  HATPÖC  MOP<l>A, 
XAIPOIC  3  HAIAÖC  KPHnic, 
XAIPOIC    Q    HATPÖC   C4>PHric, 

XAIPOIC  (S  nAiAÖc  kAptoc, 
xaIpoic  ö  hatpöc  kAaaoc. 

Es  wird  recht  deutlich,  daß  der  Reim  nur  ein  Schmuck  der  prosaischen  Rede  ist,  die 
Sinnesglieder  absetzt.  Von  den  gelehrten  Reminiszenzen  der  Sprache  ein  paar  Proben. 
zeiACDPoi  nNoiAi  3,  303,  zeiAOPOc  AfrA  5,  27  ist  nach  der  herrschenden  Etymologie  von 
zAn  her  gesagt,  nach  der  schon  Euripides  umgekehrt  biöaopoc  xed)N  Hipp.  749,  aber 
auch  Empedükles  151  zeiACopoc  A<t>P0AlTH  sagte.  3,  335  entsetzt  man  sich  über  mAtcipa 
^'v'cic:  das  hat  Synesios  in  seinem  Homer  X  259  gelesen,  wo  Aristarch  richtig  ami^T€IPA 


'  G.  Hermann,  El,  doctr,  metr.  491.  Wer  die  Gedichte,  auch  einzelne  der  Ana- 
kreontea,  genau  liest ,  wird  solches  Korrigieren  unterlassen,  wie  z.  B.  Hanssen  in 
RossBACHS  Metrik  IIP,  861  sich  erlaubt. 

*  G.  Hermann,  JS?.  doctr.  metr,  420,  der  die  Verse  selbst  für  Anapäste  hält,  mißt 
o  *^  -  ow  -  w  w,  eine  Ungeheuerlichkeit,  und  schilt  den  Synesios,  weil  er  die  zwei 
Kürzen  zusammengezogen  hätte. 

*  Die  Ausgaben  verkennen  den  einen  katalektischen  Monometer  und  geben  daher 
Unmögliches.  Der  akatalektische  Abschluß  ist  sehr  bemerkenswert.  Gedichte  in  Paro- 
miaci kennen  auch  die  Lateiner;  Prudentius,  cathem,  X,  Anthol.  Lat.  1523.  1524  Buch. 
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ee&H  gegen  Zenodot  und  Aristophanes  herstellte.  3,  420  m^pimnai  aicp&n  Mep6nü)N  er- 
gibt mit  keiner  der  anerkannten  Bedeutungen  von  Aiepöc  (aiyppoc,  xawpöc,  ^naimoc,  zön 
einen  Sinn.  AiePÖc  bpot6c  steht  i  201;  da  hat  Kallistratos  ay€p6c,  KAKonAeHTiKÖc  ge- 
schrieben. Das  paßt;  fraglich  ist  nur,  ob  zu  indem  ist,  wie  ich  vorziehe,  oder  Synesios 
Aiepöc  so  deutete.  Die  Analyse  der  Sprache,  die  viel  mit  der  gleichzeitigen  Dichtung 
gemein  hat  (mit  Proklos  z.  B.  kpaaiajoc  2,  39),  anderes  der  Philosophie  entnimmt  und 
wieder  anderes  den  Klassikern,  wurde  viele  Worte  fordern;  die  Stilanalyse  auch,  und 
beides  würde  nur  bei  weiter  Umschau  nützen.  Ich  gebe  nur  noch  kritische  Bemerkungen 
und  verzichte,  wenn  auch  ungern,  auf  Herstellung  aus  Handschrillen  (wie  4,  123  monac 
X  TPiTT'f'c  in  Laur.  für  monAc  6?  tpiAc  6h  aus  3,211  in  den  andern,  «ooitAn  5,20  statt 
eNATAN  in  einem  Monacensis)  und  die  Angabe  der  zahlreichen  Korruptelen,  die  ich 
nicht  heilen  kann. 

Die  Überlieferung  war  mir  äußerst  befremdend;  jetzt  habe  ich  eben  in  Nonnos 
und  den  Epikedeia  für  die  Professoren  von  Berytos  Analoga  gefunden  und  erläutert. 
Die  Hymnen  sind  mit  Varianten  ediert;  Worter,  Verse,  vielleicht  sogar  Versreihen, 
standen  am  Rande.  3,  75  ctAtcd  a'  Xi^p  vulgo  richtig;  a'  ^acdp  Laur.  Barb.  —  3,  115 
nXrep  TaasI  moi  ef  noY  hapX  köcmon  ,  ef  noY  hapX  moTpan  tön  cön  J^eiroN.  Das  sind  zwei 
Fassungen,  ei  hapX  k.  und  noY  katX  k.  Nach  der  zweiten  hätte  er  alles  richtig  ge- 
macht; das  liegt  ferner  und  scheint  anmaßend.  Aber  in  dieser  unperiodischen,  unver- 
bundenen  Rede  ist  der  Gedankengang  oft  erst  durch  weiteren  Umblick  zu  gewinnen, 
und  das  Absonderliche  ist  das  Wahrscheinliche.  «Wo  (d.  h.  nie)  habe  ich  über  dich 
etwas  Unpassendes  gesagt?  Niemand  kann  dich  (freilich)  fassen  und  deinen  Glanz  aus- 
halten. Ich  habe  mich  (aber)  an  das  np(i)TO<t>ANdc  cTagc  gehalten,  und  so  bringe  ich 
dir  (nur)  das  Deine  wieder.«  So  ist  denn  alles  katX  köcmon:  aus  dem  Sohn  wird  der 
Vater  richtig  erkannt.  —  3,  346  c^panöc  Xkm^c  aiocon,  da  passen  beide  Epitheta,  Varianten, 
für  deren  Wahl  auch  das  nichts  verschlägt,  daß  einzelne  Codd.  AfecoN  auslassen.  — 
9,  13  ist  oben  erwähnt.  Von  Varianten  gan/.er  Verse  hat  Christ  3,  292  co  295  bemerkt; 
sie  sind  gleichwertig  und  jeder  einzeln  steht  an  möglicher  Stelle.  306.  7  sind  wohl 
auch  Varianten.  Sicher  8 ,  50  [hXain  'v'MNonoAe^ccü ,  hXai  cgi  m^aoc  aicco]  tXxa  kai  kigapan 
hXain  HANAKi^PATON  Xpmöcü).  Denn  vor  tXxa  kann  derselbe  Sinn  nicht  ohne  Einschränkung 
gestanden  haben.  Am  wichtigsten  sind  die  längeren  Dubletten,  die  sich  in  III  finden, 
der  auch  von  den  kleinen  das  meiste  bietet.     Dies  muß  eingehender  gezeigt  werden. 

32  »Zeuge  für  mein  Gebet  ist  die  Sonne.-  (36)  Öcian  yyxan  Xnoc  tamIac  ^ni  cXc 
a'V'aXc,  ^ni  coVc  KÖAnoYC  npOMOAd)N  iköman.  So  Laur.  Der  tamiac  der  reinen  Seelen 
kann  nicht  die  Sonne  sein,  sondern  nur  Gott;  in  dessen  Schoß  strebt  die  Seele  zurück: 
das  ist  der  Sinn,  wo  die  Verse  wiederkehren,  709.  10  und  4,  292.  Es  befremdet,  daß 
dieses  Ziel  hier  erreicht  sein  soll.  Im  Laur.  folgt  dann  unmittelbar  51  n9n  ^c  ^pAmac 
a^aöna  m^fan  aib^ac  ^moaon,  n^ZAN  notian.  Das  gibt  den  Ort,  wo  er  jetzt  betet:  es 
paßt  durchaus;  aber  dann  wünscht  man  alles  fort,  was  auf  35  folgte.  Im  Monacensis 
und  anderen  (auch  Barb.)  steht  eine  ganz  andere  Fassung  (38),  ^ni  co^c  köahoyc  t6n 
XndcTP04>0N  TANAAC  Vaac  tapcön  ^AA4>piz(üN  (-ZÖNTWN  Codd.,  schciut  im  einzelnen  so  ver- 
bessert), xaIpcon  Yna  co9  (45)  hpomoaXn  iköman.  Der  letzte  Vers  ist  identisch  mit  dem 
Schlußverse  im  Laur.,  aber  nPOMOA^N  in  das  hier  ganz  unverständliche  Nomen  npo- 
moaA  geändert  Das  kann  erst  geschehen  sein,  als  die  Versreihe  vom  Rande  eindrang 
und  das  Zusammenhängende  auseinander  riß.  Die  Verstöße  gegen  das  Versmaß  lassen 
sich  heben;  man  konnte  XnocTPÖ<t>iON  und  ^AA<t>PÖN  als  Verbum  wagen.  »Auf  deinen 
Schoß  zu  den  Schritt  leicht  machend,  der  sich  von  der  Materie  abwendet«,  das  ist 
untadelhaft;  aber  xaIpcün  Yna  coy  läßt  sich  nicht  unterbringen.  Der  Anstoß  der  ganzen 
Partie,  die  den  Erfolg  des  Gebetes  antizipiert,  bleibt.  Diese  unpassende  Reihe,  von 
35  ab,  ist  also  nur  unvollständig  rezipiert:  wir  müssen  sie  auf  den  Rand  zurückver- 
weisen. Es  folgt  in  dieser  Handschriftenklasse  eine  neue  Versreihe  (44)  nyn  ^ni  cew- 
NAC  TeA€TH<t)OpiAC  CHKO^c  XHcYC  IK^TAC  ^MOAON  (54),  H^ZAN  notIan.  Da  54  hier  nicilt 
paßt,  sind  51 — 53  nicht  mit  Absicht  ausgestoßen,  sondern  versehentlich,  als  die  Rand- 
notiz eindrang.     Deutlich  sind  zwei  Parallelfassungen  «jetzt  bin  ich  in  die  Hürde  der 
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Mysterien  (d.  h.  die  Kirche)  gekommen*  und  «jetzt  bin  ich  in  das  Tal  von  Libyen  ge- 
kommen.« Eine  dritte  steht  in  den  Ausgaben  dazwischen,  48 — 50  n9n  ^ni  KACiNd^N 
kopy<i>An  öp^(i)N  ik^tac  ^moaon:  also  Gebirge  neben  dem  Tal.  Die  handschriftliche  Ge- 
währ für  diese  Verse  ist  mir  unbekannt;  sie  können  eine  dritte  selbständige  Fassung 
sein,  können  aber  auch  versuchen,  die  Ortsangabe,  die  man  in  der  kürzesten  Fassung 
ganz  konkret  auffaßt,  durch  die  Parallele  von  Berg  und  Tal  zu  verallgemeinern,  daß 
es  so  aussähe,  als  wäre  der  Hymnus  für  jeden  Ort  bestimmt.  Dann  ist  das  aber  eine 
nachträgliche  Änderung  und  ^'e^schlechterung :  auf  dem  Gegensatze  «ich  habe  zu  dir 
an  jedem  Orte,  nämlich  meiner  Reise,  gebetet  und  nun  tu  ichs  hier  zu  Hause«  be- 
ruhte ursprünglich  das  ganze  Proömium.  Ebenso  unvereinbar  ist  das  Gebet  in  der 
Kirche.  Wir  werden  also  die  Zusätze  abweisen,  nicht  als  Interpolation,  sondern  als 
spätere  Fassungen  des  Synesios;  die  Erwähnung  der  Kirche  zumal  wird  nicht  älter 
sein  als  sein  formeller  Eintritt  in  die  Christengemeinde. 

Daß  Synesios  dies  sein  längstes  und,  soviel  wir  sehen,  ältestes  Gedicht,  mehr- 
fach erweitert  hat,  bestätigt  sich  im  Fortgange.  357  »Schaue  meine  schwache  Seele 
^ni  GAG  AiB'f'AC«:  das  stimmt  zu  dem  Lokal  in  der  ersten  Fassung.  361  ^ni  gag  cerrrAC 
UpHnoAiAc:  so  konnte  erst  der  Bischof  reden;  das  stimmt  zu  dem  Zusatz  44.  Dann  mag 
es  erträglich  sein  bis  547.  Danach  aber  folgt  ein  langes  zusammenhängendes  Stück, 
das  unvereinbar  ist,  bis  644.  Auf  den  abschließenden  Wunsch  »erhalte  mir  Leib  und 
Seele  gesund«  paßt  nicht  das  Bekenntnis  »ich  trage  schon  die  Befleckung  der  Materie 
und  Begierde,  die  irdische  Fessel  hält  mich«.  Aber  wohl  konnte  Synesios  sich  so 
korrigieren,  wenn  er  nach  Jahren  voll  Bitternis  sein  Gedicht  wieder  sang. 

Auf  das  Bekenntnis  der  Sünde  folgt  die  Bitte  um  Reinigung  und  Erlösung.  Die 
Seele  redet  selbst,  sich  als  Tochter  Gottes  bezeichnend,  weil  sie  »ein  Funke  des  ad- 
liclien  Nus«  (559)^  ist,  erzählt  ihren  Fall  und  bittet  um  Erleuchtung;  sie  wünscht  gegen 
die  Dämonen  den  Stempel  des  Vaters,  und  ein  C'y'NeHA^A  an  die  Engel,  damit  sie  ihr 
beistehen:  das  war  beides  schon  537.38  erbeten;  man  sieht,  wie  der  Dichter  seinen 
älteren  Schluß  variiert  und  steigert.  Denn  jetzt  geht  seine  Schlußbitte  nicht  mehr  auf 
Gesundheit  an  Leib  und  Seele;  er  will  auch  im  Leben  nicht  mehr  der  Erde  angehören, 
sondern  als  Zeugnis  und  Frucht  seiner  n^PiA  ^ppa,  der  Werke  des  heiligen  Feuers, 
deutliche  Stimmen  Gottes  (ÖmoaI,  bei  dem  Virtuosen  des  Träumens  wird  man  an  Än^hnia 
denken)  und  was  in  der  Seele  die  himmlische  Hoffnung  nährt.  Was  hinter  644  weiter 
folgt,  weist  sich  schon  durch  die  Wiederholungen  als  einen  anderen  Zusatz  aus,  wohl 
in  derselben  Stimnumg,  aber  doch  nicht  in  einem  Zuge  geschrieben:  695.6  =  588.9, 
697.8  =  592.3,  699  =  372,  709.10  =  37.38  (auch  dort  Zusatz,  onginal  4,  292.93), 
725 — 33  =  376 — 84.  So  stehen  denn  691 — 733  nur  alte  Gedanken,  meist  in  alter  Form, 
der  Wunsch  um  Eingang  der  Seele  ins  himmlische  Licht.  Vorher  aber  steht  »es  reut 
mich  des  irdischen  Lebens,  fort  ihr  Ehren'  der  gottlosen  Menschen,  ihr  Amter  im 
Staate,  J^ppcxe  nXcAi  Xtai  rAYKePAi  XxApfc  re  xApic.  Danach  wird  nur  noch  die  am  letzten 
Ende  platonische  Lehre  vorgetragen,  daß  jede  ^aoni^  eine  a^hh  zum  notwendigen  Kom- 
]>lenient  hat.*  Das  ist  er  satt  und  möchte  sich  auf  die  Wiese*  des  Vatera  flQchten,  die 
keine  Sorge  betritt.    Die  Partie  ist  schön;  aber  so  hatte  der  Verfasser  von  HI  das  Leben 


^  Ep.  loi,  wo  er  stolz  bekennt,  daß  er  der  einzige  in  Kyrene  ist,  der  philo- 
sophiert und  seine  Schrift  ai  KYNHreTiKAi  (seltsames  Feminin)  demgegenüber  herabsetzt, 
tröstet  er  sich  über  die  Xtyxoyca  4>iAOC04>iA,  der  er  treu  bleibt,  mit  dem  Zeugnisse 
Gottes,  0?  cn^PMA  Ö  noyc  etc  XNepcönoYC  HKei. 

'    647  ^ppere  tia^aI  Laur.  statt  des  aAmai  der  Vulgata. 

•  Das  nennt  er  athn  "'GniMHeiA^A.  Da  ist  der  Titan  so  gefaßt  wie  von  Proklos 
zu  Hesiod  Erg. 84,  als  Vertreter  der  XceeN^GTePAi  yyxai,  die  möaig  ^k  tAc  np6c  t^n  r^NCCiN 

KOINCDNIAC   eic   ^NNOIAN    ArONTAI    TÖN    An'  AYTftC    KAKÖN. 

*     684   €IC  t6n  XkHAH  AeiMÖNA  HATPÖC  CnCY'Aü)   (-CON   Codd),    TAN'f'Ü)  «YrA^AC  TAPCCfc, 

♦yfAaac  AiA'fMWN  ¥aac  ac&pwn.  Dss  mythische  Bild  der  himmlichen  Aue  ist  den  Reh'gionen 
gemeinsam. 
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noch  nicht  angesehen ;  das  ist  erst  geschehen ,  als  ihm  auch  das  Bischofsamt  eitel  Ent- 
täuschungen gebracht  hatte. 

In  solcher  Überlieferung  muß  einzelnes  unsicher  bleiben;  im  ganzen  ist  die  Genesis 
unseres  Textes  unverkennbar  und  die  Erhaltung  der  Varianten  nun  nicht  mehr  rfttsel- 
hall.  Er  selbst  wird  diese  Gedichte  so  wenig  buchhändlerisch  verbreitet  haben  wie 
seine  anderen  Gedichte;  sie  zirkulierten  einzeln  bei  Bekannten  \  und  ein  Freund  hat 
dann  einmal  die  Sammlung  gemacht  und  ftir  III  wohl  das  Handexemplar  des  Dichters 
kopieren  lassen. 

Nun  noch  einzelne  Stellen ,  wo  wieder  III  am  meisten  Nachhilfe  fordert  III ,  8o 
noTAM^N  npoxoAi,  kpanXn  (kpanaai  Codd.)  AisAAec.  —  Unser  Nus  vermag  Gottes  Glanz 
selbst  nicht  anzuschauen,  richtet  also  auf  das  nPOTO^AN^c  gTaoc  seinen  BUck  (6m- 
MAToc  ÖakAn  mit  Barb.,  nicht  XakAn),  tSeen  ^M^^£Hoc  ^ni  co^c  ¥mnoyc  anoca  ♦cotöc 
AoPiCToTcAN  AN^nAYce  boaAn,  tX  cA  cgi  hAaj  Aofc.  Darin  ist  nur  die  leichte  Komiptel 
Xnahavcai  berichtigt.  Wollte  das  Auge  Gott  selbst  schauen,  so  wäre  das  eine  Xo- 
piCTo9cA  BOAIHI,  ein  Blick,  der  nichts  zu  unterscheiden  vermag:  KATAnecoYCA  (t\  yyxh) 
Xxayoytai  kaI  XopictgT  kai  re'f'AeTAJ,  sagt  Synesios  selbst  n.  ^nyon.  12.  Nun  richtet  er 
sich  auf  den  «farbigen  Abglanz«,  auf  die  Erscheinung  der  Gottheit,  die  die  Vermitte- 
lung  mit  den  niederen  Regionen  besorgt  (christlich  geredet,  auf  den  Sohn,  den  Mitt- 
ler): dann  kann  er  die  Strahlen  auffangen,  die  freilich  auch  aus  Gott  sind:  er  vermag 
das  Unaussprechliche  zu  sagen.  Es  folgt  die  Präkonisierung  der  transzendenten  Gott- 
heit —  231  C^BOMAI  NOGPAn   KPY4>iAN  tXzIN.     XCOPG?  T1  M^ON   O^K  XhCTAXO^N:   0^  KATAXe^N 

Codd.  »Es  kommt  etwas  zwischen  (die  beiden  Personen,  Vater  und  Sohn),  das  doch 
nicht  abgesondert  ist,«  die  dritte  Person.  —  240  Xma  hatpi  <i>an€IC  iötati  nATPÖc-  fÖTAC 
A*  ^CAei  (c^  a'  Xci  Codd.)  hapX  ceTo  hatpi,  vgl.  2 19.  iöthc  =  boyai^  ist  der  Heilige  Geist.  — 
300  c^  mXkaipa  ♦^cic,  ♦^cewc  xe  fonX  ^mncT  ce  mXkap:  't'MN^ci  m.  oder  schlechter  Codd.  — 
322  Was  einmal  in  den  Kreis  des  Seienden  gestellt  ist,  wird  nie  vergehen,  Xaao  a*  Xn' 
Xaaoy  aiX  t*  (a*  Codd.)  Xaai^acdn  hXnta  noAeirei  (hant*  Xhcaa^cdn  -a'J'con  -AA'f'ei  Codd.), 
^3E  ÖAAYM^NCAN  K'f^KAOC  XiAioc:  CS  ist  die  alte  hellenische  Lehre,  f&r  die  man  gern  die  Ana- 
päste des  euripideischen  Chrysippos  839  zitierte.  Die  Unzerstörbarkeit  der  Welt  ge- 
hört zu  den  Erkenntnissen,  die  der  Platoniker  ausdrücklich  festhielt,  als  er  in  den 
Dienst  der  Kirche  trat.  —  487  taXmon  yyxXi  (taXmoni  Codd.)  m^noc  ^MnNrf'CAC.  — 
528  »Vater,  hapA  XrNXc  co^iac,  aXmyon  npAniciN  Xn6  cän  KÖAnwN  no6p6n  «D^rroc,  ctpXyon 
KPAAiAi  (kpaaian  Codd.)  Xn6  cac  XakXc  C04>iac  a^pXn,  kai  tXn  ^i  c^  (coi  Codd.)  icpan 
Xtpahön  <^fehlt  etwas  wie  ÖAHro9ciN  Xrr^AOic  vgl.  627)  c^nohma  aIady,  c^PAnAi  reXi  (Laur., 
C4>PAnAA  tgXn  vulg.;  es  wird  das  Zeichen  des  Kreuzes  sein)  KHPiTPe^^AC  aaImonoc  yaac 
ce'f'CöN  zwXc  YYXAC  t'  Xn*  ^«Xc.  Für  yyxac  steht  efxAC,  das  Parallelen  genug  hat;  aber 
hier  folgt  das  Schlußgebet  für  cAma  und  hngyma«.  —  657  von  der  Seele  X  m^pa  agiaa 
/aIcon  [t'  oder  a'  Codd.]  J^niCN  aXoan.  —  718  ♦oitXc  XAfiTic :  ♦YrXc  Codd. 

1  29  ^tAk  a'  XY6<t>HT0N  cm  biotXn  XcH/<^ON  ^AKeiN ,  tX  m^n  eic  Xaaoyc  Xchmon  ,  TA  ^e 
np6c  eeÖN  ciaöta.  Das  letzte  Wort  ist  schwer  verdorben;  gefordert  wird  etwas  wie 
CA<t>HNß ,  das  wahre  finde  ich  nicht.  Die  Selbstkorrektur  ist  im  sapphischen  Stile ,  vgl. 
Demetrios  n.  ^pm.  168.  —  40  mönon  ei  töcon  nAPeiH  bcoN  Xpkion  kaai^n  (-ftc  Codd.; 
Xn6  reiTÖNWN  ^p^kcin,  Tna  m»h  xpedb  Me  icXmittoi  (Laur.;  besser  als  die  Variante  kötttoi), 
•so  viel  Geld  will  ich  haben,  daß  ich  meine  llQtte  vor  den  Nachbarn  bewahren  kann«« 
d.  h.  mein  eignes  Haus  behaupte.  —  61  ^nicaca  für  ^n(i)caca.  —  Der  no9c  kataibXthc,  die 
in  die  Materie  herabsteigende  Göttlichkeit,  teilt  sich,  ein  Teil  waltet  in  den  Fahrten 
der  Gestirne,  einer  in  den  Tanzen  der  Engel,  6  a^  kai  ^^honti  AecM^i  xeoNiAN  cVpero 


^  Ep.  141  fordert  er  sich  das  Manuskript  eines  iambischen  Gedichtes  zurück,  in 
dem  er  sich  mit  seiner  Seele  unterhält.  143  erzählt  er,  am  Schlüsse  des  tctpXaion  (des 
Quaternio;  es  war  also  eine  Ke4>AAic,  gefaltet  wie  bei  uns)  hätte  er  12  Verse  gefunden, 
in  denen  die  letzten  vier  nicht  als  ein  Zitat  aus  alter  Poesie  bezeichnet  wären,  wie  sie 
es  sollten.  Wie  es  sein  Sport  war,  in  allen  Stilen  den  Originalen  Nachahmungen  an 
die  Seite  zu  stellen,  erzählt  er  höchst  merkwürdig  am  Schlüsse  des  Dion. 
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MOP<t>AN  (96),    AN04>6pAn    fiPYCG  AAGAN  (95),    Xn6  a'  ^CTAbH    TOKI^tON  (97)  XAACOnfilCI   M€p1mNAIC 

xeÖNA  gaymAcac  XjepnH.  Das  Schöpfen  der  Vergessenheit  seiner  Herkunft  gehört  zur 
Annahme  irdischer  Gestalt;  dann  folgt  als  Parallele,  daß  er  sich  von  seinen  Eltern 
(d.  h.  dem  Bveöc  hatpöc)  abwendet,  weil  er  an  dem  in  Wahrheit  häßlichen  Irdischen 
Gefallen  findet.  Die  Umstellung  hat  auch  daran  einen  Anhalt,  daß  96  in  Lanr.  fehlt. 
—  100  ^Ni  MAN,  i^NGCTi  (Ini  Te  Codd.)  <t>^rroc.  —  118  nöeoc  (nÖNOc  Codd.)  eic<c^)  öaan 
tanyccai  kpaaian  öacici  tapcoTc  ANArwricoN  ^pd)Tü)N  •  MÖNON  ^Mn^AcocoN  AakAn  (öpmAn  Codd.) 
NoePH<i>ÖPOiciN  öp/aaTc.  Daran  schließt  sich  128 — 32  Are  moi  yyxA,  nioTcA  XrAeopp^Toio 
HArÄc,  iKcre't'CACA  TOKfiA  ÄNABAiNe  MHA^  M^AAG ;  dann  muß  folgen  122  —  27  Ö  a^  toi  h^aac 
oANelTAi  rcN^TAC  xcTpAC  ÖPErN^c  *  nPoe^oiCA  TAP  TIC  Aktic  kataaAmygi  m^n  Xtapoo^c,  neTÄcei 
£s.i  TOI  NOHTÖN  n€AioN ,  KAAAeoc  XpxAN.  Und  der  Schluß,  ähnlich  wie  8,  52  tAxa 
a'  ANMireTcA  oatpi  eeöc  ^n  eeöi  xope^ceic.  Dass  der  Dichter  diese  Ordnung  allein  beab- 
sichtigt haben  kann,  ist  einleuchtend.  Aber  der  Zusammenhang  ist  mindestens  eben- 
sogut, wenn  die  Verse  über  die  Handreichung  Gottes  fehlen:  sie  können  also  ein 
Nachtrag  sein,  als  er  durch  seine  nähere  Beziehung  zum  christlichen  Kultus  die  Gott- 
Iieit  persönlicher  empfand. 

II,  63    C^   HATI^P   C^   a'  ^CCI    MÄTHP,    C^   M^N    (a^    Codd.)    APPHN    C^  A^  eftAYC,    C^    A^ 

owNA  c^  A^  cirA,  OYcewc  4»^cic  roNÖCA.  Das  letzte  Wort  ist  überhaupt  keins;  es  war 
roNOYCCA.    So  steht  3 ,  460  nicht  tönimon  ,  sondern  roNÖeN  . . .  neAioN  in  den  guten  Codd. 

l\\  20  Tna  tAn  hAntcon  kpy<i>ian  Wzan  ymnoic  M^Anco.  Y'MNoTcA  A^ro)  oder  noch 
korrupter  Codd.  Femininum  unmöglich;  Verlesung  alter  Buchschrift.  —  92 — 116  steht 
die  Hauptstelle  iiber  die  aha  hnoiA,  die  durch  die  Parallelen  (II,  31.  HI,  218  —  242. 
V,  53.  67)  keine  Erweiterung  erhält,  nur  daß  VI,  6  in  der  Bezeichnung  MecconArHC  noyc 
die  iamblichische  Bezeichnung  der  dritten  Person  direkt  gebraucht  wird.  Sie  ist  die  mgcAta 
XpxA,  Mutter,  Schwester,  Tochter  zugleich,  die  rÖNiMOC  boyaA  des  Vaters,  die  dem 
Sohne  zum  Lichte  hilft.  Tna  tap  npoxYePii  ^n)  haiai  hathp,  ay'tA  opöxycic  gypeto  baactAn, 
^'cTH  A^  M^CA  eeöc  ^K  Te  eeoY  aiA  oaTaa  eeoY  (so  Laur.  aia  haTaa  Te  oder  ce  die 
andern)'  kaI  aia  kacinAn  hatpöc  AbanAtoy  hpöxycin  hAai  haTc  (Laur.  np.  yiöc  die  andern) 
€YPeT0  baactAn.  In  der  npöxYCic  als  Bezeichnung  des  boyaA  liegt  die  iamblichische 
^N^preiA,  deren  es  bedarf,  damit  die  ay'namic  aus  der  oycia  hervorgeht.  So  betrachtet, 
kann  der  Geist  nur  vom  Vater  kommen;  aber  wo  er  christlich  gefaßt  zu  den  Men- 
schen gtjsandt  wird,  um  die  Heilsgaben  effektiv  zu  machen  (V,  68),  kommt  er  von 
Vater  und  Sohn  und  wird  als  k^ntpon  beider  bezeichnet,  als  Instrument  ihrer  Seelen- 
tahrung.  Die  katholische  Lehre  kann  sich  für  ihr  ßlioque  auf  Synesios  berufen.  — 
286  Yna  ka)  zcöac  tag  (zcüAn  tAn  Codd.)  f^erk  moIpac,  tac  (tAn  Codd.)  MeTA  AecMcVc  to'y'c 
xeoNOBPieeTc  kabapAn  yaac   Öaön  (Laur.  6'con   die  andern  meist)  ^aEAN^o)  ^ni  cAc  a'v'aAc. 

Als  zehnten  Hymnus  rechnet  man  19  Verse,  die  in  den  besseren  Handschriften 
fehlen.  Der  \'erfasser  borgt  seine  Worte  von  Synesios  und  will  anapästische  Mono- 
nieter  maclien,  kann  es  aber  nicht.  Er  läßt  den  Daktylus  auch  im  zweiten  Fuße  zu 
tpAyantoc  tAab,  yyxan  nAiONA  (dies  umzustellen  ist  arg),  erlaubt  sich  böse  Verlänge- 
rungen von  Y,  A^ciN  nAe^coN,  tA  moi  ^M<t>YPI,  einen  Hiat  aöc  a^  fA^ceAl,  eine  Verkür- 
zung eines  vokalischen  Auslautes  m^aoo)  AoiaAn.  Das  gibt  es  natürlich  alles  bei  Sy- 
nesios nicht,  der  nur  kaI  verkürzt.  Hier  heißt  der  Heilige  Geist  nneYMA,  ebenso 
unerhört.  Und  der  Sinn  »Christus,  gedenke  deines  Dieners,  der  dies  geschrieben  hat. 
Erlöse  mich  usw.«  Es  ist  die  Subskription  eines  Schreibers,  der  sein  Gebet  in  die 
Formeln  der  Gedichte  zu  kleiden  versucht,  die  er  eben  kopiert  hat. 


Ausgegeben  am  21.  März. 
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XV. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


21.  März.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  Zimmer  las  über  den  Einschlag  aus  den  Culturzu- 
ständen  der  vorkeltischen  Bewohner  Irlands  in  dem  in  den 
Erzählungen  der  alten  nordirischen  Heldensage  vorliegenden 
Culturbild  aus  dem  alten  Irland.    (Ersch.  später.) 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  Anschauung,  dass  die  in  den  Erzählungen  des 
Cuchulinnsagenkreises  zu  Tage  tretenden  Cultur^ustände  in  allen  wesentlichen  Punkten 
der  altkeltischen  Cultur  des  Continents  entsprechen,  und  zeigt,  dass,  soweit  die  Stellung 
des  Weibes  in  dem  Culturbilde  aus  dem  genannten  Sagenkreis  in  Frage  kommt ,  fremde 
Einschläge  in  die  altkeltische  Cultur  angenommen  werden  müssen,  die  nur  aus  den 
Cultui*zuständen  der  vor  keltischen,  nicht  indogermanischen  Bewohner  der  britischen 
Inseln  Erklärung  finden. 

2.  Hr.  Erman  legte  von  den  wissenschaftlichen  Veröffentlichungen 
der  Deutschen  Orient- Gesellschaft  vor:  Das  Grabdenkmal  des  Königs 
Ne-User-Re.    Von  Ludwig  Borchardt.    Leipzig  1907. 


Ausgegeben  am  4.  April. 
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DER  XVI. 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


21.  März.     Sitzung  der  physikalisch -mathematisclien  Classe. 


Voi-sitzender  Secretar:  Hr.  Aüwers  (i.  V.). 

*1.  Hr.  MöBiüs   las    über    die    ästhetische   Betrachtung   der 
Reptilien  und  Amphibien. 

Es  wurden  die  aDziehenden  und  die  abstossenden  Eigenschaften  der  Eidechsen, 
Krokodile,  Schlangen,  Schildkröten,  Frösche,  Kröten  und  Molche  betrachtet,  und  ge- 
funden, dass  das  Schleichen  und  Kriechen,  das  unvermuthete  Erscheinen,  die  feuchte 
und  kalte  Haut  und  die  Giftigkeit  vieler  Arten  stärker  abstossend  wirken,  als  die 
Formen,  Farben  und  Bewegungen  mancher  Arten  gefallen.  Da  aber  unser  ästhetisches 
Empfinden  beim  Anblick  eines  Thieres  aus  dem  Gesammteindruck  aller  von  uns  er- 
kannten oder  vorgestellten  Eigenschafben  desselben  entspringt,  so  finden  wir  es  häss- 
lich,  wenn  die  anangenehmen  Eigenschaften  stärker  auf  unser  Empfinden  einwirken 
als  die  angenehmen.  —  Die  ungewohnten  ästhetischen  Einwirkungen  der  Reptilien  und 
Amphibien  haben  die  menschliche  Phantasie  angeregt,  in  ihren  religiösen  Mythen, 
Heldensagen  und  Märchen  derartigen  Thierformen  wichtige  Rollen  zu  übertragen. 

2.  Hr.  van't  Hoff  machte  eine  weitere  Mittheilung  aus  seiner 
Untersuchung  der  oceanischen  Salzablagerungen:  L.  Franklandit 
und  eine  neue  dem  Borocalcit  verwandte  Verbindung. 

Die  einzige  Probe  Franklandit,  welche  Verf.  erhalten  konnte,  zeigte  sich  als 
Boronatrocalcit.  Bei  Versuchen  zu  dessen  künstlicher  Darstellung,  die  ebenfalls  negativ 
verliefen,  stiess  er  auf  ein  neues  Natriumcalciumborat,  dessen  naturliches  Vorkommen 
nicht  ausgeschlossen  ist  und  das  ein  gewisses  Interesse  beansprucht  durch  die  hohe 
Bildungstemperatur  von  51^. 

3.  Hr.  Strüve  legte  eine  Abhandlung  des  Observators  an  der 
hiesigen  Sternwarte  Dr.  P.  Güthnick  vor:  Photometrische  Beob- 
achtungen der  Jupitertrabanten  von  Juli  1905  bis  April  1906. 
(Ersch.  später.) 

Die  mit  einem  ZÖLLNER'schen  Photometer  am  11  zolligen  Refractor  der  Stern- 
warte in  Bothkamp  ausgeführte  Beobachtungsreihe  bildet  eine  Fortsetzung 'der  früher 
veröffentlichten  photometrischen  Untersuchungen  desselben  Verfassers  über  die  Ver- 
änderlichkeit der  Helligkeiten  der  Jupitermonde  und  fasst  die  bisher  erlangten  Re- 
sultate zusammen. 

4.  Hr.  Helmekt  überreichte  eine  Abhandlung  des  Vorstehers  des 
Erdmagnetischen   Observatoriums   in   Potsdam   Prof.  Dr.  Ad.  Schmidt: 

3P 
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Über  die  Bestimmung  des  allgemeinen  Potentials  beliebiger 
Magnete  und  die  darauf  begründete  Berechnung  ihrer  gegen- 
seitigen Einwirkung. 

Verf.  behandelt  das  Problem  der  ponderomutorischen  Einwirkung  zweier  Magnete 
auf  einander  ganz  allgemein,  indem  er  den  magnetischen  Zustand  eines  jeden  als  durch 
eine  Reihe  von  charakteristischen  Constanten  definirt  voraussetzt  Diese  Constanten 
sind  die  Coefficienten  einer  Kugelfunctionenreihe,  die  das  allgemeine  Potential  des 
betreffenden  Magneten  darstellt.  Sie  sind  ihrerseits  empirisch  aus  der  beobachteten 
Einwirkung  der  Magnete  auf  einander  zu  ermitteln.  Aus  diesen  Constanten  und  den 
Grossen,  die  die  gegenseitige  Lage  der  Magnete  definiren,  wird  das  Potential  des 
einen  auf  den  andern  berechnet,  womit  dann  auch  die  Drehungsmomente  und  die 
Kräfte,  die  sie  auf  einander  ausüben,  bestimmt  sind.  Es  findet  sich  für  das  allge- 
meine Glied  der  Reihenentwickelung  ein  geschlossener,  sowohl  fiür  numerische  An- 
wendungen wie  fTir  theoretische  Untersuchungen  geeigneter  Ausdruck. 

5.  Hr.  Engelmann  überreichte  eine  Mittheilung  aus  dem  Physio- 
logischen Institut  der  Universität  Athen:  R.  Nicolaides  und  S.  Dantos, 
Hemmende  Fasern  in  den  Muskelnerven.    (Ersch.  später.) 

Die  Verfasser  liefern  den  experimentellen  Nachweis,  dass  der  Gastrocnemius  des 
Frosches  durch  die  vorderen  Wurzeln  des  Nervus  ischiadicus  ausser  motorischen  aucli 
hemmende  Fasern  erhält. 

6.  Hr.  Prof.  E.  S.  Faust  in  Strassburg  i.  E.  übersendet  als  Be- 
richt über  eine  mit  akademischer  Unterstützung  ausgeföhrte  Unter- 
suchung einen  Sonderabdruck:  Über  das  Ophiotoxin  aus  dem  Gifti^ 
der  ostindischen  Brillenschlange.    Leipzig  1907. 
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üntersachungen  über  die  Bildnng  der  ozeanischen 

SalzaUagerongen. 

\  — 

L.  Franklandit  und  eine  neue,  dem  Boronatrocaicit  ver- 
wandte Verbindung. 

Von  J.  H.  van't  Hoff. 


Ochon  vor  längerer  Zeit  wurde  von  Reynolds  ein  Mineral  beschrieben  ^ 
das  als  Borat  von  Natrium  und  Calcium  dem  Boronatrocaicit  (Na,0) 
(CaO),(B,03)5-  i6H,0  verwandt  war,  doch  durch  seine  Zusammensetzung, 
welche  der  Formel  (Na,0),(CaO),(B,()3)6' 15H,0  entsprach,  davon  ab- 
wich und  so  mit  dem  Namen  Franklandit  bezeichnet  wurde. 
Das  Ergebnis  der  Analyse  war: 


B,(), 

("aO 

Na,0 

H,0 

(Na,  K)  Gl . 
CaS0,.2H,0 


I 

41.81 
12.10 
12.37 
27.92 
2.41 

'•44 


II 


11.94 


27.66 


Berechnet 

43.61 
11.63 
12.87 
28.04 
(2.41) 

(1-44) 


A.  üntersuchnng  einer  Franklanditprobe. 

Da  mir  bei  wiederholten  Versuchen  zur  künstlichen  Darstellung 
von  Franklandit,  auf  die  nachher  zurückzukommen  ist,  nie  das  Ge- 
suchte in  die  Hände  kam ,  habe  ich  bei  Hm.  Reynolds  um  eine  Probe 
angefragt  und  dieselbe  in  dankenswerter  Weise  erhalten.  Dieselbe 
sah  unter  dem  Mikroskop  wohl  ausgebildet  und  wesentlich  einheit- 
lich aus,  in  Nadelform,  wie  sie  auch  Boronatrocaicit  zeigt,  jedoch 
tlächenreicher  abgestumpft,  soviel  mich  mein  Vergleichsmaterial  beur- 
teilen ließ. 


^    Short  Reports  froin  the  Chemical  Laboratory  of  Triiiity  College,  Dublin,  No.  2. 
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Die  Analyse  habe  ich  mit  dem  Mineral  so  wie  es  vorlag  aus- 
geföhrt,  weil  sich  auch  darauf  die  obenerwähnte  Analyse  bezieht. 
Sie  wurde  in  einer  zum  Teil  früher*  beschriebenen  Weise  ausgeführt, 
indem  eine  gewogene  Menge  in  Zehntelnormallauge  gelöst  und  dann 
mit  Zehntelnormalbase  zurücktitriert  wurde,  Methylorange  als  Indikator: 
dies  gibt  die  an  Borsäure  gebundene  Basenmenge.  Dann  wird,  nach 
Zusatz  von  Mannit,  mit  Zehntelnormalbase  die  Borsäure  bestimmt, 
Phenolphthalein  als  Indikator.  Die  Wasserbestimmung  erfolgt  in  ge- 
wohnter Weise,  und  diejenige  von  Kalk,  durch  Lösen  einer  gegebenen 
Menge  in  Salzsäure,  Abdampfen  ihres  Überschusses,  Fällimg  als  Kar- 
bonat und  dessen  Bestimmung  durch  Titrieren  wie  oben. 

Das  Resultat  dieser  Analyse  war: 

42.2  Prozent  B.Oj,  33.1  Prozent  H,0,   12.7  Prozent  CaO. 

Die  an  Borsäure  gebundene  Natronmenge  wurde  indirekt  bestimmt 
aus  dem  gefundenen  Verhältnis  zwischen  Borsäure  und  daran  gebun- 
dener Gesamtbase  1.7 1  und  ergab  sich  zu  7.9  Prozent.  Auf  die  Ver- 
unreinigungen würde  demnach  4.  i  Prozent  kommen  wie  auch  in  der 
obenerwähnten  Analyse;  mit  dieser  stimmt  auch  die  von  mir  gefim- 
dene  Chlormenge  von   1.3  Prozent. 

Das  Mineral  selbst  hätte  demnach  die  Zusammensetzung: 

43.9  Prozent  B.Oj,   13.3  Prozent  CaO,  8.2  Prozent  Na,0, 

34.6  Prozent  H,0, 

was  von  Franklandit  mit: 

45.3  Prozent  B.Oj,   12.1  Prozent  CaO,   13.4  Prozent  Na,0, 

29.2  Prozent  H,0 

wesentlich  abweicht,  aber  sich  mit  der  Zusammensetzung  von  Boro- 
natrocalcit  praktisch  deckt: 

43.1  Prozent  Bß^,   13.8  Prozent  CaO,   7.6  Prozent  Na,©, 

35.5  Prozent  H,0. 

Ich  kann  die  zugesandte  Probe  also  nur  als  einen  etwas  unreinen 
Boronatrocalcit  betrachten. 

Auf  meine  Nachricht  war  Hr.  Reynolds  so  freundlich,  mir  das 
Residtat  seiner  erneuten  Untersuchung  mitzuteilen,  das  ich  hier  im 
Wortlaut  wiedergebe: 

»I  thought  it  would  be  usefiil  to  determine  as  directly  as  pos- 
sible  the  ratio  of  Na  to  Ca  in  the  mineral,  as  I  note  that  you  got 
Na,0  by  difference. 


*    Mit  Meyerhoffer,  Liebens  Festschrift  233. 
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For  this  purpose  I  took  only  the  denser  portion  of  the  small 
piece  which  I  retained  and  cleared  away  all  partially  decomposed 
parts  containing  any  carbonate.  A  weighed  amount  was  dissolved 
in  pure  HCl,  the  Solution  was  evaporated  to  dryness  and  the  residue 
heated  to  120® — 130®  until  no  trace  of  HCl  was  evolved.  The  re- 
sidue, which  consisted  necessarily  of  CaCl,  and  NaCl,  with  boric  acid, 
was  dissolved  in  water  plus  sufficient  HNO3,  and  the  total  Cl  and  Ca 
were  directly  determined  the  Cl  as  AgCl,  the  Ca  as  CaCOj  through 
Oxalate;  but  the  Oxalate  was  first  separated  from  a  Solution  containing 
only  free  Acetic  acid,  the  precipitate  was  then  dissolved  in  HCl  and 
reprecipitated  by  ammonia ,  so  as  to  remove  all  traces  of  borate  carried 
down  in  the  first  instance. 

Results. 

Cl  taken  up  per  100  parts  mineral  26.7, 
CaO  1 1.85  per  cent. 

Now  1 1.85  CaO  require  15  Cl;  and   26.7 — 15  =  1 1.7  per  cent  Cl 
=  10.22  per  cent  Na^O. 
Ratio  CaO  to  Na,0: 
Specimen  i :  0.8, 
Boronatrocalcite  1:0.5, 
Franklandite  1:1. 

On  the  whole  it  would  appear  that  the  mineral  mass  is  a  some- 
what  variable  mixture  of  two  boronatrocalcites ,  the  one  beüig  typi- 
fied  by  Boronatrocalcite  (Ulexite)  and  the  other  by  Franklandite.« 

Weiter  in  diesen  Gegenstand  einzudringen  muß  Dritten  überlassen 
bleiben ,  da  eine  andere  Bezugsquelle  des  in  Rede  stehenden  Minerals 
nicht  bekannt  wurde. 


B.  Ein  neues  Natriumcalciumborat. 

Die  Untersuchung  des  Franklandits  hat  auch  ein  positives  Re- 
sultat ergeben.  Bei  den  Versuchen  zu  dessen  künstlicher  DarsteUimg 
nämlich,  welche  sich  voraussichtlich  durch  Einwirkung  von  Boro- 
natrocalcit  auf  Borax  verwirklichen  ließe,  nach  der  Gleichung: 

2NaCaB5  0, .  8H3O  +  Na,B,0, .  loH^O  =  Na,Ca3B„0„ .  1 5H,0  -h  2BO3H3  -h  8H,0 

wurde  eine  geeignete  Mischung  der  genannten  Borate  im  Dilatometer 
erhitzt.  Nachdem  sich  die  Verwandlung  von  Borax  in  die  oktaediische 
Form  (Na^B^Oy.sHaO)  oberhalb  60**  vollzogen  hatte,  trat  eine  weitere 
langsame  Ausdehnung  ein,  die  noch  bei  63**  bemerkbar  war,  nicht 
dagegen  bei  62®. 
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In  der  Erwartung,  auf  Franklandit  gestoßen  zu  sein,  ließ  man 
die  Ausdehnung  sich  vollziehen,  um  dann  den  Dilatometerinhalt  zu 
untersuchen.  Nach  Auswaschen  und  Trocknen  zeigte  das  in  Nadel- 
büscheln kristallisierte  Produkt  sich  als  Boronatrocalcit  mit  vier  statt 
acht  Molekülen  Kristall wasser  (NaCaB5  09.4H,0): 


BaOs 

CaO 

Na,0 

H,0 

53-2 

16. 1 

(9-5) 

2  1.2  (gef.) 

16.4 

» 

52.4 

16.8 

9-3 

21.5  (ber.) 

Natron  wurde  als  Differenz  ermittelt. 


G.  Die  Spaltung  von  Boronatrocalcit  und  die  Bildung  von  Golemanit 

und  Fandermit 

Die  früher  beobachtete  Spaltung  von  Boronatrocalcit^  in  oktaedri- 
schen  Borax  und  Calciumborat ,  welch  letzteres  je  nach  Einimpfen  ver- 
schiedene Zusammensetzung  haben  kann,  fallt  durch  Auftreten  des 
neuen  Doppelborats  zu  den  labilen  Erscheinungen  zurück.  Bei  der 
tiefsten  Temperatur  vollzieht  sich   noch   die  Bildimg  von  Colemanit: 

2NaCaB50,.8H,0  =  Na,B,0,.5H,0  +  Ca,BeO„.5H,0  +  6H,0. 

Aber  auch  diese  Temperatur,  die  unweit  65**  liegt,  übersteigt  noch 
die  obige,  und  nur,  wenn  das  niedere  Hydrat  von  Boronatrocalcit 
ausbleibt,  gelangt  die  erwähnte  Spaltung  zur  Beobachtimg.  Entsteht 
dann  aber  das  niedere  Hydrat  oder  wird  damit  geimpft,  so  entwickelt 
sich  dasselbe  unter  Aufzehrung  von  oktaedrischem  Borax  und  Cole- 
manit. 

Hierdurch  bekommt  die  beschriebene  Verbindung  auch  eine  ge- 
wisse mineralogische  Bedeutung,  indem  mit  der  Möglichkeit  ihres 
natürlichen  Vorkommens  gerechnet  werden  muß  und  mit  dem  damit 
zusammengehenden  Fortfallen  des  Boronatrocalcits  bei  noch  tieferer 
Temperatur  als  früher  erwähnt."  Damals  wurde  dieselbe,  als  von 
Spaltung  in  zwei  Borate  veranlaßt  (bei  Anwesenheit  von  Kochsalz, 
um  die  höchste  natürliche  Temperaturgrenze  zu  bestimmen)  unterhalb 
70**  gefunden.  Neue  Dilatometerversuche  zeigten,  daß  bei  Einimpfen 
mit  dem  neuen  Hydrat  die  Zerfallsgrenze  des  Boronatrocalcits  unter- 
halb 60**  liegt. 

Bei  der  Möglichkeit  des  natürlichen  Vorkommens  der  neube- 
schriebenen Verbindung  hat   auch  deren  untere   natürliche  Bildungs- 

*    Diese  Silzungsber.  1906,  569. 
'    Ebenda  569. 
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temperatur  einiges  Interesse.  Sie  wurde  eimittelt  durch  Verfolgen 
der  Bildung  im  Dilatometer  im  Kristallisatiousendpunkt^  wo  die  Bil- 
dung am  ehesten  erfolgt,  bei  Anwesenheit  von  Chlomatrium,  Borax, 
Chlorkalium  und  Glaserit.  Sie  ließ  sich  nocli  bei  5 1  **  verfolgen.  Da- 
durch steht  diese  Verbindung  in  der  kleinen  Gruppe  von  oberhalb 
25®  sich  bildenden  Mineralien  mit  der  höclisten  Bildungstemperatur 
obenan,  womit  das  seltene  oder  vielleicht  das  Nichtvorkommen  zu- 
sammenhängen dürfte;  denn  das  nächstliegende  MgNa6(S0^)^  mit  einer 
Bildungstemperatur  oberhalb  46®  wurde  erst  1902  von  Kübierschky 
entdeckt"^  und  seitdem  nur  noch  einmal  von  Precht  in  Neu-Staßfurt 
wiedergeftmden. 

Noch  nach  einer  dritten  Richtung  hat  die  beschriebene  Verbin- 
dung fiir  die  Untersuchung  der  natürlichen  Borate  einen  gewissen 
Wert  gehabt,  und  zwar  zur  Darstellung  von  Pandermit  xmd  Colemanit. 
Das  leichteste  Verfahren  hierfür  war  bisher  die  Zerlegung  von  Boro- 
natrocalcit.  Genau  in  derselben  Weise  ^  läßt  sich  dazu  das  neue  Hydrat 
verwenden,  und  da  es  den  erwähnten  Mineralien  näherliegt,  erspart 
man  sich  hierbei  Zwischenprodukte  und  Zeit. 


^   F  in  der  Figur  auf  S.  1087  dieser  Sitzungsber.  1905. 
*    Diese  Sitzungsberichte  1902,  404. 
'    Ebenda   1906,  566  und  689. 
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Über  die  Bestimmung  des  aUgemeinen  Potentials 
beliebiger  Magnete  und  die  darauf  begründete  Be- 
rechnung ihrer  gegenseitigen  Einwirkung« 


Von  Dr.  Adolf  Schmidt 

in  Potsdam. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Helmert.) 


Lavx  Messung  der  Horizontalkomponente  des  erdmagnetischen  Feldes 
sind  zwei  selbständige  Beobachtungen  erforderlich  und  hinreichend. 
Die  eine  liefert  das  Verhältnis  der  gesuchten  Größe  zu  der  von  einem 
magnetischen  System,  am  einfachsten  einem  Stahlmagneten,  ausgehen- 
den Wirkung;  die  andere  mißt  den  mechanischen  Einfluß,  den  dieses 
System  selbst  im  Erdfelde  erfährt. 

Mit  H  als  der  gesuchten  Horizontalintensität  imd  M  als  dem 
Moment  des  Magneten  fuhren  diese  beiden  Beobachtimgen  zur  Kennt- 
nis der  Werte  von  H :  M  und  H*  M  und  damit  zur  Bestimmung  von 
H  wie  auch  von  M.  Die  Ermittlung  der  letztgenannten  Größe  gibt 
dann,  insoweit  ihre  Konstanz  während  einer  gewissen  Zeit  als  ver- 
bürgt oder  ihre  Änderung  als  bekannt  gelten  darf,  die  Möglichkeit, 
an  einem  andern  Ort  oder  zu  anderer  Zeit  weitere,  sogenannte  rela- 
tive Messungen   von  H  durch  eine  einzige  Beobachtung  zu  erhalten. 

Von  den  beiden  Größen  H :  M  und  H  •  M  wird  indessen ,  und 
zwar  gewöhnlich  durch  Schwingungsbeobachtungen,  nur  die  zweite 
immittelbar  gewonnen,  vorausgesetzt,  daß  gewisse  Hilfsmessungen,  vor 
allem  die  Bestimmung  des  Trägheitsmomentes  des  Magneten,  ein  Ar 
allemal  im  voraus  erledigt  worden  sind.  Die  zur  Ermittlung  der 
Größe  von  H :  M  dienenden ,  gewöhnlich  in  Ablenkimgsbeobachtungen 
bestehenden  Messungen  würden  dagegen  den  gesuchten  Wert  unmittel- 
bar nur  unter  Bedingungen  liefern ,  die  aus  praktischen  Gründen  un- 
zulässig sind  —  dann  nämlich,  wenn  man  den  Ablenkungsstab  aus 
einer  im  Vergleich  mit  seiner  Länge  sehr  großen  Entfernung  wirken 
ließe.  Nur  unter  dieser  Voraussetzung  ist  ja  sein  Einfluß  seinem 
magnetischen  Moment  proportional;  gleichzeitig  ist  er  aber  dann  zu 
klein,  um  mit  Schärfe  meßbar  zu  sein. 
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Man  macht  sich  von  diesem  XJbelstande  bekanntlich  dadurch  frei, 
<iaJ3  man  die  Ablenkungen  mißt,  die  der  Magnet  auf  eine  Nadel  bei 
einer  bestimmten  gegenseitigen  Lage,  gewöhnlich  der  ersten  Haupt- 
lage, aus  mehreren,  meistens  zwei,  verschiedenen  Entfer- 
nungen ausübt,  und  daß  man  daraus  auf  die  dem  Moment  propor- 
tionale Wirkung  aus  sehr  großer,  theoretisch  gesprochen  unendlich 
großer  Entfernung  schließt.  Dieses  bisher  nahezu  ausschließlich  an- 
gewandte Verfahren,  das  seinem  Wesen  nach  auf  eine  Extrapolation, 
und  überdies  auf  eine  besonders  ungünstige,  hinauskommt,  ist  in- 
dessen nicht  geeignet,  der  Messung  diejenige  Schärfe  zu  geben,  die 
an  sich  mit  den  jetzt  verfiigbaren  technischen  Hilfsmitteln  zu  er- 
reichen ist. 

Zweckmäßiger  ist  es,  mehrere  Ablenkimgen  bei  verschiedener 
gegenseitiger  Lage  von  Magnet  und  Nadel,  im  einfachsten  Falle 
ohne  Änderung  ihrer  Entfernung ,  zu  benutzen.  Beispielsweise  können 
Beobachtungen  in  den  beiden  Hauptlagen  kombiniert  werden ,  ein  schon 
von  Lamont  eingehend  behandeltes  und  früher  auch  gelegentlich  an- 
gewandtes Verfahren,  das  aber  anscheinend  aUmählich  fast  in  Ver- 
gessenheit geraten  ist.  Auch  die  vorzügliche,  von  Borgen  angegebene 
Methode  zur  genauen  Bestimmung  des  Polabstandes  eines  Magneten 
ist  hierher  zu  rechnen ,  da  sie  außer  der  Beobachtung  in  der  für  sie 
charakteristischen  Lage  noch  eine  solche  in  einer  anderen  Lage  zur  Be- 
stimmung des  Moments  verlangt. 

Der  wichtigste  Vorteil  des  zweiten  Verfahrens,  von  dem  die  so- 
eben angeführten  Beobachtungsmethoden  spezielle  Fälle  sind,  liegt 
außer  in  der  für  die  Elimination  günstigen  Gestaltung  der  Gleichimgen 
darin,  daß  es  gestattet,  durch  beliebige  Erhöhung  der  Anzahl  der 
verschiedenen  Lagen  nicht  nur  die  Genauigkeit  der  Resultate  prinzi- 
piell unbegrenzt  zu  steigern,  sondern  auch  Ergebnisse  von  allgemeinerer 
Bedeutung  zu  erlangen.  In  der  Tat  kommt  ja  dieses  Verfahren  darauf 
hinaus,  die  Wirkung  des  Magneten  in  allen  Punkten  einer 
ihn  umgebenden,  geschlossenen  Fläche,  etwa  einer  Kugel- 
fläche, zu  ermitteln,  wodurch  nach  den  Sätzen  der  Potentialtheorie 
sein  vollständiges  Potential  und  damit  sowohl  seine  eigene  magne- 
tische Wirkung  in  allen  nicht  ihm  selbst  angehörenden  äußeren  Punk- 
ten, wie  auch  umgekehrt  die  ponderomotorische  Wirkung,  die  er 
seinerseits  in  einem  magnetischen  Felde  erfahrt,  bestimmt  ist. 

Eine  derartige  eingehende  Untersuchung  der  allseitigen  Wirkung 
eines  Magnets  hat  natürlich  nicht  allein,  ja  nicht  einmal  in  erster 
Linie,  die  Bedeutung,  eine  verschärfte  Messimg  der  erdmagnetischen 
Kraft  zu  ermöglichen.  Ihr  Wert  liegt  vor  allem  darin,  daß  ihr  Er- 
gebnis die  vollständige  und  zugleich  die  einfachste  Darstellimg  dessen 
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bildet,  was  sich  überhaupt  über  den  magnetischen  Zustand  des  unter- 
suchten Körpers  ohne  jede  Hypothese  über  seine  innere  Beschaffen- 
heit exakt  aussagen  läßt.  Natürlich  liefert  sie  so  zugleich  für  die 
Aufstellung  und  Prüfung  derartiger  Hypothesen  und  damit  für  die 
tiefere  physikalische  Erforschung  der  Eigenschaften  der  magnetisierten 
Materie  die  zuverlässigste  Grundlage.  Es  gilt  dies  um  so  mehr,  als 
die  Methode  in  ihrer  Anwendung  nicht  auf  permanente  Magnete  be- 
schränkt ist,  sondern  ebensowohl  die  induzierte  Magnetisierung  zu 
untersuchen  gestattet. 

Übrigens  bedarf  es  wohl  kaum  der  besonderen  Hervorhebung, 
daß  die  Bestimmung  des  Potentials  eines  Magneten  an  Stelle  der  ein- 
fachen Messung  des  Moments  auch  bei  der  Ermittlung  der  Wirkungen 
irgendwelcher  äußeren  Einflüsse  angezeigt  ist  und  einen  tiefem  Ein- 
blick in  die  damit  verknüpften  magnetischen  Vorgänge  verspricht.  So 
wird  man  vor  aUem  den  Einfluß  der  Temperatur  in  dieser  Weise  zu 
untersuchen  haben,  ebenso  denjenigen  mechanischer  Einwirkungen, 
wie  der  Dehnung,  der  Torsion  usw.;  man  wird  weiter  feststellen 
können,  wie  sich  ein  Magnet  unter  verschiedenen  Bedingungen  seiner 
Magnetisierung,  seiner  Aufbewahrung  und  sonstigen  späteren  Behand- 
lung verhält  —  lauter  Fragen,  denen  neben  der  theoretischen  auch 
eine  große  praktische  Bedeutung  zukommt.  Tatsachen  wie  die,  daß 
der  Temperaturkoeffizient  sehr  wesentlich  von  der  Grestalt  des  Magneten 
abhängt ,  fordern  geradezu  dazu  auf,  die  Untersuchung  nicht  auf  das 
Verhalten  des  Moments  zu  beschränken ,  sondern  auf  die  höheren  Glie- 
der der  Potentialreihe  auszudehnen.  Sind  diese  höheren  Glieder  doch 
in  gewissem  Sinne  für  die  individuelle  Beschaffenheit  des  einzelnen 
Magneten  charakteristisch  —  sowohl  fiir  die  zufällige  tatsächliche  Mag- 
netisierung, die  von  den  besonderen  äußeren  Bedingungen  abhängt, 
unter  denen  der  Magnet  gestanden  hat  und  steht,  wie  auch  für  et- 
waige konstante  Eigentümlichkeiten,  die  in  seiner  Gestalt  und  in  der 
Heterogenität  seines  inneren  Baues  begründet  sind  und  die  vielleicht 
gewisse,  fiir  den  betreffenden  Magneten  mit  einem  Minimum  des  Zwangen 
verknüpfte  Magnetisierungszustände  definieren. 

Die  praktische  Durchfuhrung  des  Verfahrens ,  die  natürlich  in  sehr 
maimigfaltiger  Weise  geschehen  kann ,  verlangt  die  Berücksichtigmig 
mancher  Nebenumstände,  so  vor  allem  der  Variation  des  erdmagne- 
tischen Feldes  und  der  Temperaturschwankung  während  der  Beob- 
achtung, femer  der  gegenseitigen  Induktion  der  benutzten  Magnete 
und  der  ebenso  wie  diese  mit  der  Lage  wechselnden  Induktion  dm^ch 
das  erdmagnetische  Feld.  Im  übrigen  aber  sind  die  dabei  zu  treffen- 
den Maßnahmen  so  vollständig  durch  die  Natur  der  Aufgabe  vorge- 
schrieben ,  daß  ihre  Darlegung  am  besten  mit  der  Mitteilung  wirklich 
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ausgefiihrter  Messungen  verbunden  wird .  zu  der  hier  der  Raum  fehlen 
wirde. 

Nur  in  einer  Hinsicht  erscheint  eine  allgemeine  theoretische  Vor- 
arbeit erwünscht,  und  diese  zu  geben  ist  der  Zweck  der  folgenden 
Ausffihrungen.  Es  ist  dies  die  Ableitung  der  allgemeinen  Formeln 
für  die  Einwirkung  zweier  Magnete  aufeinander  in  einer  von  der  bis- 
her üblichen  etwas  abweichenden,  der  vorliegenden  Aufgabe  ange- 
paßten Gestalt.'  Zur  Erleichterung  des  Überblicks  über  die  dazu  die- 
nenden Entwicklungen  möge  zunäclist  der  allgemeine  Gang  der  Rech- 
nung in  großen  Zügen  geschildert  werden. 

Es  sei  V  das  gegenseitige  Potential  der  beiden  Magnete  3f ,  und 
M^ ,  deren  Einwirkung  aufeinander  bestimmt  werden  soll.  Ferner  seien 
dx^  und  dx^  unendlich  kleine  Verschiebungen  nach  einer  gewissen  Rich- 
tung, rfr,  und  c?r,  ebensolche  Drehungen  um  eine  bestimmte  Achse, 
die  üf,  und  iüf,  erfahren. 

Dann  sind  die  in  jene  Richtung  fallenden  Komponenten  der  Kräfte, 
die  von  üf,  auf  M^  und  umgekehrt  ausgeübt  werden, 

VX^  ox^ 

und  die  auf  jene  Achse  bezogenen  Komponenten  der  entsprechenden 
Drehungsmomente 

y7     «—  ^^ w     — »  .^^  

Die  aus  den  allgemeinen  Grundsätzen  der  Mechanik  folgenden 
Beziehungen  X,  -♦-  X,  =  o ,  H,  -♦-  H,  =  o  ergeben  sich   auch  immittel- 

^  Man  konnte  sich  natürlich  auch  der  für  diese  Einwirkung  bereits  mehrfach 
—  so  von  Lahont,  Rucke,  Pritsche,  Borgen  —  abgeleiteten  Formeln  bedienen.  Be- 
sonders brauchbar  sind  die  von  Borgen  in  seiner  letzten  Arbeit  (in  Terrestrial  Magne- 
tism,  Vol.  I  S.  176,  wo  man  auch  die  frühere  Literatur  zusammengestellt  findet)  gege- 
benen Ausdrücke,  die  ohne  jede  beschränkende  Annahme  über  die  gegenseitige  Lage 
der  beiden  Magnete  soweit  entwickelt  sind,  daß  sie  mit  verhältnismäßig  geringer  Mühe 
zur  numerischen  Behandlung  beliebiger  Fälle  benutzt  werden  können. 

Für  die  vorli^ende  Aufgabe  erweist  es  sich  jedoch  als  vorteilhaft,  eine  etwas 
andere  Form  der  Darstellung  zu  wählen  als  die  von  den  genannten  Autoren  benutzte, 
so  zweckmäßig  diese  auch  fQr  die  gewohnlichen  Anwendungen  ist.  Bei  diesen  handelt 
es  sich  immer  um  die  Berechnung  des  von  einem  festen  Magneten  auf  eine  Nadel  aus- 
geübten Drehungsmoments  in  einem  bestimmten  Falle;  hier  aber  tritt  die  funktionelle 
Abhängigkeit  der  Wirkung  von  der  wechselnden  Lage  des  Ablenkungsstabes  in  den 
Vordergrund.  Bei  der  allgemeinen  Behandlung  dieses  Problems  empfiehlt  es  sich,  die 
für  die  numerische  Auswertung  freilich  nicht  wohl  zu  umgehenden  weitläufigen  trigo- 
nometrischen Formeln  mit  Hilfe  von  Kugelfunktionen  in  bequemere,  geschlossene  Aus- 
drücke zu  verwandeln.  Diese  bieten  überdies  den  Vorteil,  daß  die  Entwicklung  nach 
ihnen  leicht  bis  zu  jeder  beliebigen  Ausdehnung  der  Reihen  fortgesetzt  werden  kann. 
Endlich  läßt  sich  auf  diesem  Wege  auch  am  leichtesten  der  allgemeine  Fall ,  derjenige 
des  rings  um  seine  Achse  ungleichförmig  magnetisierten  Magneten,  behandeln. 
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bar  aus  den  vorstehenden  Ausdrücken,  da  jede  Veränderung  der  gegen- 
seitigen Lage  von  Af ,  und  M^ ,  die  auf  irgendeinen  Wert  von  dV  fuhrt, 
in  bezug  auf  die  beiden  Magnete  entgegengesetzt  gleichen  Betrag  hat, 
so  daß  fiir  sie  dir, -f-dir,  =  o,  rfr, -4-rfT,  =  o  gilt.' 

Um  nun  V  aus  den  als  gegeben  vorausgesetzten  allgemeinen  Po- 
tentialen n,  und  n,  der  beiden  Magnete  abzuleiten,  denke  ich  mir 
diese  durch  eine  geschlossene  Fläche  0  voneinander  getrennt.  Es  möge 
sich  etwa  M,  in  dem  von  der  Fläche  umschlossenen  Teile  des  Raumes, 
iüf,  in  dem  außerhalb  gelegenen  Teile  befinden.  Dann  läßt  sich  nach 
den  allgemeinen  Sätzen  der  Potentialtheorie  auf  0  eine  magnetische 
Oberflächenbelegung  Q,  angeben,  deren  Potential  im  ganzen  Außen- 
raume  mit  demjenigen  von  ilf,  übereinstimmt,  ebenso  auch  eine  solche, 
II,,  deren  Potential  im  Innenraum  mit  dem  von  M^  identisch  ist.  Das 
gegenseitige  Potential  von  M^  auf  M^  kann  daher  auch  durch  das- 
jenige von  II,  auf  3f,  oder,  was  dasselbe  ist,  von  ilf,  auf  12,  ersetzt 
werden.  Letzteres  aber  ist  ohne  weiteres  anzugeben;  es  ist,  wenn  do 
ein  Element  der  Fläche  0  und  ft,,  bestimmter  gesagt,  die  Flächen- 
dichte der  angenommenen  Belegung  bezeichnet,  gleich  dem  über  die 
ganze  Fläche  genommenen  Integral 


/ 


(0) 

i2,n,6to. 


Man  kann  natürlich  auch  umgekehrt  M^  durch  i\  ersetzen,  wo- 
durch man  zu  einem  zweiten  Ausdruck  gelangt.  Zusammenfassend 
hat  man  also 

MO)  MO\ 

Zur  Auswertung  dieser  Integrale  ist  es  nötig,  die  Potentiale  IT, 
und  n,  für  jeden  Punkt  der  Fläche  0  zu  bestimmen  imd  daraus  femer 
ft,  und  n,  gleichfalls  fiir  jeden  dieser  Punkte  abzuleiten.  Diese  in 
allgemeiner  Fassung  gar  nicht  zu  lösende  Aufgabe  läßt  sich  durch 
eine  zweckmäßige  Wahl  von  0  der  Rechnung  zugänglich  machen.  Da^ 
einfachste,  der  Natur  der  Sache  entsprechende  Verfahren  ist  es  oflten- 


^  Die  Drehungsmomente  wird  man  bei  allen  praktischen  Anwendungen  natürlich 
auf  Achsen  beziehen,  die  durch  den  Magneten  selbst  hindurchgehen,  die  also  für  die 
beiden  Magnete  im  allgemeinen  verschieden  sein  werden.  Dann  verschwindet  natur- 
lich, auch  wenn  die  Achsen  gleiche  Richtung  haben,  die  Summe  Si  +  a»  nicht  mehr, 
sondern  nimmt  einen  von  den  gegenseitig  wirkenden  Kräften  und  von  der  Entfernung 
der  Magnete  abhängigen  Wert  an.  Hat  man  umgekehrt  für  jeden  Magneten  die  Drehungs- 
momente berechnet,  die  er  in  bezug  auf  die  durch  einen  seiner  Punkte  gehenden  Achsen 
erfährt,  so  kann  man  daraus  ohne  weiteres  die  zur  Verbindungslinie  der  beiden  Punkte 
senkrechten  Kraftkomponenten  berechnen.  Nur  die  in  diese  Verbindungslinie  selbst 
fallende  Kraft  muß  noch  besonders  bestimmt  werden. 
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bar,  dafür  eine  Kugelfläche  zu  wählen  und  zugleich  das  Potential  eines 
jeden  Magneten  in  der  Form  einer  nach  Kugelfunktionen  fortschreiten- 
den Reihe  anzusetzen.  Die  Aufgabe  kommt  dann  im  wesentlichen 
darauf  hinaus,  diese  Reihen  in  solche  zu  verwandeln,  deren  Bezugs- 
system seinen  Ursprung  im  Kugelmittelpunkt  hat.  Alle  neben  dieser 
Transformation  noch  auszuführenden  Operationen  —  die  Bestimmung 
der  Dichte  der  Flächenbelegung  und  die  Auswertimg  der  Integrale  — 
sind  dann  ganz  einfache,  fast  ohne  jede  Rechnung  zu  erledigende 
Aufgaben/ 

Das  gegenseitige  Potential  der  beiden  Magnete  und  die  daraus 
folgenden  Kräfte  imd  Drehungsmomente  ergeben  sich  als  Funktionen 
einerseits  der  Größen ,  die  die  gegenseitige  Lage  der  beiden  Magnete ' 
definieren,  andrerseits  der  Koeffizienten  der  Kugelfunktionenreihen, 
die  somit  als  die  charakteristischen  Konstanten  der  Magnete  erscheinen. 
Umgekehrt  ist  hierdurch  auch  die  Grundlage  zur  Lösung  der  Auf- 
gabe gewonnen,  die  den  Ausgang  dieser  Betrachtungen  bildete:  aus 
den  Einwirkungen,  die  man  in  verschiedenen,  zweckmäßig  gewählten 
Lagen  beobachtet,  rückwärts  jene  Konstanten  und  damit  das  allge- 
meine Potential  för  die  dabei  benutzten  Magnete  zu  finden. 

Um  nun  die  im  vorausgehenden  angedeutete  Entwicklung  durch- 
zufuhren, denke  ich  mir  mit  jedem  der  zu  untersuchenden  Magnete 
ein  System  rechtwinkliger  Koordinaten  {Xy  y,  z)  fest  verbunden. 
Soweit  die  Lage  der  Koordinatenachsen  nicht  durch  ihre  Beziehung 
auf  die  Gestalt  des  Magnets  definiert  werden  kann ,  ist  sie  durch 
Marken  irgendwelcher  Art  auf  seiner  Oberfläche  oder  mit  Bülfe  anderer 
Körper,  die  zu  ihm  in  bestimmter  räumlicher  Beziehung  stehen  (z.  B. 
einer  Fassung,  eines  Spiegels,  auch  wohl  eines  Fadens,  an  dem  er 
hängt),  festzulegen. 

An  Stelle  der  rechtwinkligen  Koordinaten  a:,  y,  ^,  durch  die  hier- 
nach irgendein  Punkt  in  bezug  auf  seine  Lage  zu  dem  Magneten 
definiert  ist,  fiihre  ich  nun  die  Polarkoordinaten  r,  o",  r  ein,  die 
mit  jenen  durch  die  Gleichungen 

a:  =  rcos(r         y  =  rsin(rcosT         ^  =  rsin(rsinT 
verknüpft  sind.     Das  Potential  des  Magneten  in  jedem  Punkte  einer 


^  In  manchen  Fallen  konnten  auch  andere  Entwicklungen  in  Betracht  kommen, 
so  z.B.  solche  nach  LxMESchen  Funktionen,  wenn  es  sich  darum  handelt,  bei  Magneten 
von  gestreckter  Form  das  Potential  auch  für  das  dem  Magneten  seitlich  eng  benach- 
barte Gebiet  darzustellen.  Indessen  kann  man  durch  Transformation  auf  exzentrisch 
zur  Magnetmitte  gelegene  Kugeln  auch  für  diese  Gebiete  bei  Zerlegung  in  einzelne 
Abschnitte  Entwicklungen  erhalten,  die  freilich  im  allgemeinen  für  numerische  Berech- 
nungen nicht  schnell  genug  konvergieren. 
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ihn  ganz  umschließenden  Kugelfläche  wie  auch  außerhalb  dieser  Fläche 
ist  dann 


OO  fl 


II  =  ^»^*»  (««,  cos  mr  -4-  b^  sin  mr)  P^  (cos  (r)r  '^  ^ 


I  o 


Die  hierin  auftretenden  Größen  a^^  und  h^  oder  c^  und  7,,^ 
sind  also  die  charakteristischen  Konstanten  des  betreffenden 
Magnets.'  Sie  sind  allerdings  insofern  nicht  vollkonunen  bestimmt, 
als  sie  noch  von  der  Wahl  des  Koordinatensystems  abhängen.  Indem 
man  dieses  mit  Rücksicht  auf  die  Lage  der  magnetischen  Achse  und 
andere  magnetische  Eigenschaften  oder  im  Anschluß  an  Symmetrie- 
bedingungen der  Gestalt  des  Magnets  anordnet,  kann  man,  wie  hier 
nicht  näher  ausgeführt  zu  werden  braucht,  ausgezeichnete,  kanoni- 
sche Konstantensysteme  erhalten. 

Für  die  Komponenten  des  magnetischen  Feldes  m  der 
Richtung  der  nach  außen  gerichteten  Normale,  d.  h.  im  Sinne  wachsen- 


^  Die  mit  ihnen  verbundenen  Kugelfunktionen  Pmi«(cos0')  sind  durch  die  Glei- 
ciiungen 

D    /     „    V  '»•         c?"*P„ (cos t)    .     « 

definiert.  Der  Zahlenfaktor,  in  dem  f«,  för  niso  den  Wert  i,  sonst  stets  den  Wert  2 
l>ezeicimet,  ist  so  gewählt  worden,  wie  es  für  die  durchzuführende  Entwicklung  und 
für  die  Gestaltung  der  Schlußformel  am  zweckmäßigsten  erscliien.  Für  die  Anwendung 
auf  wirkliche  Beobachtungen  wird  es  sich  aber  empfehlen,  das  Potential  in  der  Form 

n  =  2"2"<|i?(coST)cosiii(T+7t)r-'— ' 
mit 

anzusetzen  imd  die  Werte  c^  als  die  eigentlichen  Konstanten  des  Magnets  einzuführen. 
Der  Vorteil  dieses  Verfahrens  liegt  darin,  daß  die  Funktionen  P^  alle  von  derselben 
Größenordnung  sind,  so  daß  die  unmittelbare  Vergleichung  der  verschiedenen  Koeffi- 
zienten c^  ein  zutreffendes  Bild  ihrer  Bedeutung  gibt. 

Die  beiden  für  das  Folgende  wichtigsten  Sätze  aus  der  Theorie  der  Kugel- 
funktionen,  das  Additionstheorem  und  der  Mittelwertssatz,  lauten  bei  der  getroffenen 
Festsetzung  so: 

Pn  (cos  (Ti  cos  (Ta  +  Siu  (Tj  slu  (T,  COS  t)  s  ^  fll  h^n  Pnm  (COS  Tj)  P^m  (COS  T,)  COS  mX  ,  ' 

fr        2w 

w/t  1  sin 0- (fr» Pm„ (cos t) COS fii(T -!-«)•  P«« (cos er) COS fii(r-i-/3)  =    v  -    -vk     -- 
47rJ      J  \         /  V  /  (2fH-i)^ 

o        o 

Benutzt  man  die  Funktionen  i^,  so  werden  die  Formeln  noch  etwas  einfacher, 
indem  dann  der  Faktor  wie  der  Divisor  hmm  wegfällt. 
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<ler  Werte  von  r,  weiter  in  der  Richtung  des  wachsenden  Bozens  von 
c  und  ebenso  desjenigen  von  r  gelten  die  Formeln 

p—      ^"  <^—      1^5         T—       _i_?E 

or  r  o(T  rsmo"  or 

Das  System  R,  S,  T  stimmt  im  Drehungssinn  mit  x^  y,  z  über- 
eiu ;  es  ist  also  rechtsdrehend ,  wenn  man  dieses ,  wie  üblich ,  rechts- 
drehend wählt. 

Bei  einem  regelmäßig  gestalteten ,  homogenen  Magneten  wird  im 
allgemeinen  die  Magnetisierung  rings  um  seine  geometrische  Mittel- 
linie annähernd  gleichmäßig  verteilt  sein.  Macht  man  diese  Linie, 
die  dann  auch  sehr  nahe  mit  der  magnetischen  Achse  zusammenfallt, 
zui*  a:- Achse,  so  sind  die  Koeffizienten  der  von  r  abhängigen  Reihen- 
glieder gegenüber  den  anderen  sehr  klein  und  dürfen  in  erster  An- 
näheining  vernachlässigt  werden.  Das  Potential  reduziert  sich  dann 
auf  den  einfachen  Ausdruck 

n  =  ]£"^«o^~(cos(r)r-"-'  =  2'*c„P„(coscr)r-''-' 

und  unter  der  weiteren  Voraussetzung  symmetrischer  Magnetisierung 
der  beiden  Hälften  des  Stabes  oder  bei  Zusammenfassung  der  unter 
Vertauschung  der  Pole  erhaltenen  Resultate  auf 


^P,(cos(r)  +  ^P3(coscr)-h^= 


n  =  -fP,(cos(r)-#--f  P3(coscr)-4-4A(<^öS(r) 


Um  freilich  die  hierin  auftretenden  Koeffizienten  möglichst  genau 
und  von  Willküi*  frei  zu  bestimmen,  wird  man  die  Wirkung  des 
Magneten  in  einer  Anzahl  von  äquidistanten  Halbebenen 

(27r  ^  ^  27r\ 

etwa  lur  r  =  o ,  r  =  — ,  . . .  r  =  (i/  —  i )  —  | 

beobachten  und  für  jeden  Wert  von  (t  das  Mittel  aus  den  v  zugehörigen 
Ergebnissen  ansetzen.  Man  wird  also  tatsächlich  dieselben  Beob- 
achtungen (nur  vielleicht  unter  Einschränkung  der  Anzalil  v)  ausfahren, 
die  man  zur  vollständigen  KoefSzientenbestimmung  nötig  hätte.  Bei 
dieser  selbst  müßte  man  die  zu  jedem  Werte  von  er  bei  konstantem  r 
gehörigen  Beobachtungsergebnisse  in  einer  nach  r  entwickelten  trigo- 
nometrischen Reihe  darstellen  und  dann  die  einzelnen  Koeffizienten 
dieser  Reihe  durch  Kugelftmktionen  von  cos  c  ausdi-ücken,  während 
man  sich  in  jenem  einfachsten  Falle  darauf*  beschränkt,  das  Anfangs- 
glied jeder  trigonometrischen  Reihe  zu  berechnen  mid  als  Funktion 
von  0"  darzustellen. 

Als  Beispiel  und  zugleich  zur  anschaulichen  Deutung  der  allge- 
meinen Formel  diene  der  Fall  des  schematischen  Magneten,  wie 
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ich  einen  solchen  nennen  will,  dessen  Magnetismus  in  zwei  Punkten 
konzentriert  gedacht  wird.  Es  mögen  diese  Punkte  mit  den  Magne 
tismusmengen  -f-7n  und  — m  versehen  sein  und  die  Koordinaten 
a;  =  -H/,  y  =  o,  z  :=•  o  und  x  =  —  /,  y  =  o,  2  =  0  oder  im  Polar- 
system r  :=  ly  (T  =  o  und  r  =  l^  o"  =  tt  haben.  Die  Entfernungen  r, 
und  r,  irgendeines  andern  Punktes  (r,  er,  r)  von  diesen  Polen  sind 
dann  durch 

rj  =  r"  -H  /• —  2rl  cos  er  r^  :=  r'  -4-  /*  -4-  2rl  cos  er 

gegeben  und  das  Potential  in  jenem  Punkte  ist 

m      m 

T  T 

Die  Fundamentalgleichung  der  Theorie  der  Kugelfunktionen  liefert, 
wenn  r  >  /  ist, 

r,       r       r  r^  r,        r       r  r' 

also 

27nl  _  ,       2;w/^  _  , 

n  =  -       P.  (cos  (r)H — ^    P3  (cos  (r)-h. . . 

=  ^,  (P,  (cos(r)+^P3(cos(r)-h...j. 

Die  in  dem  allgemeinen  Potentialausdruck  auftretenden  Koeffi- 
zienten haben  somit  hier  die  Werte 

c,  =  M         c,  =  Ml' r,,^.  =  Ml'' . .  : 

Da  nun  die  beiden  als  Moment  M  und  Polabstand  2/ bezeich- 
neten Konstanten  eines  beliebigen  Magnets  gerade  durch  die  Ein- 
fiihrung  eines  ihm  in  bezug  auf  seine  Fernwirkung  gleichwertigen 
schematischen  Magnets  definiert  werden,  so  ist  allgemein,  d.  h.  für 
jeden  Magnet,  wenn  seine  magnetische  Achse  zur  a:- Achse  gemacht  wird, 

c,  =  c,o  =  M         C3  =  C30  =  Ml' . 

Bei  einem  linearen  Magneten  von  der  Länge  2a,  der  im  Ele- 
mente  dx   seiner  Achse   die   Magnetismusmenge  mdx  trägt,   ist   nach 

^  In  Anlehnung  an  den  Fall  des  schematischen  Magnets  konnte  man  allgemein 
statt  a„m  und  b„m  reine  Zahlenfaktoren,  die  mit  Ml^'^^  multipliziert  sind,  einfuhren, 
also  (zur  Vermeidung  unnötiger  weiterer  Bezeichnungen)  dafür  anmMl^'^^  und  6«»Jf/"~' 
schreiben.  Diese  neuen  Koeffizienten  würden  zusammen  mit  M  und  /  die  charakte- 
ristischen  Konstanten  des  Magnets  bilden.  Ks  wäre  dann  allgemein  bei  der  ange- 
nommenen Lage  des  Koordinatensystems  axo  =  i  und  ^30  =  1,  und  der  schematische 
Magnet  wäre  durch  aan.o  =  o  und  aan+z.o  =  i  definiert. 
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der   vorstehenden  Entwicklung  der  Faktor  von  r """""'  in  der  Poten- 
tialreihe gleich 


J 


msfdx , 

d.  h.  nach  Lamonts  Bezeichnung  gleich  M^.    Man  hat  also 

c^  =z  M^  =^  M        0^:=  M^         Tj  =  JfcTj         usw. 

Die  nach  dieser  Abschweifung  wieder  aufzunehmende  allgemeine 
Entwicklung  fiihrt  nun  zunSichst  ohne  weiteres  zur  Berechnung  der 
dem  Magneten  im  Außenraunie  gleichwertigen  Flächenbelegung,  wenn 
der  Mittelpimkt  der  als  umschließende  Fläche  zu  wählenden  Kugel 
in  den  Koordinatenursprung  verlegt  wird. 

Nach  den  allgemeinen  Sätzen  der  Potentialtheorie  ist  das  Potential 
einer  auf  einer  Fläche  ausgebreiteten  Masse  auf  beiden  Seiten  der 
Fläche  in  ihrer  unmittelbai-en  Nachbarschaft  dasselbe,  und  das  47r- fache 
der  Dichtigkeit  gleich  dem  Unterschiede  des  Potentialgefalles  auf  beiden 
Seiten;  in  üblicher  symbolischer  Schreibweise,  wenn  die  positive 
Richtung  der  Normale  nach  innen  geht: 


*'-|-o  "~"   **— o  > 


*""=(I^L-G^L- 


Besitzt  nun  eine  magnetische  Massen  Verteilung  auf  der  Kugelfläche 
vom  Radius  R  im  äußern  Raimie,  d.h.  fär  r>R,  das  allgemeine  Potential 

woför  auch 

geschrieben  werden  kann,  so  ist,  wie  der  letzte  Ausdruck  zeigt,  ihr 
Potential  im  innem  Raimie ,  d.  h.  fär  r  <  Ä , 


n-  =  2-^.-(s)' 


ein  Ausdruck,   der  ftir  r  =  R  mit  dem   andern   zusammentrifft,   wie 
es  nach  dem  Gesagten  sein  muß. 

Für  47rn   ergibt   sich  nun,   da  die  Richtung  wachsender  Werte 
von  r  mit  der  negativen  Normalenrichtung  übereinstimmt, 


—  n  —  3 


oder  in  ausftihrlicher  Schreibweise  und  unter  spezieller  Beziehung  auf 
den  Magneten  M^: 

32* 
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als  die  zu 

gehörige  Massenverteilung. 

Nun  sei  andererseits,  auf  dasselbe  Koordinatensystem  bezogen, 
das  Potential  des  außerhalb  der  Kugel  vom  Radius  li  gelegenen 
Magnets  Jf, 

n,  =  Tp  Vy  Ä:^  P^  (cos  <r)  cos  5^  (r -h  x^)  r"  {r<R) 


Alsdann  ergibt  sich  nach  dem  früher  Bemerkten  das  gegenseitige 
Potential  zu 


n,n,(fo  =  R"  da-  sincrrfrn.n, 


air 


=  ^«^m]^^9 Cn„,kj^  Irfo- |sin<rr/T 

o  o 

P„„  (cos  (t)  cos  m  (t  +  yj)  P^  (cos  er)  cos  9  (r  -h  x^) . 

Von  den  in  dieser  vierfach  unendlichen  Summe  auftretenden  Inte- 
gralen verschwinden  alle  diejenigen,  in  denen  die  entsprechenden  In- 
dizes nicht  übereinstimmen.  Nur  die,  in  denen  gleichzeitig  n=p 
und  m  =:  q  ist,  besitzen  einen  im  allgemeinen  von  Null  verschiedenen 
AVert,  nämlich 

.-^  :S  \^   ^^  ^  ^'^'^ ~  ^^^  • 

(2n-hi)d„,„ 
Demnach  wird  die  ganze  Sxmime 


'nm 


Die  in  dieser  einfachen  Formel  auftretenden  Größen  sind  nun 
noch  als  Funktionen  derjenigen  Variabein  darzustellen ,  die  die  gegen- 
seitige Lage  der  beiden  Magnete  definieren.  Wie  schon  bemerkt  wurde, 
liegt  in  der  Durchfiihrung  der  dazu  nötigen  Koordinatentransformation 
die  Hauptaufgabe  bei  der  Lösung  des  vorliegenden  Problems. 

Die  Ableitung  der  Transformationsformeln  würde  hier  zu  weit 
föhren;  ich  muß  mich  darauf  beschranken,  sie  in  der  Gestalt,  in 
der  sie  weiterhin  Anwendung  finden,  mitzuteilen. 

Jeder  Übergang  von  einem  räumlichen  Koordinatensystem  zu 
einem  andern,   ihm   kongruenten,    läßt   sich   aus  Drehungen   um  den 
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Anfangspunkt  und  Verschiebungen  des  Anfangspunktes  zusammen- 
setzen. Dies  gilt  also  auch  im  vorliegenden  Falle;  aber  mit  Rück- 
sicht auf  die  Natur  der  zu  transformierenden  Funktion  unterliegt  die 
Koordinatenumwandlung  hier  gewissen,  nebenbei  auch  von  der  Art 
der  gewählten  analytischen  Darstellimg  abhängigen  Einschränkungen. 
Jene  Fimktion  ist,  soweit  sie  hier  in  Betracht  kommt,  nur  fiir  den 
nicht  von  Magnetismus  erfiillten  Raum ,  imd  bei  der  Dai-stellung  durch 
Kugelfunktionen  unmittelbar  sogar  nur  fiir  denjenigen  Teil  dieses 
Raumes  definiert,  der  außerhalb  einer  den  Magneten  ganz  umschließen- 
den oder  innerhalb  einer  ihn  ausschließenden  Kugelfläche  liegt.  Bei 
einer  Drehung  um  den  Mittelpunkt  der  Kugel  transformiert  sich  der 
Gültigkeitsbereich  der  Reihenentwicklung  in  sich  selbst,  und  die 
Transformation  ist  daher,  ohne  daß  eine  neue  Beschränkung  hinzu- 
tritt, ausfiihrbar.  Formell  spricht  sich  dies  darin  aus,  daß  sich  die 
Umformung  der  Kugelftinktion  JT^^jr""**""*  oder  K^^r^  in  diesem  Falle 
wegen  der  Konstanz  von  r  auf  eine  solche  der  Kugelflächenfimktion 
^nm  (wie  der  Kürze  halber  statt  P^(cos(r)cosm(T-#-7)  geschrieben 
w^erden  mag)  reduziert.  Bei  einer  Verlegung  des  Anfangspunktes 
dagegen  bleibt  die  räumliche  Funktion  als  Ganzes  umzuformen,  und 
die  Gültigkeitsbereiche  der  beiden  Dai^stellungen  decken  sich  nicht; 
derjenige  der  neuen,  der  einen  Teil  von  dem  der  ursprünglichen 
bildet,  muß  daher  besonders  festgestellt  werden.  (Das  schließt  nicht 
aus,  daß  jener  manchmal  nachträglich  so  erweitert  werden  kann,  daß 
er  über  diesen  stellenweise  hinausragt.)  Die  Aufgabe  umfaßt  mehrere 
wesentlich  verschiedene  Fälle.  Es  können  die  beiden  Kugelflächen  ein- 
ander ausschließen  oder  es  kann  die  eine  von  der  anderen  mnschlossen 
werden,  und  es  kann  bei  dieser  wie  bei  jener  entweder  der  Innen-  oder 
der  Außenraum  in  Betracht  kommen.  Hier  tritt  nur  der  folgende  Fall 
auf:  das  Potential  ist  fiir  den  Raum  außerhalb  einer  den  Magneten  um- 
schließenden Kugelfläche  0,  gegeben;  es  soll  fiir  den  Innenraum  einer 
zweiten,  ganz  außerhalb  von  0,  liegenden  Kugel  0,  entwickelt  werden. 

Bei  der  Drehung  sind  zwei  einfache  Möglichkeiten  zu  unterscheiden, 
auf  die  sich  jeder  andere  Fall  durch  Zerlegung  zurückfiihren  läßt. 

Eine  Drehimg  im  Betrage  von  A  um  die  Polarachse  des  Systems 
((r  =  o),  bei  der  somit  die  neue  Aniangsebene  t'=  o  mit  der  zu 
r  =  A  gehörigen  Ebene  im  alten  System  zusammenfallt,  läßt  er  un- 
geändert  und  verwandelt  P^(cos<r)cos7w(T-#-7)  in 

^nm  (cos  (t)  cos  7w  (r ' -f- 7 -H  A) . 
Eine  Drehung  um  den  Winkel  v\  ima  die  zur  vorigen  senkrechte 

TT  TT 

Achse ,  die  im  ursprünglichen  System  durch  a  =:  -~^r  ^=^       .bezeich- 

2  2 


I 
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net  ist,  macht  die  Linie  o"  =  t) ,  r  =  o  zur  neuen  Polarachse  und 
läßt  die  Anfangsebene  ungeändert ,  so  daß  r  =  o  in  r '  =  o  oder  (fiir 
das  zwischen  den  beiden  Polen  gelegene  Stück)  in  r'=ir  übergeht. 
Die  in  diesem  Falle  zu  verwendenden  Transformationsgleichungen 
habe  ich  an  anderer  Stelle  (Ztschr.  f.  Math.  u.  Phys.  44,  1899,  S.  327) 
abgeleitet.  In  etwas  veränderter  Gestalt  und  in  der  hier  gewählten 
Bezeichnungsweise  lautet  die  allgemeine  Formel ,  wenn  cos  ♦)  =  c  und 
sin  )|  =  5  gesetzt  wird : 

-Pnm  (cos  C)  cos  TW  (r  -H  7)  = 

X^  <^'v>  Pn,  (cos  O  [(- I  r /^„, (>))  cos  (pr' -h  m7)  +  (- I  r-*"  P^ 

Hierin  bezeichnet  /^;,(*i)  eine  durch  die  Gleichung 

definierte,  in  bezug  auf  m  und  p  symmetrische,  ganze  Funktion  von 
c  und  5,  die  fiir  m>n  oder  p>n  verschwindet  imd  för  7/1  =  0  in 
P„p{cosvi)  übergeht. 

Ein  wichtiger  Spezialfall  ergibt  sich  fiir  m  =  o.  Man  findet  durch 
Auslührung  der  Substitution ,  wenn  man  noch  die  Beziehung  P^  ( —  cos  r) 
=  (—  I )"  ~^  P^  (cos  vi)  beachtet : 

P„  (cos  <r)  =  ^'^  (—  I  y  Kp  Pnp  (cos  0-')  P^  (cos  ♦))  c^spr  . 

Es  ist  dies  nichts  anderes  als  das  Additionstheorem;  denn,  wie 
man  ohne  weiteres  einsieht,  ist  cos(r  =  cos(7'cos)i-f-sin(r'sin>)COs(7r — r'). 

Bei  der  Verlegung  des  Koordinatenursprungs  genügt  es,  den  Fall 
zu  betrachten,  daß  sie  in  der  Richtung  der  Polarachse  erfolgt;  da  diese 
stets  durch  eine  vorherige  Drehung  in  die  Verbindungslinie  des  alten 
imd  des  neuen  Anfangspunktes  übergeführt  werden  kann.  Dabei  bleibt 
T  offenbar  ungeändert. 

Die  Polarkoordinaten  in  den  beiden  Systemen  seien  r,  (r,r  und 
r^  (T,  r ,  die  zugehörigen  Anfangspunkte ,  die  zugleich  die  Mittelpunkte 
von  0,  und  0,  sind,  seien  iV,  und  iV,.  Dann  ist  die  Entwicklung  för 
den  Außenraiun  von  0,,  wenn  R  der  Radius  dieser  Kugel  ist, 

n  =  ^n ]^«.  d  P^  (cos  (T,)  cos  m  (r  -+- yj)  r7»-'  r,  >  /? 

und  diejenige  för  den  Innenraum  von  0, ,  der  bis  zur  Berührung  mit 
0,  ausgedehnt  werden  darf, 

Um  diesen  Ausdruck  aus  dem  ersten  abzuleiten .  braucht  man  nur 
P„^(cos(r,)r7""*  auf  das  zweite  System  zu  transformieren.    Dazu  dient 
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folgende  Gleichung,  die  im  wesentlichen  nichts  anderes  als  eine  Ent- 
wicklung nach  der  TAYLORSchen  Reihe  ist, 


p^  (cos  (T.)  rr"-  =  e-«-'  2*  (- 1  )*—  ^^jr  ^'"*  (cos  O  (y  y. 


Tx+r,  <tf 


Es  ist  dabei  vorausgesetzt,  daß  A^,,  von  .V,  aus  gesehen,  auf  der 
durch  0",  =  o  bezeichneten  Seite  liegt.  Iin  a  ndem  Falle ,  wenn  iV,  N^ 
der  Richtung  (7,  =  ^  entspricht,  tritt  an  Stelle  des  Faktors  ( — i)*""" 
überall  (— i)"-*"  ein. 

Jedes  Glied  der  Entwicklung  im  ersten  Koordinatensystem  liefert 
hier  eine  unendliche  Reihe  von  solchen  im  zw^eiten  System.  Diese 
stimmen  mit  ihm  im  zweiten  Index  überein,  wahrend  umgekehrt  bei 
der  Drehung  der  erste  Index  erhalten  blieb.  Es  folgt  daraus,  was 
auch  an  sich  leicht  zu  übersehen  ist,  daß  bei  einer  beliebigen  Trans- 
formation im  allgemeinen  jede  einzelne  Kugelfunktion  in  eine  doppelt 
unendliche  Reihe  übergeht,  in  der  beide  Indizes  ihr  vollständiges 
Wertsystem  durchlaufen. 

Es  seien  nun  iV, ,  iV,  die  Anfangspunkte ,  iV,  i, ,  iV,  i,  die  Polar- 
achsen und  N^L^A^y  N^L^A^  die  Anfangsebenen  der  mit  den  beiden 
Magneten  M^ ,  M^  verbundenen  Koordinatensysteme.  Die  Winkel  NN^  //,, 
NN^L^  mit  N  als  einem  über  JV,  hinaus  gelegenen  Pimkte  bezeichne 
ich  als  ♦), , )),  und  die  Entfernung  iV,iV,  als  e.  Femer  sei  die  Drehung, 
durch  die  die  Ebene  NN^L^  in  NN,L,  übergeföhrt  wird,  gleich  S^. 
Dabei  soll  der  positive  Drehungssinn  von  &  mit  demjenigen  von  r 
übereinstimmen,  wenn  die  Richtung  der  Polarachse  mit  derjenigen  von 
iV,JV,  zusammenfallt.  In  demselben  Sinne  sollen  die  Winkel  &  und  A 
positiv  gezählt  werden,  um  die  die  Ebenen  N^L.A,  und  N^L^A^  ge- 
dreht werden  müssen,  damit  sie  in  die  Stellimg  von  iViV,  L^  und  NN^  Z, 
gelangen. 

Der  Gang  der  durchzufiihrenden  Rechnung  ist  dann  der  folgende. 

Ist  das  Potential  von  M^  im  System  [iV,Z,ilJ 

und  dasjenige  von  M^  im  System  \N^L^A^ 

so  dreht  man  zunächst  die  Anfangsebene  dort  um  ^,  hier  um  A,  so 
daß  sie  nun  durch  N^N^  hindurchgeht.  Die  Ausdrücke  ändern  dabei 
ihre  Form  nicht;  nur  die  Winkelkonstanten  y^^  und  x^  wachsen  um 
8  und  A. 

Hierauf  sind  die  Polarachsen  in  den  Anfangsebenen  um  die  Winkel 
>j, ,  >),  zu  drehen ,  so  daß  sie  in  die  gemeinsame  Richtimg  N^  iV,  fallen. 
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Beschrankt  man  zur  Erleichterung  der  Übersicht  die  Betrachtung  zu- 
nächst auf  je  ein  Glied  C^,  Ä^  jedes  Ausdrucks,  so  erhält  man  statt 
seiner  durch  die  Transformation  eine  Summe  von  (w  H- 1 )  oder  (p  -I-  i ) 
Gliedern,  die  mit  ihm  im  oberen  Index  übereinstimmen.  Die  bei  K^^ 
noch  anzuschließende  Drehung  um  9^,  durch  die  nur  die  Winkelkon- 
stanten um  denselben  Betrag  vergrößert  werden,  ändert  daran  nichts. 

Nun  ist  endlich  der  iur  K^  erhaltene  Ausdruck  noch  durch  Ver- 
legung des  Anfangspunktes  von  iV,  nach  iV,  zu  transformieren.  Dabei 
geht  jedes  einzelne  Glied  in  eine  unendliche  Reihe  über;  aber  von 
dieser  kommt  wieder  nur  ein  Glied  in  Betracht,  dasjenige  nämlich, 
dessen  oberer  Index  mit  dem  des  bei  FI,  gewählten,  d.  h.  mit  n, 
gleich  ist. 

Jetzt  sind  C„^  und  K^  auf  dasselbe  Koordinatensystem  bezogen, 
und  es  kann  daher  mit  Hilfe  der  unter  dieser  Voraussetzung  froher 
abgeleiteten  einfachen  Formel,  die  niu*  von  den  Koeffizienten  imd  den 
Winkelkonstanten  abhängt,  ohne  weiteres  der  daraus  entspringende 
Teil  von  Y  hingeschrieben  werden.  Durch  Siuumation  über  die  In- 
dizes n^m^p^q  ergibt  sich  schließlich  V. 

Die  angedeutete  Rechnung,  die  ich  mit  Rücksicht  auf  den  be- 
schränkten Raum  übergehen  will,  föhrt  leicht  zu  dem  folgenden  Ergebnis. 

Wird 

gesetzt,  so  ist 

+  (- iKP:,()l.)P^.(7r+ ,l,)cos(i:&+^-) 

+  (_,)«+/'P-.(^H.^,)PP.(^+^jcos(i:^-Äpi. 

Die  Sunnnation  über  /  ist  von  o  bis  zur  kleineren  der  beiden 
Zahlen  n  und  p  auszudehnen. 

Es  ist  vielleicht  nicht  überflüssig,  darauf  hinzuweisen,  daß  der 
Faktor  ( — 1)''~*  deshalb  auftritt,  weil  die  Definition  der  gegenseitigen 
Lage  der  beiden  Magnete  durch  >],  und  »i,  eine  gewisse  Asymmetrie 
einschließt.  Um  diese  zu  beseitigen,  müßte  man  die  Winkel  >j,  imd 
TT  —  >],  einfiihren,  was  wegen  der  dadurch  bedingten  Verschiedenheit 
des    Drehungssinns    in   den    einzelnen  Systemen   unzweckmäßig  wäre. 

Der  fiir  V  gefundene  Ausdruck  läßt  sich  in  mannigfacher  Weise 
umgestalten,  so  z.  B.  durch  die  Substitution 

C'nm  cos  7„„  =  a^„,     r„„  sin  7„„,  =  —  ft„,,     k„  cos  x,^  =  ^^^     k^  sin  x^  =  —  h^ 

und  durch  die  Entwicklung  nach  cos/!&  und  sin?3-. 
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Nach  der  Berechnung  von  V  lassen  sicli  ziinäclist  leicht  die  in 
die  Richtung  von  JV,iV,  fallende  Kj-aft  und  die  Drehungsmomente  um 
die  Achsen  Ä\  N, ,  iV^,  L, ,  N^L^^  sowie  um  die  zu  den  Ebenen  NN,  L, , 
NN^L^  senkrechten,  durch  N, ,  iV,  gehenden  Achsen  unmittelbar  durch 
Differentiation  nach  ^,  S-,  (J,  A,  11, ,  >7,  finden.  Daraus  ergibt  sich  weiter 
})ei  jedem  Magneten  auch  das  Drehungsmoment  um  die  in  der  ge- 
nannten Ebene  liegende  zu  N^N^  senkrechte  Achse,  da  zwischen  den 
Momenten ,  die  zu  drei  Achsen  in  einer  Ebene  und  durch  einen  Punkt 
gehören,  eine  lineare  Beziehung  besteht.  Die  Ableitung  versagt  aller- 
dings, wenn  >),  oder  vi,  gleich  Null  ist;  indessen  sieht  man  leicht  durch 
Stetigkeitsbetrachtungen  ein,  daß  das  allgemeine  Resultat  auch  in 
diesem  Falle  gültig  bleibt. 

Die  vorstehende  Formel  enthält  die  vollständige  Lösung  der  Aufgabe, 
die  gegenseitige  Einwirkung  zweier  Magnete  aufeinander  in  allgemeiner 
und  zugleich  zu  numerischer  Auswertung  geeigneter  Form  darzustellen. 

Es  mögen  nun  noch  zum  Schluß  kurz  die  wichtigsten  Spezial- 
fälle ,  die  natürlich  auch  auf  dem  zuvor  angedeuteten  Wege  selbständig 
abgeleitet  werden  könnten,  daraus  entnommen  werden. 

Sind  beide  Magnete  rings  um  ihre  magnetische  Achse  gleich- 
mäßig magnetisiert ,  und  macht  man  diese  zur  Polarachse  des  Koordi- 
natensystems, so  ist  allgemein 

^«m  =  o  für  m  >  o     ,  Ä:^  =  o  für  gr  >  o . 

Setzt  man  noch  zur  Vereinfachung  der  Schreibweise 

SO  nimmt  der  allgemeine  Potentialausdruck  die  Gestalt  an: 

V  =  ^n-^p  ^^P)l  Cj^e—"-  2'-  -~-  ^""PniM  P,.  (»,)  COS  i&  . 

Eine  andere  Form ,  die  besonders  hervorgehoben  zu  werden  ver- 
dient, ergibt  sich,  wenn  man  den  Winkel  u)  der  beiden  Achsen  N^L, 
und  N^L^  einfuhrt.  Da  cosw  =  cos >],  cos >],  +  sin >).  sin >),  cos  S-  ist  und 
da  P^{yii)  und  P^i(>i,)  die  Faktoren  sin yi\  und  sin>]',  enthalten,  während 
sie  im  übrigen  ganze  Funktionen  von  cos>],  und  cos>],  sind,  so  läßt 
sich  S-  durch  einfache  Operationen  eliminieren,  und  man  sieht  ohne 
weiteres  ein,  daß  V eine  ganze  Funktion  von  cos  >], ,  cos  >),  und  cos  w  wird. 

Die  weitere  Annahme,  daß  die  Achsen  der  beiden  Magnete  in 
einer  Ebene  liegen,  daß  also  3-  =  o  ist,  fiihrt  auf  den  hiervon  äußer- 
lich nur  durch  den  Wegfall  des  Faktors  cosiS-  unterschiedenen,  tat- 
sächlich aber  wesentlirfi  vereinfachten  Ausdruck 
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Die  in  diesem  praktisch  besonders  wichtigen  Falle  auf  beide 
Magnete  wirkenden  Drehungsmomente  um  ihre  zu  jenen  Ebenen  senk- 
rechten Mittelpunktsachsen  sind 

8F        ,        dV 
—  ry      und  —  ^    , 

während  sie  für  jede  in  der  bezeichneten  Ebene  liegende  Achse  ver- 
schwinden. Die  in  die  Richtung  von  e  fallende  und  die  dazu  senk- 
rechte Kraftkomponente  ist 


I  i'dv    an 


o,     und  d 


wobei  das  obere  Zeichen  für  M^,  das  untere  für  M^  gilt. 

TT 

Setzt  man  schließlich  ii,  =  o  und  betrachtet  man     —  >),  als  Ab- 

2 

lenkungswinkel ,  so  erhält  man  den  Fall  der  ersten  GAUSsschen  Haupt- 

TT 

läge,  während  >],  =        auf  die  zweite  Hauptlage  fiilirt. 

Um  die  gewonnenen  Resultate  auf  die  übliche,  für  numerische 
Berechnungen  unmittelbar  geeignete  Form  zu  bringen,  hat  man  nur 
noch  die  Funktionen  P^,  durch  die  entsprechenden  trigonometrischen 
Ausdrücke  zu  ersetzen,  die  sich  fiir  sie  aus  den  früher  angegebenen 
allgemeinen  Formeln  ergeben.  In  den  erwähnten  speziellen  Fällen 
gelangt  man  dadurch  leicht  zu  den  bereits  bekannten  Formeln,  die 
aber  insofern  eine  erweiterte  Bedeutung  gewonnen  haben,  als  sie  nach 
der  hier  gegebenen  Ableitung  nicht  nur  für  lineare,  sondern  für  be- 
liebige körperliche  Magnete  gelten,  wenn  diese  rings  um  die  Achse 
gleichmäßig  magnetisiert  sind. 

Die  Aufstellimg  einer  ausfuhrlichen  Formeltafel  der  Fimktionen  P^ 
und  die  darauf  gestützte  Durchfahrung  der  angedeuteten  Transfor- 
mation, woför  hier  der  Raum  fehlt,  mag  einer  anderen  Stelle  vor- 
behalten bleiben. 


Ausgegeben  am  4.  April. 


Berlin,  geclmckt  in  der  Reielisdnirkerct. 
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XVII. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 


4.  April.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  AüWERS   berichtete  über   den   Fortgang   seiner  Bearbei- 
tung der  älteren  BRADLEv'schen  Meridianbeobachtungen. 

Die  Reduction  der  Fixstern-Beobachtungen  am  Passageninstriiment  1743 — 1750 
ist  vollendet  bis  auf  einige  längere  Tagesieihen ,  die  weder  Fundanientalsterne  noch 
andere  Sterne  des  Caialogs  für  1755  enthalten  und  für  die  deshalb  Anschlusspunkte 
erst  noch  ermittelt  werden  milssen.  Mit  diesen  Ausnahmen  sind  die  scheinbaren  Rect- 
ascensionen  nebst  Reduction  auf  Jahresanfang  vollständig,  für  die  ersten  12  Stunden 
ferner  die  auf  1745.0  reducirten  Werthe  für  die  einzelnen  Catalogsterne  zusammen- 
gestellt, und  für  die  Stunden  o^  bis  6^  auch  die  in  den  Catalog  aufzunehmenden  Mit- 
tel gebildet.  Durch  Vergleichung  mit  diesen  Mitteln  (bis  6^36°*)  hat  sich  als  mittlerer 
Fehler  einer  Rectascensionsbeobachtung,  aus  4884  Beobachtungen  von  513  Sternen 
zwischen  Decl.  —20°  und  -1-30°,  der  Werth  =to!2  2  ergeben.  Da  der  m.  F.  einer 
einmal  mit  Bradley's  neuem.  Passageninstrument  beobacliteten  Rectascension  sich  in 
derselben  Zone  =±o!i8  gefunden  hat,  ergibt  sich,  dass  das  Gewicht  einer  Beob- 
achtung der  alten  Reihe  0.7  des  später  erreichten  betragen  hat.  In  höheren  Decli- 
nationen  wird  das  Verhältniss  indess,  wegen  der  geringeren  Sicherheit  der  Ermitte- 
lung der  Instrumental  fehler,  etwas  weniger  günstig  fiir  das  alte  Instrument;  für  dieses 
weicht  der  Ausdruck  des  m.  F.  durchweg,  nach  6545  Beobachtungen  von  772  Sternen, 
nicht  merklich  von  =ho!2i  sec  5  ab,  während  bei  der  Reduction  der  späteren  Reihe  das 
Anwachsen  des  m.  F.  hinter  dem  von  sec  S  merklich  zurückblieb. 

2.  Hr.  AuwERS  überreichte  die  II.  Abt h eilung  des  von  Hm. 
Prof.  N.  Herz  in  Wien  bearbeiteten  Sterncatalogs  für  die  Zone 
von  6®  bis   10®  südlicher  Declination.    (Abh.) 

Die  *II.  Abtheilung«  bringt  die  mittleren  Oerter  1890.0  der  nur  einmal  in  den 
Zonenbeobachtungen  der  Kuffner'sciien  Sternwarte  1888  — 1891  vorkommenden  Sterne 
und  einiger  in  der  I.  Abtheilung  versehentlich  ausgelassenen  mehrfach  beobachteten, 
unter  6941  Nummern.  Darunter  befinden  sich  gegen  4400  Sterne,  die  in  dem  diesel!)e 
Zone  umfassenden  Stück  des  Catalogs  der  Astronomischen  Gesellschaft  nicht  vor- 
kommen, indem  Hr.  Hkrz  abweichend  von  dem  für  die  Gesellschaftsarbeit  aufge- 
stellten Programm  nicht  nur  die  Sterne  bis  9?o,  sondern  alle  für  sein  Instrument 
noch  erreichbaren  Ohjecte  mitzunehmen  suchte.  Da  die  Anzahl  der  in  der  I.  Abthei- 
lung catalogisirten  Sterne  durch  einige  im  Verlauf  des  Drucks  noch  gelungene  Richtig- 
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Stellungen  auf  3310  gestiegen  ist,  wird  der  HERz'sche  Catalog  für  die  Zone  —  6**  bis 
— 10°  insgesamnit  nahe  10250  Sterne  enthalten. 

3.  Vorgelegt  wurde  vom  Corpus  inscriptionum  Latinarum  Vol.  XIII. 
Pars  n.  Fase.  II :  Inscriptiones  Gemiaiiiae  inferioris  ed.  A.  Domaszewski. 
Miliaria  Galliarum  et  Germaniaruin  ed.  Tu.  Mommsen  (f),  0.  Hirsch- 
FELD,  A.  Domaszewski.    Berolini  1907. 


Die  Akademie  hat  das  auswärtige  Mitglied  der  physikalisch -mathe- 
matischen Classe  Hrn.  Marcelin  Berthelot  in  Paris  am  18.  März  und 
das  correspondirende  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe 
Hrn.  Theodor  Aufrecht  in  Bonn  am  3.  April  durch  den  Tod  verloren. 


Ausgegeben  am   18.  April. 
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XYIU. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


11.  April.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretai".  Hr.  Auwers  (i.  V.). 

*1.  Hr.  Schwarz  las  über  den  von  Hrn.  Prof.  Hessenberg 
neuerdings  aufgefundenen  reingeometrischen  Beweis  für 
das  Bestehen  der  PASCAi/schen  Configuration. 

Die  Bedeutung  dieses  neuen  Beweises  für  das  Bestehen  der  PASCAL*schen  Con- 
fiii;iiraiion  beruht  auf  dem  Umstände,  dass  bei  ihm  weder  von  der  \'oraussetzung  der 
Geltung  des  Parallelenaxioms  noch  von  Steligkeitsbetrachtungen  Gebrauch  gemacht  wird. 
Dias  hervorauheben  ist  deshalb  nicht  unwichtig,  weil  es  möglich  ist,  auf  diesen  Beweis 
einen  neuen  reingeometrischen  Beweis  des  Hauptsatzes  der  syntlietischen  Geometrie 
7Ai  stützen,  bei  welchem  weder  von  Stetigkeitsbetrachtungen  Gebrauch  gemacht  wird, 
noch  die  Geltung  des  Parallelenaxioms  eine  der  Voraussetzungen  bildet. 

2.  Hr.  Zimmermann  überreichte  eine  Fortsetzung  seiner  Unter- 
suchungen über  Stäbe,  die  durch  längsgerichtete  Kräfte  belastet 
und  in  der  Querrichtung  in  einzelnen  Punkten  elastisch  gestützt  sind. 

Die  Mittheilung  bezieht  sich  auf  den  nicht  geradlinigen,  aber  aus  einzelnen  ge- 
raden Stücken  zusammengesetzten  Stab,  dessen  Theilstücke  alle  in  derselben  Ebene 
liegen.  Die  Stützung  wirkt  in  den  Eckpunkten,  und  zwar  in  der  Ebene  des  Stab- 
ecks starr,  rechtwinklig  dazu  elastisch. 

3.  Folgende  Druckschriften  sind  eingereicht  worden:  von  dem 
Kgl.  Meteorologischen  Institut  zwei  Bände  der  laufenden  VeröflFent- 
lichungen  (Ergebnisse  der  Niederschlags-Beobachtungen  im  Jahre  1903. 
Berlin  1906,  und  Ergebnisse  an  den  Stationen  II.  und  HL  Ordnung 
im  Jahre  1901.  Berlin  1906.)  und  ein  Heft:  Internationaler  Meteoro- 
logischer Kodex.  Bearbeitet  von  G.  Hellmann  und  H.  Hildebrandsson. 
Deutsche  Ausgabe.  Berlin  1907;  vom  Verfasser  Hrn.  H.  Seipp  ein 
Sonderabdi'uck  aus  Jahrg.  XII  der  »Baumaterialionkundc« :  San  Marco. 
Eine  venezianische  Materialstudie.    Stuttgart  1907. 
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ä2ß  Sitzuug  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  v.  11.  April  1907. 


Das  Stabeck  auf  elastischen  Einzelstützen  mit  Be- 
lastung dorch  längsgerichtete  Kräfte. 

Von  H.  Zimmermann. 


Im  zwölften  Stücke  des  gegenwärtigen  Jahrganges  dieser  Sitzungs- 
berichte habe  ich  den  Weg  angegeben,  auf  dem  die  Formänderungen 
und  Beanspruchungen  eines  geraden  Stabes  berechnet  werden  können, 
der  in  einzelnen  Punkten  in  der  Querrichtung  elastisch  gestützt  und 
in  der  Längsrichtung  durch  gegebene  (nicht  mit  der  Stabachse  zu- 
sammenfallende) Kräfte  belastet  ist.  Solche  Anordnungen  treten  im 
Brückenbau  als  Druckgurte  oben  offener  Brücken  auf,  sofern  deren 
Hauptträger  sogenannte  Parallelträger,  d.  h.  Träger  von  überall  gleicher 
Höhe  sind.  Nun  kommen  aber  auch  nicht  selten  offene  Brücken  mit 
Hauptträgem  von  wechselnder  Höhe  vor.  Hier  bilden  die  Obergurte 
keinen  geraden  Stab,  sondern  eine  aus  geraden  Teilen  zusammen- 
gesetzte vieleckige  Anordnung,  die  wir  kurz  ein  Stab  eck  nennen 
wollen.  Die  fiir  den  geraden  Stab  gefundenen  Ergebnisse  können 
selbstverständlich  niclit  ohne  weiteres  auf  das  Stabeck  angewandt 
werden.  Wohl  aber  kann  man  sie  als  Ausgangspunkte  far  die  Unter- 
suchimg dieses  verwickeiteren  Gebildes  benutzen.  In  den  folgenden 
Zeilen  soll  gezeigt  werden,  daß  sich  auf  diesem  Wege  allgemeinere 
Beziehungen  gewinnen  lassen,  die  den  für  den  geraden  Stab  gültigen 
sehr  ähnlich  sind  und  sie  als  besonderen  Fall  mit  umschließen.  Da 
die  Mittellinien  der  einzelnen  Glieder  von  Trägern  der  in  Rede  ste- 
henden Art  stets  in  derselben  Ebene  liegen,  so  soU  die  Betrachtimg 
auch  hier  auf  das  ebene  Stabeck  beschränkt  werden. 

I.  Anordnung  und  Belastung  des  Stabecks. 

Bei  der  Untersuchung  des  geraden  Stabes  war  es  nicht  erforder- 
lich, irgendwelche  Annahmen  über  dessen  Lage  im  Räume  zu  machen. 
Für  das  Stabeck  empfiehlt  sich  dies  aber,  weil  sich  dann  seine  An- 
ordimng  und  Belastungsweise  leicliter  beschreiben  läßt.  Wir  beziehen 
es  demgemäß  auf  ein  räumliches  Achsenkreuz  mit  lotrechter  Z^- Achse 
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und  nehmen  es  als  vor  der  Belastung  in  der  -X-Z- Ebene  liegend  aii.^ 
Die  Formänderungen,  um  deren  Ermittlung  es  sich  hier  allein  handelt, 
erfolgen  rechtwinklig  zur  Ebene  des  Stabecks,  also  in  der  Richtung 
der  F-Achse.  In  den  Eckpunkten,  die  man  gewöhnlich  Knoten- 
punkte nennt,  ist  das  Stabeck  gegen  Verschiebungen  der  bezeich- 
neten Art  elastisch  gestützt,  und  zwar  durch  die  Enden  von  bieg- 
samen Stäben,  die  bei  Brücken  Teile  der  zur  seitlichen  Aussteifimg 
angebrachten  »Halbrahmen«  sind  und  hier  kurz  Steifen  genannt 
werden  sollen.  Die  Steifen  liegen  in  der  Ebene  des  Stabecks  und 
werden  als  lotrecht  stehend  angenommen.  Die  Knotenpunkte  und  alle 
darauf  bezüglichen  Größen  werden  durchlaufend  mit  einfachen  Ziffern 
bezeichnet,  die  Seiten  und  alle  zu  ihnen  gehörigen  Werte  erhalten 
die  Ziffern  der  beiden  Knotenpunkte,  zwischen  denen  sie  liegen.  All- 
gemein ist  /  die  Länge  einer  Seite  des  Stabecks,  ß  ihr  Neigungs- 
winkel gegen  die  X-Achse,  a  = /cos i8  ihre  Gi-undrißlänge,  die  auch 
Feldlänge  genannt  wird.  Die  in  den  Knotenpunkten  wirkenden 
Stützkräfte  heißen  A^  die  in  der  Richtung  der  einzelnen  Seiten  des 
Stabecks  wirkenden  Längskräfte  S,  die  Hebelarme,  an  denen  diese 
angreifen,  J",  Da  es  sich,  wie  schon  bemerkt,  hier  nur  um  Biegungen 
rechtwinklig  zur  Ebene  des  Stabecks  handelt,  so  werden  auch  die  / 
sämtlich  als  im  rechten  Winkel  zu  dieser  Ebene  stehend ,  also  in  die 
Richtimg  der  F-Achse  fallend ,  angenommen.  Aus  Gründen ,  die  früher 
näher  dargelegt  sind,  denken  wir  uns  die  Hebelarme  /  nicht  an  den 
Knotenpunkten  selbst,  sondern  zu  beiden  Seiten  in  unendlich  kleinem 
Abstände  davon  angebracht.'^  Demgemäß  erhalten  die  /  auch  nicht 
Knotenpunkt-,  sondern  Seitenbezifferung,  also  je  zwei  Ziffern.  An  den 
beiden  Enden  des  Stabecks  werden  Momente  M  angenommen,  die  in 
Ebenen  wirken,  die  rechtwinklig  zur  X-Z'Yhtn^  liegen  und  durch 
die  letzten  Seiten  des  Stabecks  gehen.  Die  wagerechten  Seitenkräfte 
der  S  werden  zur  Abkürzung  mit  T  bezeichnet  und  ebenso  wie  die 
äS  als  positiv  angenommen,  wenn  sie  als  Druckkräfte  auf  die  Seiten 
des  Stabecks  wirken. 

In  Abb.  1  ist  beispielsweise  ein  so  angeordnetes  und  belastetes 
Stabeck  mit  vier  Feldern  oben  im  Aufriß  und  dai-unter  im  Grundriß 
dargestellt.  Da  die  Stabkräfte  S  im  Grundriß  nicht  in  ihrer  wahren 
(Jröße  sichtbar  sind,  so  erscheinen  dort  ihre  wagerechten  Seitenkräfte 
7'  =  Scos/3.  Ferner  stellen  il/,  und  M^  die  Abbildungen  der  wirk- 
lichen Endmomente  auf  die  X-F-Ebene  dar.    Die  A  und/  erscheinen 


*  Der  Kurze  des  Ausdrucks  wegen  schreiben  wir  dem  Stabeck  und  seinen  Seiten 
die  niumlichen  Eigenschaften  zu,  die  eigentlich  nur  fiir  die  Achse  oder  Mittellinie 
gelten.     Ähnlich  bei  den  Steifen. 

*  Vgl.  Sitzungsberichte  1907  S.  236. 


328 


Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  v.  11.  April  J907. 

-4,-      ^     -^ 


3 


1. 


^ 


ßC{^ 


Ahh,  /.    Stabeck  mit  den  daran  wirkenden  Kräften  (Aufriß  und  Grundriß). 

dagegen  im  Grundriß  in  ihrer  wahren  Größe;  ebenso  die  Feldlängen  a. 
Links  ist  die  Angriffsweise  der  Kräfte  für  den  Knotenpunkt  3  als  Bei- 
spiel besonders  veranschaulicht. 

Außer  den  bisher  besprochenen  Kräften  wirken  auf  die  Knoten- 
punkte des  Stabecks  auch  noch  Momente  in  Ebenen  von  der  Rich- 
tung der  F-Z- Ebene,  die  in  Abb.  i  nicht  dargestellt  werden  konnten. 
Diese  Momente  gehen  von  den  Steifen  aus.  Näheres  hierüber  folgt 
an  späterer  Stelle. 


n.  Formänderung  einer  Seite  des  Stabecks. 

Wenn  man  eine  Seite  des  Stabecks  in  der  Weise  aus  ihrem  Zu- 
sammenlijuig  mit  den  übrigen  heraustrennt,  daß  die  Schnitte  die  die 
Seite  begrenzenden  Knotenpunkte  ausschließen,  so  kann  die  Form- 
änderung offenbar  genau  nach  demselben  Verfahren  bestimmt  werden, 
wie  bei  einem  gleich  gestalteten  imd  belasteten  Felde  eines  geraden 
Stabes.  Die  für  eine  Seite  von  der  Länge  l  geltenden  Gleichunger. 
ergeben  sich  also  ohne  weiteres  aus  den  für  ein  Feld  von  der  Länge  a 
gefundenen,  indem  man  überall  /  an  Stelle  von  a  setzt.  Außerdem 
ist  aber  auch  noch  eine  kleine  Änderung  in  den  Bezeichnungen  er- 
forderlich. Die  Biegungsmomente,  die  in  den  Schnittstellen  auftreten, 
liegen  bei  dem  geraden  Stabe  alle  in  ein  und  derselben  Ebene;  bei 
dem  Stabeck  ist  dies  nicht  mehr  der  Fall.  Es  müssen  deshalb  die 
Biegungsmomente,  die  in  Querschnitten  links  und  rechts  von  dem- 
selben Knotenpunkte  wirken,  voneinander  unterschieden  werden.  Wir 
bezeichnen  das  Moment  am  linken  Ende  eines  Feldes  durchweg  mit 
M\  das  Moment  am  rechten  Ende  mit  M" ,  Hierzu  tritt,  je  nach  der 
Lage  der  Schnittstelle,  die  betreffende  Knotenpunktziffer. 

Als  Beispiel  ist  in  Abb.  2  die  erste  Seite  des  Stabecks  mit  den 
daran  wirkenden  Kräften  in  die  X-F- Ebene  niedergeklappt  dargestellt. 
Wendet  man  darauf  das  im  1 2 .  Stücke  dieses  Jahrganges  der  Sitzungs- 
berichte  ausfiihrlich   entwickelte  Verfahren   an,   und   setzt  man  jetzt 
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Abff,  2.     Belastung  und  Formänderung  der  ersten  Seite  des  Stabecks  (Grundriß). 

zur  Abkürzung  —  unter  H  das  F^lastizitätsmaß,  unter  J  das  Träg- 
heitsmoment des  Stabquerschnittes,  bezogen  auf  die  zur  X-Z- Ebene 
gleichlaufende  Schwerpunktachse,  verstehend  — 

so  wird  die  Gleichung  der  Biegungslinie  wieder 
(2)  y  =  ^siii/iiaX-hÄcos/ijjOr-i-fjrjT-hd. 

Führt  man  weiter  die  abkürzende  Bezeichnung 

(3)  /^laAa  =  ^2 

ein,    so  ergeben   die  Endbedingungen   für  A  und  B  die  Gleichungen 

1  i      \       M:       i  M':      I 


(4) 


\ 


und  B=f^^ 


sinA„       tangA,, 


S,,  tangA,,      S,a  sinX,, 

M[ 

Sj2 


Hiermit  können  die  Neigungen  i/,  und  v^  der  Enden  der  Seite  i  — 2 
gegen  die  X—Z- Ebene  leicht  durch  Diflferenzieren  der  Gleichung  (2) 
nach  X  bestimmt  werden.     Setzt  man  zur  Vereinfachung 

so  ergibt  sich  fiir  den  Knotenpunkt  i   mit  x  =  o: 


(6) 


\»m\,      tangX.J    "      \        tangX.J  /„S„ 

Ähnlich   wird  für  den  Knotenpunkt   2   mit  0;  =  /,,: 

Vsm/.„       tangA,,/  \  smA„  /  /„6„ 
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Um  aus  diesen  föi*  die  Seite  i — 2  geltenden  Gleichungen  die 
einer  anderen  Seite  entsprechenden  abzuleiten,  braucht  man  nur  tlie 
zu  dieser  gehörigen  Seiten-  und  Knotenpunk tziflern  an  Stelle  von  i 
und   2   zu  setzen. 


m.  Gleichgewicht  der  Biegungsmomente  an  einem  Knotenpunkt. 

Die  auf  die  einzelnen  Seiten  des  Stabecks  einwirkenden  äußeren 
Momente  Sf  liegen  in  Ebenen ,  die  durch  die  zugehörigen  Seiten  gehen 
und  zu  der  A-Z- Ebene  rechtwinklig  stehen.  Aus  den  Gleichgewichts- 
bedingungen folgt,  daß  auch  die  in  den  Stabeckseiten  hervorgerufenen 
Biegungsmomente  in  diesen  Ebenen  liegen  müssen.  Die  zu  zwei  ver- 
schiedenen Seiten  gehörigen,  in  Querschnitten  unmittelbar  links  und 
rechts  von  einem  Knotenpunkte  wirkenden  Biegungsmomente  Jlf "  und 
M'  liegen  daher  in  verschiedenen  Ebenen,  können  also  nicht  mit- 
einander im  (xleichgewichte  sein.  Um  das  Gleichgewicht  herzustellen, 
muß  noch  ein  drittes  Moment  vorhanden  sein  oder  angebracht  werden. 
Ein  solches  könnte  aus  den  Widerständen  hervorgehen,  die  das  Stab- 
eck einer  Verwindung  (Torsion)  entgegensetzt;  es  können  aber  auch 
die  in  den  Knotenpunkten  des  Stabecks  angreifenden  Steifen  durch 
ihren  Widerstand  gegen  Verbiegung  das  erforderliche  dritte  Moment 
erzeugen.  Mit  Rücksicht  darauf,  daß  die  Verwindungssteifigkeit  der 
Stabarten,  um  die  es  sich  bei  Brücken  handelt,  meist  viel  geringer 
ist  als  ihre  Steifigkeit  gegen  Verbiegung,  soll  hier  von  der  ersteren 
sowohl  bei  dem  Stabeck  wie  bei  den  Steifen  ganz  abgesehen  und 
nur  die  Biegung  in  Betracht  gezogen  werden.  Dann  ergibt  sich  das 
zur  Herstellung  des  Gleichgewichts  der  Momente  an  einem  Knoten- 
punkte nötige  dritte  Mo- 
^f^As  ment,  das  mit  31'"  be- 
zeichnet werden  soll  und 
eine  biegungsfeste  (nielit 
gelenkige)  Verbindung  des 
Stabecks  mit  den  Steifen 
voraussetzt,  aus  dem  Satze 
von  dem  Parallelogramm  der 
Momente,  oder  —  wenn  man 
die  Momente  durch  Kräfte- 
paare mit  dem  Hebelarm  i 
ersetzt  denkt  —  durch  die 
Zerlegung  der  Seitenkräfte 
dieser  Paare  nach  dem  Pa- 
rallelogramm der  Kräfte. 


K 


^t  *^fit 


Mt'emfia 


E 


^ 


--3k 


CM 


/v, 


Ahb.S,     Gleichgewicht  der  Bieguiigsiiiomente  Mi,  J/,' 
und  M'^"  am  Knotenpunkt  2  (Aufriß,  Grundriß   und 

Querschnitt). 
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So  findet  man  z.  B.  für  den  Knotenpunkt  2  die  beiden  Gleich- 
gewiclitsbedingungen 

^.  i  jW,' cos /3,3  —  il/,"  cos  ,o„  =0 

^  '  j  und  JK;sin  B^^  —  M'^sin  ^„-h  ^C  =  o  . 

Zu  ihrer  Veranschaulichung  ist  in  Abb.  3  der  Knotenpunkt  2  mit 
ilen  angrenzenden  Stab  teilen  und  den  daran  wirkenden  Momenten  im 
Aufriß,  Grundriß  und  Querschnitt  dargestellt,  und  zwar  der  Quer- 
schnitt so,  wie  er  in  der  Richtung  des  negativen  Astes  der  X-Achse 
(im  Aufriß  von  rechts  nach  links)  gesehen  erscheint.  Die  den  Knoten- 
punkt heraustrennenden  Schnitte  sind  als  ihm  unendlich  naheliegend 
zu  betrachten,  so  daß  die  Hebelarme  /  mit  den  an  ihnen  wirkenden 
Längskräften  S  nicht  dem  Knotenpunkte,  sondern  den  benachbarten 
Seiten  des  Stabecks  zufallen.  Die  Abb.  3  läßt  erkennen,  in  welchem 
Sinne  das  Steifenmoment  M!,^^  positiv  gerechnet  werden  soll.  Zwischen 
dem  Aufriß  und  dem  Grundriß  ist  die  den  Gleichungen  (8)  entsprechende 
Zerlegung  noch  besonders  aufgetragen.  Weiterer  Erklärungen  bedarf 
die  Abbildung  wohl  nicht. 

Die  erste  Gleichung  der  Gruppe  (8)  lehrt,  daß  die  Abbildungen 
(Projektionen)  der  beiden  in  geneigten  P^benen  liegenden  Momente  M!, 
und  Ml'  auf  die  X-F- Ebene  einander  gleich  sind.  Wir  fiihren  des- 
halb die  neue  Bezeichnung 

(9)  M!,cosß^^  =  jW,''cos/3„  =  M^ 

ein.     Hiermit   folgt  dann  aus  der  zweiten  Gleichung  der  Gruppe  (8) 

( I  o)  ilff  =  (tang  ,S„  —  tang  ^,3)  M, . 

Durch  die  vorstehende  Betrachtung  ist  die  Berechnung  der  drei 
in  verschiedenen  Ebenen  liegenden  Knotenpunktmomente  M\  M"  und 
J/'"  auf  die  Ableitmig  aus  dem  einzigen  Momente  M^  zurückgefiihrt, 
(las  in  einer  durch  den  Knotenpunkt  2  gehenden  wagerechten  Ebene 
wirkt.  Ganz  dieselben  Beziehungen,  nm*  mit  veränderten  Zeigern, 
gelten  für  die  übrigen  Knotenpunkte,  einschließlich  der  Endpunkte 
des  Stabecks. 


IV,  Die  Stetigkeitsbedingungen. 

Die  gebräuchliche  Forderung,  daß  die  einzelnen  Teile,  in  die 
man  einen  Köi-per  zui'  Ermittlung  der  Formänderungen  zerlegt  denken 
kann,  stetig  ineinander  übergehen,  wenn  man  sie  nach  Eintritt  der 
Formänderungen  wieder  zusammensetzt,  hat  natürlich  in  dieser  All- 
gemeinheit keinen  Sinn  bei  einem  Gebilde  wie  das  Stabeck,  dessen 
Seiten    schon  vor   der   Formänderung   nicht   stetig  zusammenhängen, 
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sondern  endliche  Winkel  miteinander  bilden.  Es  fragt  sich  daher, 
wie  in  diesem  Falle  die  Forderung  der  starren  Verbindung  der  Seiten 
in  den  Knotenpunkten  zum  Ausdruck  gebracht  werden  soll.  Dieser 
Forderung  wird  nun  offenbar  genügt,  wenn  die  Winkel  der  Seiten 
nach  der  Formänderung  ebenso  groß  sind,  wie  vorher.  Statt  der  Un- 
veränderlichkeit  der  Winkel  selber  darf  natürlich  auch  diejenige  ihrer 
Abbildungen  auf  eine  beliebige  P^bene  als  Kennzeichen  der  Stetigkeit 
benutzt  werden,  vorausgesetzt,  daß  die  Neigung  des  Stabecks  oder 
seiner  einzelnen  Teile  gegen  die  Abbildungsebene  von  der  Formände- 
rung unabhängig  ist.  Als  eine  solche  Ebene  bietet  sich  im  vorliegen- 
den Falle  die  A'-F- Ebene  dar.  Auf  ihr  bildet  sich  das  Stabeck  vor 
der  Belastung  als  gerade  Linie  ab;  die  P^ckwinkel  erscheinen  also  in 
der  Größe  Null.  Mithin  läßt  sich  die  Stetigkeitsbedingung  durch  den 
Satz  ausdrücken,  daß  die  Abbildung  des  Stabecks  auf  die 
A-F-Ebene  nach  der  Formänderung  eine  stetig  verlaufende 
krumme  Linie  sein  muß.*  Dieser  Satz  soll  jetzt  beispielsweise  aut 
den  Knotenpunkt  2   angewendet  werden. 

Die  kleinen  Winkel  v.  und  i/,,  die  die  Enden  der  Seite  i  imd  2  unter 
dem  Einfluß  der  Belastung  im  Räume  mit  der  X-Z- Ebene  bilden, 
sind  durch  die  Grleichungen  (6)  und  (7)  bestimmt.  Im  Grundriß  er- 
scheinen diese  Winkel  in  einer  anderen  Größe,  die  man  erhält,  indem 
man  die  wirklichen  Werte  durch  den  Kosinus  des  Neigungswinkels 
der  Ebene  der  v  gegen  die  A~F- Ebene,  also  im  vorliegenden  Falle 
durch  cos,ß,2,  teilt.  Führt  man  dies  aus  und  ersetzt  man  die  Mo- 
mente M[  und  M!,'  gemäß  (9)  durch  J/, :  cos /3„  und  3/, :  cos  ^„ ,  so  er- 
gibt sich  mit  Rücksicht  darauf,  daß 

/,2Cosa3,,  =  ^„  und  *S,2Cos,5,,  =  r„ 
ist,  für  den  Grundriß  von  v,  der  Wert 

(,,)     "'_=    (^.} '    ]  '^"  +(i ^•-^-^-^-'- 

cos  i8„  ysin  A„       tang  X,^J  cos  ^8,,      \        tang  A„y  a„  T^^ 


y.— y» 


\         sin  A„  /  a„  T 


a„  \         sinA„  /  Oia^i 

Ebenso  erhält  man  für  den  Grundriß  von  v,  die  Gleichung 


*  Diese  Form  der  Bedingung  ist  nicht  ganz  streng,  weil  sich  die  Knotenpunkte 
wegen  ihrer  biegungsfesten  Verbindung  mit  den  Steifen  etwas  um  eine  zur  JC- Rich- 
tung gleichlaufende  Achse  verdrehen  müssen ,  wenn  sich  die  Steifen  unter  dem  EinÜiiß 
der  Stiitzendrucke  A  und  der  Einspannungsmomente  M'"  verbiegen.  Diese  Verdrehung 
ist  im  allgemeinen  fiir  die  verschiedenen  Knotenpunkte  nicht  gleich  und  hat  zur 
Folge,  daß  die  Ebenen  der  Eckwinkel  nach  Eintritt  der  Formänderung  nicht  mehr 
lotrecht  stehen.  Die  P'ehler,  die  durch  die  Vernachlässigung  dieses  Umstandes  ent- 
stehen können,  sind  aber  jedenfalls  kleine  Größen  höherer  Ordnung,  also  bedeutungslos. 
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(12)        -'     =—(     ^ ^      V'''"    -hfi_-3'    \    ^^^ 

cos/3„  ysinA,,      tangA„y  cos/5,,       \  shiX,^  J  a^/I\, 

Je  zwei  solcher  Gleicliungen  ergehen  sicli  fiir  jede  Seite  des  Stah- 
c'cks;  sie  lassen  sich  aus  den  vorstehenden  einfach  durch  P^insetzung 
der  entsprechenden  Zeiger  ableiten. 

Wenn  man  nun  den  Grundi'ißwinkel  v^ :  cos  ß„  des  rechten  Endes 
der  Seite  i  —  2  dem  Grundi'ißwinkel  v^icos/S^j  des  linken  p]ndes  der 
Seite  2 — 3  der  oben  ausgesprochenen  Regel  gemäß  gleichsetzt,  so  er- 
hält man  die  gesuchte  Stetigkeitsbedingung  für  den  Knotenpunkt  2 
in  der  Form 


sinA,3  )  a,/l\. 


(13) 


-(      '       -        '    ']     '^    +f 
\sin?.„       tangX,,  /  cos/3,j      \ 

_  y. — y.  —(1—     ^"-\  -^' 

^    (_' L    Y  f'3  ._^./I_     ^'3  _Y 

ysinA,3       tangA^j^  cos  ,8,3      y        tRngX^^J  a 


T 

flr,3  \  sin  A,3  )  a,^  T,^  ' 

Eine  Gleichung  dieser  Art  ergibt  sich  für  jeden  mittleren  Knoten- 
punkt. Daneben  bleibt  iür  den  ersten  Endpunkt  des  Stabecks  die 
(rleichung  (11),  für  den  letzten  eine  solche  wie  (12)  bestehen,  in  der  nur 
an  Stelle  der  Zeigerziffern  1  und  2   die  Ziffern  4  und  5   zu  setzen  sind. 

Um  nun  diese  sämtlichen  Gleichungen  übersichtlich  zusammen- 
st(41en  zu  können,  fuhren  Avir,  ähnlich  wie  es  friiher  für  den  geraden 
Stab  geschehen  ist,  die  folgenden  abgekürzten  Bezeichnungen  ein: 


(14) 


V         sin  A,3 )  ß„  T;,  "~     * '      \        tang  X,, )  0,3 1,^  ~     "' ' 


usw. ; 


ferner 


(15) 


)       \sinA„       tang  A,,y  cos  )S„ 

)  -f.J '      ]  >3_ 

f        \sinA,3       tangA^j/  cosyS^j 


=  0     • 


USW. ; 
und  schließlich 
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\      „    —  «» ■ 

(i6) 


y^—Vi  _ 


—  "n  • 

"23 

usw. 


Damit  ergeben  sich  fiir  das  in  Abb.  i  dargestellte  Beispiel  eines 
Stabecks  mit  vier  Seiten  (wenn  man  alle  Glieder,  die  ein  M  als 
Faktor  enthalten,  auf  die  linke  Seite,  alle  übrigen  auf  die  rechte 
bringt  und  zur  weiteren  Vereinfachung  v, :  cos  ,8,,  =  [v,]  sowie  v^ :  cos  p^, 
=  [vjj  setzt)  die  folgenden  Gleichungen: 

(0  H-  w„ )iW.  H- m,  3i^  =[i/J  —.1/,,  -+-  0„ 


f/lj  ilf,  -h  (//l,2  -h  I//23)  .Wa  -h  l/lailfa  =  y^2  —  1^23  -^  ^12  H-  ^ 

(17)      {  m,  J/,  H-  (f/^3  ■+•»134)  .W3  -f-  WgiH^  =  |/,3  —  1/34  -f-  023  ■+•  *; 

W3  J/3  -h  ( W34  ■+-  W45)  J/,  H-  III4  J/j  =  1^34  —  1^45  -f-  034  ■+-  0 


23 

34 


45 


f»^iW,-»-(«i„+o)  ilf,  =  "45 -Kl -+- <^ 


45- 


Diese  (Gleichungen  stimmen  der  Form  nach  vollkommen  mit  den 
tiir  den  geraden  St^b  gefundenen  überein.  Sie  unterscheiden  sieh 
von  ihnen  nur  durch  die  andere  Bedeutung  der  Größen  ;//  und  *. 
Diese  ist  in  beiden  Fällen  durch  die  Gleichungsgruppen  (14)  und 
(15)  festgelegt,  die  ineinander  übergehen,  wenn  sich  die  Winkel  c 
der  Null  nähern,  und  das  Stabeck  damit  zu  einem  geraden  St^be 
wird.*  Die  früheren  Bemerkungen  über  die  Anwendung  der  Glei- 
chungen (17)  gelten  also  unverändert  auch  hier. 


y.  Die  Auflagerbedingungen. 

Die  von  dem  oberen  Ende  einer  Steife  auf  den  Knotenpunkt  aus- 
geübten Kraftwirkimgen  setzen  sich  aus  dem  Auflagerdruck  A  mi*l 
dem  (unter  111  näher  besprochenen)  Steifenmoment  M'"  zusammen. 
Dieselben  Wirkungen  im  entgegengesetzten  Sinne  muß  die  Steife  auf- 
nehmen. Dabei  erleidet  ihr  Kopf  eine  wagerechte  Verschiebung  y 
und  eine  Vcrbiegung.  Der  Einfluß  der  letzteren  soll  aus  den  unter 
IV  dargelegten  Gründen  vernachlässigt  werden.  Dann  bleibt  nur  [} 
zu  bestimmen.     Wir  setzen  allgemein 

(18)  ■i/  =  8A'\-e9r':' 


^    \'g].  8.  240  und  241  dieses  Jahrganges  der  Sitzungsberichte. 
"    Die  vorliegenden  Untersuchungen  zielen  darauf  ab,  ein  möglichst  allgemeine^ 
Bild    des   Verhaltens    elastisch   gestützter   8tabanordnuni;en   unter  dem    Einllusse   von 
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Hiernach  ist  S  die  Verschiebung,  die  von  dem  Auflagerdi-uck  i 
erzeugt  wird,  e  die  Verschiebung,  die  das  Steifenmoment  i  hervor- 
ruft. Die  Gleichung  (i8)  setzt  voraus,  daß  ein  positives  itf"  den 
Kopf  der  Steife  in  demselben  Sinne  verschiebt  wie  ein  positives  A. 
Aus  Abb.  3  ersieht  man  leicht,  daß  diese  Bedingung  bei  dem  för 
die  positiven  A  und  M'*'  gewählten  Sinn  erfüllt  ist.  Das  positive 
3/"'  verschiebt  nämlich  in  der  Querschnittszeichnung  den  Kopf  der 
Steife  nach  links,  in  der  Grundrißzeichnung  also  nach  unten,  d.  h. 
gemäß  Abb.  2  im  Sinne  der  positiven  y,  ebenso  wie  nach  Abb.  i  die 
positiven  A.  Eine  Gleichung  wie  (i8)  gilt  fiir  alle  Knotenpunkte 
und  für  die  Endpunkte  des  Stabecks.  Es  handelt  sich  jetzt  nur 
darum,  die  zugehörigen  Werte  von  A  und  3f'"  zu  bestimmen,  da 
die  8  und  e  durch  die  Bauart  der  Halbrahmen  bestimmt  und  daher 
als  gegeben  zu  betrachten  sind. 

Für  die  Momente  M'^'  stehen   Gleichungen  von   der  Form   (lo) 
bereits  zur  Verfögung.     Danach  ist 

il/r  =  (      o      —  tang  /3„)  M,  =  r,  iJf , : 
M:''  =  (tang  ^„  —  tang  ß,,)  M,  =  r,M,; 

(19)  (  ^r  =  i^^g  '^u  —  tang  ^3,)  M^  =  r^M^; 
M';'  =  (tang  /33,  —  tang  ß,,)  M^  =  r^M,; 
M';'  =  (tang /3,5  —       o      )M,  =  r^  M^ . 

Diese  Gleichungen  ergeben  auch  die  Bedeutung 
der  zur  Abkürzung  eingeführten  Größen  r. 

Um  die  Ermittlung  der  A  zu  zeigen,  soll  beispiels- 
weise A^  berechnet  werden.  Das  Gleichgewicht  der 
Momente  ergibt  fiir  die 

Seite  1  —2 :   Q„  /„  ■+■  S„  (y,  — y,)  ■+■  M[  —  M'^  =  o : 
•     2—3:   Q,343-hS,3(y3— y,)-^3f;  — itf;  =  o. 


^ 


9. 


ML  L 

Auflagerdruck 

und  Querkräfle 

am  Knotenpunkt  2 

(Grundriß). 


Druckkräften  zu  gewinnen.  Nebenwirkungen  von  mancherlei  Art,  wie  sie  im  Brücken- 
bau vorkommen  können,  sind  deshalb  absichtlich  beiseite  gelassen.  So  z.  B.  die  un- 
mittelbaren Wirkungen  der  lotrechten  Lasten  auf  die  Formänderung  der  Halbrahmen. 
In  den  meisten  Fällen  der  Anwendung  wird  man  bei  offenen  Brücken  die  betreffende 
Formänderung  als  für  alle  Halbrahmen  gleich  annehmen  dürfen;  dann  ist  sie  für  die 
hier  behandelten  Fragen  einflußlos.  Sollte  aber  einmal  ausnahmsweise  wegen  erheb- 
licher Ungieichmäßigkeit  der  Lastverteilung  oder  der  Querträgerform  diese  Annahme 
zu  ungenau  sein,  so  läßt  sich  die  Aufgabe  auch  dann  ohne  weiteres  lösen,  indem  man 
statt  (18) 

setzt,  wo  unter  Ay  die  von  den  fraglichen  Nebenwirkungen  herrührende  Verschiebung 
des  Steifenkopfes  zu  verstehen  ist.  Die  Änderung,  die  hierdurch  an  den  folgenden 
Kntwicklungen  herbeigeführt  wird,  ist  so  geringfügig,  daß  nicht  näher  darauf  ein- 
gegangen zu  werden  braucht. 
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Hieraus  folgen  die  Querkräfte 

y.-y,     m:-m': 


0  =  s 


L  L 


^»3  ^»3 


Wenn  man  die  S,  M  und  l  mit  den  Kosinus  des  zu  der  betreflV^n- 
den  Stabeckseite  gehörigen  Wink(*ls  .5  niultii)liziert,  so  wird  mit  Be- 
nutzung der  frülier  erörterten  Bezeichnungen: 

O    _  7'    y.— /A_^.  — ^a. 

Vßia  "~"    •'■12  9 

(20)  {  ^?.3-^,3  ^^-  -^-       • 

Hieraus  ergibt  sich  nun 

Die  Q  und  ^4  fiir  die  übrigen  Zwischenpunkte  sind  hiemach  oline 
weiteres  hinzusclireiben ,  för  die  Endpunkte  ist  A,  =  Q,^  und 

Damit  können  nun  die  Gleichungen  für  die  y  nach  (i8)  ge- 
bihlet  werden.  Benutzt  man  noch  die  abkürzenden  Bezeichnungen 
(i6),  so  erhält  man  die  folgende  Gruppe: 


Ej  T,  .1/. : 


Wird  die  erste  Gleichung  von  der  zweiten  abgezogen  und  durcli 
r7„  geteilt,  wird  ferner  ebenso  die  zweite  von  der  dritten  abgezoi^i'ii 
und  durch  0,3  geteilt  usw.,  so  geht  die  Gi-uppe  von  fiinf  Gleichmij^'en 
in  eine  solche  von  vier  über,  die  auf  der  linken  Seite  die  Werte  v„, 
^23  j  ^34  >  1^45  enthalten.  Diese  Gleichungen  werden  zweckmäßig  nach  den 
V  und  M  geordnet.    Zur  Vereinfaclmng  dienen  dabei  die  Bezeichnungen 
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(22) 


(23) 


(24) 


6.T. 


a» 

e.T, 

«.3 

«3 '■3 

«34 

«4T4 

«45 

Ä. 

+  ^. 

a]. 

K 

-H*3 

< 

K 

■^K 

«34 

*. 

+  <^S 

=  n„  ; 


=  n 


32    ) 


=  u 


33   » 


=  u 


44  ' 


=  m,2 ; 


=  ntag; 


m,-; 


a 


=  11145; 


45 


l  ■+■  Ä 


a     nr 


-'  T    =  n    ' 


'33 


a 


■*  >3   33  ' 


K  -4-  *3 

0,3 


«>3 

O34 

65^5 


=  n 


13    ^ 


=  u 


33 


II 


34  ' 


=  11 


a 


45  • 


45 


^ 


«»«aa 


öaa  «34 


=  ma ; 


=  m. ; 


Ö34  Ö45 


^    =  m4 . 


i  12      1  —  Wjj ; 


^23  ^    ^33  5 


«12 


a 


-*  34  —  "24 ' 


»3 


34 


3     •     ^^4     'I' 
(L 


\     «45 


-*34  ''44' 


^34  ^    ^*^34  > 

34 

«45 


« 


^45   '*35  » 


34 


45" 


'45 


Damit    erhält    die    Gruppe    der   Auflagerbedingungen    die    nach- 
stehende Form: 


(25) 


—  »13    ^3 
"33  ^13  "■"  »33  ^33 

»33  *'a3         »34  ^'34 

«44  "34— «45"« 


»13  ^^33  

»24  *'34  = 
^*35^5  = 


=  (0  -h  in,a  —  ttj, )  iW,  —  (nija -H  iHa  —  n« )  ^3  •+•  ttta  M, ; 

=  —  nia  ^,  -fr-  (nia  +  niaa  —  ttaa)  ^3  —  (^23  ■+•  «^  —  Hag)  -M3  -^  lUg  i»f4  ; 


=  —  mg  il/a + (iHg  H-  m34 — U33)  itfa  —  (in34  -h  m4 — 1I34)  M^  -h  n^  M^ ; 
=  — n!4iW3+(m4-f-in45— UJM4  — (m45+0  — U45)iM5. 

Durch  diese  vier  Gleichungen  zusammen  mit  den  drei  mittleren 
Gleichungen  der  Gruppe  (17)  sind  jetzt  die  sieben  Unbekannten  ili, , 
ilf, ,  M^  und  v,2 ,  v,3 ,  Vj^ ,  v^5  als  Funktionen  der  gegebenen  Größen  be- 
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stimmt.  Damit  folgen  die  Abstände  y  der  Knotenpunkte  von  der 
JC-Z- Ebene  aus  den  Gleichungen  (21)  und  die  aller  übrigen  Puiitte 
des  Süibecks  aus  Gleichungen  von  der  Form  (2),  nachdem  die  M\ 
M"  und  M"^  aus  den  nach  (9)  und  (10)  gebildeten  Gleichungen  be- 
stimmt sind. 

Auch  hier  wie  beim  ger<iden  Stab  erkennt  man  leicht,  daß  mit 
den  /  auch  die  y  verseil  winden,  solange  nicht  gewisse  Bedingung^en 
ei*fullt  sind,  die  die  Erreichung  der  Knickgrenze  kennzeichnen.  Weiteir 
Mitteilungen  hierüber  behalte  ich  mir  vor. 

Zum  Schluß  möge  noch  darauf  hingewiesen  werden,  daß  man 
natürlich  zu  denselben  Ergebnissen  gelangt,  wenn  man  von  vorn- 
herein statt  der  Gleichung  (2)  der  räumlichen  Biegungslinie  die  leiclit 
zu  ermittelnde  Gleichung  ihrer  Abbildung  auf  die  X-F-P]bene  benutzt. 
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PhotometrischeBeobachtangenderJapitertrabanten 

von  Jnli  1905  Ms  April  1906. 


Von  Dr.  P.  Guthnick 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Struve  am  21.  März  1907  [s.  oben  S.  299].) 


Hierzu  Taf.  HI. 


Vorliegende,  auf  der  Sternwarte  des  Hm.  von  Bülow  in  Bothkamp 
in  dem  Zeitraum  1 905  Juli  8  bis  1 906  April  1  erhaltenen  1 1 2  3  Mes- 
sungen und  73  Schätzungen  der  Jupitertrabanten  I — IV  und  der  be- 
nutzten Vergleichsteme  bilden  die  Fortsetzung  einer  im  Winter  1904 
auf  1905  ebendort  angestellten  photometrischen  Beobachtungsreihe, 
über  deren  Ergebnisse  in  einer  Mitteilung  der  Bothkamper  Sternwarte 
berichtet  worden  ist.  Mit  Hilfe  dieser  Reihe  waren  die  Beobachtungen 
von  AüWERS,  Engelmann,  Pickering  u.  A.  neu  reduziert  worden,  und  aus 
diesen  Beobachtungen  ergab  sich  unzweifelhaft  die  Periodizität  des 
Lichtwechsels  der  Trabanten  und  die  Übereinstimmung  der  Perioden  mit 
den  Umlaufszeiten,  was  nicht  wohl  anders  erklärt  werden  kann  als 
durch  die  Annahme,  daß  Rotations-  und  Umlaufszeit  bei  diesen  Himmels- 
körpern gleich  imd  daß  ihre  Oberflächen  von  ungleichförmiger  Albedo 
sind;  daneben  kommt  noch  eine  merkliche  Abweichung  der  Figur  der 
Trabanten  von  der  Kugelgestalt  in  Betracht.  Weiter  ergab  sich  aber 
auch,  daß  der  Lichtwechsel  nicht  vollkommen  streng  periodisch  sein 
könne,  daß  vielmehr  eine  relativ  geringe  Unstabilität  der  Lichtkurven 
während  des  Beobachtungszeitraumes  1904  Dezember  bis  1905  April 
bestanden  haben  müsse.  Größere  unzweifelhafte  Veränderungen  ließen 
sich  femer  durch  die  Vergleichung  der  AuwERSschen  Beobachtungen 
(1858-60)  mit  den  übrigen  feststellen.  Insbesondere  die  Lichtkurve 
des  Trabanten  H  hat  1859-60  einen  merklich  anderen  Verlauf  gehabt 
als  1870,  1877-78  imd  1904-05;  auch  die  übrigen  Trabanten  weisen 
Unterschiede  auf,  welche  jetzt  wenigstens  teilweise  als  reell  angesehen 
werden  müssen.  Die  vorliegende  neue  Beobachtungsreihe  bestätigt 
diese  Ergebnisse  und  fugt  denselben  weitere  Einzelheiten  hinzu.  Die 
Frage  nach  der  Ursache  des  Lichtwechsels  und  der  Veränderlichkeit  der 
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Lichtkurven  wurde  damals  noch  offengelassen;  es  wurde  jedoch  auf 
die  verschiedenen  Möglichkeiten  hingewiesen.  Bezüglich  der  Ursache 
des  Lichtwechsels  stehen  zwei  Möglichkeiten  im  Vordergrund,  nämlich 
I.  das  Vorhandensein  von  Stellen  ungleichen  Reflexionsvermögens 
auf  den  Trabantenoberflächen»  2.  eine  Abweichung  der  Figur  der 
Trabanten  von  der  Kugelgestalt.  Die  Erörterung  des  ersten  Punktes 
föhrte  zu  dem  Schluß ,  daß  der  Verlauf  der  Lichtkurven  durch  alleinige 
Annahme  diffuser  Reflexion  nicht  erklärt  werden  könne,  daß  man 
vielmehr  genötigt  sei,  partielle  Spiegelung  anzimehmen.  Mit  der 
zweiten  Annahme  läßt  sich  günstigenfalls  nur  ein  Teil  der  Hellig- 
keitsbewegungen erklären;  sie  hat  eine  gewisse  Stütze  in  der  Form 
der  Lichtkurven,  welche  durchschnittlich  geringere  Helligkeiten  in 
den  Konjunktionen,  größere  in  den  Elongationen  der  Trabanten  auf- 
weisen. Dieses  Gesetz  tritt  jedoch  in  den  Kurven  von  1904-05  nicht 
ganz  klar  zutage,  weshalb  darauf  ein  größeres  Gewicht  nicht  gelegt 
worden  war.  Die  Lichtkurven  für  1905-06  dagegen  zeigen  jene  Eigen- 
tümlichkeit in  bedeutend  stärkerer  Ausprägung;  femer  ergab  eine  Be- 
obachtungsreihe an  den  Satumtrabanten  einen  ähnlichen  Verlauf  der 
Lichtkurven  bei  mehreren  derselben,  so  daß  es  nicht  mehr  möglich 
ist ,  demselben ,  falls  er  sich  nicht  auf  physiologische  Ursachen  zurück- 
fuhren läßt,  eine  tiefere  Bedeutung  abzusprechen,  sei  es,  daß  man  an 
eine  Verlängerung  der  Trabanten  bzw.  ihrer  Atmosphärenhüllen  gegen 
den  Zentralkörper  hin  oder  an  einen  besonderen  Einfluß  des  letzteren 
auf  die  tektonische  Entwicklung  derjenigen  Oberflächenteile  der  Tra- 
banten denken  will,  welche  in  den  beiden  Konjunktionen  der  Erde 
zugewandt  sind.  Es  wird  beabsichtigt ,  bei  nächster  Gelegenheit  eine 
eingehende  Untersuchung  darüber  anzustellen,  ob  die  Helligkeitsab- 
nahme der  Trabanten  in  den  Konjunktionen  wirklich  reell  ist  oder 
durch  den  Einfluß  des  nahen  hellen  Jupiter  hervorgerufen  wird.  Zwar 
machen  die  bisherigen  Erfahrungen  mit  dem  ZöLLNEBSchen  Photometer 
sowie  die  bei  den  vorliegenden  Beobachtungen  getroffenen  Vorsichts- 
maßregeln eine  solche  Fehlerquelle,  fiir  deren  Existen:;  sonst  keine 
Anzeichen  vorhanden  sind ,  nicht  wahrscheinlich ;  bei  der  prinzipiellen 
Bedeutung  der  Frage  ist  aber  äußerste  Vorsicht  geboten.  Die  Kon- 
statierung der  Veränderlichkeit  der  Lichtkurven  war  von  besonderem 
Interesse,  da  sie,  falls  starke  Neigungen  der  Trabantenäquatoren  gegen 
die  Jupiterbahn  bzw.  Ekliptik  ihre  Ursachen  sind,  zu  der  Hoffiiung 
Veranlassung  gibt,  diese  Neigungen  photometrisch  bestimmen  zu  können. 
Die  vorliegende  Beobachtungsreihe  hat  diese  Hoffiiung  nicht  erfüllt, 
vielmehr  scheint  es  nunmehr  ziemlich  sicher  erwiesen,  daß  die  Ver- 
änderungen der  Lichtkurven  in  der  Hauptsache  physische  Vorgänge 
auf  den  Trabantenoberflächen  widerspiegeln;  gleichwohl  ist  die  Aus- 
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ren. 


P.e„.„e.,  Photo„.«s„l,.  Baob„,k,„.^  ^  ,    , 

mcht  ga,«  geschwunden,  wie  an  Trabant  D      '"?™'*""™  «"'"«' 
Da.  Bec,bae),tungHverfahren  i.t  J Z.  °  r"'«"  ^""d™  »W 
re,he  im  wesentUehen  dasselbe  geblieben  w"  ^t""*'"  ^eobaehtung,. 
wurden  mit  dem  ZöLLN^chen  PhotomlT     ^"-    !"' Messungen 
..zöa  ReiWtor  angesteUt;  i^  ObjS   '  ""     "^'''»«  »"  S 
abgeblendet,  die  Ve,grtßerm.g  betrugt!  7^  ff  hnlich  auf  6.7  c^ 
snngen  sind  mit  voUem  ObjeWy  an  den  J      l         '^o.    Einige  Mes- 
der  Glasscheibe  des  Photoiter.  TtsthendTst'"'^"' «""^"-n 
büdem  gemacht  worden;   dieselben  wurden  "k""  ""*  ^^banten- 
sich  heraussteUle,  daß  sie,  wohl  infolge  derl?        '^*'  ''"""^'.   da 
T-^tenlichts,  mit  sb^ken  ^ystema  J^XtlT.'"^'*^"'™  "^ 
.md  s,e  m  der  ZnsammeusteUung  der  Beob^t^     '"^'  »""i;  doch 
m  Zahl  der  EinsteUungen  ist  von  4  7^''f'™«^"  ""  «ufgeiMui 
derVorausseteung,  daß  die  Genauigkeit  der  M  "™""'ert  worden,  in 
wesentliche  Kinbuße  erleiden   wfl^e     wl       1°"*™  '"«"''«1'  keine 
dtfir  konnte  die  Zahl  der  Messungen' ve^j*  ""*  »"'»Wigt  hat; 
mng  war  ,905-06  im  allgemeinen  äuflaT^Jj    ,       "■    DieWitte- 
AB^bachhmgeu,  um  überhaupt  einSLST^'*' '"""°-»'=«- 
ku,.«,  zu  erhalten,  mußte  öfters  bei  eST«  ™^'*°'"«»  I^ehl- 
werfen,  der  für  solche  Beobachtungen  als^^  '■f^'and  beobachtet 
MUß;  infolg^essen  stellte  sieh  ^ht  "  ZT *""  «^'«■■ 
w«(hgkeit  heraus,  eine  nicht  unbetriJhul     7 ^f  °''"™  -""=  Not, 
™rlWlg  g«,z  zu  verwerfen.    Da  i^en       '  ^'  ™"  Messungen 
noch  ™„  einigem  Nutzen  sein  U^ZZ  sIT?^  "^  '"'"^  ^^^ 
»teU^g  der  Beob^Atungen   mitgen„mL,e„   wo  J     " '""  ^'''™»«- 
»™en,tennng  sind  zunächst  1  uZZ^       \   ^   *"'"  Z- 
J™  di.  Schäteungen  «n   ,z«ll  Franfw*?.  ""'  ''™  Ptotometer 
J^^HR.)  gegeben*   Die  e^  JZ^  'Th"^  J,  °"/  ™   ' '  ^»- ^' 
ta-teBeobachtungszeit,  bczogTauf  dtl"^,.""™'  ■"'  -'eite 
■htte  dM  beobachtete  Objekl    die  !?  -    t        '"'^  ™  Berlin ,  die 
™  Intensittokrei,,  die  Z^  d™  I^l^  ""^'  •»='  Eins.eU„;  ^n 
•et-nta.«,  korrigiert  ISrliLSr^'"  u"  "^'"^  »"»»fei- 
f^ete  Hdligieit  der  Trabante^  ta  ß^iA,  '"**  ""=  '^«™"  b«- 
y*n,d.,P„,«to,„I,^^J^;^'«^Jdassen,  bezogen  auf 

i.«mÄ.n  a„  Tnibanten,  geXt^n'  H  "'"'  '"'=  !*■«*  ' 

«•«en  ob.™  Konj^r^'j™"  1"  J''"'^'^"  *hstcn  j 

e«8«klwen  umgesetzten  ÜL,  °  "''^  Koimnne  die 

'*  gegen  die  E^  ^^Z''',  T""^  ^  """ 
*  B™B«,b«,hta>gen  ft  J  eü,Vr^        .^'"^  °''°  ^"««■«'■™ 

---  -  -  Sre,  df  s'uS-r:irt:„^^ --':: 
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der  Messungen  ist  in  derselben  Weise  wie  fiflJier  vorgenommen  wor- 
den :  die  mit  Vergleichstemmessungen  verbimdenen  Trabantenmessungen 
sind,  sofern  nicht  die  atmosphärischen  Bedingungen  während  der  Be- 
obachtung ein  anderes  Verfahren  erforderten,  durch  Ausgleichungs- 
rechnimg in  Größen  umgesetzt;  x  ist  die  Korrektion  des  schwächsten 
Vergleichstemes ,  y  das  Verhältnis  der  Potsdamer  zur  Bothkamper 
Messimgsskala  für  die  betreffenden  Vergleichsteme.  Die  Tafel  der 
Reduktionskonstanten  enthält  alle  zur  Reduktion  der  Trabantenmes- 
simgen  verwendeten  x  und  y  nebst  den  Anfangs-  und  Endzeiten  der 
so  reduzierten  Messungen ;  die  wenigen  übrigen  Werte  sind  später  bei 
der  Untersuchung  der  Messungen  angeftihrt;  außerdem  ist  die  jeweilige 
Reduktion  der  Trabantenhelligkeiten  auf  die  mittlere  Opposition  des 
Jupiter  und  der  Phasenwinkel  gegeben,  der  för  die  Untersuchung  des 
Phasenkoeffizienten  notwendig  ist.  Alle  nicht  in  der  Tafel  der  Re- 
duktionskonstanten gekennzeichneten  Messimgen  sowie  die  Schätzim- 
gen  sind  mit  Hilfe  der  später  zu  besprechenden  Lichtkurven  der 
Trabanten  in  Größen  verwandelt  worden,  in  derselben  Weise  wie 
früher.  In  der  Kolumne  »Objekt«  der  Zusammenstellung  der  Beob- 
achtungen bezeichnen  die  römischen  Ziffern  die  Trabanten,  die  arabi- 
schen die  Nummern  der  Vergleichsteme  im  zweiten  Potsdamer  Hellig- 
keitskatalog;  a  ist  der  nicht  in  der  Potsdamer  Diuxshmusterung  ent- 
haltene nächste  Begleiter  von  Alcyone  (BD  -H  23®  536).  Ist  eine  Ab- 
lesung nur  mit  einer  Dezimale  angegeben,  so  liegt  nur  eine  Einstellung 
zugrunde,  die  natürlich  wegen  Indexfehler  korrigiert  worden  ist.  Die 
Größen  der  Trabanten  sind  schon  auf  die  mittlere  Jupiteropposition 
reduziert;  eine  Korrektion  wegen  Phase,  die  sich  als  unmerklich  klein 
herausgestellt  hat,  ist  nicht  angebracht.  In  einigen  Fällen  ist  die 
Beobachtung  unmittelbar  nach  dem  Anzünden  der  Photometerlampe 
begonnen  worden;  die  Änderung  der  Intensität  des  künstlichen  Sternes 
wurde  dann  tunlichst  ermittelt  und  berücksichtigt.  Für  den  Tra- 
banten n  sind  die  auf  o?i  angegebenen  Anomalien  in  der  Umgebung 
von  280®  nach  der  in  der  Bothkamper  Mitteilung  aufgestellten  Formel 
9  =  (^ —  ^o)  ^-H  A  -4-  (4  —  0  ■*■  7  ermittelt ,  so  daß  dieselben  unter- 
einander und  mit  den  ebenso  berechneten  Anomalien  für  die  älteren 
Beobachtungen  des  Trabanten  streng  vergleichbar  sind. 

Folgende  Angaben  werden  ein  Urteil  über  die  Genauigkeit  der 
Messungen  ermöglichen.  Zu  den  in  der  Tafel  der  Reduktionskon- 
stanten angefiihrten  Werten  von  x  und  y  kommen  noch  folgende  hinzu: 

Aug.    3    j?=    o?oo,  y=i.o9     Nov.   6    j?=    o?oo,  ^  =  0.90     März  10    *  =  — 0^05,  y=  1,10 
•     17    o;  =  — 0.08,  y  =  1.18        •     34    JF  =  ~o.o6 ,  y  =  0.96        »      19    ss -i-o.oa,  y  s=  0.90 

Trotzdem  viele  der  Bestimmungen  von  y  mu-  auf  3  Sternen  beruhen, 
zeigt  die  Vergleichung  der  Werte  eines  Abends,  daß  im  allgemeinen 
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die  systematischen  Fehler  der  Messungsskala,  deren  Ausdruck  y  ist, 
die  zufalligen  überwiegen,  so  daß  es  wohl  berechtigt  erscheint,  die 
Größe  y  auch  in  den  Fällen  einzuföhren,  wo  nur  3  Vergleichsteme 
gebraucht  worden  sind.  Die  Werte  von  y  schwanken  zwischen  0.88 
und  1.18,  sind  mithin  gegen  die  Bothkamper  erste  Reihe,  in  der  die 
extremen  Werte  um  0.40  differieren,  bestandiger  geworden.  Im  Mittel 
wary  1905-06  gleich  1.016  gegen  0.956  in  dem  Zeitraum  1904-05. 
Für  die  beiden  verwendeten  Vergrößerungen  ergibt  sich  ein  kleiner 
systematischer  Unterschied  iny;  es  ist  nämlich  für  Vergrößerung  250 
y  =  1.028  aus  18  Bestimmungen,  für  Vergrößerung  130  y  =  1.006 
aus  23  Bestimmungen.  Den  Ausgleichungen  wurden,  abgesehen  von 
dem  nur  einmal  gebrauchten  Vergleichstem  679,  nicht  die  Größen 
der  Potsdamer  Durchmusterung  zugrunde  gelegt ;  es  wurden  vielmehr 
zunächst  aus  den  Bothkamper  Messungen  provisorische  Korrektionen 
der  Vergleichsteme  ermittelt  und  angebracht.  Die  aus  den  Ausglei- 
chungen sich  ergebenden  zweiten  Korrektionen  übersteigen  0T02  nicht 
und  wurden  deshalb  nicht  mehr  berücksichtigt.  Folgende  Übersicht 
über  die  Helligkeitswerte  der  Vergleichsteme  nach  der  P.D.  und  nach 
den  Bothkamper  Messungen  bedarf  keiner  Erläuterung. 

088.  Bothk.I— P.D. 

-H>?o8 
0.00 

-H>.OI 

—0.04 

-H).OI 

Die  nach  den  Ausgleichungen  übrigbleibenden  Fehler  betragen  durch- 
schnittlich ito*!*037;  sie  beziehen  sich  im  Mittel  auf  1.7  Messungen; 
der  mittlere  Fehler  einer  Messung  würde  sich  daraus  zu  ±0^060  er- 
geben. Aus  den  gemessenen  Differenzen  der  Vergleichsteme :  675-695, 
695-677,  677-678,  675-677  wurde  der  m.F.  bzw.  zu  ±0^065, 
±o?075,  ±0^075,  ±0^089  berechnet.  Sämtliche  den  Stern  677 
enthaltenden  Differenzen  geben  also  einen  merklich  größeren  m.  F.  als 
die  einzige,  in  welcher  der  Stern  nicht  vorkommt.  Bildet  man  für 
jeden  Vergleichstem  getrennt  die  Fehlerquadratsumme  aus  den  nach 
der  Ausgleichimg  restierenden  Fehlem,  so  erhält  man  für  Stern  675 
±0^046,  677  ±0^082,  678  ito?052,  695  ito?o6i.  Während 
also  die  Sterne  675,  678  und  695  einen  m.F.  von  durchschnittlich 
±0^052  ergeben,  ist  der  von  677  bedeutend  größer. 

Auf  eine  Anfrage  hin  hatte  Hr.  Geheimrat  Müller  in  Potsdam  die 
Gefälligkeit,  auch  seinerseits  sowohl  die  Bothkamper  wie  die  älteren 
Potsdamer  Messungen  des  Sterns  zu  prüfen ;  er  kam  zu  dem  Schluß ,  daß 
man  vorläufig  nicht  berechtigt  sei ,  eine  Veränderlichkeit  anzimehmen. 
In   Potsdam   ist    der   Stern    nämlich    von  Dezember    1898    bis  März 


Stern 

P.D. 

BothLI 

Bothk.  U 

Zahl  der 

675 

4?62 

4*70 

4?70 

43 

677 

6.15 

6.15 

6.13 

68 

678 

6.71 

6.72 

6.73 

53 

695 

5-46 

5.43 

5.44 

47 

699 

6.36 

6.37 

6.37 

3 
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1899  15 mal  gemessen  worden,  ohne  daß  sich  eine  Veränderlichkeit 
bemerkbar  gemacht  hat.  Bei  der  Reduktion  ist  der  Stern  deshalb 
als  konstant  angenommen  worden.  Im  Durchschnitt  ist  för  alle  4  Ver- 
gleichsterne der  m.F.  einer  Messung  ±0^062  gegen  itoTo66  1904-05. 
Die  nicht  ausgeglichenen  Messungen  der  Vergleichsteme  geben  ±0^07  6. 
Der  mittlere  Fehler  einer  Trabantenmessung  ergab  sich  aus  der 
Vergleichung  der  Messungen  desselben  Abends  fiir  die  verschiedenen 
Trabanten  wie  folgt,  indem  zum  Vergleich  die  entsprechenden  Werte 
der  ersten  Bothkamper  Reihe  hinzugestellt  werden: 


fttr 

1905-06 

1904-05 

I 

±0^052 

±o?o63 

U 

±0.054 

±0.055 

m 

±0.063 

±0.052 

IV 

±0.076 

±0.071 

Im  Mittel  wird  der  m.F.  für  1905-06  ito?o6i;  für  1904-05  war 
er  ito™o6o.  Aus  den  Abweichungen  der  einzelnen  Messungen  gegen 
die  Lichtkurven  der  Trabanten  fiir  1905-06  berechnen  sich  die  m.F., 
wenn  die  unsicheren  Messungen  den  sicheren  an  Gewicht  gleichgesetzt 
werden,  wie  folgt: 


mr 

1905-06 

1904-05 

I 

±o?o8i 

±o?095 

u 

±0.085 

±0.069 

m 

±0.075 

±0.070 

IV 

±0.095 

±0.076 

Sämtliche  m.F.  werden  auf  diese  Weise  also,  wie  för  1904-05,  auch 
för  1905-06  beträchtlich  größer,  im  Durchschnitt  um  o?023  gegen 
o?oi8  in  der  ersten  Beobachtungsreihe,  gefunden,  womit  die  Ver^ 
änderlichkeit  der  Lichtkurven  auch  för  1905-06  konstatiert  ist.  Wäh- 
rend aber  1904-05  Trabant  IV  die  stabilste,  I  die  veränderlichste 
Lichtkurve  besaß,  war  1905—06  die  Kurve  von  III  am  konstantesten, 
die  von  I  und  11  ziemlich  gleich  stark  veränderlich,  wogegen  die  von 
IV  eine  mittlere  Stellung  einnahm. 

Der  Einfluß  der  Phase  hat  sich  1905-06  als  verschwindend  klein 
herausgestellt.  Wird  das  Vorzeichen  des  Phasenkoeffizienten  so  ge- 
wählt, daß  der  positive  Sinn  Abnahme  der  Helligkeit  mit  zunehmen- 
dem Phasenwinkel  bedeutet,  so  wurde  für  I  — 0T0068,  für  11  -ho?oo45, 
fiir  m  —0^0064,  für  IV  -ho?oo40,  im  Mittel  —  o?oo 1 2 ,  gefunden. 
Ein  Einfluß  der  Phase  ist  also  noch  gar  nicht  zu  verbürgen.  1904-05 
wurde  aus  einem  viel  kleineren  Phasenintervall  der  offenbar  viel  zu 
große  Mittelwert  -ho'"o24  gefunden;  wäre  dieser  Wert  richtig,  so 
müßte  1905-06  der  Einfluß  der  Phase  etwa  o?2  betragen  haben,  was 
trotz  der  Veränderlichkeit  der  Lichtkurven  der  Wahrnehmung  nicht 
hätte  entgehen  können. 
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Die  Lichtkurven  der  Trabanten  sind  in  folgender  Weise  kon- 
struiert worden.  Die  mit  Vergleichstemmessungen  verbundenen  Tra- 
bantenmesdungen ,  welche  sich  ohne  weiteres  in  Größenklassen  um- 
setzen lassen,  gaben  das  erste  Gerüst  für  die  Kurven.  Diese  ersten 
Kurven  wurden  dann  zur  Reduktion  der  übrigen  Messungen  und  der 
Schätzungen  verwendet,  indem  sie  einen  genäherten  Wert  för  das 
Mittel  der  Trabantenhelligkeiten  in  Größenklassen  für  die  Beobachtungs- 
zeiten lieferten ,  so  daß  die  betreffenden  Messungen  bzw.  Schätzungen 
hierauf  bezogen  werden  konnten.  Dieses  Reduktionsverfahren  hatte 
sich  auch  früher  schon  als  sehr  brauchbar  erwiesen.  Mit  den  sämt- 
lichen Größenwerten  wurde  darauf  die  Konstruktion  der  Lichtkurven 
wiederholt  imd  fiir  jeden  Trabanten  eine  nach  Anomalien  geordnete 
Lichttafel  aufgestellt,  welche  die  Grundlage  fiir  die  letzte  definitive 
Reduktion  bildete.  Die  Größen  der  letzten  Reduktion  wichen  im 
allgemeinen  nur  noch  um  Hundertel  Größen  von  der  ersten  Nähe- 
rung ab;  eine  diitte  Näherung  war  also  nicht  mehr  nötig.  Mit  den 
letzten  Werten  sind  dann  endlich  die  definitiven,  hier  reproduzierten 
Lichtkurven  der  Trabanten  konstruiert  worden,  welchen  die  folgenden 
aus  der  Zusammenfassung  der  Beobachtungen  bei  benachbarten  Ano- 
malien entstandenen  Normalhelligkeiten  zugrunde  liegen.  Unsichere 
Messungen  sind  mit  halbem  Gewicht  eingeföhrt,  Messungen  desselben 
Abends  bei  sehr  wenig  verschiedenen  Anomalien  vorher  vereinigt  worden. 
Die  Anomalien  der  Normalhelligkeiten  sind  infolge  der  Mittelbildung 
auf  o?  1  angesetzt ;  doch  entspricht  dies  nicht  der  inneren  Genauigkeit 
derselben,  mit  Ausnahme  derjenigen  von  254?o  bis  29099  bei  Tra- 
bant 11,  welche,  wie  früher  bemerkt,  strenger  berechnet  wurden. 


\.noin. 

Größe 

Zahl  der 
Einzelwerte 

Anom. 

Größe 

Zahl  der 
Einzelwerte 

Anom. 

Größe 

Zahl  der 
Einzelwerte 

Trabant  I 

150^ 

5"5o 

5 

Trabant  D 

I2?3 

5"59 

5 

156.0 

564 

5 

II» 

6?io 

1 

30 

5.78: 

I 

165.7 

5.70 

3 

36.0 

5-64 

4 

37.0 

5-53 

5 

168.7 

5.80 

4 

43-0 

5-7' 

6 

39.0 

5-43 

3 

1934 

5.79 

5 

53-0 

5.63 

5 

33.0 

5-39 

5 

300.7 

5-59 

6 

68.5 

5-57 

3 

40.8 

5-33 

4 

307.0 

5-51 

3 

750 

5.58 

4 

48.0 

5.41 

8 

317.3 

5-54 

4 

79.5 

5.47 

4 

53-6 

5-44 

3 

333.3 

570: 

3 

84.3 

5.63 

3 

S9.0 

5.47 

4 

348.0 

5.61 

3 

95-7 

5.5» 

7 

64.3 

5.46 

3 

364 

5.60 

I 

100.5 

5.55 

3 

71.0 

5.32 

3 

290.5 

5.55 

4 

108.5 

5.48 

4 

76.3 

5-40 

3 

393-5 

5-55 

4 

II  3.3 

5-50 

4 

83.6 

5.53 

5 

2957 

5.61 

3 

129.5 

5.43 

4 

88.3 

5.4a 

4 

302.3 

567 

4 

'35.0 

5.54 

4 

93.3 

5.37 

3 

3'>-3 

5.58 

3 

138.8 

5.59 

5 

100.3 

5.36 

3 

330.0 

5.38 

3 

143.0 

5.67 

4 

105.5 

5.38 

3 

326.3 

5.60 

6 

146.0 

5.70 

3 

11 3.0 

5.45 

3 

33  «o 

5.65 

4 

153.5 

5.72 

3 

136 

5.83 

I 

335-3 

5.68 

6 

161.0 

5.74 

3 

«35 

5.60 

I 

341.0 

569 

3 

194.7 

5.96 

3 

144.3 

5-53 

3 

344.0 

5.68 

5 

311.5 

5.85 

4 
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Zahl  der 


Aiiom. 

Größe     ^r 

Hill 

Dzel 

223?0 

5'?8i 

2 

242 

5.73 

1 

254.0 

5.77 

4 

268.5 

5.69 

4 

271.0 

5.79 

3 

275.9 

5.86 

•3 

279.7 

5-94 

19 

282.9 

5.92 

7 

286.7 

5-88 

35 

290.9 

5.84 

20 

299.6 

5.82 

4 

310.0 

5.82 

2 

3  »9.0 

5.83 

2 

33«.5 

5.74 

4 

338.0 

5.83 

2 

343.8 

5.84 

4 

348.2 

5.99 

6 

352 

6.17 
Trabant  III 

I 

Anoni.       Große 


4.5 

8.5 
15.0 

44.0 
51.0 


532 
5.28 

512 

5.02 

5.05 


4 

4 

2 

3 

2 


S8?4 
69.2 

74.9 

78.3 

88.7 

102.0 

«05.7 

>55.3 
161.8 

168.8 

'73-9 

189.0 

212.0 

222.0 

232.8 

250 

267.0 

281.7 

290.1 

301.5 
3'7.2 

33  «o 
338.1 
345  I 
357 


5-«5 
5.«4 
5.08 

4.94 

49« 
5.00 

5.00 

5.10: 

5.12 

5.20 

5.33 

5.25 

5.'S 
5.18 

5.»8 

5  «2 

5.«o 

5.08 

5.10 

5.14 
5.06 

5.18 

5.03 

5.27 

5-29 


Zahl  der 
Einzelwerte 

4 
5 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
5 
9 
3 

5 

2 

5 
I 

5 

2 

6 

2 
4 

3 
6 

7 
I 


Anom.       Größe 


Zahl  der 
Euizelwerte 


Trabant  lY 

7?7  6?37  3 

»9.3  6.27  3 

29.3  6.4"  3 

38.7  6.30  6 

57.0  6.33  3 

67.0  6.33  7 

83.8  6.33  12 
»'5.4  6.37  7 
127.3  6.34  3 
143.7  6.38  3 
«65.7  6.37  5 

1 74.0  6.33  2 
196  6.30  I 
207.5  6.06:  2 
224.5  6.30  2 
233.2  6.20  5 
261.7  6.10  7 

267.1  6.1 1  7 
288  6.14  I 

309.2  6.20  6 
323  6.20  I 
332.7  6.35  7 
346.7  6.34  9 
353.0  6.47  3 


Die  vorstehenden  Mittelwerte  wurden  in  Millimeterpapier  einge- 
tragen und  die  Kurven  dann  möglichst  eng  an  dieselben  anschließend 
gezogen,  da  es  bei  diesen  Untersuchungen  darauf  ankommt,  jede  auch 
nur  einigermaßen  verbürgte  Unregelmäßigkeit  in  dem  Verlauf  derselben 
zu  registrieren ;  daß  auch  die  unbedeutenden  sekundären  Erscheinungen 
in  den  Kurven  vielfach  reell  sind,  hat  die  Vergleichung  der  drei 
Lichtkurven  von  1858-60,  1870,  1877,  1878  und  1904-05,  welche 
in  der  Bothkamper  Mitteilung  wiedergegeben  sind,  gezeigt. 

Zu  den  Lichtkurven  ist  folgendes  zu  bemerken.  Die  ausgezogenen 
Kurven  stellen  die  mittleren  Helligkeitsbewegungen  der  Trabanten 
för  1905-06,  die  gebrochenen  die  mittleren  Helligkeitsbewegungen 
fiir  1904-05  dar,  wie  sie,  abgesehen  von  einigen  unwesentlichen  Kor- 
rektionen, in  der  Bothkamper  Mitteilung  angegeben  sind.  Unsichere 
Mittelwerte  sind  beim  Kurvenzug  nur  in  geringem  Grade  berücksich- 
tigt worden.  Bei  I  beruht  der  Wert  fiir  126®  nur  auf  einer  Schätzung 
am  Refraktor,  die  jedoch  für  zuverlässig  gelten  muß,  da  die  Licht- 
schwäche des  Trabanten  ausdrücklich  notiert  wurde;  Form  und  Tiefe 
des  Minimums  an  dieser  Stelle  mögen  freilich  unkorrekt  sein.  Der 
Kurvenzug  ist  zwischen  220®  und  290®  infolge  der  geringen  Zahl  der 
Beobachtungen  wahrscheinlich  zu  glatt.  Bei  11  ist  eine  Messung 
(334®  6".*  17)  nachträglich  noch  ausgeschlossen  worden,  da  sie  an- 
scheinend verunglückt  ist.  Der  Kurvenzug  ist  von  160®  bis  190® 
imsicher.  Bei  der  Anomalie  280®  ist  oberhalb  der  Hauptkurve  in 
gleichem   Maßstab   die    graphische   Darstellung    der    unter    besonders 
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günstigen  Umständen  gelungenen  Beobachtungen  des  Minimums  am 
I .  April  1 906,  welche  unter  sorgfältiger  Eliminierung  der  systemati- 
schen Einflüsse  reduziert  worden  sind,  eingezeichnet.  Die  durch- 
schnittliche Abweichung  dieser  Messungen  von  der  Kurve  ist  ±oTo48. 
Die  Lage  des  Minimums  kann  recht  sicher  auf  2  79?5  (Phase  -4-9?o) 
festgelegt  werden;  die  Helligkeit  im  Minimum  war  6?05,  seine  Fonn 
ist  nach  diesen  letzten  Beobachtungen  am  i.  April  1906  ungefähr 
wieder  dieselbe  gewesen  wie  im  Februar  1905  (Phase  -4-9?8),  während 
in  dem  Zeitraum  1905  August  bis  1906  März  der  Verlauf  im  Durch- 
schnitt so  war,  wie  die  Hauptkurve  ihn  darstellt;  wahrscheinlich  war 
er  aber  einem  steten  Wechsel  unterworfen;  etwas  Sicheres  läßt  sich 
leider  nicht  aussagen,  da  fast  alle  Beobachtungen  bei  dieser  Phase 
durch  ungünstige  Witterung  stark  beeinträchtigt  worden  sind.  Die 
Tiefe  des  Minimums  war  aber  auch  zur  Zeit  der  letzten  Beobachtung 
immer  noch  wesentlich  geringer  als  in  früheren  Jahren.  Im  Februar 
1905  lag  das  Minimum  bei  etwa  279®,  so  daß  eine  starke  Neigung 
des  Trabantenäquators  gegen  die  Jupiterbahn,  die  infolge  des  An- 
wachsens der  Jupiterlänge  um  rund  35®  sich  durch  eine  merkliche 
Verschiebung  der  Lage  des  Minimums  hätte  bemerkbar  machen  müssen, 
nicht  vorhanden  zu  sein  scheint.  Die  Kurve  von  in  ist  zwischen  20** 
und  40®  etwas  unsicher,  zwischen  iio®  und  150®  unbekannt.  Bei  IV 
beruht  der  Wert  für  208®  auf  unsicheren  Messungen  eines  Abends; 
er  ist  wegen  seiner  starken  Abweichung  beim  Kurvenzug  nicht  be- 
rücksichtigt worden. 

Die  Vergleichung  der  alten  und  neuen  Kurven  ergibt,  daß  inner- 
halb eines  Zeitraimas  von  noch  nicht  einem  halben  Jahre  ganz  be- 
trächtliche Veränderungen  stattgefimden  haben,  welche  aber  im  all- 
gemeinen nicht  auf  starke  Neigungen  der  Trabantenäquatoren  gegen 
die  Jupiterbahn  zurückgeführt  werden  können,  sondern  offenbar  phy- 
sische Vorgänge  auf  den  Oberflächen  bzw.  in  den  Atmosphären  der 
Trabanten  widerspiegeln.  Aus  den  Kiurven  sind  wie  früher  die  mitt- 
leren usw.  Helligkeiten  der  Trabanten  abgeleitet  worden,  welche  im 
folgenden  mit  den  Werten  fiir   1904-05  zusammengestellt  sind: 


a. 

1905- 

06 

b. 

1904-05 

Trab. 

Mitil.  Hell. 

Max. 

Min.     Amplitude 

Trab.    Mitti.Hell. 

Max.       Min. 

Amplitude 

I 

5"?57 

5"32 

5T88 

o?56 

I 

5^54 

5"i5        5"85 

o?7o 

II 

5-77 

5.42 

6.16 

0.74 

n 

5.65 

5.16         6.18 

1.02 

m 

512 

4.90 

5.32 

0.42 

III 

5.07 

4.69         5-41 

0.72 

IV 

6.29 

6.10 

6.44 

0.34 

IV 

6.27 

6.09         6.45 

0.36 

c          _ 

iQos— 06  (korrieiert) 

Trab.     ] 

Mittl.Hell.  '  Max. 

Min. 

Amplitude 

Differenz  d.  mittl.  Hell 
unter  b  und  c 

• 

I 

5"53 

5'?28 

5"84 

o?56 

— o?oi 

U 

5-73 

5.38 

6.12 

0.74 

•fo.08 

in 

5.08 

4.86 

5.38 

0.42 

•4-0.01 

IV 

6.25 

6.06 

6.40 

0.34 

—0.02 
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Die  Betrachtung  von  a  und  b  zeigt,  daß  die  mittleren  Helligkeiten 
aller  4  Trabanten  für  1905-06  sich  etwas  geringer  ergeben  haben  als 
für  1904-05,  im  Mittel  um  0^055 .  Dieser  Unterschied  rührt  haupt- 
sächlich von  einem  systematischen  Unterschied  zwischen  den  Ver- 
gleichsterngrößen der  beiden  Reihen  her,  wie  die  Vergleichung  der 
fiir  die  Reduktion  benutzten  Vergleichstemgrößen  mit  den  von  syste- 
matischen Unterschieden  möglichst  gereinigten  Größen  des  Potsdamer 
Generalkatalogs,  deren  Mitteilung  ich  Hm.  Geheimrat  Müller  verdanke, 
gezeigt  hat.  Die  Differenzen  för  die  häufiger  benutzten  Vergleichsteme 
der  ersten  Bothkamper  Reihe  sind  im  Dm^schnitt  null ,  dagegen  sämt- 
liche Differenzen  in  der  zweiten  Reihe  im  Sinne  Potsdam -Bothkamp 
negativ,  im  Mittel  — 0^04,  um  welchen  Betrag  also  die  Orientierung 
der  Lichtkurven  zu  korrigiren  ist,  um  sie  auf  das  Potsdamer  System 
zu  bringen.  Diese  Korrektion  ist  unter  c  berücksichtigt.  Mit  Aus- 
nahme von  Trabant  11,  dessen  mittlere  Helligkeit  um  einen  zwar  nur 
geringen,  aber  verbürgten  Betrag  kleiner  geworden  ist,  hat  sich  bei 
keinem  Trabanten  eine  merkliche  Veränderung  der  mittleren  Hellig- 
keit herausgestellt.  Bei  II  ist  offenbar  der  Fortfall  der  hellen  Phasen 
die  Ursache  der  Abnahme  seiner  durchschnittlichen  Lichtstarke. 

Für  die  Ableitung  der  Albedowerte  sei  die  Sonnenhelligkeit 
wie  früher  gleich  — 26*f6o  angenommen.  Um  sie  auf  das  Pots- 
damer System  zu  beziehen,  müßte  sie  eigentlich  um  -f-oTig  korri- 
giert werden.  Bei  der  Unsicherheit  ihres  Betrages  oder  genauer 
des  aus  ihr  abgeleiteten  Intensitätsverhältnisses  Sonne :  Trabant  ist 
es  aber  ganz  gleichgültig,  ob  man  sich  för  diesen  oder  jenen  Wert 
entscheidet,  da  vorläufig  doch  nur  eine  Vergleichung  der  mit  ihr 
berechneten  Albedowerte  untereinander  ratsam  ist.  Jedoch  muß  die 
aus  den  Potsdamer  Beobachtungen  folgende  Helligkeit  des  Jupiter 
von  — 2?2  3  um  obigen  Betrag  vermindert  werden,  womit  sich  die 
Albedo  des  Planeten  nach  Seeligers  Definition  zu  0.69  ergibt.  In 
der  Bothkamper  Mitteilung  war  übersehen  worden,  daß  die  Hellig- 
keitsangaben des  Vin.  Bandes  der  Potsdamer  Publikationen  bzw. 
der  Photometrie  von  Muller  sich  nicht  auf  das  System  der  Pots- 
damer Durchmusterung  beziehen.  Die  daselbst  aus  der  Verglei- 
chung der  Albedowerte  fiir  Jupiter  und  seine  Trabanten  bezüglich 
der  hellen  und  dunkeln  Vorübergänge  der  Trabanten  vor  der  Pla- 
netenscheibe gezogenen  Schlüsse  werden  durch  diese  Korrektur  nur 
günstig  beeinflußt.  Nimmt  man  fiir  die  Soimenhelligkeit  — 26?4i, 
so  müssen  sämtliche  Albedowerte,  mit  Ausnahme  des  Albedowertes 
von  Jupiter  in  der  Bothkamper  Mitteilung,  mit  dem  Faktor  1.19 
multipliziert  werden.  Aus  den  obigen  korrigierten  Helligkeiten  der 
Trabanten  ergeben   sich   ihre  Albedowerte   wie  folgt,    indem   gleich- 
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zeitig  die  entsprechenden  Zahlen  für  1904-05  zum  Vergleich  hinzu- 
gefugt werden: 

1905—06  1904—05 

Mittl.  Albedo  1  0.77  U  0.92  III  0.56  IV  0.22  I  0.76  II  0.99  III  0.56  IV  0.21 

Max.  0.97  1.28  0.69  0.26  1.09  1.56  0.80  0.25 

Min.  0.57  0.64  0.47  0.19  0.57  0.61  0.41  0.18 

Albedo  bei  1 80**  0.57  0.74  0.50  0.21  0.66  0.86  0.42  0.18 

Die  Albedo  von  II  ist  im  Maximum  also  1905-06  wiederum  be- 
trachtlich größer  als  die  Einheit  gewesen;  bei  180®  war  sie  kaum 
noch  größer  als  die  mittlere  Jupiteralbedo ,  so  daß  dunkle  Voräber- 
gänge  vielleicht  nicht  ganz  ausgeschlossen  gewesen  sind;  es  scheinen 
bisher  jedoch  solche  bei  diesem  Trabanten  noch  niemals  beobachtet 
worden  zu  sein. 

Eine  kritische  Vergleichung  der  Lichtkurven  von  1904-05  und 
1905—06  fuhrt  zu  folgenden  Betrachtungen.  Daß  die  Veränderungen 
zwischen  den  beiden  Bothkamper  Beobachtungsreihen  wirkliche  und 
nicht  durch  Beobachtungsfehler  hervorgerufene  sind,  würde  in  An- 
betracht der  Größe  der  Veränderungen  auch  dann  zweifellos  sein ,  wenn 
nicht  die  Untersuchung  der  mittleren  Fehler  fiir  beide  Reihen  deut- 
lich gezeigt  hätte ,  daß  auch  fiir  den  Zeitraum  der  Beobachtungen  selbst 
absolute  Konstanz  der  Kurven  nicht  angenommen  werden  darf.  Be- 
trachtet man  die  Veränderungen  im  einzelnen,  so  wird  ohne  weiteres 
klar,  daß  sie  durch  Annalime  beträchtlicher  Neigungen  der  Trabanten- 
aquatoren  gegen  die  Jupiterbahn  nicht  genügend  erklärt  werden  kön- 
nen, ganz  abgesehen  davon,  daß  z.  B.  die  unveränderte  Lage  des  Mini- 
mums des  Trabanten  II  bei  280**  die  Annahme  för  diesen  Trabanten 
unstatthafl  macht ;  imd  weitere  Widersprüche  ließen  sich  noch  mehrere 
nennen.  Auf  einzelne  der  Verändenmgen  sei  besonders  aufinerksam 
gemacht.  Trabant  I:  Das  Maximum  der  Lichtkurve  für  1905-06  bei 
71®  erscheint  wie  aus  der  Verschmelzung  der  beiden  Maxima  bei  65® 
und  78®  und  des  Minimums  bei  72**  in  der  Kurve  fiir  1904-05  her- 
vorgegangen; ähnliche  Beziehungen  könnte  man  bei  den  Maxima  100® 
und  320®  vermuten.  Trabant  11:  Die  erste  Kurve  hatte  drei  wohl- 
ausgeprägte Maxima  von  steigender  Intensität  zwischen  o**  und  180**; 
diese  drei  Maxima  sind  in  der  neuen  Kurve  zwar  noch  vorhanden, 
aber  nur  noch  schwach  ausgebildet  und  um  den  nahe  konstanten  Be- 
trag von  15® — 20**  verspätet;  dies  kann  schwerlich  ein  Zufall  sein, 
es  besteht  vielmehr  wohl  ein  Zusammenhang  zwischen  den  neuen  und 
alten  Maxima,  wenn  man  dabei  auch  nicht  an  die  Wirkung  einer 
Neigung  des  Trabantenäquators  gegen  die  Jupiterbahn  denken  darf, 
die  dann  jedenfalls  mehr  als  60**  betragen  müßte.  Das  Minimum  bei 
280®  scheint,  soviel  die  meist  durch  die  Witterung  beeinträchtigten 
Messungen  erkennen  lassen,  während  der  zweiten  Beobachtungsreihe 
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einem  steten  Wechsel  unterworfen  gewesen  zu  sein;  die  Kurve  gibt 
den  mittleren  Zustand.  Das  mittlere  Minimum  hat  übrigens  fast  genau 
dieselbe  Lage  wie  das  vom  i.  April  1906.  Bemerkenswert  ist  noch 
die  starke  Ausprägung  des  Minimums  in  der  oberen  Konjunktion ,  das 
wahrend  der  ersten  Reihe  nicht  vorhanden  war.  Bei  Trabant  III  fallt 
die  Verflachung  der  Lichtkurve  zwischen  150®  und  320®  auf,  vor 
allem  aber  der  fast  völlige  Fortfall  des  Minimums  in  der  unteren  Kon- 
junktion. Die  Kurve  des  Trabanten  IV  hat  die  geringsten  Verände- 
rungen erlitten;  das  Maximum  bei  30®  ist,  wenigstens  in  der  alten 
ausgeprägten  Form,  nicht  mehr  vorhanden  gewesen.  Das  Maximum 
in  der  Nähe  der  westlichen  Elongation  hat  sich  verschoben  und  fiel 
1905-06  fast  genau  mit  der  Elongation  zusammen;  sein  Verlauf  war 
regelmäßiger  und  ähnelte  sehr  dem  Verlauf  zur  Zeit  der  AuwERSSchen 
Beobachtungen,  doch  war  damals  die  Lage  vielleicht  eine  etwas  andere. 

Betrachtet  man  die  Beobachtimgsreihe  1905-06  för  sich  allein, 
so  ist  aus  ihr  ebenfalls  mit  Notwendigkeit  die  Übereinstimmung  der 
Lichtwechselperioden  mit  den  Umlaufszeiten  zu  folgern. 

Es  bleibt  noch  übrig,  auf  einen  möglichen  Zusammenhang  zwischen 
den  Veränderungen  der  Lichtkurven ,  welche  in  der  Hauptsache  zwi- 
schen Frühjahr  und  Herbst  1905  stattgefunden  haben  müssen,  und 
der  großen  Aktivität  der  Jupiteroberfläche  während  der  zweiten  Hälfte 
des  Jahres  1905  imd  im  folgenden  Jahre  hinzuweisen,  im  Verlauf 
derer  das  nördliche  Äquatorealband  des  Planeten  fast  ganz  verschwand. 
Die  vielleicht  nicht  zufallige  Gleichzeitigkeit  der  beiden  Vorgänge ,  die 
möglicherweise  auf  solare  Ursachen  hindeutet,  ist  auch,  wenngleich 
viel  weniger  auffallend,  för  die  Zeit  der  AuwERSschen  Beobachtungen 
angedeutet.  Es  wurde  schon  früher  darauf  aufinerksam  gemacht,  daß 
die  Lichtkiurve  von  II  1858 — 1860  einen  wesentlich  anderen  Verlauf 
gehabt  hat  als  zur  Zeit  der  Messungen  von  Engelmann,  Pickering  und 
1904-05.  Es  fehlte  damals  das  Minimum  bei  280®,  das  nach  einer 
ScHRÖTERSchen  Beobachtung  schon  1797  vorhanden  gewesen  sein  muß, 
und  femer  war  das  Maximum  bei  1 1  o®  weit  niedriger  und  schwächer 
ausgeprägt  als  1870  und  1904-05.  Auch  die  Kurve  von  IV  weist 
Abweichungen  gegen  die  Formen  von  1870  und  1904-05  auf,  welche 
an  die  Veränderungen  von  1905-06  erinnern:  das  erste  Maximum 
fehlt  fast  ganz,  und  das  zweite  ist  von  regelmäßigem  Verlauf  und 
starker  Ausprägung.  Damals  befand  sich  die  Jupiteroberfläche  eben- 
falls gerade  in  einer  Periode  lebhafter  Veränderung,  die  sich  besonders 
durch  das  allmähliche  Verschwinden  beider  Äquatorstreifen  1858-59 
und  das  plötzliche  Wiederauftreten  des  südlichen  Bandes  im  Herbst 
1859  bemerkbar  machte.  Zur  Zeit  der  ExGELMANNSchen  und  der  wenig 
zahlreichen  PiCKERiNGschen  Beobachtungen  sowie  1904-05  hatte  Jupiter 
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im  großen  und  ganzen  normales  Aussehen;  die  aus  diesen  Beobach- 
timgen  konstruierten  Lichtkurven  weisen  keine  auffallende  Abwei- 
chimgen  auf,  die  sich  nicht  auf  die  Unsicherheit  der  Beobachtungen 
zurükfuhren  lassen.  Eine  gewisse  Periodizität  der  Veränderungen  der 
Lichtkurven  ist  demnach  nicht  ausgeschlossen;  daß  die  Periode  aber 
nicht  gleich  der  ümlaufszeit  des  Jupiter  sein  kann,  ergibt  sich  aus 
der  Vergleichung  des  oben  Gesagten  mit  den  heliozentrischen  Längen 
des  Planeten.  Bezogen  auf  das  Äquinox  1910  war  die  ungefähre 
Länge  des  Jupiter:  1859.7  99®,  1870.5  67®,  1877.8  279®,  1878.8 
310®,  1905.2  36®,  1906.0  65®.  Es  müßten  also  die  Kurven  von  1870 
und  1905—06  am  besten  übereinstimmen,  was  durchaus  nicht  der  Fall 
ist.  Aber  auch  eine  Beziehung  zur  Sonnenfleckenperiode  ist  nicht 
deutlich  genug  ausgeprägt,  um  ihr  Realität  ohne  weiteres  zusprechen 
zu  können.  Sonnenfleckenmaxima  fanden  nämlich  statt :  1 860.  i ,  1 8 70.6, 
1883.9,  1906-f-.  Die  AuwERSSche  und  die  beiden  Bothkamper  Reihen 
liegen  also  unmittelbar  vor  einem  Maximum,  die  ENGELMANNSche  fallt 
genau  mit  einem  solchen  zusammen ,  während  Pickerings  Beobachtungen 
zur  Zeit  eines  Minimums  angestellt  worden  sind.  Ein  strenger  Pa- 
rallelismus zwischen  den  Erscheinungen  auf  Jupiter,  den  Veränderungen 
der  Trabantenkurven  und  der  Sonnenfleckenperiode  wäre  freilich  von 
vornherein  nicht  zu  erwarten,  selbst  wenn  ein  Zusammenhang  wirk- 
lich bestehen  sollte.  Zur  Beantwortung  der  hier  aufgeworfenen  Fragen 
würde  es  jedenfalls  andauernder  Beobachtung  der  Trabanten  durch 
mindestens  einen  Jupiterumlauf  hindurch  bedürfen. 
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22 

22 

25 

I 

6 

9 
21 

27 
27 
3> 
34 
37 
39 

28 

3» 
34 
36 
38 
40 

43 
49 
49 

53 
56 

57 
4 
5 
7 
9 
39 
42 

47 
49 

51 


Okt.  10  II  24 

27 
32 
34 
36 
40 
40 

42 

46 

46 

48 

56 

59 
12  2 

8 


10 


I 
U 
I 

IV 
ü 

u 

u 

I 

n 

II 

I 

m 

u 

I 

III 

u 

I 

I 

675 

677 
678 

I 

n 

u 

IV 

m 

I 

I 

IV 

u 

IV 

III 

I 

II 

IV 

n 

IV 

n 

IV 

II 

m 

n 

IV 

u 
II 

IV 

u 

IV 

IV 

I 
n 
u 
m 

IV 

I 
I 

IV 

n 
ü 
m 

675 

677 
678 

695 


i7?8o 

«7.45 
19.60 

12.30 

14.85: 
17.1: 

15.3: 
17.6: 

16.0: 

'59: 

18.4: 

22.8: 

'5-3: 
16.9: 

21.6: 

"5.5: 
18.2: 

17.8: 

44.50 
22.85 

16.90 

26.60 

27.50 
25.70 
19.00 

35.75 
24.10 

2550 

»9.55 
23.10 

21.80 

30.85 

26.20 

22.85 

21.05 

'9.15: 
20.60 

19.10 

18.10 

19.7: 

(7.40) 

19.60 

18.00 

19.70 

23.58 
18.15 

25.20 

18.65 

20.30 

27.40 

30.15: 
27.15 

34.65 
20.05 

28.35 
29.40 

19.45 
27.05 

26.00 

35.95 

44.45 
2i.ao 

16.40 
28.45 


8.9914 

8.9749 
9.0726 

8.6785 

8.8394 
8.9604 

8.8677 

8.9860 

8.9056 

8.9007 

9.0241 

9.2024 

8.8709 

8.9550 

9.1601 

8.8835 

9.0189 

9.0009 

9.7266 

9.2126 

8.9596 

9.3542 

9.3779 

9.3234 
9.0729 

9.5796 
9.2672 

9.3  «24 

9.2643 
9.3963 

9.34  i  2 
9.6186 

9.4844 
9.3688 

9.2956 

9.2055: 
9.2663 

9.I961 

9.M65 

9.2152: 

(8.3688) 

9.1983 
9.1240 

9.1976 

9.3  »04 
9.0890 
9.3560* 
9.1054 

9.1743 

9.3926 
9.4669: 
9.3806 

9.5705 
9.1303 
9.4109 
9.4398 
9.1015 

93705 
9.3386 

9.5912 
9.7193 
9.1442 
8.9285 

9.3835 


5^76: 

5.93: 
5-96: 
5.86: 


5.88: 

567: 
5.16: 

599: 


569: 
5.62: 

5.78: 

6.44: 

5.10: 

5.93:: 
5.81::  22$ 

6.23 
5.88 
6.04 

5.32 
5.66 

5.95 
6.15 


6.00 


595: 

5-94 

5.94 
5.58 


5.59 


551 

531: 

5.54 

5^ 

6.20 

5.46 

5.39 
6.27 

5-57 

5.65 
5.00 
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M.Z. 

Berl. 

Objekt 

;  Abi. 

log  J 

Gr. 

Anom.    1905    B^^,; 

Objekt  Abi. 

log  J 

Gr. 

Anom 

I3*»I4" 

IV 

3o?6o 

9.1353 

6?i7 

312*»    Okt 

.18   11^36"" 

I 

32?20 

9-4979 

5°22 

29» 

i6 

I 

38.15 

9.3895 

5.52 

207 

40 

I 

30.80 

9.4618 

5-31 

30 

20 

U 

36.15 

9.3287 

5.68 

38 

42 

U 

29.90 

9.4379 

5.38 

127 

23 

u 

2540 

9.3047 

5-74 

38 

44 

II 

29.50 

9.4265 

5.41 

127 

34 

m 

36.80 

9.5940 

5.00 

45 

46 

III 

37.15 

9.6039 

4.92 

87 

49 

III 

38.80 

9.6341 

4.84 

87 

9  52 

n 

22.60: 

9.2944: 

6.02, 

:  277.8 

51 

IV 

19.00 

9.0646 

6.40 

125 

55 

IV 

19.32: 

9.I6IO: 

— 

80 

53 

IV 

18.60 

9.0461 

6.46 

125 

59 

u 

2395 

9.3340 

5.92: 

:  278.3 

57 

I 

30.05 

9.4366 

5.38 

32 

10  5 

n 

24.20 

9.3365 

5.87 

278.7 

12  0 

II 

28.70 

9.3992 

5.48 

128 

7 

IV 

19.40 

9.1517 

6.33 

80 

3 

I 

30.20 

9.4385 

5.38 

33 

9 

I 

26.20 

9.3968 

5-72 

330 

7 

n 

29.02 

9.4058 

5.47 

128 

10 

m 

34: 

9.6006: 

5.21. 

:  343 

10 

m 

38.25 

9.6167 

4.89 

88 

23 

u 

22.60 

9.2637 

5.82; 

:  279.9 

12 

IV 

19.35 

9.0733 

6.38 

125 

23 

IV 

16.65 

9.0075 

6.46 

:   80 

20 

675 

40.40 

9.6416 

25 

n 

22.80 

9.2686 

5.81. 

:  280.1 

23 

675 

44.55 

9.7098 

27 

m 

32.05 

9.5398 

5.13 

'    343 

26 

677 

22.50 

9.1829 

38 

I 

24.15 

93128 

5.70: 

333 

29 

678 

17.00 

8.9488 

39 

n 

23.30 

9.2829 

5.92: 

;  280.4 

36 

I 

30.85 

9-447 1 

5-35 

38 

31 

IV 

18.95 

9.1099 

— 

80 

41 

u 

30.25 

9.4307 

5.39 

131 

33 

IV 

18.40 

9.0835 

— 

80 

45 

I 

32.45 

9.4847 

5.25 

39 

35 

n 

23.80: 

9.2953: 

5.83: 

:  280.8 

13  35 

I 

31.35 

9.4510 

5.45 

46 

54 

n 

25.45 

9.3366 

5.84: 

282.2 

38 

n 

30.70 

9.4344 

5.49 

135 

58 

IV 

19.85 

9.1294 

— 

81 

40 

in 

41.25 

9.6564 

4.94 

91 

59 

n 

24.90 

9.3157 

5.89 

:  282.5 

43 

IV 

19.85 

9.0797 

6.38 

126 

II   3 

IV 

19.25 

9.1016 

— 

81 

46 

I 

(28.25) 

48 

4 

n 

24.55 

9.3013 

5.83! 

:  282.8 

48 

u 

29.60 

9.4049 

5-57 

'36 

17 

I 

35.70 

9.3314 

340 

50 

I 

31.35 

9.4498 

5.45 

48 

30 

u 

23.40 

9.2532 

5.9 1< 

;  284.0 

52 

IV 

19.85 

9.0791 

6.38 

126 

44 

II 

23.70 

9.2529 

6.03: 

:  285.7 

58 

I 

32.65 

9.4809 

5.38 

49 

46 

IV 

20.35 

9.1265 

6.33 

81 

14  1 

u 

30.80 

9.4354 

5.49 

137 

47 

IV 

19.60 

9.0948 

6.41 

81 

4 

in 

36 

49 

u 

24.55 

9.2800 

5-91 

286.0 

51 

m 

35.10 

9.5613 

5.20 

346     Okt  23   10  29 

u 

25.10 

9.3231 

5.72 

270.6 

53 

u 

33.10 

9.2285 

6.02 

386.3 

32 

IV 

21.65 

9.2002 

6.02 

232 

55 

IV 

20.20 

9.1171 

6.32 

81 

35 

I 

27.65: 

9.3974: 

5.53: 

318 

56 

IV 

20.90 

9.1451 

6.26 

81 

38 

ni 

34.20: 

9.5621: 

5.12: 

336 

58 

n 

33.60 

9.2445 

6.08 

386.6 

41 

n 

23.65 

9.2675 

585 

271.4 

»2  3 

ni 

37.75 

9.6II8 

509 

346 

43 

IV 

19.85 

9.1215 

6.22 

232 

5 

ni 

36.00 

9.5757 

5.18 

347 

46 

I 

30.60 

9.4717 

5-34 

320 

7 

II 

23.05 

9.2223 

6.06 

287.3 

48 

m 

37.65 

9.6289 

4.95 

337 

II 

IV 

19.10 

9.0650 

— 

83 

50 

IV 

21.00 

9.1647 

6.11 

232 

14 

IV 

19.0: 

9.0597: 

— 

82 

53 

I 

30.30 

9.4603 

5.37 

321 

16 

n 

21.35 

9.1563 

6.11 

:  287.9 

57 

III 

37.35 

9.6187 

4.95 

337 

30 

IV 

18.70 

9.0445 

82 

59 

n 

23.50 

9.2525 

5.89 

272.7 

33 

n 

22.70 

9.2049 

596 

:  288.4 

II  6 

675 

42.15 

9.6820 

25 

n 

22.30 

9.1895 

6.00 

:  288.5 

9 

677 

19.05 

9.0550 

34 

IV 

18.95 

9.0522 

— 

82 

II 

678 

16.45 

8.9311 

55 

u 

17.3: 

8.9717: 

6.12 

:  290.6 

17 

IV 

20.20 

9.1203 

6.22 

233 

55 

IV 

15.5: 

8.8789: 

— 

82 

19 

II 

24.25 

9.2700 

5.85 

274.1 

58 

IV 

13.9: 

8.7856: 

— 

82 

23 

ni 

37-45 

9.6094 

5.00 

338 

58 

n 

I6.I: 

8.9103: 

6.04 

:  290.9 

25 

I 

36.65 

9.3443 

5.66 

326 

13  0 

n 

17.35 

8.9707: 

6.05 

:  291.0 

32 

IV 

19.30 

9.0767 

6.33 

233 

0 

IV 

15.0: 

8.8501: 

— 

82 

33 

IV 

20.55 

9.1287 

6.20 

233 

3 

IV 

12.10: 

8.6666: 

— 

82 

36 

n 

32.80 

9.2136 

5.99 

275.3 

3 

n 

14.85: 

8.8411: 

5.84 

:  291.2 

49 

n 

23.60 

9-2379 

5-93 

276.2 

5 

IV 

11.55: 

8.6262: 

— 

83 

52 

IV 

19.90 

9.0962 

6.28 

233 

7 

n 

15.40: 

8.8712: 

5.91 

:  291.5 

57 

675 

46.35 

9.7361 

9 

IV 

13.60: 

8.7652: 

"~~ 

83 

12  I 

4 

677 
678 

30.40 
15.90 

9.1024 
8.8924 

II  14 

675 

41.00 

9.6658 

10 

II 

23.55 

9.2310 

6.00 

277.7 

18 

677 

22.85 

9.2087 

12 

I 

28.35 

9.3806 

5.57 

332 

30 

678 

16.55 

8.9391 

15 

m 

36.95 

9.5849 

5.06 

340 

«4 

695 

29.45 

9.4141 

18 

IV 

30.50 

9.1151 

6.24 

233 

2T 

699 

19.35 

9.0713 

21 

II 

33.70 

9.1988 

6.03 

278.5 

3a 

675 

44.50 

9.7183 

• 

27 

I 

36.65 

9.3284 

5.69 

334 
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»905 
Okt.  23 


Nov.   I 


Nov.  6 


M.Z. 

Bert. 

Objekt  Abi. 

log/ 

Gr. 

Anom.         i< 

^5         Bert. 

Objekl 

i  Abi. 

log/ 

Gr. 

Ad 

12V" 

I 

a6?75 

9.3308 

5^70 

335"         Nov.    6      ii*»23» 

677 

I9?90 

9.0798 

33 

II 

24.30 

9.2527 

5.89 

2792 

26 

678 

14.65 

8.8214 

33 

III 

36.95 

9.58'6 

5.07 

340 

28 

678 

«4.65 

8.8211 

35 

IV 

21.20 

9.1399 

6.17 

234 

31 
33 

677 
675 

19.85 
43.95 

9.0768 
9.6977 

8  35 

I 

24.90 

9.3869 

5-73 

334 

38 

n 

23.45 

9.2229 

25I 

38 

n 

27.10 

945"  7 

5-56 

94 

42 

I 

31.20 

9.4514 

29^ 

40 

m 

3340 

9.6134 

5.16 

66 

44 

II 

22: 

9.1696: 

25^ 

42 

IV 

20.05 

9.1995 

6.19 

65 

44 

IV 

19.80 

9.1864 

6.23 

65          Nov.  10       8  14 

n 

42.3 

9.770a 

5"68 

:  281 

46 

I 

25.20 

9.3826 

5.74 

335 

14 

IV 

33.7 

9.6033: 

— 

26a 

49 

11 

27.55 

9.4505 

5.57 

95 

17 

IV 

32.3 

9.5668: 

26fl 

9  33 

I 

25.05 

9.3414 

5.73 

341 

17 

II 

40.2 

9.7308: 

5.69: 

28I 

25 

n 

29.50 

9.4703 

5.40 

98 

20 

n 

35.2 

9.6391: 

5.80: 

28I 

29 

II 

27.80 

9.4199 

5.52 

98 

20 

IV 

29.5 

9.4923: 

6.14: 

26e 

3» 

I 

24.65 

9.3212 

5.78 

342 

21 

in 

56.2 

9.9461: 

5.01: 

'5f 

33 

IV 

19.30 

9.1 182 

6.31 

66 

22 

TU 

52.6 

9.9056: 

5.11: 

»5« 

36 

m 

34.45 

95825 

5.10 

68 

24 

u 

30.0 

9.5020: 

5.92: 

283 

41 

677 

19.20 

9.0792 

24 

IV 

26.9 

9.4152: 

6.14: 

260 

45 

678 

16.15 

8.9324 

26 

IV 

27.0 

9.4162: 

6.14: 

260 

47 

677 

20.00 

9.1  HO 

26 

n 

33.5 

9.5859: 

5.71: 

2gä 

51 

675 

42.50 

9.7012 

27 

m 

48.1 

9.8443: 

5.07: 

159 

5' 

675 

42.65 

9.7036 

31 

u 

31.65 

9.5375 

5-63 

2591 

56 

I 

(21.60)  (9.1966)  (6.10) 

346 

34 

IV 

26.60 

9.3972 

6.02 

3bC 

10     0 

II 

27.50 

9.3913 

5.60 

100 

36 

IV 

26.40 

9.3892 

6.04 

26c 

3 

m 

3505 

9.5792 

5.11 

69 

40 

in 

42.75 

9.7531 

5-03 

16c 

6 

IV 

18.82 

9.0763 

6.41 

66 

42 

n 

28.55 

9.4466 

5.88 

2S^ 

9 

II 

28.95 

9.4273 

5.50 

101 

45 

n 

29.65 

9.4743 

5.81 

2qoi 

[I   26 

iii 

41.20 

9.6669 

5»5 

72 

48 

IV 

26.50 

9.3820 

6.06 

2tl 

29 

IV 

23.30 

92231 

6.28 

68 

54 

677 

26.30 

9.3424 

30 

II 

35.50 

9.5564 

5.4« 

107 

56 

678 

19.20 

9.0828 

32 

II 

34.55 

9.5355 

5.47 

107 

58 

678 

18.30 

9.0420 

38 

675 

49.20 

9.7746 

9     1 

677 

26.30 

9.3396 

41 

677 

22.10 

9.1669 

4 

675 

50.30 

9.8178 

43 

678 

18.55 

9.0212 

6 

675 

47.55 

9.7809 

46 

677 

23.75 

9.2256 

10 

u 

28.55 

9.4267 

5.94 

29! 

5> 

675 

52.90 

9.8187 

14 

IV 

25.85 

9.3448 

6.16 

26! 

58 

II 

33.90 

9.5163 

5.53 

109 

16 

in 

41.30 

9.7037 

5.17 

161 

[2      0 

III 

41.60 

9.6672 

5-14 

73 

18 

m 

40.80 

9.6937 

5.20 

161 

2 

IV 

21.95 

9.1680 

6.41 

68 

21 

I 

36.25 

9.6053 

5.44 

u 

6 

II 

34.25 

9.5229 

5-5» 

109 

23 

I 

37.30 

9.6354 

539 

u 

'9 

II 

32.30 

9.4763 

5.50 

110 

25 

n 

30.05 

9.4587 

5.85 

29} 

25 

II 

30.35 

9.4270 

5.63 

III 

26 

rv 

36.40 

9.3550 

6.14 

261 

28 

IV 

21.35 

9.1420 

— 

69 

10  26 

675 

43.50 

9.6973 

31 

II 

33.20 

9.4962 

5.45 

III 

30 

677 

21.75 

9.1585 

44 

II 

31.10 

9.4444 

558 

112 

32 

678 

15.60 

8.8797 

48 

IV 

20.35 

9.1003 

— 

69 

37 

695 

30.15 

9.4229 

5' 

III 

37.85 

9-5935 

5.06 

75 

41 

699 

19.52 

9.0688 

1 

54 

I 

26.60 

9.3196 

5.74 

II 

46 

I 

30.70 

9.4456 

5.53 

29» 

57 

1 

27.00 

9.3314 

5.71 

II 

48 

u 

27.65 

9.3623 

5-73 

13     0 

11 

31.75: 

9.4593: 

539: 

"3 

50 

IV 

22.95 

9.2107 

6.11 

362 

2 

IV 

20.15 

9.0913 

6.30 

69 

53 

m 

37.30 

9.5930 

5.15 

164 

4 

II 

2595: 

9.2990: 

'«3 

54 

ni 

35.70 

95600 

S.23 

164 

8 

I 

22.70: 

9.1898: 

13 

57 

I 

30.15 

9.4292 

5.56 

26 

IG 

rv 

19.00: 

9.0419: 

69 

59 

n 

26.10 

9.3138 

5.85 

2991 

13 

n 

24.85: 

9.2631: 

5.51: 

114 

11     2 

IV 

22.70 

9.1994 

6.14 

262 

15 

I 

23.55: 

9.2192: 

5.62: 

14 

5 

I 

32.90 

9.4957 

5.39 

2i 

n 

rv 

17.20: 

8.9577: 

6.27: 

69 

7 

n 

25.25 

9.2855 

5.93 

300 

9 

n 

27.55 

9.3554 

5.75 

3« 

II    2 

II 

28.80 

9.3958 

5.83 

253.7 

II 

IV 

23.05 

9.2103 

6.10 

263 

4 

III 

42.40 

9.6874 

5.10 

323 

15 

I 

32.00 

9.4725 

5.45 

29 

7 

I 

33.45 

9.5"5 

5.54 

294 

12  34 

IV 

24.45 

92504 

6.05 

264, 

9 

IV 

23.65 

9.235» 

6.23 

176 

36 

n 

28.15 

9.3640 

5.76 

3051 

II 

u 

28.10 

9.3742 

5.88 

254.4 

39 

I 

33.90 

95093 

5-40 

4« 

n 

I 

33.60 

9.5138 

5.53 

295 

42 

m 

39.05 

9.6151 

5.14 

16S 

'7 

675 

46.40 

9.7363 

45 

rv 

24.15 

9.2401 

6.07 

264 
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1905 


10 


\0V.    12 


lov.  14 


<^ov.  24 


M.Z. 

Berl. 

Objekt  Abi. 

log  J 

Gr. 

Anom.    1905 

14**1 6'" 

IV 

24^85 

9.2674 

6'?o8 

265**    Nov.  24 

20 

11 

27.6G 

9.3525 

5.87 

3»2 

24 

III 

39.35 

9.6256 

5.»9 

172 

37 

I 

34.90 

9.5366 

5.41 

56 

30 

IV 

24.45 

9.2559 

6.11 

266 

»5  24 

m 

36.25 

95759 

5.26 

'74     ^ 

24 

III 

36.35 

9.5780 

526 

,74    Dez.  9 

27 

I 

33.0G 

9.5054 

5.44 

65 

30 

n 

27.40 

9.3598 

5.81 

3»7 

32 

IV 

23.7 

9.2429: 

6.10: 

266 

IG  44 

II 

36.50 

9.577» 

5.63 

140 

47 

I 

42.25 

9.6829 

5.30 

72 

5» 

III 

49.2G 

9.7852 

5.09 

265 

53 

IV 

25.95 

9.3089 

6.21 

306 

II  2 

II 

3  »-35 

9.4575 

57« 

141 

4 

I 

38.95 

9.6214 

530 

75 

6 

III 

45.95 

9.7373 

5.02 

266 

9 

IV 

24.15 

9.2474 

6.24 

306 

12 

u 

31.65 

9.463" 

569 

142 

»5 

I 

36.30 

9.5676 

5.43 

76 

17 

III 

44.65 

9.7161 

5.06 

266 

21 

IV 

25.OG 

9.2740 

6.16 

306 

3' 

677 

27.85 

9.3521 

33 

678 

19.15 

9.0449 

36 

695 

37.10 

9.5744 

40 

675 

49.95 

9.7805 

42 

675 

51.60 

9.8008 

47 

u 

34.70 

9.5299 

5.66 

»44 

50 

I 

38.45 

9.6062 

5.45 

81 

52 

m 

44.90 

9.7161 

5.»5 

267 

307    Dez.  16 

53 

IV 

27.30 

9-34  »6 

6.17 

56 

IV 

26.G0 

9.3020 

6.28 

307 

58 

m 

44.30 

9.7064 

5.18 

268 

12  0 

I 

36.40 

9.5648 

5.56 

83 

3 

n 

34.65 

9.5275 

5.66 

146 

39 

I 

36.20 

9.5590 

5.44 

90 

42 

u 

30.40: 

9.4246: 

5.77: 

148 

46 

III 

45.05 

9.7  »59 

5.04 

269 

49 

IV 

25.05: 

9.2697: 

6.16: 

308 

9  32 

IV 

20.90 

9.1529 

6.30 

348 

35 

u 

26.65 

9.3506 

5.81 

338 

39 

m 

36.55: 

9.5953: 

5.20 

4 

42 

I 

31.60: 

9.4826: 

5.48 

HO 

45 

III 

32.80: 

9.5107: 

5.40 

4 

II  8 

u 

30.85 

9.4382 

5.9': 

281.3 

12 

IV 

27.90 

9.3585 

206    Dez.  17 

24 

u 

29.2 

9.3940 

6.02: 

282.4 

29 

IV 

28.00 

9.3605 

207 

33 

n 

31.85 

9.4618 

5.86: 

283.0 

36 

IV 

29.15 

9.3921 

207 

37 

n 

30.85 

9.4368 

5.99: 

283.3 

48 

n 

29.65 

9.4055 

5.86: 

284.1 

52 

IV 

27.00 

9.3307 

6.05: 

207 

55 

m 

44.05 

9.7009 

5.  »2: 

'53 

12  6 

677 

23.85 

9.2251 

8 

678 

16.40 

8.9132 

IG 

677 

23.05 

9.1972 

13 

675 

49.95 

9.7797 

16 

^^5 

47.95 

9.7535 

23 

n 

30.45 

9.4266 

5.81: 

286.6 

24 

IV 

26.55 

9.3176 

6.08: 

208 

27 

iU 

44.00 

9.7007 

5.  »2: 

»54 

3> 

I 

34.40 

9.5213 

557: 

10 

33 

I 

3«.90 

9.4634 

5.72: 

1 1 

12 


M.Z. 

Berl. 

'37" 
39 
43 
44 
47 


10 


II 


10 


II 


10 


9 
1 1 

»9 
20 

25 
28 

3» 
34 
37 
39 
42 

43 
46 

52 

54 

56 

59 
I 

7 
8 

II 

»4 
20 

23 

5» 

56 

o 

4 
7 

»3 
33 
36 
4» 

45 
48 

56 

7 

»7 
21 

24 

23 

26 

30 
3» 
37 
38 
42 
44 
46 
48 
50 
53 
54 
56 
I 

5 
II 

»3 

3 


Objekt   Abi.       log  /       Gr.    Anom. 

9.3650  5"92:  287?5 

9.2936  6.07:  208 

9.3062  6.10:  208 

9.3726  5.90:  288.0 

9.5043:  5.57:   »3 


U 
IV 
IV 

u 
I 

1 

IV 

I 

IV 

I 
I 
I 

IV 

I 

IV 

I 
I 
I 

IV 

I 

IV 

m 
m 

677 
677 
675 
675 
695 
695 

I 

IV 

I 

675 
675 

677 

675 

677 
I 

IV 

II 

IV 

677 
677 

IV 
IV 

u 
II 

677 

677 

677 

677 
II 

u 

I 

IV 

m 
m 

IV 

I 

675 

677 

695 

695 
u 


28?i5 

25.75 
26.15 

28.40 

33-6: 

36.75: 
24.2: 

27.0: 

16.4: 

28.95 
28.15 

27.45 
20.20 

27.80 

19.60 

26.80 

25.35 

2545 
20.10 

27.1: 

20.45 

35.95 
34.00 

22.70 

21.55 
4590 
45.40 

30.15 
28.60 

10.20 

9.40 

10.25 

»5.»o 

»5.45 
11.00 

48.80 

22.40 

36.40 

23.00 

23.30 

»0.35 
10.68 

10.80 

11.10 

10.05 

11.05 
11.65 

8.95 
9.90 

20.65 

20.10 

28.40 

28.00 

28.80 

»9.50 

35.12 

34.75 

19.45 

27.75 

42.75 

»9-45 
30.60 

30.55 
18.50 


9.5720: 

9.2435: 
9.3318: 
8.9192: 
9.3872) 
9.3649) 
9.3447) 
9.0937 

9.3547 
9.0685 

9.3253 
9.2804 

9.2834 

9.0893 


5.66 


5.74 
6.48 

5.81 

5.93 
5.92 
6.42 

9.334»:  5.79: 
9.1038  6.38 


9.5546 

9-5  »23 
9.1846 

9.1417 
9.7241 
9.7168 
9.4142 
9.3725 

8.5142 

8.4438 
8.5181 

8.8429 
8.8624 

8.5724 
9.7643 
9.1735 
9.5642 
9.2015 
9.2123 

8.5271 

8.5489 

8.5591 
8.5889 

8.5038 

8.6380 
8.6815 

8.4330 

8.5»95 
9.1408 

9.1181 

9.4158 
9.4033 

9.4251 
9.1052 

9.5769 

9.5673 
9.0997 

9.3903 
9.7008 
9.0804 

9.4493 

9.4473 
9.0203 


5.22 
5-34 


5-54 
5.56 
552 
6.30 

5.»4 
5.16 

6.31 
5.60 


64 

7» 
66 

7» 

67 

67 
68 

7» 
68 

72 
69 
69 
70 
72 
7» 
72 
88 
88 


»47 

323 
148 


5.77  154 
6.20  323 

6.17  352 
324 


324 
324 


75 
75 


76 
76 

325 
342 
222 
223 
342 
326 


90 
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1905-06 
Dez.   17 


Dez.    18 


Jan.  24 


M.Z. 

Berl. 

Objekt  Abi. 

logJ 

Gr. 

Anom.    1906 

10**  9" 

111 

21?20 

9.1338 

229^    Jan.  7 

9 

UI 

21.10 

9.1299 

229 

14 

U 

19.20 

9.0513 

91 

17 

U 

18.75 

9.03 1 5 

91 

25 

695 

20.65 

.9.1064 

28 

695 

21.15 

9.1264 

39 

695 

32.75 

9.4784 

41 

695 

32.10 

9.4629 

48 

677 

22.50 

9.1778 

55 

675 

46.75 

9.7372 

57 

675 

45.70 

9.7221 

II  3 

U 

31.60 

9.4575 

5"?52 

95 

6 

IV 

21.05 

9.1298 

6.37 

345 

9 

in 

36.40 

9.5660 

5.24 

232 

13 

II 

30.40 

9.4280 

5.51 

95 

15 

IV 

20.85 

9.1225 

6.27 

346 

17 

III 

34.20 

9.5195 

5.28 

232 

26 

u 

32.45 

9.4803 

5-48 

96 

30 

IV 

20.65 

9.1161 

6.39 

346 

33 

m 

36.65 

9.5735 

5.25 

232 

35 

III 

37.75 

9-5957 

5-19 

232 

41 

u 

32.50 

9.4831 

5.47 

97 

46 

675 

47.00 

9.7452 

50 

677 

22.50 

9.1830 

13  55 

677 

(21.90)  (9.1 951) 

55 

677 

(20.20)  (9.1  281) 

14  I 

675 

(43- 10)  (9.7245) 

6 

695 

(28.30)  (9.4084) 

II 

u 

28.70 

9.4377 

5.46 

108 

13 

I 

27.75 

9.4124 

5-52 

28 

16 

u 

27.95 

9.4201 

5.50 

108 

19 

IV 

20.30 

9.1608 

6.13 

348 

21 

m 

33-50 

9.5656 

5.15 

238 

23 

I 

26.50 

9-3841 

5-59 

29 

27 

u 

26.70 

9-3919 

5.47 

109 

31 

695 

27.35 

9.3964 

35 

677 

19.30 

9.1 137 

38 

675 

40.85 

9-7096 

8  17 

IV 

20.70 

9.1240 

6.57 

5 

21 

IV 

21.45 

9.1528 

6.50 

5 

26 

677 

23.90 

9-2324 

30 

678 

18.90 

9.0377 

Febr.  1 

10  25 

I 

27.05 

9-3331 

570 

199     ^^"^'  i 

28 

u 

23.20 

9.2084 

6.02 

193 

30 

III 

35.85 

9.5528 

5-12 

281 

33 

IV 

22.20 

9.1723 

6.12 

7 

35 

I 

28.40 

9.3723 

5.60 

200 

37 

II 

24.05 

9.2381 

5.95 

194 

40 

III 

34.55 

9-5253 

5.19 

281 

42 

IV 

21.35 

9.1405 

6.20 

7 

47 

677 

21.70 

9.1480 

51 

678 

16.10 

8.8983 

53 

675 

43-75 

9.6922 

56 

675 

42.50 

9.6722 

II  2 

695 

28.40 

9.3678 

4 

695 

28.95 

9.3832 

8 

IV 

20.00 

9.0877 

6.35 

7 

10 

IV 

20.70 

9.1 165 

6.27 

7 

7  7 

ni 

42.55 

9.6785 

4.89 

337 

9 

u 

28.95 

9.3881 

5.63 

333 

1 1 

m 

41.05 

9.6530 

494 

337 

13 

u 

29.10 

9.3920 

5.62 

333 

17 

I 

32.25 

9.4724 

5.41 

143 

20 

I 

33-95 

9.5119 

5.31 

143 

22 

IV 

20.70 

9.1 146 

6.36 

84 

24 


M.Z. 
Berl. 

Objekt  Abi. 

log/ 

•Gr. 

Anc 

7^24" 

IV 

2I?05 

9.1284 

6'?32 

s^ 

30 

677 

24.45 

9.2451 

33 

678 

18.35 

9.0074 

35 

678 

19.15 

9.0432 

37 

677 

23.70 

9.2195 

40 

675 

50.80 

9.7897 

43 

675 

51.65 

9.8001 

59 

675 

40.65 

9.639« 

8  2 

675 

42.25 

9.6667 

6 

677 

19.80 

9.0713 

9 

677 

19.85 

9-0735 

12 

678 

16.35 

8.9108 

14 

678 

16.85 

8.9363 

18 

ÜI 

30.00 

9.4167 

5.19 

340 

20 

II 

22.25 

9-1754 

5-85 

33J> 

22 

I 

26.60 

9.3211 

5.45 

152 

25 

IV 

16.95 

8.9487 

6.46 

8^ 

27 

IV 

17.45 

8.9734 

6.39 

ss 

0  22 

677 

20.35 

9-1114 

26 

678 

17.50 

8.9854 

31 

67s 

44.15 

9.7171 

36 

m 

28.80 

9.4118 

5.37 

344 

38 

II 

22.05 

9.1957 

5.92 

347 

41 

IV 

16.35 

8.9469 

6.59 

^7 

44 

IV 

1655 

8.9583 

6.56 

87 

46 

II 

20.50 

9.1385 

6.09 

34S 

48 

II 

21.00 

9.1594 

6.03 

34S 

49 

III 

28.65 

9.4126 

5.37 

345 

55 

III 

27.20 

9.3742 

5.34 

345 

57 

in 

28.10 

9  4010 

5.27 

345 

58 

II 

18.85 

9.0743 

5.98 

349 

I   I 

II 

19.65 

9.1105 

5.92 

349 

4 

IV 

14.00 

8.8260 

6.56 

S7 

6 

IV 

16.85 

8.9841 

6.20 

S- 

8 

IV 

15.85 

8.9336 

6.32 

87 

15 

677 

18.70 

9.0590 

17 

678 

13.70 

8.7968 

19 

678 

13-95 

8.8131 

21 

677 

18.65 

9.0592 

25 

675 

43.80 

9.7321 

27 

675 

41.15 

9.6893 

1  41 

III 

36.45 

9.6823 

5-07 

330 

43 

111 

37-30 

9.7022 

5-03 

33<^ 

46 

II 

24.85 

9.3881 

5.81 

331 

48 

I 

28.45 

9-4999 

5.53 

14Q 

51 

IV 

19.15 

9.1799 

6.33 

29 

53 

IV 

18.00 

9.131» 

6.43 

29 

55 

1 

26.90 

9.4654 

5.52 

150 

57 

II 

23.60 

9-3624 

5.80 

332 

59 

ni 

30.35 

9.5679 

5.25 

33^ 

2  3 

m 

31.00 

9.5913 

5.18 

331 

5 

IV 

17.20 

9.1 129 

6.48 

29 

10 

677 

24.80 

9.3782 

II 

677 

24.55 

9.3717 

14 

678 

17.90 

9.1136 

17 

675 

43.95 

9.8258 

19 

675 

48.60 

9.8963 

22 

695 

30.90 

9.569a 

25 

695 

29.45 

9.5354 

29 

678 

17.00 

9.0916 

31 

677 

21.85 

9.3045 

34 

m 

27-35 

9.5562 

5.27 

33-' 

35 

u 

(18.30)  (9.2272)  (6.17) 

334 

37 

I 

22.25 

9.3952 

5-71 

150 

39 

IV 

16.05 

9.1275 

6.44 

30 
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1906 
ebr.     9 


ebr.  22 


Pabr.  23 


•:*ebr.  28 


M.Z. 

Beil. 

Objekt  Abi. 

logJ 

Gr. 

Anom.    1906    ^^' 

Objekt 

,  Abi. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

6*^54" 

I 

35*^50 

9.5456 

5"45 

1 54**    Febr.  28   9*»56" 

II 

i9?45 

9.1430 

5"86 

290?0 

57 

U 

31.05 

9.4426 

5.71 

153 

58 

IV 

15.10 

8.9318 

6.41 

118 

59 

III 

42.20 

9.6722 

5.14 

61 

10  0 

I 

23.05 

9.2870 

5.49 

85 

7  2 

IV 

20.80 

9.1 186 

6.52 

68 

3 

677 

20.30 

9.1673 

4 

I 

36.70 

9.5708 

5.44 

156 

5 

678 

15.20 

8.9257 

6 

II 

3140 

9.45>8 

5.74 

154 

8 

695 

29.70 

9.4802 

8 

III 

41.00 

9.6520 

5-24 

61 

12 

n 

18.40 

9.1124 

5.94 

291.2 

II 

IV 

21.40 

9.1425 

6.51 

68 

14 

IV 

14.05 

8.8867 

6.53 

119 

15 

I 

23.10 

9.3044 

5.44 

87 

8  28 

m 

35.05 

9.5561 

5.30 

357 

)8 

ni 

26.45 

9.4185 

5.14 

302 

32 

m 

35.35 

9.5635 

5.28 

357 

20 

II 

17.20 

9.0651 

6.06 

119 

36 

n 

27.90 

9.3805 

5.74 

37 

23 

IV 

13.30 

8.8503 

6.62 

291.7 

38 

I 

29.90 

9.4363 

5.60 

293 

4' 

IV 

20.45 

9.1284 

6.37 

349     März  5   7  54 

III 

26.40 

9.3346 

5.20 

188 

43 

II 

28.75 

9.4069 

5.68 

37 

56 

rv 

15.15 

8.8735 

6.27 

224 

52 

677 

26.10 

9.3226 

59 

u 

22.45 

9.2039 

5.50 

68 

54 

677 

27.45 

9.3639 

8  I 

n 

2305 

9.2267 

5.45 

68 

56 

678 

20.05 

9.1075 

3 

lU 

26.50 

9.3406 

5.18 

188 

58 

678 

19.25 

9.0742 

6 

rv 

15.25 

8.8823 

6.25 

224 

9  I 

675 

56.55 

9.8820 

II 

695 

28.65 

9.3980 

4 

695 

38.40 

9.6263 

12 

695 

28.70 

9.3997 

12 

695 

38.80 

9.6369 

15 

677 

20.45 

9.1249 

«7 

n 

27.05:: 

9.3727:: 

5.72:: 

40 

18 

678 

14.60 

8.8423 

20 

II 

25.95- 

9.3407:: 

5.79:: 

40 

9  7 

n 

20.30 

9.1534 

5.64 

73 

37 

II 

25.95-. 

9.3505: 

5.77: 

41 

8 

III 

24.30 

9^3022 

5.29 

191 

39 

I 

26.45: 

9.3673: 

5.73: 

302 

10 

IV 

13.60 

8.8175 

6.42 

225 

40 

IV 

«735-. 

9.0192: 

6.61: 

349 

13 

u 

21.10 

9.1894 

5.56 

73 

42 

IV 

18.00: 

9.0516: 

6.53: 

350 

18 

695 

28.35 

9.4211 

44 

I 

25.75-. 

9.3488: 

5-77: 

302 

20 

677 

19.50 

9.1172 

47 

u 

25.25: 

9.3348: 

5.81: 

42 

23 

678 

14.35 

8.8604 

55 

677 

{24.40)  (9.2967) 

28 

rv 

14.55 

8.8886 

6.25 

225 

0  8 

677 

(24.35)  (9.3033) 

31 

ni 

23.90 

9.3066 

5.28 

191 

H 

678 

(16.75)  (8.9962) 

M&rz  7   7  M 

IV 

13.20 

:  8.7461 

266 

9  3« 

I 

24.90 

9.3153 

5.62 

144 

17 

n 

17.30 

:  8.9761 

:  5-74 

:  267.5 

33 

rv 

17.70 

9.0334 

6.32 

II 

18 

IV 

14.65 

:  8.8356 

266 

35 

II 

24.30 

9.2977 

5.66 

142 

20 

I 

20.85 

:  9.1328 

:  5.35 

:   46 

37 

m 

34.00 

9.5653 

4.99 

50 

22 

IV 

13.45 

;  8.7640 

:  6.09 

:  266 

39 

m 

33.35 

9.5519 

5.05 

50 

24 

lU 

24.90 

:  9.2798 

:  5.06 

:  287 

42 

u 

24.75 

9.3171 

5.64 

143 

25 

rv 

13.60. 

:  8.7741 

:  6.07 

:  266 

43 

IV 

17.80 

9.0445 

6.32 

11 

26 

II 

16.10 

:  8.9175 

:  5.78 

:  268.2 

45 

I 

25.'5 

9.3321 

5.60 

146 

28 

II 

16.30 

:  8.9285 

:  5.75 

:  268.3 

49 

677 

(19.6) 

(9.1142) 

29 

rv 

13.15 

:  8.7465 

:  6.12 

:  266 

32 

ni 

24.70 

:  9.2753 

:  5.06 

:  288 

8  59 

II 

24.80 

9.3036 

5.83 

286.0 

34 

I 

18.60: 

:  9.0414: 

:  5.38 

:   48 

9  I 

IV 

18.70 

9.0714 

— 

118 

35 

IV 

12.00: 

;  8.6699: 

266 

3 

II 

23.50 

9.2619 

5-95 

286.3 

8  7 

u 

15.30: 

8.8874: 

:  5.76. 

;  271.0 

4 

rv 

18.85 

9.0796 

— 

118 

8 

rv 

12.45: 

'  8.7121: 

:  6.1 1, 

:  267 

6 

II 

22.25 

9.2186 

5.86 

286.6 

10 

III 

22.70 

:  9.2188 

:  5.10 

:  289 

8 

rv 

17.60 

9.0244 

6.35 

118 

12 

n 

14.85: 

;  8.8642: 

:  5.82 

:  271.4 

9 

u 

21.90 

9.2071 

5.89 

286.8 

14 

rv 

12.20: 

8.6975: 

;  6.15: 

'  267 

II 

I 

26.80 

9.3731 

5.48 

78 

16 

I 

18.60: 

'  9.0557: 

:  5.43: 

:   54 

20 

677 

20.50 

9.1465 

18 

I 

18.75: 

90633: 

■  5.41: 

:   54 

22 

678 

16.25 

8.9528 

19 

rv 

12.15. 

:  8.6959: 

•  6.15. 

:  267 

24 

677 

22.30 

9.2184 

20 

u 

15.00. 

:  8.8758: 

:  5.79. 

:  272.0 

33 

677 

21.95 

9.2  III 

22 

IV 

12.25: 

'  8.7041: 

6.13: 

■  267 

35 

678 

16.50 

8.9734 

53 

IV 

10.85: 

8.6170: 

267 

37 

695 

29.30 

9.4469 

55 

n 

12.90. 

:  8.7665: 

•  584: 

'  274.4 

40 

u 

19.65 

9.1379 

5.87 

289.0 

57 

n 

12.85: 

8.7645: 

'  5.84: 

:  274.5 

44 

IV 

16.20 

8.9785 

6.29 

118 

58 

IV 

11.35: 

8.6587: 

268 

45 

n 

19.95 

9.1545 

5.83 

289.3 

59 

m 

20.85: 

9.1743: 

5.16: 

291 

47 

m 

27.20 

9.4102 

5.16 

301 

9  I 

I 

17.85: 

9.0454: 

5.42: 

60 

48 

I 

22.25 

9.2479 

5.59 

83 

3 

u 

13.40: 

8.8039: 

590: 

275.0 

5> 

III 

27.50 

9.4226 

5.13 

301 

4 

IV 

11.50: 

8.6741: 

6.16: 

268 

52 

u 

19.40 

9.1371 

5.87 

289.8 

20 

rv 

10.05: 

8.5698: 

6.13: 

268 

54 

IV 

14.90 

8.9166 

6.45 

118 

22 

n 

11.15: 

8.6607: 

5.95: 

276.3 

36^ 
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1906 
März    7 


März  10 


März  13 


M.Z. 
Beri. 

Objekl 

;  Abi. 

log/ 

Gr. 

Anom.    1906    J^J- 

Objekt 

t  Abi. 

log  J 

Gr. 

Ano 

9^,4» 

I 

I4?40: 

8.8809: 

:  5*^51: 

63*»    Mäi-z  13   8'*io'" 

II 

24?6o 

9.2933 

m 

159 

26 

m 

18.85: 

9.1101: 

505: 

292 

12 

I 

25.00 

9.3075 

5"73 

193 

28 

IV 

10.30: 

8.5979 

268 

'4 

U 

22.35 

9.2169 

5-74 

159 

30 

II 

11.65: 

8.7055 

:  5.9I.' 

276.9 

«5 

III 

29.10 

9.4310 

5.21 

23^^ 

32 

II 

11.80: 

.  8.7183 

:  5.88: 

277.0 

17 

IV 

17.10 

8.9950 

6.30 

3^ 

33 

IV 

«0-55 

:  8.6230 

;   — 

268 

19 

U 

22.80 

9.2360 

5-70 

150 

48 

IV 

10.85 

:  8.6619 

:  — 

268 

21 

II 

22.50 

9.2258 

5.69 

i6'j 

50 

II 

'3.25: 

8.8352 

:  5.74: 

278.3 

23 

III 

29.40 

9.4433 

5  "5 

230 

52 

II 

1 2.60: 

8.7946 

:  5.84: 

278.4 

25 

IV 

16.70 

8.9794 

6.31 

3Ö 

54 

IV 

10.65 

:  8.6528 

268 

27 

U 

22.50 

9.2294 

569 

160 

10  2 

IV 

9.70 

:  8.5816 

:  6.20: 

268 

29 

I 

21.25 

9.1835 

5.80 

195 

4 

II 

12.15 

:  8.7783 

:  5.81: 

279.3 

32 

I 

20.65 

9.1614 

5.85 

196 

5 

I 

»5.45: 

8.9839 

:  5.35: 

69 

36 

677 

(18.40)  (9.0601) 

8 

I 

13.85 

:  8.8946 

69 

9  2 

677 

18.95 

9.1019 

10 

u 

12.25 

:  8.7926 

279.9 

3 

678 

14.10 

8.8532 

10 

u 

12.15 

:  8.7856 

279.9 

6 

695 

27.90 

9.4212 

»3 

IV 

10.30 

:  8.6477 

269 

8 

695 

28.40 

9-4374 

15 

IV 

10.15 

:  8.6381 

269 

II 

678 

14.05 

8.8566 

20 

u 

11.90 

:  8.7829 

280.4 

13 

677 

19.20 

9.1219 

22 

I 

12.80 

:  8.8473 

71 

17 

m 

26.40 

9.3968 

5.04 

232 

24 

rv 

10.45 

:  8.6769 

269 

20 

I 

18.90 

9.1244 

5.66 

202 

27 

IV 

10.30, 

:  8.6700 

269 

21 

u 

17.50 

9.0604 

5.80 

164 

29 

II 

11.90 

:  8.7974 

:  5.84: 

281.0 

23 

IV 

13.05 

8.8137 

6.36 

37 

25 

IV 

13.65 

8.8541 

6.27 

37 

6  41 

IV 

21.65 

9.1585 

6.18 

330 

32 

n 

17.2: 

9.0572: 

5-81: 

164 

43 

I 

29.40 

9.4069 

5.56 

290 

32 

I 

17.7: 

9.0813: 

5.75: 

204 

45 

u 

25.20 

9.2837 

5.87 

209 

47 

m 

39.60 

9.6346 

4.99 

77     Mära  19   7  22 

I 

25.35 

9.3050 

5.65 

326 

47 

m 

38.85 

9.6206 

5.03 

77 

25 

TU 

32-85 

9.5116 

5.13 

169 

50 

rv 

19.10 

9.0559 

6.36 

330 

27 

n 

25.85 

9.3225 

5.60 

43 

SO 

IV 

19.80 

9.0859 

6.44 

330 

29 

IV 

18.00 

9.0243 

6.35 

165 

55 

677 

27.65 

9.3553 

3» 

I 

26.40 

9.3412 

5-55 

327 

57 

678 

20.40 

9.1071 

33 

m 

32.05 

9.4957 

5.16 

170 

59 

695 

37.35 

9.5886 

36 

n 

25.40 

9.3121 

5.62 

44 

7  » 

695 

35.65 

9.5543 

38 

IV 

17.20 

8.9896 

6.43 

165 

4 

678 

17.60 

8.9850 

45 

677 

22.45 

9.21 17 

5 

677 

24.85 

9.2711 

47 

678 

16.95 

8.9782 

7 

677 

26.05 

9.3098 

50 

695 

34.40 

9.5541 

9 

678 

18.85 

9.0436 

8  46 

695 

32.45 

9.5427 

14 

rv 

16.90 

8.9581 

6.37 

330 

49 

677 

23.45 

9.2865 

15 

I 

23.80 

9.2432 

5.65 

295 

53 

678 

16.60 

9.0020 

'7 

u 

22.80 

9.2087 

5.74 

211 

59 

I 

22.80 

9.2768 

5.58 

339 

18 

I 

24.55 

9.2694 

5.59 

295 

9  1 

ITT 

27.65 

9.4353 

5-21 

173 

21 

III 

32.40 

9.4910 

5.04 

78 

3 

m 

28.05 

9.4487 

sn 

173 

22 

III 

34-55 

9.5409 

4.91 

78 

4 

u 

22.25 

9.2620 

5.61 

50 

24 

IV 

i7.i5 

8.9732 

6.33 

33' 

6 

IV 

16.65 

9.0212 

6.17 

166 

33 

I 

23.35 

9.2327 

5.68 

297 

9 

I 

21.40 

9.2347 

5.68 

34  J 

35 

u 

21.15 

9.i5»9 

5-88 

212 

II 

ITT 

27.75 

9.4479 

5.»7 

173 

36 

IV 

t6.6o 

8.9493 

6.27 

33» 

12 

n 

21.70 

9.2491 

5.64 

50 

38 

m 

32.15 

9.4903 

4.95 

78 

«5 

IV 

15.65 

8.9783 

6.28 

löb 

42 

677 

22.95 

9.2157 

17 

I 

20.80 

9.2193 

5.7» 

342 

44 

678 

16.45 

8.9382 

18 

111 

26.05 

9.4046 

5.27 

173 

48 

695 

30.85 

9.4550 

23 

677 

21.20 

9.2359 

50 

695 

32.50 

9.4962 

25 

678 

'5.65 

8.9846 

55 

IV 

16.10 

8.9299 

6.32 

331 

26 

677 

22.00 

9.2706 

57 

I 

23.05 

9.2304 

5.58 

301 

29 

695 

3'.7o 

9.5662 

59 

u 

19.70 

9.1013 

5.90 

214 

35 

I 

20.75 

9.2408 

5.66 

344 

8  2 

ni 

32.60 

9.5098 

4.90 

79 

38 

I 

20.75 

9.2447 

5.65 

345 

9  19 

IV 

17.90 

9.0691 

6.29 

332 

40 

m 

25.85 

9.4280 

5.22 

174 

22 

I 

24.60 

9.335' 

5.63 

3^3 

42 

m 

26.55 

9.4527 

5.16 

174 

24 

u 

22.60 

9.2681 

5.79 

220 

44 

n 

20.60 

9.2480 

5.64 

53 

46 

IV 

14.25 

8.9410 

6.36 

167 

8  1 

I 

22.70 

9.2234 

5.88 

191 

5> 

I 

19.15 

9.1983 

5.62 

347 

4 

n 

24.25 

9.2788 

«58 

55 

IM 

23.00 

9.3574 

5.24 

175 

7 

I 

23.65 

9.2597 

5-67 

192 

57 

n 

18.75 

9.1915 

5.63 

54 

8 

II 

22.80 

9.2301 

"58 

58 

IV 

12.70 

8.8627 

6.42 

167 
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1906 
lärz  19 


lärz  22 


klärz  27 


März  29 


M.Z. 

Berl. 

Objekt  *  Abi. 

log/ 

Gr. 

Anom.    1906    ^^J; 

Objekt 

t  Abi. 

logJ 

•  Gr. 

Anom 

0*^  4" 

677 

i8?55 

9.1837 

März  29   9*^25" 

678 

i4?6o 

8.9841 

5 

678 

14.00 

8.9485 

28 

695 

29.30 

9.5630 

9 

695 

26.15 

9.4746 

33 

lU 

25.65 

9.4631 

5?o6 

3'5** 

9 

695 

27.10 

9.5036 

35 

I 

20.20 

9.2709 

5.48 

218 

'5 

IV 

»3-35 

8.9405 

6?44 

ler 

37 

II 

17.05 

9.1330 

5.77 

344 

18 

lU 

23.65 

9.4266 

5.23 

175 

40 

IV 

13.20 

8.9217 

6.22 

'9 

21 

II 

20.25 

9.3049 

5.54 

55 

42 

m 

24.95 

9.4593 

5.03 

3'6 

23 

IV 

i3'5 

8.9456 

6.44 

!67 

44 

I 

«9.15 

9.2456 

5.48 

219 

24 

n 

19.05 

9.2627 

5.64 

55 

45 

II 

15.70 

9.0799 

5.85 

345 

26 

m 

23.15 

9.4278 

5.23 

176 

48 

IV 

12.30 

8.8785 

6.27 

20 

49 

III 

23.15 

9.4140 

5.09 

3'6 

8  34 

u 

21.75 

9.2245: 

35« 

54 

677 

17.20 

9.1840 

36 

I 

24.90: 

9.337 i. 

226 

56 

678 

12.10 

8.8908 

40 

n 

21.65: 

9.2259: 

352 

58 

695 

24.85 

9.4968 

42 

I 

24.15: 

9.3169: 

227 

46 

I 

23.30: 

9.2913: 

228    März  30  7  14 

I 

23.10 

9.2390 

5.33 

4' 

48 

III 

25.35: 

9.3620: 

323 

>7 

I 

22.45 

9.2169 

5.39 

41 

50 

IV 

14.20: 

8.8802: 

229 

19 

u 

20.55 

9.1449 

5.56 

76 

52 

IV 

14.45: 

8.8971: 

229 

21 

IV 

«445 

8.8496 

6.29 

39 

54 

in 

25.85- 

9.3838: 

323 

22 

I 

23.25 

9.2482 

5.31 

42 

57 

I 

23.02: 

9.2921: 

229 

24 

n 

19.80 

9.1 164 

5.63 

76 

27 

IV 

13.85 

8.8164 

6.37 

39 

7  9 

IV 

18.85 

9.0648 

6.22 

334 

46 

695 

28.65 

9.4326 

u 

ni 

30.20 

9.4499 

5.26 

210 

47 

695 

28.70 

9.4349 

12 

I 

27.20 

9.3673 

5.46 

«5' 

50 

677 

19.75 

9.1324 

14 

u 

26.50 

9.3473 

5.5« 

»32 

52 

678 

14.85 

8.8938 

»7 

u 

25.40 

9.3  »43 

5.44 

132 

54 

677 

19.60 

9.1296 

19 

I 

24.45 

9.2842 

5.52 

'52 

55 

678 

«5.05 

8.9076 

21 

m 

29.70 

9.44«  I 

5.12 

211 

59 

I 

22.50 

9-2445 

5.32 

47 

22 

IV 

16.30 

8.9481 

6.36 

334 

8  I 

u 

20.35 

9.1623 

5.52 

78 

25 

IV 

16.10 

8.9390 

6.38 

334 

2 

IV 

14.20 

8.8602 

6.26 

39 

27 

m 

29.80 

9.4469 

5." 

211 

4 

IV 

«3-95 

8.8467 

6.29 ' 

39 

29 

m? 

29.50 

9.4400 

5.12 

311 

6 

II 

21.60 

9.2160 

5.39 

79 

32 

n 

24.00 

9.2753 

5.54 

133 

8 

I 

21.05 

9.1962 

5.43 

49 

8  5 

IV 

18.05 

9.0591 

6.28 

335 

10 

I 

20.80 

9.1880 

5.45 

49 

8 

III 

29.70 

9.4693 

5.12 

212 

12 

u 

19.95 

9.»55' 

5.53 

79 

II 

I 

22.80 

9.2579 

57« 

«59 

»5 

III 

20.70 

9.1881 

5.45 

3 

»3 

u 

24.45 

9.3167 

5.54 

«36 

19 

I 

20.85 

9.1978 

5.43 

50 

«7 

IV 

16.45 

8.9903 

6.46 

335 

21 

II 

20.40 

9.1815 

5.47 

80 

22 

695 

32.50 

9.5512 

23 

m 

20.60 

9.1909 

5.45 

3 

25 

677 

2368 

9.3020 

26 

III 

21.30 

9.2219 

5.38 

3 

28 

678 

18.20 

9.0861 

28 

I 

20.00 

9.1716 

5.49 

51 

33 

677 

20.80 

9.2028 

30 

II 

20.55 

9.1962 

5.43 

81 

36 

678 

15.90 

8.9802 

32 

IV 

'335 

8.8344 

6.32 

40 

40 

695 

27.80 

9445« 

35 

III 

2330 

9.3048 

5'7 

3 

44 

I 

19.05 

9.1386 

5.75 

164 

38 

III 

22.80 

9.2899 

5.21 

4 

46 

IV 

13.85 

8.8715 

6.50 

336 

9  11 

I 

".95: 

8.7886: 

5.70: 

58 

49 

m 

25.50 

9.3843 

5.06 

214 

II 

II 

12.95: 

8.8573: 

84 

52 

u 

20.75 

9.2181 

5-53 

138 

n 

II 

17.8: 

9. '370: 

5.53: 

84 

57 

I 

20.65 

9.2206 

5.68 

166 

»7 

I  . 

'7.3: 

9.  "30: 

5.59: 

58 

9  1 

u 

21.35 

9.2534 

5.60 

139 

21 

III 

20.2: 

9.2500: 

5.25: 

5 

3 

u 

21.10 

9.2463 

5.61 

«39 

21 

IV 

12.5: 

8.8443: 

6.26: 

40 

6 

IV 

13.85 

8.8955 

6.45 

336 

30 

m 

20.82: 

9.2919: 

5.19: 

5 

8 

in 

25.65 

9.4128 

5.22 

214 

30 

I 

17.72: 

9.1572: 

5.53: 

60 

1 1 

I 

19.05 

9.i7»5 

5.79 

168 

30 

II 

16.58: 

9.1012: 

5.67: 

85 

»3 

u 

20.35 

9.2295 

5.66 

140 

30 

IV 

12.08: 

8.8318: 

6.34: 

40 

18 

677 

21.20 

9.2729 

20 

678 

15.15 

8.9952 

April   I  6  54 

u 

30.80 

9.4647 

5.72 

276.1 

23 

695 

29.00 

9.5341 

57 

IV 

23.50 

9.2487 

6.30 

81 

25 

695 

29.95 

9.5630 

7  0 

II 

30.30 

9.4543 

5.75 

276.5 

2 

IV 

25.85 

9.3285 

6.10 

81 

9  12 

ni 

29.25: 

9.5322: 

503: 

3«5 

5 

I 

33.60 

9.5368 

5.58 

86 

'3 

I 

21.55: 

9.2854: 

5.63- 

214 

7 

III 

40.80 

9.6821 

5.22 

lOI 

16 

n 

18.75: 

9.1750: 

5.87: 

343 

II 

II 

24.20 

9.2792 

5.77 

277.3 

18 

IV 

15.10: 

8.9958: 

6.32: 

19 

12 

I 

28.55 

9.4129 

5.46 

87 

23 

677 

1965 

9.2307 

«4 

III 

33.65 

9.5425 

5.'4 

101 

360   Sitzung  der  phys.-math.  Clnsse  v.  11.  April  1907.  —  Mittheilung  v.  21.  Mäne. 


1906 
April  I 


M.Z. 
Berl. 

Objekt 

Abi. 

log/ 

Gr. 

Anom.          1 906 

7'n" 

IV 

i8?45 

9.0574 

6?35 

81*»         April  1 

19 

U 

2315 

9.2469 

5.78 

277.8 

21 

I 

28.95 

9.4288 

536 

89 

23 

m 

32.00 

9.5085 

5.16 

101 

25 

IV 

17.65 

9.0244 

6.37 

81 

27 

II 

20.60 

9.1548 

6.12 

278.4 

32 

II 

21.70 

9.2008 

6.00 

278.7 

34 

IV 

18.30 

9.0601 

— 

82 

40 

IV 

"775 

9.0380 

— 

82 

42 

u 

21.15 

9.1857 

5.98 

279.4 

45 

I 

26.25 

9.3643 

5-37 

92 

47 

m 

32.60 

9.5372 

4.95 

102 

49 

IV 

16.95 

9.0052 

6.24 

82 

52 

u 

18.75 

9.0920 

6.10 

280.1 

54 

I 

25.70 

9.3536 

5.40 

93 

57 

n 

19.90 

9.1457 

5.98 

280.5 

8     0 

IV 

'7.30 

9.0306 

6.17 

82 

4 

II 

20.05 

9.1575 

5-95 

281.0 

6 

I 

26.10 

9.3759 

5.34 

95 

9 

m 

33.15 

9.5671 

4.88 

103 

11 

IV 

17.75 

9.0614 

6.10 

82 

M 

u 

20.65 

9.1904 

592 

281.7 

18 

695 

33.«  5 

9.5792 

21 

695 

33.  «5 

9.5826 

24 

677 

22.25 

9.2683 

26 

678 

17.10 

9.0508 

29 

677 

22.95 

9.2998 

31 

678 

"6.55 

9.0286 

M.Z. 
Berl. 

Objekt 

Abi. 

logJ 

Gr. 

Anrn 

8»'34"* 

II 

I9?i5 

9.1482 

5*^94 

283:1 

37 

I 

25.60 

9.3913 

5.31 

99 

39 

lU 

29.50 

9.5073 

5.03 

104 

41 

IV 

16.05 

9.0084 

6.23 

S: 

43 

II 

19.65 

9.1 801 

5.81 

2S3-I 

45 

I 

23.70 

9.3376 

5-43 

IOC 

47 

m 

29.70 

9.5219 

4.89 

104 

49 

IV 

1570 

8.9993 

6.24 

8-, 

5' 

II 

17.60 

9.0984 

6.05 

284.: 

54 

I 

23.60 

9.3460 

5.34 

102 

56 

u 

19.00 

9.1693 

587 

284  < 

58 

IV 

15-75 

9.0143 

6.20 

83 

9     2 

695 

29.35 

9.5403 

5 

677 

20.25 

9.2460 

7 

678 

15.80 

9.0400 

12 

n 

18.50 

9.1730 

583 

2855 

14 

I 

22.75 

9.3484 

5.34 

105 

15 

m 

27.65 

95080 

4.92 

IG? 

17 

IV 

14.90 

8.9988 

6.24 

§3 

19 

u 

18.18 

9.1707 

5.74 

2  So.  3 

21 

I 

21.65 

9.3202 

5.41 

100 

24 

II 

18.25 

9.1832 

571 

2S0.C 

27 

u 

18.05 

9.1796 

5.72 

2S6.^ 

0  21 

u 

14.05 

9.1259 

5.86 

2900 

23 

I 

17.45 

9.3186 

5.42 

114 

25 

IV 

10.90 

8.9276 

6.40 

84 

28 

III 

19.70 

9.4429 

5.11 

108 

30 

u 

13.60 

9.1405 

5.82 

291.2 

2.    Schätzungen. 


1905 

M.Z. 
Berl. 

Trab. 

Beob. 

Gr. 

Auoni. 

1905 

M.Z. 
Berl. 

Trab. 

Beob. 

Gr. 

Aiiom 

Juli      8 

i3'45- 

IV 

0.00 

6?25 

94" 

Aug.  13 

12^17« 

I 

0.80 

5"56 

292* 

F. 

n 

0.52 

5-73 

242 

m 

1.13 

523 

8 

III 

0.79 

5-46 

6 

T       1  • 

ww^ 

12  26 

IV 

0.00 

6.39 

■44 

Juli       9 
F. 

13  39 

IV 

II 

I 

VW 

0.00 
0.45 

6.31 
5.86 

116 
343 

II 

I 

0.45 
0.83 

5-94 
5-56 

282.3 

294 

0.53 

5.78 

20 

m 

1.13 

5.26 

9 

III 

1.16 

5.15 

56 

%ß 

«/ 

^ 

14  32 

IV 

0.00 

6.19 

117 

Aug.  25 

II  49 

IV 

0.00 

6.23 

40 

I 

0.55 

5.64 

28 

u 

0.63 

5.60 

53 

m 

I.OO 

519 

58 

I 
in 

0.46 
i.ii 

5.77 
5.12 

157 
250 

14  57 

II 

0.00 

6.09 

348 

I 

0.65 

5.44 

31 

Aug.  27 

II   17 

IV 

0.00 

6.39 

83 

III 

I.IO 

4-99 

59 

II 

0.65 

5-74 

254.5 

n. ' 

13  25 

IV 

0.00 

6.11 

268 

I 

0.80 

5-59 

245 

u 

I 

0.35 
0.55 

5.76 
5-56 

252.7 
218 

Sept.  12 
F. 

10    0 

IV 

n 

0.00 
0.55 

6.21 
5.66 

66 
69 

Aus>    6 

12  12 

IV 

0.00 

6.49 

353 

I 

0.58 

5.63 

249 

n 

0.70 

5.79 

292.5 

m 

1.04 

517 

71 

I 
III 

0.90 
1.30 

5.59 
519 

301 
17 

Sept.  14 
F. 

II     5 

IV 

n 

0.00 
0.60 

6.36 
5.76 

HO 

278.1 

Aug.  13 

II  46 

IV 

0.00 

6.46 

143 

2|.  ver- 

I 

0.55 

5.81 

305 

u 

0.55 

5.91 

279.4 

deckt. 

ni 

I.OO 

5.36 

173 

I 

0.95 

5-51 

288 

in 

1.20 

5.26 

7 

Sept.  15 
F 

9  30 

rv 
n 

0.00 

O.IO 

6.20 
6.10 

131 
II 

12  17 

IV 

0.00 

6.36 

143 

%  ver- 

I 

0.60 

5.60 

135 

u 

0.37 

5.99 

281.6 

deckt. 

ITI 

1.00 

5.20 

221 
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M  Z  M  Z 

1905         Be-i*    Trab.    Beob.     Gr.     Anoni.  1905         ß    1      Trab.    Beob.     Gr.     Anoin. 


o 


Sept.  18     io**39"    rV       0.00     6?30    196*»               Okt.    23  13*^5 2"    IV  0.00  6^17  236 

F.                         II        0.45      5.85     319                     R.  n  0.35  5.82  284.9 

2l.ver-                      I        0.85      5.45       34  m  0.85  5.32  343 

deckt  III       1.25      5.05       13 

Nov.  IG  8  II       rV  0.00  —  261 

R.  II  0.40  5.70  287.7 
Sept.  28     17  55       II        0.00:     5.85:    286.2 

R.                                      I            0.30:       5.55:     332                       Nov.    24  IG    54         rV  G.GG  —  2G8 

III       G.6:       5.25:    169                     R.  n  G.2  6.1  28G.3 

Dez.    18  II   18      rV  o.GO  6.45  353 

Okt    15     IG     7      IV       G.GO     6.32       58                     R.  II  0.55  5.9G  197 

R.                                      I            O.5G        5.82       126  I  0.95  5.50  2G7 

ni     I.2G    5.12   292  III  (1.5)  (4.95)  283 


Bemerkungen  zu  den  Beobachtungen. 

Aug.  2  Zuletzt  unruhig,  letzte  Messung  durch  Wolken  gestört.  Vergrößerung  130,  Rolori- 
meter  100®. 

^3    Durch  Wolken  gestört,  zuletzt  durch  Schleier  beobachtet.    Vergr.  250,  Rolor.  igg®. 

16  Scharfe,  aber  unruhige  Bilder.    Vergr.  250,  Kolor.  100°. 

17  Unsichere  Luft,  zeitweise  wolkig.    Vergr.  250,  Rolor.  100®. 

Sept.  12  Bis  i2l'9  stark  verschleiert,  dann  klar  und  ruhig;  Femrohr  stößt  zuletzt  an.  Messungen 
größtenteils  unbrauchbar.    Rolor.  io2?5. 

14  Sehr  ungünstige  Luft,  stets  wolkig.  Erste  Messung  von  II  ausgeschlossen.  Vergr.  250, 
Rolor.  100®. 

21     Durch  Wolkenlücken.    Erste  Messung  von  II  ausgeschlossen.    Vergr.  250,  Rolor.  igg^ 

28  StaHcer  Nebel ,  von  17^*  ah  stärker  nebelig  und  bald  wolkig;  Dämmerung.  17^5  heller 
Tag,  18**  klar.     Messungen  teilweise  unbrauchbar.    Vergr.  250,  Rolor.  100°. 

Okt.  3  Bald  so  verwaschene  Bilder,  daß  nicht  weiter  beobachtet  werden  konnte.  Vergr.  250, 
Rolor.  IOC®. 

9  Sehr  verwaschene  Bilder  und  unsichere  Luft,  zeitweise  wolkig,  m  ist  um  10^4™  und 
um  11^38™  teilweise  verfinstert.  Nach  ro'*9"*  Lampe  frisch  gemllt.  Vergr.  250,  Rolor. 
100°. 

IG    Um  II **2 7™  Wolken,  später  klar.    Vergr.  250,  Rolor.  100®. 

16  Wolkig,  zunächst  sehr  unsichere  Luft  mit  wechselnder  Durchsichtigkeit,  ig** ig",  ig*'35™ 
Wolken.  Von  10*^58™  ab  die  Messungen  stets  durch  Wolken  unterbrochen.  ii**53" 
dunstig,  später  klar.  12'' 14"  Wolken,  darauf  verwaschene  Bilder.  Von  1 2^*55™  ab 
stark  verschleiert.    Vergr.  250,  Rolor.  igo°. 

18  Rlar,  Mondschein.  13^*35"  Wolke  in  der  Nähe,  dann  klar  bis  14**  4™.  Letzte  Messung 
durch  Wolken.    Vergleichstern  675  etwas  zu  hell  zum  Messen.    Vergr.  250,  Rolor.  95®. 

23  Ziemlich  verwaschene  Bilder;  bei  den  ersten  Messungen  Wolke  in  der  Nähe.  Um  1 1^5 
vielleicht  etwas  dunstig,  später  ganz  klar,  am  Schluß  Wolken.  III  ist  um  i3''52™  auf- 
fallend schwach.   Vergr.  250,  Rolor.  95®. 

Nov.  I  Bald  sehr  vei'waschene  Bilder,  nach  dem  Horizont  hin  etwas  dunstig.  I  um  9^56™  teil- 
weise verfinstert.  Von  12^  ab  etwas  verschleiert.  Nach  10^9™  Lampe  frisch  geftillt. 
Vergr.  250,  Rolor.  igo®. 

6  Heller  Mondschein,  etwas  dunstig,  zum  Schluß  Wolken.  Seit  11  ^6  weniger  durch- 
sichtig als  vorher.  II  ist  auffallend  rötlich ,  der  in  der  Nähe  stehende  III  viel  weißer, 
etwa  reingelb,  I  etwas  mehr  geftlrbt  als  III.    Rolor.  95^ 

IG  Unsichere  Luft,  sehr  verwaschene  Bilder,  von  8^*31™  ab  besser.  Heller  Mondschein. 
Lampe  kurz  vor  Beginn  der  Beobachtung  angezündet,  bis  8*^27™  noch  nicht  konstant; 
nach  11^*15™  und  I4''3g™  frisch  gefüllt,  von  12^34™ — 45™  Lampe  rechts,  sonst  links. 
Vergr.  250,  Rolor.  95®. 

12  Zuerst  Wolken,  Bilder  wechselnd,  letzte  Messungen  vielleicht  durch  Wolken,  darauf 
bewölkt.  Lampe  kurz  vor  Beginn  der  Beobachtung  angezündet,  von  ii*'3i™  ab  aber 
sicher  konstant.  II  mattgelb  und  klein;  I  glänzend  gelb,  etwas  rötlich,  groß;  III  wie 
I  gefärbt;  TV  graugelb  und  matt.    II  ist  gegen  I  auffallend  klein. 

14    Äußerst  verwaschene  Bilder,  fliegende  Wolken. 
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Nov.  24  Lufl  sehr  verdächtig,  Messungen  fast  stets  durch  Wolken  gestört.  Nach  12^33"*  Lampe 
verstellt.    Letzte  Messung  durch  Wolken  abgebrochen.    Vergr.  250,  Kolor.  95®. 

Dez.  9  Zuerst  wolkig,  dann  dunstig,  später  klar,  Durchsichtigkeit  aber  vielleicht  wechselnd. 
Lampe  kurz  vor  Beginn  der  Beobachtung  angezündet.  Bis  io'*34'"  der  von  der  hintern 
Glasflache  reflektierte  künstliche  Stern  benutzt.    Vergr.  250,  Rolor.  95^ 

16  Stets  wolkig.  Von  g'^si"— io**i3"*  und  von  io**56™— ii*'24"  bei  vollem  Objektiv  die 
von  der  Glasscheibe  doppelt  reflektierten  Bilder  der  Sterne  mit  Diaphragma  3  gemessen : 
die  übrigen  Messungen  wie  gewohnlich.    Vergr.  130,  Kolor.  100''. 

17  Anfangs  etwas  dunstig,  später  sehr  klar,  heller  Mondschein.  Nach  11^50™  Lampe 
frisch  gefHUt.  6**23""--3i"  und  10**  3™— 28"  die  doppelt  reflektierten  Bilder  gemessen 
bei  voflem  Objektiv  mid  mit  Diaphragma  3  bzw.  4.  Von  io**39"*— 1 1*' 9"  mit  Okular- 
prisma  beobachtet,  ebenso  von  ii**26'"  ab.  Die  Messungen  von  i3**55"— 14^  6"  sind 
unsicher  und  zu  verwerfen.  6^23"— 31"  Vei^r.  250,  10**  3"— 28°*  Vergr.  250,  io*'39" 
—  11'"  9"  Vergr.  250,  dann  bis  Schluß  Vei^.  130. 

18  Gute  Lufl.  Beobachtung  mit  Okularprisma.  I  weißgelb,  II  graubläulich.  Vergr.  130, 
Kolor.  100°. 

Jan.  24  Anscheinend  ein  wenig  verschleiert,  jedoch  gleichmäßig  und  direkt  nicht  bemerkbar. 
Beobachtung  mit  Okularprisma.  Bis  7*^43™  Lampe  links,  dann  rechts.  Vergr.  130, 
Kolor.  loo®,  von  10*^5$"  ab  Vergr.  250. 

Febr.  7  Luft  feucht  und  Bilder  sehr  verwaschen ,  heller  Mond,  weißlicher  Himmel.  Vergr.  130, 
Kolor.  95*. 

9     Heller  Mond,  weißlicher  Himmel,  etwas  dunstig,  am  Horizont  Wolken,  nach  7!!3  dichter 
Schleier.    Vergr.  130,  Rolor.  95*. 

22  Luft  klar,  aber  feucht  und  unsicher.  Zwischen  9^4™  und  12*"  sowie  zwischen  9^17™ 
und  20™  Wolken.  Später  höchst  zweifelhaft  und  stets  verschleiert.  Lampe  kurz  vor 
Beginn  der  Beobachtung  angezündet ,  Flamme  nach  8^43"*  niedriger  geschraubt.  Vergr. 
130,  Kolor.  95**. 

23  Letzte  Messung  durch  Wolken  abgebrochen.    Vergr.  130,  Kolor.  95°. 

28  Anscheinend  klar,  vorher  streifig.  Mondschein.  Lampe  kurz  vor  Beginn  der  Beob- 
achtung angezündet.    Vergr.  130,  Kolor.  95". 

März    5     Etwas  dunstig.    Von  9''  ab  höchst  verdächtig  wegen  Schleier.    Vergr.  130,  Kolor.  95**. 

7     Streifig,  heller  Mond,  später  verschleiert  und  dunstig,  Bilder  sehr  verwaschen.    Beob- 
achtungen teilweise  unbrauchbar.    Vergr.  130°. 

IG  Zuerst  sehr  helle  Dämmerung,  sehr  klar,  am  Horizont  Wolken.  Allmählich  dunstig. 
Heller  Mond.    Vergr.  130,  Kolor.  95®. 

13  Klar,  um  8*' 17*"  Wolke  vermutet.  Nach  8''36'"  plötzlich  sehr  verwaschene  Bilder  und 
darauf  Schneebde,  wobei  das  Objektiv  benetzt  wird.  9''  2"  wieder  klar,  zmn  Schluß 
bewölkt.    Vergr.  130,  Kolor.  95®. 

19  Unsichere  Lufl,  etwas  verschleiert.  Von  8t!8  ab  sehr  klar  und  Bilder  gut  Vergr.  130, 
Kolor.  95®. 

22  Bilder  zuweilen  zerflossen  und  unruhig,  sehr  klar,  aber  unsicher.  Um  8^46™  etwas 
dunstig,  am  Schluß  Wolken.  Messungen  nicht  befriedigend  gelungen  und  zu  verwerfen. 
Lampe  kurz  vor  Beginn  der  Beobachtung  angezündet. 

27     Sehr  klar,  Bilder  sehr  verwaschen.    Vergr.  130,  Kolor.  95*. 

29  Sehr  klar;  Lampe  kurz  vor  Beginn  der  Beobachtung  angezündet.    Vergr.  130. 

30  Erste  Messung  durch  Wolkenlueke.  Helle  Dämmerung;  um  7'*2 7"  Wolken,  dann  klar. 
Von  9''i6'"  ab  Dunststreifen  und  unsichere  Luft.    Vergr.  130. 

April  I  Klar  und  Bilder  gut.  Zuerst  sehr  helle  Dämmerung.  Nach  7**  7"  neu  fokusiert.  II 
rötlicligclb ,  I  weißlichgelb.  Um  7**52"  ist  II  plötzlich  ganz  klein  und  schwach  bei  an- 
dauernd ganz  klarer  Luil.    Mondschein.    Vergr.  130. 

Reduktionskonstanten    für  die   mit  Veri^leichsternen   reduzierten 

Trabantenmessungen. 

Zeit  der  mit  den  Red.  auf 

Vergleiclisternen  x  y  mittl.         Phase 

reduz.  Messungen  Opposition 

August       16  13"  2'"-i3''32"  -i-o'.°03  1.07  -0T34  ii?5 

Oktober       3  12     1   —12  39  —0.04  1.06  —0.02  9.6 

IG  1 1   24  —12  24  +0.03  1.03  +0.02  8.6 

18  II    14  —12  45  —0.02  i.io  -K).o6  7.4 

23  10  29  —12  35  -fo.o6  i.oo  +0.09  6.6 
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November    i 
I 

10 


Dezember 


Januar 


Februar 


März 


April 


lO 

12 

9 
i6 

17 

17 

17 

17 
i8 

i8 
24 

24 

24 
24 

7 

22 

28 

5 
5 

10 

»3 

19 

«9 

27 

27 

37 

29 

30 
I 

I 


Zeit  der  mit  den 
Vergleichstenien 
reduz.  Messungen 

9'*23»"-io''  9" 

1 1   26  —12     6 

8  31  —  9  26 

10  26  —1 1    15 

11  31  —12  3 
10  37  —11  23 
10  33  -10  48 

6  37  -  7   13 

10  39—1»     9 

1 1  26  —I I   50 

>3  55  -14  38 

8  17  -  8  30 

10  25  —I I    10 

7  7  -  7  43 
7  59  -  8  27 

10  22  —10  49 
10  55  —II  27 
»»   53  -«2  39 

-  9  47 

-  10  23 

-  8  18 


8 
9 
7 
9 
7 

9 

8  46 

9  51 
8  5 
8  33 

8  57 

9  23 

7   14 

7 
8 


52 
20 

54  - 
7   - 

36  - 
2  — 


9  3' 
8     2 


-  9 

-  9 
—10 

-  8 

-  8 

-  9 

-  9 


32 

46 

9 
28 

52 

25 
58 


8  38 


45   -  8  45 
47   -  9  27 


Red.  auf 

X  II  mittl. 

Opposition 

+o1'o6  1.03  4-0?  12 

-»-0.05  1.02  -I-O.I2 

—0.08  1 .  1 1  +0. 1 5 

—0.08  1  Ol  -1-0.15 

— o. II  I  09  -HO.  1 5 

-♦-0.05  1.03  +0.13 

—  —  -hO.II 
—0.03  O  98  -HO.  10 
—O.Ol  1.05  -l-O.IO 

—  —  +0. 1  o 

-K).02  0.97  -fO.IO 

—  —  +0.10 

—0.02  1 .05  +0. 1 0 

-f-o.oi  1.05  —0.12 

4-0.07  1 .08  — O.  I  2 

+O.II  1.05  —0.12 

0.00  0.89  — O.  I  2 

—0.02  1.09  —0.23 

.04  1.02  —0.33 

>.02  1.04  —0.38 

■03  0.93  —0.41 

—O.Ol  0.93  —0.41 

—0.02  0.98  —0.44 

—O.Ol  0.91  —0.46 

—0.02  0.93  —0.50 

0.00  0.96  —0.50 

—0.02  I.I3  —0.54 

—0.02  I.I3  —0.54 

—0.03  0.94  —0.54 

—O.Ol  0.88  —0.55 

0.00  0.98  —0.56 

0.00  0.96  —0.57 

+0.01  1.04  —0.57 


Phase 


4?9 
4.9 
30 
3-0 
2.6 

3-4 
4.8 

5-0 

5.0 

5-0 

50 
52 

5-2 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
i.i 
1.2 
1.2 
i.o 

I.O 

0.7 
05 

O.I 
O.I 

9.5 

9.5 

9.5 

9.3 
9.2 

9.0 

9.0 


364 


Hemmende  Pasern  in  den  Muskelnerven, 

Von  R.  Nicolaides  und  S.  Dontas. 


(Aus  dem  Physiologischen  Institut  der  Universität  zu  Athen.    Vorgelegt  von 

Hrn.  Engelmann  am  21.  März  1907  [s.  oben  S.  299].) 


Hierzu  Taf.  IV  und  V. 


Verschiedene  Erfahrungen,  die  wir  über  die  Einwirkung  von  Curare. 
Spartein  und  Atropin  auf  die  Kontraktion  des  veratrinisierten  Muskels 
gemacht  habend  sowie  Erfahrungen  über  die  Beeinflussung  der  Er- 
regbarkeit der  peripheren  Nerven  durch  reflektorische  Reize  haben 
uns  zu  der  Ansicht  gebracht,  daß  in  den  Muskelnerven  zwei  Faser- 
arten existieren  müssen:  erregende  und  hemmende.  Ganz  besonders 
dazu  geeignet  waren  folgende  Beobachtungen.  Wenn  man  an  einem 
Frosche,  dessen  linker  Gastroknemius  mit  dem  Schreibhebel  des  ÄIarev- 
schen  Myographions  verbunden  ist,  durch  Metronomreizung  des  linken 
Ischiadikus  Zuckungen  hervorruft,  welche  eine  konstante  Höhe  haben, 
so  können  reflektorische  Reize,  welche  auf  irgendeine  Weise  hervor- 
gerufen werden,  die  Zuckungshöhe  wesentlich  beeinflussen,  und  zwar 
können  einige  Kontraktionen  kleiner  werden  oder  voll- 
ständig ausfallen. 

Auch  tonische  Kontraktionen  des  linken  Gastroknemius,  w^elclie 
durch  Induktionsreize  des  rechten  Ischiadikus  hervorgerufen  werden, 
können  durch  andere  reflektorische  Reize  aufgehoben  werden. 

Diese  Erscheinungen,  welche  von  Abelen  Autoren  und  neuesten.^ 
auch   von  Jäderiiolm^  beobachtet   wurden,   legen    die   Annahme   von 


*  S.  Dontas  ,  De  Taction  du  curare ,  de  la  sparteine  et  de  Tatropine  sur  la  con- 
traction  des  inuscles  veratrinises  de  la  grenouille.  Travail  fait  sous  la  direction  de 
M.  le  Prof.  R.  Nicolaides  (Compte-rendu  du  Xl^  Congres  international  de  Physiologie 
S.  72).  Das  Resultat  dieser  Arbeit  wird  in  folgender  Weise  zusammengefaßt:  »On  peut 
donc  admettre  (jue  le  curare ,  la  sparteine  et  l'atropine  jiaralysent  la  fonction  de  quel- 
([ues  fibres  nerveuses,  moderatrices  ou  inhibitrices,  (pii,  a  Tetat  normal,  moderent  la 
contraction  et  empechent  les  secousses  brusques  et  fortes.« 

^  Jaderholm,  Untersuchungen  über  Tonus,  Hemmung  und  Erregbarkeit.  Pflügkrs 
Archiv  Bd.  114,  5/6,  S.  248. 
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Hemmungsfasem  nahe,  welche  im  Zentrabiersensystem  ihren  Ursprung 
haben  und  in  den  Muskebierven  neben  den  erregenden  Fasern  ver- 
laufen. Derselben  Ansicht  ist  auch  Jäderiiolm.  Er  sagt:  »Die  be- 
schriebenen  Phänomene  zeigen ,  daß  nicht  alle  Hemmungen  rein  intra- 
zentral verlaufen.  Zu  deren  Erklärung  sind  entweder  verschieden- 
artige Nervenprozesse  oder  ein  Unterschied  zwischen  hemmenden  und 
erregenden  Fasern  in  den  Muskelnerven  anzunehmen.«  (S.  300  seiner 
zitierten  Abhandlung.) 

Von  dieser  Ansicht  geleitet,  haben  wir  folgenden  Versuch  ge- 
macht. Der  Lumbalplexus  fuhrt  bekanntlich  beim  Frosch  in  zwei 
Wurzeln  Nervenfasern  zum  Gastroknemius.  Verschiedene  Erfahrungen 
an  diesen  Wurzeln,  verschiedene  Zuckungshöhe  je  nach  der  gereizten 
Wurzel,  der  oberen  oder  der  unteren,  sowie  nach  Durchschneidung 
einer  derselben  (an  einigen  Fröschen  der  oberen  und  an  anderen  der 
unteren  Wurzel)  und  Untersuchung  der  Muskelkurve  nach  Tagen  und 
Monaten  bei  direkter  und  indirekter  Reizung  des  Muskels  (Gastrokne- 
mius), diese  und  andere  Erfahrungen ,  von  welchen  wir  in  einer  anderen 
Mitteilung  berichten  werden ,  haben  uns  zu  der  Meinung  gefiihrt ,  daß 
sie  (die  obere  und  die  untere  Lumbaiwurzel)  in  verschiedener  Weise 
auf  die  Kontraktionskurve  einwirken.  Wir  haben  nun  durch  Reizung 
des  linken  Ischiadikus  mit  einzelnen  Öffnungsschlägen  oder  mit  teta- 
nischen  Reizen  Zuckungen  bzw.  tonische  Kontraktionen  des  rechten 
Gastroknemius  reflektorisch  herv^orgerufen  einmal  bei  intakten  Wurzeln 
und  das  andere  Mal  nach  Durchschneidung  einer  der  Wurzeln  des 
Lumbalplexus,  der  oberen  oder  der  unteren  desselben  (rechten)  Beines. 
Wir  haben  nun  beobachtet,  daß  nach  Durchschneidung  der  unte- 
ren Wurzel  die  Kurven  bedeutend  in  die  Höhe  gehen.  Die 
Kurven  i  und  2  geben  das  Resultat  eines  solchen  Versuches  graphisch 
wieder. 

Fig.  I  (Taf.  IV).  Rana  temporaria.  a,  a  zwei  reflektorisch  hervorge- 
rufene Zuckungen  des  rechten  Gastroknemius  bei  intakten  Wurzeln.  6,  b 
zwei  Zuckungen  desselben  Muskels  unter  denselben  Bedingungen  nach  Durch- 
schneidung der  unteren  Wurzel  hervorgerufen. 

Fig.  2  (Taf.  IV).  a  tonische  Kontraktion  des  linken  Gastroknemius 
reflektorisch  hervorgerufen  bei  intakten  Wurzeln,  b  nach  Durchschneidung 
der  unteren  Wurzel. 

Durch  die  untere  Wurzel  müssen  hemmende  Fasern  ver- 
laufen. Nur  aus  einer  solchen  Annahme  können  diese  Re- 
sultate erklärt  werden. 

Wenn  das  so  ist,  so  muß,  sagten  wir  uns  weiter,  wenn  man 
einen  Tetanus  des  Gastroknemius  durch  Reizung  der  oberen  Wurzel 
hervorruft  und  während  des  Verlaufes  desselben  auch  die  untere  Wurzel 
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durch  zweckmäßige  Stromstärke  reizt,  die  Kurve  sinken  und  nach 
Aufhören  der  Reizung  der  unteren  Wurzel  wieder  in  die  Höhe  gehen. 

Diese  Vorhersage  wurde  bestätigt.  Wir  machten  den  Versuch 
auf  folgende  Weise.  Wir  haben  die  betreffenden  Wurzeln  sorgfältig 
präpai'iert  und  dicht  am  Rückenmark  durchschnitten.  Sodann  legten 
wir  jede  derselben  auf  gut  isolierte  Platinelektroden,  deren  jede  mit 
der  sekundären  Spirale  eines  Induktoriums  verbunden  war.  Der  Ga- 
stroknemius  wurde  in  ein  GrADSches  Myographion  eingehängt.  Als  Be- 
lastung wählten  wir  5  g  und  manchmal  i  o  g ,  die  an  dem  direkt  an 
der  Drehachse  des  isotonischen  Hebels  angebrachten  Wirtel  angehängt 
wurden.  Wir  reizten  mm  mit  dem  einen  Induktorium  die  obere  Wurzel 
tetanisch ,  und  gleich  nach  dem  Aufstieg  der  Kurve  reizten  wir  auch 
die  untere  Wurzel  mit  dem  anderen  Induktorium. 

Bei  geeigneten  Präparaten  (großen  und  gut  ernährten  Fröschen) 
und  durch  zweckmäßige  Variation  der  Reizung  sahen  wir  die  Kurve 
sinken  und  nach  Aufhören  der  Reizung  der  unteren  Wurzel  (die  der 
oberen  dauerte  fort)  wieder  in  die  Höhe  gehen.  Die  Figuren  3  —  8 
geben  das  Resultat  solcher  Versuche  graphisch  wieder. 

Fig.  3  —  5  (Taf.  IV).  Rana  temporaria.  Die  obere  Wurzel  wurde  mit 
Maximalreizen  (übereinandergeschobene  Rollen  des  Induktoriums)  gereizt. 
Bei  I  I  wurde  aucli  die  untere  Wurzel  gereizt  mit  schwächerem  lu- 
duktionsstrome  (38 — 37  cm  Rollenabstand).  Die  Kurve  sinkt,  solange  der 
Reiz  der  unteren  Wurzel  dauert  und  geht  wieder  in  die  Höhe  nach  Aufhöreo 
des  Reizes.  An  der  Kurve  5  ist  nach  Aufhören  der  Reizung  der  oberen 
Wurzel  eino  kleine  Öffnungszuckung  bemerkbar. 

Fig.  6  —  8  (Taf.  IV).  Rana  temporaria.  Die  obere  Wurzel  wurde  mit 
starken  Reizen  (Rollenabstand  10  cm)  gereizt.  Bei  I  I  wurde  auch  die 
untere  Wurzel  mit  schwächerem  Strome  (32  —  29  cm  Rollenabstand)  gereizt. 
Die  Kurve  ist  gesunken,  und  nach  Aufhören  des  Reizes  geht  sie  wieder  in 
die  Höhe. 

Das  Sinken  der  Tetanuskurve  nach  Reizung  der  unteren  Wurzel 
dauert,  wie  gesagt,  solange  der  Reiz  wirkt.  Wenn  dieser  sehi*  lange 
fortgesetzt  wh'd,  kommen  Oszillationen  im  Abstieg  zum  Vorschein, 
welche  anfangs  kleiner,  allmählich  aber  größer  werden.  Die  Kurv'en 
9  und  10  geben  dieses  Resultat  wieder. 

Flg.  9  (Taf.  V).  Rana  temporaria.  Bei  Oo  (  wurde  die  obere  Wurzel 
(Rollenabstand  o)  gereizt,  bei  «30]  die  untere.  Die  Kurve  zeigt  während  der 
Reizung  dieser  Wurzel  oszillatorische  Bewegungen.  Nach  Aufhören  des 
Reizes  (|)  steigt  die  Kurve  in  die  Höhe  und  ist  nunmehr  ganz  frei  von  Oszil- 
lationen.    Bei  (»  Aufhören  der  Reizung  der  oberen  Wurzel. 

Fig.  IG  (Taf  V).  Bei  12  wurde  die  obere  Wurzel  (Rollenabstand  12) 
gereizt,  bei  «)  die  untere  (Rollenabstand  35).  Während  der  Reizimg  der- 
selben treten  stärkere  Oszillationen  auf,  welche  beim  Aufhören  des  Reizes  ()) 
verschwinden,  und  die  Kurve  geht  in  die  Höhe. 
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Wenn  nach  Aufhören  der  Reizung  der  unteren  Wurzel,  wo  dann 
die  Kurve  in  die  Höhe  geht,  dieselbe  Wurzel  wieder  gereizt  wird, 
so  geht  die  Kurve  gegen  das  Normalniveau  nochmals  zurück,  um 
beim  Aufliören  des  Reizes  wieder  in  die  Höhe  zu  gehen,  und  das 
kann  an  manchen  Präparaten  oft  wiederholt  werden.  Die  Km'ven 
1 1  und  1 2   geben  dies  Resultat  eines  solchen  Versuches  wieder. 

Fig.  II  (Taf.  V).  Rana  temporaria.  Bei  ao<  die  obere  Wurzel  mit 
maximalen  Reizen  gereizt,  bei  u^^\  auch  die  untere  Wurzel  gereizt.  Nach 
Aufhören  des  Reizes  dieser  Wurzel  (|)  ging  die  Kurve  wieder  in  die  Höhe. 
Dann  wurde  bei  «,5!  dieselbe  Wurzel  {die  untere)  wieder  gereizt;  bei  (|) 
Aufhören  des  Reizes  der  unteren  und  bei  ())  der  oberen  Wurzel. 

Fig.  12  (Taf.  V).  Rana  temporaria.  Bei  Ooi  wurde  die  obere  Wurzel 
gereizt.  Die  untere  Wurzel  zweimal  bei  «24  { )  gereizt.  Bei  {))  Aufhören 
der  Reizung  der  oberen  Wurzel. 

Manchmal,  wenn  nach  Reizung  der  oberen  Wurzel  mit  sehr  star- 
kem Strome  die  untere  Wurzel  mit  schwächerem  Sti*ome  gereizt  wird, 
findet  entweder  keine  Veränderung  der  Kurve  statt  oder  es  kommen 
nur  kleine,  aber  regelmäßige  Zacken  während  der  Reizung  zum  Vor- 
schein, welche  nach  Aufhören  derselben  verschwinden.  Darüber  unter- 
richten die  Kurven  13  und  14. 

Fig.  13  (Taf.  V).  Rana  temporaria.  Bei  Ooi  Reizung  der  oberen  Wurzel 
mit  starkem  Strom.  Bei  <  )  Reizung  der  unteren  Wurzel  mit  sehr  schwachem 
Strom  (Rollenabstand  36  cm).  Keine  Veränderung  der  Kurve  bei  der  Rei- 
zung der  unteren  Wurzel. 

Fig.  14  (Taf.  V).  Rana  temporaria.  Bei  Oo  <(  wurde  die  obere  Wurzel 
gereizt  mit  starkem  Strom  (übereinandergeschobene  Spiralen),  bei  <  >  Reizung 
der  unteren  Wurzel  (Rollcnabstand  35);  es  erscheinen  nur  Zacken,  welche 
nach  Aufhören  des  Reizes  verschwinden.  Dabei  ist  eine  kleine  Offnungs- 
zuckung  bemerkbar. 

Die  Zacken  der  Kurve  14  können  vielleicht  erklärt  werden  aus 
der  Hemmung  der  Kontraktion  nur  der  roten  Muskelfasern.  Die  Kon- 
traktionen der  weißen  Muskelfasern,  deren  zeitlicher  Verlauf  viel 
schneller  ist,  können  dann  nicht  bei  der  vorhandenen  Frequenz  des 
Wechselstromes  zu  einer  Summation  verschmolzen  werden,  und  die 
einzelnen  Zuckimgen  treten  isoliert  fiir  sich  auf. 

Wenn  nach  Reizung  der  oberen  Wurzel  mit  starkem  Strome  auch 
die  untere  Wurzel  mit  starkem  Strome  gereizt  wird,  sinkt  die  Kurve 
meistenteils   nicht,    sondern   geht   in   die  Höhe.      Dies  lehi*t  Fig.  15. 

Fig.  15  (Taf.  V).  Rana  temporaria.  Bei  a  wurde  die  obere  Wurzel 
gereizt  und  gleich  nachher  auch  die  untere  mit  sehr  starkem  Strom.  Die 
Kurve  sinkt  nicht,  sondern  geht  im  Gegenteil  in  die  Höhe.  Nach  Aufhören 
des  Reizes  macht  sie  einen  schroffen  Abstieg  und  verläuft  etwas  unter  das 
Anfangsniveau. 
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Diese  Erscheinung  erklart  sich  wahrscheinlich  folgenderweise: 

Die  untere  Wurzel  enthält  nicht  nur  hemmende,  sondern  auch 
erregende  Fasern.  Auf  schwache  Ströme  reagieren  nur  die  ersteren. 
Wenn  der  Strom  aber  sehr  stark  ist,  so  überwiegen  die  erregenden 
Fasern,  und  die  Kurve  steigt  in  die  Höhe  anstatt  zu  sinken.  Es  ver- 
hält sich  hier  älinlich  wie  mit  den  Vasokonstriktoren  und  den  Vaso- 
dilatatoren,  welche  in  demselben  peripheren  Nervenstamm  verlaufen. 

Die  Vasodilatatoren  nämlich  sind,  wenn  die  Reizung  schwach 
ist  oder  in  langsamem  Rhythmus  erfolgt,  erregbarer  als  die  verengen- 
den Nerven.  Dieser  Eigenschaft  ist  es  ja  zuzuschreiben,  daß  man 
aucli  am  frisch  durchschnittenen  Nerven  durch  zweckmäßige  Variation 
der  Reizung  die  Gegenwai't  von  erweiternden  Fasern  demonstrieren  kann. 

Die  beschriebenen  Erscheinungen  können  nicht  anders  erklärt 
werden  als  aus  der  Annahme,  daß  in  der  unteren  Lumbaiwurzel  auch 
hemmende  Fasern  existieren. 

Daför  spricht: 

1 .  Daß  man  nur  durch  zweckmäßige  Variation  der  Reizung  der 
unteren  Wurzel   die   beschriebenen  Erscheinungen   hervorrufen   kann. 

2.  Wenn  nicht  die  zweckmäßige  Reizung  getroffen  ist,  ivenn 
z.  B.  die  Reizung  der  oberen  Wurzel  nicht  maximal  ist  und  die  der 
unteren  mit  starkem  Strome  geschieht,  steigt  die  Kurve  nach  Reizung 
der  unteren  Wurzel  in  die  Höhe  anstatt  zu  sinken.  Wenn  aber  die 
zweckmäßige  Reizung  getroffen  ist,  sinkt  die  Tetanuskurve,  welche 
dui'ch  Reizung  der  oberen  Wurzel  hervorgerufen  wurde,  nach  Reizung 
der  unteren  Wurzel. 

Daß  dieses  Zurückgehen  der  Kurve  gegen  das  Normalniveau  niclit 
der  Ermüdung  des  Muskels  zuzuschreiben  ist,  folgt  aus  folgendem: 
Erstens  sinkt  die  Kurve,  auch  wenn  die  untere  Wurzel  gleich  nach 
der  der  oberen,  also  in  einer  Zeit  gereizt  wird,  in  welcher  die  Kune 
im  Aufsteigen  begriffen  ist  und  von  einer  Ermüdung  noch  keine  Rede 
ist  (Fig.  1 6 ,  Taf.  V).  Zweitens ,  wenn  die  untere  Wurzel  gereizt 
in  der  Zeit  wird,  in  welcher  die  Kurve  auf  der  Maximalhöhe  sich 
befindet,  so  wird  bei  zweckmäßiger  Reizung  die  Kurve  von  ihrem 
normalen  Wege  unter  einem  Winkel  abgelenkt,  und  dann  macht 
sie  einen  sehr  schroffen  Abstieg  und  nach  Aufhören  des  Reizes 
einen  raschen  Aufstieg,  wie  eine  Blutdruckkurve  nach  Reizung  des 
Vagus  sinkt  und  nach  Aufhören  desselben  wieder  steigt  (Fig.  3,  4,  5, 
Taf.  IV).  Wenn  man  nach  einer  solchen  Kurve  eine  Tetanuskurve  durch 
Reizung  nur  der  oberen  Wurzel  mit  demselben  Strome  hervorruft,  so 
sinkt  die  Kurve  trotz  der  Ermüdung,  welche  nunmehr  größer  sein 
muß,  nicht  schroff,  sondern  allmählich  herunter,  wie  eine  gewöhn- 
liche Tetanuskurve. 
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3.  Daß  das  In -die -Höhe -Gehen  der  Kurve  nach  Aufhören  der 
Reizung  der  unteren  Wurzel  dem  Aufhören  der  Reizung  der  hemmen- 
den Fasern  und  nicht  einer  Reizung  der  erregenden  Fasern  bei  der 
Öffnung  des  Stromes  der  unteren  Wurzel  zuzuschreiben  ist,  folgt  dar- 
aus, daß  ein  In  -  die  -  Höhe  -  Gehen  der  Kurve  nach  Aufhören  der  Rei- 
zung der  unteren  Wurzel  zum  Vorschein  kommt,  nur  wenn  auch  ein 
Zuiückgehen  der  Kurve  gegen  das  Normalniveau  nach  Reizung  der- 
selben Wurzel  vorausgegangen  ist.  Ist  das  nicht  der  Fall,  d.  h.  haben 
wir  nicht  die  hemmenden  Fasern  getroffen,  was  sehr  oft  geschieht 
aus  Gründen,  die  wir  vorläufig  nicht  angeben  können,  so  folgt  dem 
Aufhören  der  Reizung  der  unteren  Wurzel  entweder  ein  Abstieg 
der  Kurve  oder  höchstens  eine  einfache  und  kleine  Öffnungszuckung 
(Fig.  17,  Taf.  V),  während  der  nach  Aufhören  der  Reizung  der  hem- 
menden Fasern  erscheinende  Aufstieg  sehr  beträchtlich  ist  und  die 
Höhe  erreicht,  auf  welcher  die  Kurve  sich  befinden  würde,  wenn  nur 
die  Reizung  der  oberen  Wurzel  stattgefunden  hätte.  Wenn  übrigens 
der  Aufstieg  der  Kurve  nach  Aufhören  der  Reizung  der  unteren  die 
Folge  der  öf&iung  des  Stromes  wäre,  so  müßte  er  bei  der  Reizung 
mit  stärkerem  Strome  größer  sein.  Das  ist  aber  nicht  der  Fall,  son- 
dern im  Gegenteil,  wenn  der  Strom,  mit  welchem  die  untere  Wurzel 
gereizt  wird,  sehr  stark  ist  (in  welchem  Falle  die  Reizung  der  er- 
regenden Fasern  überwiegt  imd  infolgedessen  eine  Summation  und 
kein  Abstieg  der  Kurve  stattfindet),  so  sieht  man  nach  Aufhören  der 
Reizung  der  unteren  Wurzel  nicht  ein  Aufsteigen ,  sondern  ein  schroffes 
Fallen  der  Kurve  (Fig.  15,  Taf  V). 

Dies  alles  zwingt  uns  zu  der  Annahme  von  Hemmungsfasem  in 
den  Muskelnerven.  Man  kann  diese  allerdings  nicht  immer  demon- 
strieren. Das  kommt  vielleicht  daher,  daß  sie  sehr  leicht  ihre  Er- 
regbarkeit verlieren,  was  wir  daraus  schließen,  daß  das  zweite  Nerven- 
muskelpräparat  desselben  Frosches,  eine  Stunde  nach  dem  ersten  unter 
ganz  denselben  Bedingungen  untersucht,  sehr  selten  die  beschriebenen 
Erscheinungen  zeigt.  Es  kann  aber  sein ,  daß  die  hemmenden  Fasern 
nicht  immer  nur  in  der  einen,  sondern  in  beiden  Wurzeln  gleichmäßig 
verteilt  sind.  Individuelle  Verhältnisse  müssen  hier  eine  große  Rolle 
spielen.  Doch  wenn  man  sich  einige»  Mühe  gibt,  mehrere  gute  Prä- 
parate zu  untersuchen,  wird  es  am  P^nde  sicher  gelingen,  solche  zu 
finden,  an  welchen  bei  zweckmäßiger  Variation  der  Reizung  die  hem- 
menden Fasern  zu  demonstrieren  sind. 

Bei  gelungenen  Präparaten  sind  die  Kurven  sehr  ähnlich  den- 
jenigen, die  man  erhält,  wenn  man  während  des  Verlaufes  einer  regel- 
mäßigen Blutdruckkurve  den  Vcagus  reizt.  Wie  unter  diesen  Verhält- 
nissen  die  Blutdruckkurve  beträchtlich   heruntersinkt,   so  sinkt  auch 
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beti'äclitlich  die  Muskelkiirve  nach  Reizung  der  unteren  Lumbalwurzel. 
Beide  Erscheinungen  hsiben  dieselbe  Ursache.  Die  Abnahme  des  Druck<'s 
und  infolgedessen  das  Sinken  der  Kurve  ist  durch  die  Reizung  der 
hemmenden  Fasern  des  Vagus  bedingt,  das  Sinken  der  Muskelkurve 
durch  die  Reizung  der  neben  den  erregenden  in  der  unteren  Wurzel 
existierenden  Hemmungsfasem.  Wir  haben  also  eine  Analogie  z>vi- 
schen  Vagus  -l-  Herz  einerseits  und  Muskelnerven  H-  Muskel  anderseit  s. 
Die  hemmenden  Fasern  des  Vagus  regulieren  die  Tätigkeit  des  Hei-z- 
muskels.  Die  hemmenden  Fasern  der  Muskelnerven  regulieren  die 
Kontraktionen  der  Skelettmuskeln  und  folglich  die  Bewegungen  der 
(llieder.  Sowie  aber  die  Vagushemmungsfasern  einen  Kern  haben, 
aus  dem  sie  entspringen,  so  müssen  auch  die  hemmenden  Muskel- 
nervenfasem  ihren  Ursprung  im  Zentralnei-vensystem  haben.  Vhcv 
ihren  Ursprung  im  Zentralner\'^ensystem  sowie  über  viele  andere  sie 
betreffende  Fragen  behalten  wir  uns  weitere  Mitteilungen  vor. 


Ausgegeben  am  18.  April. 
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XDL 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


11.  April.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

*Hr.  Dressel  las  über  den  angeblich  die  Göttin  Sors  dar- 
stellenden Denar  des  M.  Plaetorius  Cestianus  (Cohen  Taf.  XXXIT 
n.  7;  Babelon  H  S.  315  n.  lo). 

Die  Deutung  als  Brustbild  der  Sors  ist  im  16.  Jahrhundert  entstanden  durch  den 
Vergleich  mit  der  BQstenform  der  Renaissancezeit  und  durch  die  irrige  Annahme ,  dass 
der  mit  der  Inschrift  SORS  versehene  Theil  der  Darstellung  eine  Basis  sei«  auf  der 
ein  Brustbild  stehe.  Erst  Cavedoni  und  Klüohann  haben  die  Deutung  des  Münzbildes 
in  die  richtige  Bahn  geleitet.  Dargestellt  ist  einer  der  beim  antiken  Orakel  verwen- 
deten Knaben  (in  Halbfigur),  wie  er  mit  beiden  Händen  das  von  ihm  gezogene  Loos- 
tafelchen  (sors)  vor  sich  hin  hält,  damit  der  Orakelsuchende  von  dem  ihm  zu  Theil  ge* 
wordenen  Spruche  Kenntniss  nehme.  Genau  ebenso  hält  auf  einer  Münze  von  Seleucia 
ad  Calycadnum  (Londoner  Cat.,  Lycaonia  etc.  S.  135  n.  34)  die  Siegesgöttin  eine  be- 
schriftete Tafel  vor  sich  hin ;  es  ist  die  Eleutherie  -  Urkunde,  die  sie  dem  Volke  zeigt. 


Ausgegeben  am  18.  April. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reicludruekcr«i. 

Sitzungsberichte  1907.  37 


973 


SITZUNGSBERICHTE        i907. 
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KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


18.  April.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

•1.  Hr.  Burdach  las  über  zwei  schlesisch-böhmisclie  For- 
melbücher  in  lateinischer  und  deutscher  Sprache  aus  dem 
Anfang  des   15.  Jahrhunderts. 

Eine  Sammelhandschrift  des  Prämonstratenserklosters  Schlägl  in  Oberosteireich 
enthält  ein  lateinisches  Briefmtisterbuch  oberlausitzisch-schlesisch- böhmischer  Herkunft 
und  ein  grosseres  aus  dem  Grenzgebiet  zwischen  Schweidnitz  und  Prag.  Verfasser 
der  theoretischen  Abhandlung  des  zweiten  i.  J.  1407  entstandenen  Formelbuchs,  das 
für  eine  grosse  Anzahl  lateinischer  Briefe  auch  eine  deutsche  Fassung  gibt,  ist  wahr- 
scheinlich Anselm  von  Frankenstein.  Beide  Formelbücher  sind  wichtig  f&r  die  Oe- 
schichte  der  ostmitteldeutsehen  Kanzleisprache. 

2.  Die  Akademie  genehmigte  die  Aufiiahme  einer  in  der  Sitzung 
der  physikalisch -mathematischen  Classe  am  21.  März  von  Hm.  Branca 
vorgelegten  Arbeit  von  Hm.  Prof.  Dr.  Gorjanovic-Kkambergeb  in  Agram 
»über  die  geotektonischen  Verhältnisse  des  Agramer  Ge- 
birges und  deren  Folgeerscheinungen«  in  den  Anhang  zu  den 
»  Abhandlungen  « . 

Das  Agramer  Gebirge  bildet  einen  Falten -Horst;  und  die  Spalten,  von  denen 
dieser  umgrenzt  wird,  gaben  Veranlassung  zur  Entstehung  von  Eruptionen  und  Erd- 
beben. Aber  andererseits  wurden  auch  durch  den  unter  dem  Gebirge  liegenden  peri- 
pheren Magmaherd  Dislocationen  und  in  deren  Gefolge  Erdbeben  erzeugt,  die  daher 
einen  Beweis  für  die  »vulkanischen  Beben  im  weiteren  Sinne«  bilden.  Alle  stärkeren 
Agramer  Beben,  die  stets  an  derselben  Stelle,  aber  in  wechselnder  Tiefe  ihren  Sitz 
haben,  sind  hierher  zu  rechnen. 

3.  Die  Akademie  hat  zu  wissenschaftlichen  Unternehmungen  durch 
die  philosophisch -historische  Classe  bewilligt:  Hm.  Regierungs-Bau- 
fiihrer  Ernst  Herzfeld  in  Berlin  zur  Drucklegung  seines  Werkes  »Sa- 
marra,  Aufnahmen  und  Untersuchungen  zur  islamischen  Archaeologie « 
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6oo  Mark ;  Hm.  Dr.  Georg  Möller  ,  z.  Zt.  in  Kairo  zur  Aufiiahme  der 
Inschriflen  von  Hatnub  6oo  Mark ;  Hm.  Pfarrer  W.  Tubipel  in  Unter- 
renthendorf  zur  Herausgabe  von  Band  4  des  Werkes  »Das  deutsche 
evangelische  Earchenlied  des  17.  Jahrhunderts«  nach  den  Materialien 
des  verstorbenen  Oberpfaxrers  D.  Albert  Fischer  600  Mark. 


Ausgegeben  am  2.  Mai. 
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AKADEMIE  DER  AVISSENSCHAFTEN. 


25.  April.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vaiilen. 

*1.  Hr.  PiscHEL  las  über  »Das  Kuntäpasükta  auf  Pariksit.« 

Es  wurde  gezeigt,  dass  dieses  im  Volkstone  gehaltene  Lied  ursprünglich  auch 
in  einem  Volksdialekte  abgefasst  war,  und  dass  es  am  Ende  des  Krieges  gediclitet 
wurde,  den  das  Mahäbhärata  schildert.  Dieser  Krieg  erhält  durch  das  Lied  seine 
historische  Beglaubigung,  und  es  wird  wali  rsch  ein  lieh,  dass  das  Ur-Mahäbliärata  wirk- 
lich unter  Janamejaya,  dem  Sohne  des  Pariksit,  entstanden  ist. 

2.  Hr.  Harnack  legte  eine  Abhandlung  vor:  »Über  die  Zeit- 
angaben in  der  Apostelgeschichte  des  Lukas.« 

In  der  Abhandlung  werden  die  Zeitangaben  (die  Verknüpfung  mit  der  Zeitge- 
schichte; die  bestimmten  Angaben  von  Jahren,  Monaten  und  Tagen;  die  Anfuhrungen 
von  Festzeiten;  die  unbestimmten  Zeitangaben)  untersucht,  und  es  wird  gezeigt,  wel- 
che Bedeutung  diese  chronographischen  Bemerkungen  für  die  Bestimmung  der  Glaub- 
würdigkeit des  Buchs  und  für  die  Erkenntniss  seines  streng -einheitlichen  Charakters 
haben. 

3.  Hr.  PiscHEL  legte  eine  Abhandlung  des  Privatdocenten  Hm. 
Dr.  E.  Sieg  in  Berlin  vor:  Bruchstück  einer  Sanskrit-Grammatik 
aus  Sängim  Aghiz  in  Chinesisch-Turkistan.    (Ersch.  später.) 

Das  Bruchstück  enthält  etwa  drei  Capitel  einer  Sanskrit -Grammatik,  die  sich 
in  zwei  Capiteln  fast  wörtlich  mit  dem  Kätantra  deckt,  während  ein  Capitel  seiner 
Herkunft  nach  zweifelhaft  bleibt.  Durch  das  Bruchstuck  wird  die  richtige  Lesung 
einer  Anzahl  bisher  unbekannter  oder  unsicherer  Zeichen  der  Brähmi-Schrift  festgestellt. 
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Die  Zeitangaben  in  der  Apostelgeschichte  des  Lukas. 


Von  Adolf  Harnack. 


r 

i^ukas  hat  in  dem  Prolog  zu  seinem  zweiteiligen  Greschichtswerk  an- 
gekündigt, daß  er  alles  »KAoeiflc«  niederschreiben  wolle.  Das  Wort 
sowie  das  gleichbedeutende,  mehr  klassische  »feific«  kommt  im  Neuen 
Testament  nur  bei  ihm  vor  (Lc.  i,  3;  8,  i ;  Act.  3,  24;  11,  4;  18,  23; 
fcific:  Lc.  7,  11;  9,37;  Act.  21,  1;  25,17;  27,18;  die  fettgedruckten 
Zahlen  bezeichnen  »Wirstücke«).  Es  braucht  nicht  notwendig  eine 
chronologische  Ordnung  zu  bezeichnen ,  aber  in  der  Regel  ist  sie  ge- 
meint, und  sie  ist  wohl  auch  an  unserer  Stelle  zu  verstehen,  wie  der 
Gebrauch  an  den  anderen  Stellen  nahelegt.  Wie  weit  es  Lukas  ge- 
lungen ist,  eine  richtige  chronologische  Ordnung  herzustellen,  das 
vermögen  wir  nicht  überall  zu  kontrollieren.  Im  Evangelium  ist  er 
offenkundig  auch  hinter  bescheidenen  Forderungen  zurückgeblieben; 
in  der  Apostelgeschichte  aber  hat  er,  wie  niemand  bezweifelt,  Besseres 
leisten  können  und  geleistet  als  im  Evangelium.  Zusammenhängend 
ist  sein  chronologisches  Verfahren  meines  Wissens  noch  nicht  gründlich 
untersucht  worden.  Es  näher  kennen  zu  lernen,  ist  aber  in  doppelter 
Hinsicht  von  Interesse ,  sowohl  was  die  Glaubwürdigkeit  seiner  Arbeit 
anlangt  (bzw.  seine  schriftstellerische  Gewissenhaftigkeit)  als  auch 
ihre  Einheit. 

Zunächst  enttäuscht  das  Buch  aufs  empfindlichste,  sofern  es  ein 
zusammenhängendes  chronologisches  Gerippe  überhaupt  nicht  gibt.  Ein 
solches  zu  bieten,  hätte  dem  Verfasser,  selbst  wenn  er  nicht  der  Be- 
gleiter des  Apostels  wäre ,  bei  seiner  Bildung  und  seinen  Quellen  min- 
destens fiir  den  Hauptteil  seiner  Erzählungen  nicht  besonders  schwer 
fallen  können  V  Er  muß  also  kein  Gewicht  darauf  gelegt  und  das 
»KAeeiHc«  nicht  in  diesem  Sinne  verstanden  haben.  In  dieser  Haltung 
zeigt  er  sich  übrigens  nur  als  ein  Adept  der  damaligen  Geschicht- 
schreibung, die,  zumal  wenn  sie,  sei  es  erbauliche,  sei  es  unter- 
haltende Zwecke  verfolgte,  auch  kein  chronologisches  Gerippe  auf- 
stellte und  in  der  Angabe  absoluter  Zahlen  sparsam  war.  Wie  sie, 
begnügt  sich  Lukas  damit ,  an  ein  paar  ihm  passend  scheinenden  Stellen 

^    Doch  —   partikular,   undurchsichtig  und   mißverständlich   waren  damals   alle 
chronologischen  Systeme. 
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an  die  Zeitgeschichte  zu  erinnern  —  wenn  diese  wenigen  Stellen  so 
aufgefaßt  werden  dürfen  — ,  sonst  aber  relative  Zahlen  zu  geben. 
Aber  auch  die  Anzahl  der  Stellen,  in  denen  er  Jahreszeiträume  gibt, 
ist  gering;  dagegen  hat  er  —  wiederum  der  damaligen  Gepflogenheit 
entsprechend  —  ein  Interesse  Ar  Festzeiten  und  Ar  Tage  und  Stunden. 
Durch  diese  Angaben  soll  die  Erzählung  Frische  und  Lebendigkeit 
erhalten,  d.  h.  die  Einzelerzählung.  Daß  er  in  der  richtigen  Reihen- 
folge die  Dinge  wiedergibt,  das  zu  kontrollieren  setzt  er  den  Leser 
in  der  Regel  nicht  in  den  Stand;  vielmehr  verlangt  er,  daß  man 
ihm  das  einfach  glaube.  Eben  deshalb  aber,  weil  er  auf  zusammen- 
hängende Mitteilungen  von  Jahren  und  auf  die  Konstruktion  eines 
chronologischen  Gerippes  nicht  bedacht  gewesen  ist,  erhalten  Stellen, 
an  denen  er  chronologisches  Material  beibringt ,  einen  besonderen  Wert ; 
denn  sie  gehören  nicht  zu  einem  System,  sondern  sind  ohne  Ten- 
denzen eingestreut.  Wir  betrachten  die  chronologischen  Mittel,  deren 
er  sich  bedient  hat,  der  Reihe  nach  und  unterscheiden  dabei,  was 
er  in  bezug  auf  die  Geschichte  des  Christentums  in  Palästina  und  in 
der  Diaspora  beibringt. 

L  Die  Yerknüpfimg  mit  der  Zeitgeschichte. 

In  bezug  auf  die  Geschichte  in  Palästina  bringt  er  außer  einigen 
Rückblicken*  und  der  Anfiihrung  einzelner  illustren  Personen,  deren 
Zeit  bekannt  war  oder  sich  leicht  feststellen  ließ*,  nur  die  Mittei- 
lungen, daß  die  von  dem  jerusalemischen  Propheten  Agabus  geweis- 
sagte allgemeine  Hungersnot  »unter  IQaudius«  wirklich  eingetreten 
(ii,  28)  und  daß  »damals«^  von  dem  Könige  Herodes  (Agrippa  L) 
eine  Christenverfolgung  in  Szene  gesetzt  worden  sei  (die  Erwähnung 

^  Jesus  unter  Pilatus  und  Herodes  (Antipas)  hingerichtet  (4,  27  usw.);  in  den 
Tagen  -der  Schätzung«  (5»  37);  Theudos  (5,36);  Judas  der  Galiläer  (5,37);  der 
»Ägyptier«  (21,  38).  Beiläufig  sei  hier  bemerkt,  daß  Lukas  einiges  von  Herodes 
Antipas  und  seinem  Hofe  in  bezug  auf  Christus  und  die  neue  Religion  gewußt  hat,  was 
sonst  niemand  berichtet.  Er  datiert  (Lc.  i,  3)  ausdrucklich  das  Auftreten  Jesu  auf  die 
Zeit  dieses  Herodes;  er  ei'zälilt  (8,  3),  daß  unter  den  Frauen,  die  Jesus  nachfolgten, 
das  Weib  eines  Epitropos  des  Herodes,  Joanna,  sich  befunden  habe  (vgl.  24,  10)  und 
(Act.  13,  i)  daß  unter  den  geistlichen  Spitzen  der  Urgemeinde  von  Antiochien  ein 
Syntrophos  (»Vertrauter«)  des  Herodes  namens  Menaen  gewesen  sei.  Er  teilt  (Lc.  13, 
32)  einen  sonst  unbekannten  Auss|»ruch  Jesu  in  bezug  auf  Herodes  mit,  und  er  läßt 
(Lc.  23,  7  fr.)  Jesus  von  Pilatus  zu  Herodes  zur  Aburteilung  geschickt  werden. 

'  Gamaliel  (5)34;  22,3);  der  Hohepriester  Hannas  und  Kaiphas  und  Johannes 
[Jonathas]  und  Alexander  (4,  6);  der  Hohe|)riester  Ananias  (23,  2;  24,  if.);  der  Pro- 
kurator Felix  (23,  6  usw.);  die  Gemahlin  des  Felix,  Drusilla  (24,  24);  der^Prokurator 
Festus  (24,  27  usw.);  der  Konig  Agrippas  H.  und  Bernike  (25,  13  usw.).  Die  Er- 
wähnung der  äthiopischen  Konigin  Kaudake  (8,  27)  bietet  kein  indirektes  chronologi- 
sches Datum ,  da  die  äthiopischen  Königinnen  damals,  und  auch  später  noch,  so  hießen. 

•   KAT^  ^kcTnon  t6n  kaipön. 
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des  Herodes  verföhrte  ihn  zu  einer  Digression  über  die  Umstände, 
unter  denen  Herodes  bald  darauf  gestorben  ist:  Feindschaft  mit  den 
Tyriem  imd  Sidoniem.  Der  Kammerherr  Blastus;  der  Übermut  des 
Königs;  mors  persecutoris !  12,  20 — 23).  Jene  chronologische  Mit- 
teilung ist  lediglich  aus  dem  Interesse  geflossen,  die  prophetische 
Weissagung  zu  beglaubigen ;  diese  ergab  sich  mit  innerer  Notwendig- 
keit, da  Herodes  selbst  (aus  Gefälligkeit  gegen  die  Juden)  in  die  Ge- 
schicke der  jungen  Gemeinde  eingegriffen  hatte.  Ein  wirkliches  chro- 
nologisches Interesse  ist  mithin  weder  hier  noch  dort  nachzuweisen. 
Auch  in  bezug  auf  die  Geschichte  in  der  Diaspora  ist  Klaudius 
der  einzige  Kaiser,  der  genannt  wird,  und  seine  Erwähnung  die  ein- 
zige direkte  chronologische  Notiz.  Als  Paulus  nach  Korinth  kam, 
fand  er  daselbst  das  jüngst  aus  Italien  gekommene  Ehepaar  Aquila  und 
Priscilla;   sie  hatten  ihren  Wohnort  verlassen  müssen  aiA  tö  aiatgta- 

X^NAI     KAA^AION    Xü)PII€CeAI    nÄNTAC    TO't'C  ""loVAAlOYC    XnÖ  THC  ""PcÖMHC  (l  8,    2)^ 

Die  Mitteilung  ist  auch  hier  nicht  um  der  Chronologie  willen  ge- 
schehen, sondern  ist  eine  beiläufige.  Daß  Lukas  die  Maßregel  kennt 
und  erwähnt,  zeigt,  daß  er  sich  fiir  die  Geschicke  und  das  Verhalten 
der  Juden  in  der  Diaspora  interessierte.  Außer  dieser  Nachricht  vrer- 
den  ein  paar  illustre  Personen  erwähnt,  wie  der  Prokonsul  Sergius 
Paulus  auf  Cypem  (13,  7)  und  der  Prokonsul  Gallio  in  Korinth  (18, 
12  f.).  Sie  mußten  aus  inneren  Gründen  genannt  werden;  mit  chro- 
nologischen Absichten  hat  ihre  Erwähnung  nichts  zu  tun^. 

Es  läßt  sich  somit  nicht  nachweisen,  daß  Lukas  an  irgendeiner 
der  wenigen  Stellen,  wo  er  tatsächlich  chronologisches  Material  aus 
der  Zeitgeschichte  beibringt,  von  einem  chronologischen  Interesse  ge- 
leitet gewesen  ist.  Eine  solche  Stelle  wie  Lc.  3,1,  welche  die 
chronologische  Situation  grundlegend  determiniert,  fehlt 
in  der  Apostelgeschichte  vollkommen.  Auch  ist  die  Behand- 
lung der  Geschichte  des  Christentums  in  der  Diaspora  und  in  Palästina 
nicht  verschieden. 


'  In  beiden  Fällen  (hier  und  11,  28)  hat  Lukas  alle  Titel  we^elassen  und  nur 
den  einen  Namen  des  Kaisers  genannt.  Schon  hier  fallt  die  Konstanz  seiner  Aus- 
drucksweise auf. 

'  In  bezug  auf  das  allgemein -geschichtliche  und  heidnisch- kultische  Material 
vgl.  noch  den  Chiliarchen  Claudius  Lysias  (23,  26),  den  Hauptmann  Julius  (^7,1);  die 
cneTPA  ""Itaaiki^  (10»  0  'ind  die  cneTPA  C€bacti^  (^7,*)  —  man  beachte  die  Überein- 
stimmung — ;  die  Epikuräer  und  Stoiker  (17,  18;  es  fallt  auf,  daß  die  Akademiker 
nicht  genannt  sind;  sollten  sie  in  keinen  Gegensatz  zu  Paulus  gebracht  werden?);  den 
Areopag  (17,  19);  den  Areopagiten  Dionysius  (17,  34);  die  CTPATHrol  in  Philipp!  (16,  ao); 
die  Pülitarchen  in  Thessalonich  (17,6);  die  Asiarchen  (19,  31),  die  Schule  des  Tyranuus 
(19,9),  die  XroPAToi  kai  ÄNGY'nAToi  (19,  38)  und  die  ^nnowoc  ^kkahcIa  in  Ephesus  (19,  39); 
Zeus  und  Hermes  (14,12);  die  große  Artemis  (19,27);  die  nÖAic  n€(i)KÖpoc  (19,35); 
die  Dike  (28,4);  die  Dioskuren  (a8, 11);  der  unbekannte  Gott  in  Athen  (17,23). 
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2.  Angaben  von  Jahren,  Monaten  und  Tagen. 

Jahres-  und  Monatsangaben  kommen  nur  an  folgenden  Stellen  vor^: 
1 1,  26  Bamabas  und  Paulus  blieben  (zur  Pflege  der  jugendlichen 
Gemeinde)  ein  volles  Jahr  (öniaytön  Baon)  in  Antiochien. 

17,2  an  drei  Sabbaten  (önl  cAbbata  tpia)  predigte  Paidus  in  Thessa- 
lonich in  der  Synagoge,   war  also  fast  einen  Monat  in  dieser  Stadt. 

18,  II  Paulus  blieb  bei  seinem  ersten  Aufenthalt  ein  Jahr  imd 
sechs  Monate  (öniaytön  kai  mAnac  tm)  in  Körinth. 

19,  8  Paulus  lehrte  bei  seinem  Aufenthalt  in  Ephesus  drei  Monate 
{in]  MfiNAc  TPeTc)  in  der  dortigen  Synagoge,  sodann 

19,  10  lehrte  er  ebendort  zwei  Jahre  (önl  ^th  a^o)  in  der  Schule 
des  Tyrannus.     Beide  Zeiträume  zusammen  werden 

20,  3 1   als  ein  Zeitraum  von  drei  Jahren  (TPieriAN)  bezeichnet. 
20,  3  Paulus  verweilte  zum  zweitenmal  drei  Monate  (noiAcAc  Mfi- 

NAC  TpeTc)  in  Hellas  (Korinth). 

[24,  10  Felix  ist  zur  Zeit,  als  Paulus  zum  erstenmal  vor  ihm 
stand,  seit  vielen  Jahren  (^k  noAAÖN  ötön)  Prokurator  in  Judäa.] 

[24,  17  Paulus  ist  nach  Verlauf  mehrerer  Jahre  (ai*  ötön  nAeiö- 
nwn)  wieder  nach  Jerusalem  zurückgekehrt,  um  eine  Almosenspende 
zu  überbringen.] 

24,  27  Nach  zwei  Jahren  (AieTiAc  nAHPwoeicHc)  —  gerechnet  von 
dem  ersten  Verhör  des  Paulus  —  wurde  dem  Felix  in  Festus  ein  Nach- 
folger gesetzt^. 

^  Außer  Betracht  können  die  Stellen  bleiben,  in  denen  bei  I^ranken  Jahre  an- 
gegeben werden,  s.  4,22  und  9,33. 

'  Wellhausen  (Nachr.  d.  K.  Gesellsch.  d.  Wissensch.  z.  Göttingen,  12.  Jan.  1907, 
S.  8  f.)  bemerkt  hier  —  er  hat  unter  den  Exegeten  für  diese  Erklärung  meines  Wissens 
keinen  Vorgänger  —  folgendes:  >Man  bezieht  die  aictia  allgemein  auf  den  Aufenthalt 
des  Paulus  in  Jerusalem  (lies:  Cäsarea),  und  findet  es  dann  ganz  folgerecht  für  die 
Erzählung  des  Lukas  charakteristisch,  daß  er  aus  einem  mehr  als  zweijährigen  Zeit- 
raum im  apostolisclien  Leben  des  Paulus  nur  Qber  den  Verlauf  seines  Prozesses  zu 
berichten  wisse.  Die  Annahme  eines  zweijährigen  Stillstandes  in  dem  eng  zusammen- 
hängenden Verlauf  des  Prozesses,  der  naturgemäß  und  notwendig  den  eigentlichen 
Gegenstand  der  Erzählung  bildet»  ist  aber  vielmehr  charakteristisch  für  die  Ausleger, 
die  allesamt  sich  auf  eine  exegetische  Möglichkeit  verbeißen.  Es  ist  ebensogut  mög- 
lich und  liegt  sogar  viel  näher,  die  zitierten  Worte  dahin  zu  verstehen,  daß  Felix 
nach  Ablauf  von  zwei  Jahren  seiner  Amtsführung  abtrat,  und  dies  Verständnis 
befreit  von  dem  absurden  Hiatus  in  dem  Prozeß  des  Paulus.  Man  hat  sich  wahr- 
scheinlich durch  die  hoaaA  ^th  in  24,  10  täuschen  lassen.  Als  ob  es  dem  Lukas  in 
den  Beden  auf  historische  Genauigkeit  ankäme  und  nicht  auf  das,  was  ihm  gerade 
zum  Zweck  paßt!  Er  widerspricht  ja  in  den  rhetorischen  Referaten  beständig  seiner 
eigenen  Erzählung (P?).  In  24,  10  aber  braucht  er  noch  gar  nicht  an  24,27  gedacht 
zu  haben.  Zu  untersuchen,  ob  Felix  wirklich  schon  Ende  54  oder  Anfang  55  ab- 
gesetzt wurde,  ist  nicht  meine  Sache.« 

Diese  Erklärung  kann  meines  Erachtens  nicht  bestehen;  denn  i.  dem  Lukas  ist 
Paulus  und  nicht  Felix  die  Hauptfigur;  daß  er  die  Amtsdauer  eines  Prokurators  anzu- 
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28,11  Nach  3  Monaten  (mctA  TPeTc  wfiNAc)  verließ  Paulus  die  Insel 
Malta. 

28,  30  Paulus  blieb  in  Rom  zwei  volle  Jahre  (AierfAN  Bahn)  in 
eigener  Mietswohnung. 

Hierzu  kommen  folgende  Angaben  von  Tagen: 

1 ,  3  Vierzig  Tage  (ai*  hMepöN  TeccepÄKONTA)  ließ  sich  Jesus  nach 
seiner  Auferstehung  sehen. 

[9,  9  Drei  Tage  (öm^pac  TpeTc)  war  Saulus  nach  der  Christophanie 
blind.] 

10,  30  Drei  Tage  vor  dem  Besuch  des  Petrus  bei  Cornelius  (Xnö 
TeTÄPTHC  hw^PAc)  hatte  dieser  die  Vision. 

20. 6  Binnen  fünf  Tagen  (Xxpi  hwepÖN  n^Nje)  kamen  wir  von 
Philippi  nach  Troas. 

20,  6  Sieben  Tage  (hm^pac  fenjA)  blieben  wir  in  Troas. 

21,  4  Sieben  Tage  (hm^pac  fenrA)  blieben  wir  in  Tyrus. 

21.7  Einen  Tag  (hm^pan  mIan)  blieben  wir  in  Ptolemais. 

24, 1  Nach  fiinf  Tagen  (mctA  n^NTe  öm^pac),  gerechnet  von  der  Über- 
föhrung  des  Paulus  nach  Cäsarea,  kam  der  Hohepriester  Ananias  dorthin. 

24,  II  Nicht  mehr  als  zwölf  Tage  (cv^  nAelovc  efcfn  moi  hm^pai  A<i)- 
a6ka)  sind  es,  sagt  Paulus,  seitdem  ich  nach  Jerusalem  gekommen  bin. 

25,  I  Drei  Tage  nach  seinem  Amtsantritt  in  der  Eparchie  (m€ta 
TPeTc  hM^PAc)  kam  Festus  nach  Jerusalem. 

25,  6  Nach  nicht  mehr  als  acht  bis  zehn  Tagen  (öm^pac  0*  nAeiovc 
ÖKTci)  fl  a^ka)  kehrte  Festus  nach  Cäsarea  zurück. 

27,  27  Die  vierzehnte  Nacht  (TeccAPecKAiAeKAjH  n^i)  in  dem  schwe- 
ren Sturm  (27,  33). 


geben  für  nötig  gehalten  haben  soll,  wäre  singular  und  weder  durch  den  Kontext  noch 
durch  sein  allgemeines  Verfahren  als  Erzähler  motiviert;  2.  die  vorangehenden  Worte:  A16 
kaI  Ö  ♦Aaise  nYKNÖTepoN  TÖN  TTayaon  MeTAneMnÖMeNOC  ömiaci  ayt^,  bereiten  die  An- 
gabe, daß  eine  längere  Zeit  dabei  verflossen  sei,  trefflich  vor,  während  sie  ohne  jede 
Beziehung  auf  die  supponierte  Angabe  der  Amtsdauer  des  Felix  sind;  3.  Felix  hat 
länger  als  zwei  Jahre  sein  Amt  verwaltet,  worüber  ein  Zweifel  nicht  bestehen  kann, 
und  Lukas  selbst  sagt  das  wenige  Verse  vorher.  Ihm  ohne  Not  einen  exorbitanten 
Widerspruch  aufzubürden ,  ist  mißlich;  4.  aictia  kann  aber  auch  nicht  als  allgemeiner 
technischer  Ausdruck  für  die  Zeitdauer  der  Prokuratur  verstanden  werden  (so  daß 
AieriAC  nAHPcoeeicHC  einfach  heißen  wQrde:  »nach  dem  Ablauf  der  Amtszeit«);  denn 
die  Zeitdauer  war  damals  nicht  festgelegt  (s.  Hirscbfeld,  Die  kaiserl.  Verwaltun»s- 
beamten,  2.  Aufl.  1905,  S.  445 ff.),  und  AierJA  findet  sich  wenige  Kapitel  später  (28,  30) 
in  nichttechnischem  Sinn;  5.  von  einem  absurden  Hiatus  im  Prozeß  des  Paulus,  der 
nach  der  herkömmlichen  Interpretation  entstände,  darf  man  nicht  reden;  denn  wo 
Lukas  Jahresangaben  macht,  sagt  er  niemals,  was  in  diesem  Zeitraum  an  Einzelheiten 
passiert  ist,  sondern  überläßt  es  dem  Leser,  dies  aus  dem  Kontext  bzw.  der  generellen 
Angabe  über  die  Situation  des  Apostels  zu  entnehmen.  Die  Angabe  in  24,27,  auf 
Paulus  bezogen ,  ist  also  den  übrigen  Jahresangaben ,  in  bezug  auf  den  Aufenthalt  des 
Apostels  in  den  großen  Städten,  konform  (s.  o.). 


Harnack:   Die  Zeitangaben  in  der  Apostelgeschichte  des  Lukas.  381 

28, 7  Drei  Tage  (tpcTc  hm^pac)  beherbergte  Publius  auf  Malta  den 
Paulus. 

28. 12  Drei  Tage  (h^^PAC  TpeTc)  blieben  wir  in  Syrakus). 

28.13  Nach  einem  Tag  («erA  mian  hw^PAN)  fuhren  wir  von  Rhe- 
gium  ab. 

28. 13  In  zwei  Tagen  (AevrePAToi)  kamen  wir  nach  Puteoli. 

28. 14  Sieben  Tage  (hw^PAc  fenrA)  blieben  wir  in  Puteoli  bei  den 
Brüdern. 

28,  17  Drei  Tage  nach  seiner  Ankunft  in  Rom  (weiA  öm^pac  tpcTc) 
rief  Paulus  die  Vorsteher  der  dortigen  Judenschaft  zu  sich. 

Hinzu  kommen  endlich  die  Stellen,  in  denen  der  nächste 
Tag  bezeichnet  wird: 


10,9 
10,23 
10,  24 
14,  20 
20,7 

21,8 

22,30 

23*32 
25,6 

25*23 


h  inA^piON  (^m^pa) 


4. 
4^ 


3 

5 


h  A^piON   (öm^pa)  oder 

A^PION 


h  inio'f CH  (auch  mit  hw^PA 
oder  N^i) 


[7,  26]) 
16,11 
20,15 
21,18 

23*  II 
20. 1«;  ] 

27,3      /  ^  ^ 

20,  15 

21,  26 

[13,44  LA  un- 
sicher] 

21,1     ). 


H  äxOM^NH  (21,  26 

mit  HM^PA,  13, 
44  mit  cAbba- 
ton) 


(h  fesßc  h)M^PA  (in  27,  18 

/  ^8^  j        folgt    h    TpfTH) 


25. 17 
27 


[23.15] 

23, 20 

25,  22 

Aus  dieser  Tabelle  ergeben  sich  folgende  Schlüsse: 
I .  Genaue  Angaben  größerer  Zeiträume  finden  sich  in  dem  Buche 
ausschließlich  in  bezug  auf  das  Verweilen  bzw.  die  Wirksamkeit 
des  Paulus  an  einem  Hauptort:  Paulus  war  ein  volles  Jahr  in  Ai;i- 
tiochien,  fast  einen  Monat  in  Thessalonich,  18  Monate  in  Eorinth, 
3  Monate  +  2  Jahre  (also  eine  iPieriA)  in  Ephesus,  3  Monate  in  Hellas 
(bei  dem  zweiten  Aufenthalt),  2  Jahre  (AieriA)  in  Cäsarea  in  der  Gre- 
fangenschafl ,  [3  Monate  auf  Malta]  und  2  volle  Jahre  (AieriAN  öahn) 
in  Rom  \  Die  Dauer  der  Wirksamkeit  des  Apostels  an  diesen  Plätzen 
war  dem  Lukas  so  wichtig,  daß  er  sie  ausdrücklich  angegeben  hat. 
Für  die  inneren  Entwicklungen  der  Gemeinden  hatte  er,  soweit  sie 


^  Die  zwei  Stellen,  die  ich  oben  bei  den  Jahren  und  Monaten  noch  angef&hrt, 
aber  eingeklammert  habe,  kommen  nicht  in  Betracht;  denn  in  24,  10.  17  wird  nur  bei- 
läufig von  mehreren  Jahren,  ohne  nähere  Angaben,  gesprochen. 


382  Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe  vom  25.  April  1907. 

es  nicht  mit  Juden  und  Heiden  zu  tun  hatten,  bekanntlich  kein 
Interesse  in  seinem  Buch  verraten;  aber  wie  lange  sie  das  Glück  ge- 
habt haben,  den  Apostel  in  ihrer  Mitte  zu  sehen,  daf&r  hat  er  ein 
sehr  lebhaftes  Interesse  besessen  und  hat  es  zum  Ausdruck  gebracht. 
Zur  Feststellung  der  absoluten  Chronologie  sind  diese  pünktlichen  An- 
gaben neben  den  Beziehungen  auf  die  Zeitgeschichte  fast  allein  brauchbar. 
An  diese  zehn  Angaben  über  eine  längere  Wirksamkeit  des  Paulus 
an  bestimmten  Orten  schließen  sich  gleichartig  die  fünf  an,  wo  es 
sich  nur  um  eine  Zeitdauer  von  Tagen  handelt:  ^  Tage  blieben  wir 
in  Troas,  7  Tage  in  Tyrus,  einen  Tag  in  Ptolemais,  10  Tage  war 
Paulus  das  letzte  Mal  in  Jerusalem,  7  Tage  blieben  wir  in  Puteoli 
(an  allen  diesen  Orten  waren  Brüder). 

2 .  Von  diesen  fiinf  Angaben  aber  gehören  vier  —  und  von  den 
zehn  eine  —  in  einen  anderen  Zusammenhang,  nämlich  in  die  tage- 
buchartigen Aufzeichnungen  des  Wirberichts.  Dieser  umfaßt  2 1  Tages- 
angaben (inkl.  einer  gleichartigen  Monatsangabe,  des  Aufenthalts  in 
Malta,  s.  oben),  und  innerhalb  dieses  Berichts  sind  dem  Verfasser  die 
Zeiten,  in  denen  die  einzelnen  Strecken  der  Reise  zurückgelegt  worden 
sind,  scheinbar  ebenso  wichtig  wie  die  Zeiten  des  Aufenthalts  an 
einem  Ort^ 

3.  Zu  diesen  beiden  großen  Gruppen  chronologischer  Angaben 
treten  noch  zwei  kleinere  Gruppen,  nämlich  die  vier  unbedeutenden,  zum 
Erzählungstypus  gehörigen  Tagesangaben  in  der  Comeliusgeschichte 
(c.  10)"  imd  die  vierzehn  (13)  wichtigen  Tagesangaben  in  bezug  auf 
den  (letzten)  Aufenthalt  in  Jerusalem  imd  in  Cäsarea  (21,  26  —  26,  32). 

4.  Vereinzelt  finden  sich  nur  noch  folgende  chronologische  An- 
gaben in  dem  Buch:  i.  daß  sich  Jesus  nach  seiner  Auferstehung 
40  Tage  lang  hat  sehen  lassen  (1,3)  — ,  2.  daß  Petinis  und  Johannes 
bis  zimi  nächsten  Morgen  gefänglich  eingezogen  blieben  (4,  3.  5)  — , 
3 .  daß  Paulus  nach  seiner  Vision  drei  Tage  blind  war  (9 ,  9)  — ,  4.  die 
Erwähnung  des  nächsten  Sabbats  bzw.  Tages  in  c.  1 3, 44  und  1 4, 20  — , 
5.  die  Mitteilung,  daß  Paulus  drei  Tage  nach  seiner  Ankunft  in  Rom 
die  Spitzen  der  Judenschaft  zu  sich  einlud  (28,  17).  Von  diesen  sind 
die  2.,  3.  und  4.  unerheblich.  Die  5.  schließt  sich  eng  an  die  Tages- 
angaben des  immittelbar  vorhergehenden  » Wirberichts «   an ;  die    i .  — 


'  Zu  den  chronologischen  Angaben  im  »Wirbericht«  kommt  auch  noch  die  Stelle 
(27,  12),  an  der  mitgeteilt  wird,  daß  man  sich  auf  der  Schiffahrt,  als  man  Kreta  be- 
rührte, am  Anfang  des  Winters  befand. 

'  Wer  die  Art,  wie  diese  Geschichte  erzählt  ist,  sorgfältig  mit  den  Er/fthlungeu 
der  Vorgän;i;e  in  Philippi,  Korinth,  Elphesus  usw.  vergleicht,  kann  nicht  verkennen, 
daß  Lukas  hier  aus  der  Anschauung  oder  aus  primären  Quellen  geschöpft  hat,  dort 
aber  einer  bereits  stilisierten  Überlieferung  folgt,  in  der  die  konkreten  Züge  größten* 
teils  schon  verwischt  waren. 
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sie  findet  sich  sonst  nirgends  in  der  gleichzeitigen  Literatur,  und  wo 
sie  in  der  späteren  vorkommt,  ist  sie  aus  unserer  Stelle  geschlossen 
—  kann  nur  aus  der  messianischen  Legende  abgeleitet  werden  und 
ist  gewiß  konstruiert,  aber  nicht  von  Lukas  selbst V 

Überblickt  man  alle  diese  Zeitangaben  in  der  hier  gegebenen 
Gruppierung,  so  machen  sie  den  günstigsten  Eindruck  und  zeigen, 
daß,  vom  Chronograph ischen  Standpunkt  aus  gesehen,  unser  Greschichts- 
werk  mit  der  Gattung  der  späteren  apokryphen  Apostelgeschichten 
und  mit  sonstigen  Fabelbüchem  schwerlich  zusammengestellt  werden 
darf"'.  Wo  Lukas  nicht  selbst  dabei  war  und  daher  Tages- 
angaben bieten  konnte,  hat  er  sich  damit  begnügt,  die  Zeit 
des  Aufenthalts  des  Paulus  in  den  Zentren  seiner  Wirksam- 
keit nach  Jahren  und  Monaten  zu  ermitteln  und  anzugeben. 
Sonst  hat  er  auf  direkte  chronologische  Mitteilungen  fast 
durchweg  verzichtet.  Eine  Ausnahme  bilden  nur  die  Tagesangaben 
bei  dem  letzten  Aufenthalt  in  Jerusalem  imd  in  Cäsarea;  aber  i.  ist 
es  möglich,  daß  hier  Lukas  selbst  Augenzeuge  gewesen  ist,  2.  geben 
diese  Mitteilungen  zu  Beanstandungen  keinen  Anlaß.  War  er  nicht 
selbst  zugegen  —  was  mir  wahrscheinlich  ist  — ^,  so  hat  er  hier  vor- 
treffliche Berichte  zur  Verfugung  gehabt*.  Was  aber  die  Angaben  über 
den  längeren  Aufenthalt  in  den  Zentren  betrifft  —  sie  setzen  ein- 
gehende Erkundigungen  voraus  — ,  so  können  wir  sie  nur  zum  Teil 
und  ungenügend  aus  den  Briefen  des  Paulus   kontrollieren^.     Soweit 


*  Die  Art,  wie  Paulus  I.  I^or.  15  über  die  Christusvisionen  berichtet  und  seine 
eigene  miteinschließt,  macht  es  ganz  unwahrscheinlich,  daß  er  die  Abgrenzung  von 
40  Tagen  gekannt  b/.w.  gebilligt  liat;  auch  das  -^n  noAAoTc  TeKMHPioic  önTANÖMeNOc  A'fToTc 
•cAi  A^r(i)N  tA  nepi  tAc  BACiAeiAC  toy  eeoY«  wird  von  ihm  ausgesclilossen.  Dennoch  kann 
sich  die  Legende  bei  dem  flüssigen  Charakter  dieser  ganzen  Materie  sclion  zu  seiner 
Zeit  in  den  palästinensischen  Gemeinden  gebildet  haben.  «Vierzig  Tage«  ist  eine  be- 
deutungsvolle heilige  Zahl  (s.  die  40  Tage  der  Versuchung  in  der  Wüste).  Man 
wundert  sich  nur,  daß  man  den  Zeitraum  nicht  bis  zum  Pfingstfest  (s.  u.)  erstreckt 
hat  und  dadurch  einen  Hiatus  entstehen  ließ.  So  viel  gute  Erinnerung  in  bezug  auf 
die  Zahl  von  40  Tagen  wird  man  annehmen  dürfen,  daß  die  Rückkehr  der  Jünger 
aus  Galiläa  nach  Jerusalem  innerhalb  dieser  Zeit  (oder  bei  ihrem  Ausgang?)  wirklich 
erfolgt  ist.  Die  jerusalemischen  Visionen,  die  sich  dann  noch  (aber  vor  dem  Pfingst- 
fest) ereignet  haben,  sind  von  der  späteren  Legende  in  die  Osterzeit  verlegt  worden. 

'  Deshalb  hat  auch  das  »Wir«  der  Apostelgeschichte  nichts  mit  dem  willkür- 
lichen stilistischen  »Wir«  in  späteren  Apostel-  und  Märtyrererzählungen  zu  tun.  In 
einzelnen  Fällen  mag  jenes  «Wir«  das  Vorbild  für  diese  erbauliche  Novellistik  ge- 
wesen sein. 

'  Vorbehalten  bleibt  dabei,  das  Lukas  zur  Zeit  des  Festus  wieder  nach  Cäsarea 
gekommen  ist. 

^  Damit  ist  natürlich  die  Zuverlässigkeit  der  in  diesem  Abschnitt  besonders 
zahlreichen  Reden  und  mancher  anderer  Züge  nicht  gedeckt. 

*  Noch  weniger  vermögen  wir  die  Zeitangaben  in  dem  Wirbericht  zu  kon- 
trollieren; aber  nach  ihrer  ganzen  Haltung  bedürfen  diese  auch  einer  Kontrolle  nicht. 
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aber  eine  Prüfung  möglich  ist,  halten  alle  Angaben  stand\  Sie  be- 
ziehen sich  sämtlich  oder  fast  sämtlich  auf  die  Zeiten  seiner  Mit- 
arbeit mit  Paulus  und  auf  die  zwischen  ihnen  liegenden  Perioden.  In 
jenen  rechnet  er  nach  Tagen,  in  diesen  nach  Jahren  und  Monaten: 
sonst  verzichtet  er  fast  durchweg  auf  chronologische  Daten.  Kann 
man  einen  vertrauenerweckenderen  Tatbestand  wünschen^? 

Aber  die  Kehrseite  dieses  Tatbestandes  —  keine  erfundenen 
Zahlen!  —  ist,  daß  die  Geschichte  der  Urgemeinde  von  Jerusalem 
und  der  ältesten  Mission  in  Palästina  von  aller  Chronologie  so  gut 
wie  entblößt  ist.  Nur  das  Datum  für  den  grundlegenden  Auf- 
enthalt  des   Paulus  in  Antiochien'  und  die  Erwähnung  der 


^  Man  hat  aus  den  Thessalonicherbriefen  schließen  wollen ,  daß  Paulus  länger  in 
der  Hauptstadt  Mazedoniens  geweilt  haben  muß,  als  die  Apostelgeschichte  berichtet. 
Aber  zur  Beanstandung  liegt  aucli  hier  kein  durchschlagender  Grund  vor. 

*  Der  Vollständigkeit  wegen  mag  hier  noch  ein  Blick  auf  die  Tageszeiten-  und 
Stundenangaben  geworfen  wei*den.  Die  Mitteilung,  daß  das  Erzählte  in  der  Nacht 
geschah,  ergab  sich  von  selbst  bei  den  Traumvisionen  16,9;  18,9;  23,  11  und  27,25 
(aiA  tAc  nyktöc,  ^n  nyktI,  t.  ^nio^CH  nykt!  und  ta^I;!  tA  nykti),  bei  den  wunderbaren 
Vorgängen  im  Gefängnis  5,  19;  12,6  und  16,  25.  ^^  (aiA  tAc  nyktöc,  tIJ  nykti  ^kcinh, 
katA  t6  MCCON'fKTiON  Und  ^N  ^KeiNy  Tfi  ÜPA  Tfic  NYKTÖc)  und  bei  den  heimlichen  Ver- 
anstaltungen in  Damaskus  9,  25  (nyktöc),  17,  ro  in  Thessalonich  (aiA  nyktöc)  und 
23>23.  31  in  Jerusalem  (Xnö  tpithc  Öpac  tAc  nyktöc  und  aiA  nyktöc).  Sonst  wird 
nur  noch  in  dem  »Wirbericht«  (SchifTsbruchgeschichte)  die  14.  Nacht  und  die  Mitter- 
nacht (katA  m^con  tAc  nyktöc)  erwähnt  (27,27)  und  ebendort  von  Pauli  Predigt  in 
Troas  erzählt,  daß  sie  m^xpi  mcconyktioy  (20,7),  ja  Xxpi  aypAc  (ao,  11)  sich  hingezogen 
habe.  In  28,  23  wird  mitgeteilt,  daß  die  Versammlung  in  Rom,  in  welcher  Paulus 
den  Juden  die  Lehre  von  Christus  apologetisch  dargelegt  hat,  Xn6  npo)!  ^coc  ^cn^PAC 
gedauert  hat;  22,  6  bzw.  26,  13  wird  erzählt,  daß  Paulus  die  Christusvision  nepi  mcchm- 
bpIan  bzw.  ^M^PAC  M^CHC  erlebt  habe  (in  c.  9,3  fehlt  diese  Angabe),  und  4,3  hören 
wir,  daß  die  Gefangensetzung  der  Apostel  am  Abend  erfolgt  sei,  endlich  5,21,  daß 
die  befreiten  Apostel  ^ub  tön  öpopon  in  den  Tempel  gegangen  seien;  beide  Angaben 
ergeben  sich  fast  von  selbst  aus  dem  Zusammenhang.  —  Was  die  Stunden  anlangt, 
so  ist  ^PA  pleonastisch  bzw.  nicht  streng  technisch  in  10,30  (m^xpi  ta'^'thc  tAc  ^pac), 
16,18  (aytA  t()  öpa),  16,33  (^n  ^kcini;!  tPi  üpijk)  uud  22,13  (a'V'tA  t^  öPijk).  Als  Ge- 
betsstunde kommt  ÜPA  in  3,  i  (^ni  T.  öpan  t.  npoceYxAc  t.  ^nnAthn)  10,3.30  (wce» 
ÜPAN  ^NNATHN  T.  ^M^PAC  b/.w.  ^nAthn)  und  10,9  (nep)  ÖPAN  ^kthn)  vor,  sonst  nur  noch 
an  vier  Stellen,  nämlich  2,15  (die  Pfingsterscheinung  erfolgte  in  der  dritten  Stunde 
des  Tages;  dies  wird  ausdrucklich  berichtet,  um  den  Verdacht,  als  seien  die  Junger 
trunken  gewesen,  abzuweisen),  5,17  Sapphiras  Betrug  und  plötzlicher  Tod  erfolgte 
drei  Stunden  nach  dem  ihres  Gatten),  19,34  (der  ephesinische  Pöbel  schrie  ^rri 
^PAC  Afo)  und  23,  23  (die  Stelle  ist  oben  mitgeteilt).  Gewiß  sind  nicht  alle  diese 
Nachrichten  gleich  glaubwürdig,  aber  weder  liegt  in  ilmen  irgendein  tendenziöses 
System  noch  gehen  sie  auch  dort,  wo  sie  etwas  Konventionelles  haben,  über  die 
Mittel  hinaus,  deren  sich  auch  die  beste  Geschichtschreibung  der  alten  Zeit  be- 
dient hat. 

*  Daß  dieses  in  der  ersten  Hälfte  des  Buches  einzigartig  ist,  läßt  vermuten, 
daß  das  über  die  Mission  in  Antiochien  Überlieferte,  seine  Quelle  betreffend,  zu  den 
Nachrichten  des  zweiten  Teils  gehört,  und  diese  Vermutung  bestätigt  sich  auch  aus 
anderen  Beobachtungen. 
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Hungersnot  unter  Claudius  und  des  Herodes'  Agrippa  heben 
sich  aus  dieser  Leere  heraus  und  verdienen  darum  besondere 
Beachtung  und  Anerkennung.  Ob  es  dem  Verfasser  gelungen 
ist,  die  Ereignisse  der  ersten  Periode  in  richtiger  Reihenfolge  mitzu- 
teilen, da^  besitzen  wir  also  keine  Gewähr*,  und  die  absolute  Chro- 
nologie wird  für  das  Einzelne  vollends  schwierig.  Was  die  Reihen- 
folge betrifft,  so  darf  und  muß  man  z.B.  fragen,  ob  die  Apostel- 
ergänzungswahl (wenn  sie  überhaupt  und  in  dieser  Weise  stattge- 
fimden  hat)  in  die  ersten  40  Tage  fSllt ,  ob  die  verschiedenen  Gefangen- 
schaften von  Aposteln  wirklich  zu  unterscheiden  sind,  wann  die  Be- 
kehrung des  Paulus  stattgefunden  hat,  wann  die  Samariterbekehrung 
(bei  der  ganze  Dörfer  zahlreich  christianisiert  worden  sein  sollen; 
8,  25),  wann  die  Mission  des  Philippus  an  der  Küste  und  die  Be- 
kehrung des  Cornelius,  vor  allem  aber  ob  die  Reise  des  Paulus  nach 
Jerusalem  11,30;  12,25  richtig  von  der  Reise  c.  15  unterschieden 
ist.  Aber  wenn  hier  auch  noch  mehr  unsicher  oder  irrig  sein  sollte, 
als  die  durchschnittliche  Kjritik  anzunehmen  pflegt',  so  fiele  auf  den 
Verfasser  kein  schwerer  Vorwurf;  denn  er  hat  keine  chronographische 
Plusmacherei  getrieben,  sondern  uns  deutlich  gesagt,  fiir  welche  Be- 
richte allein  ihm  Daten  zu  Gebote  gestanden  haben.  Bevor  wir  aber 
abschließend  sein  chronologisches  Verfahren  würdigen  können,  ist  es 
noch  nötig,  sowohl  die  Angaben  ins  Auge  zu  fassen,  bei  denen  er 
Festzeiten  anfiihrt,  als  auch  die  unbestimmten  chronologischen 
JifDtteilungen  zu  würdigen. 


3.  Angaben  von  Festzeiten. 

Es  ist  die  paradoxeste  Erscheinung  in  chronologischer  Hinsicht  in 
der  Apostelgeschichte ,  daß  in  diesem  Buch  eines  Griechen ,  geschrieben 
für  einen  vornehmen  Griechen*,  nicht  selten  auf  die  jüdischen  Feste 

^  Diese  Erwähnung;  liefei't  uns  das  beste  Datum  für  die  absolute  Chronologie 
der  ersten  Hälfte  des  apostolischen  Zeitalters.  Die  Verfolgung  der  Apostel  durch 
Herodes  Agrippa  (Herr  Ober  Judäa  41 — 44),  der  der  Tod  des  Königs  bald  folgte, 
hat  nicht  lange  vor  dem  Jahre  44,  dem  Todesjahre  des  Herodes,  stattgefunden.  Da- 
mals verließen  die  Apostel  Jerusalem.  Nun  sagt  eine  sehr  alte  Überlieferung  (s.  meine 
Chronologie  I ,  S.  243  f.) ,  die  Apostel  seien  einer  Anweisung  Jesu  gemäß  zwölf  Jahre 
in  Jerusalem  geblieben.  Unzweifelhaft  ist  die  Anweisung  erfunden  worden,  um  den 
Weggang  der  Jünger  im  12.  Jahr  zu  rechtfertigen.  Sie  fuhrt  auf  das  Jahr  42,  und  eben 
das  wird  durch  Act.  12,  ifT.  17  bestätigt:  «Petrus  ging  an  einen  anderen  Ort.« 

*   In  5,  36  (Theudas)  liegt  wahrscheinlich  ein  grober  chronologischer  Verstoß  vor. 

'   Nach  meiner  Meinung  ist  das  nicht  der  Fall. 

^  Daß  dieser  vornehme  Grieche  »Theophilus«  von  Geburt  an  geheißen  hat, 
ist  möglich,  aber  wahrscheinlich  ist  es  nicht.  Entweder  hat  Lukas  seinem  Adres- 
saten neben  dem  hohen  weltlichen  Titel  »kpAtictoc«  (Lc.  1,4)  einen  hohen  geistlichen 
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verwiesen  wird  und  sie  als  bekannt  vorausgesetzt  werd^i.  Nicht  aus 
den  Quellen  stammen  diese  Angaben ,  oder  höchstens  zimi  Teil  —  sie 
sind  in  der  zweiten  Hälfte  des  Buches  ebenso  zaUreich  wie  in  der 
ersten  und  fehlen  auch  in  den  »Wirstücken  h  nicht.  Diese  Beob- 
achtung legt  die  Erklärung  nahe,  daß  Lukas  schon  vor  seiner  Be- 
kehrung zu  Christus  mit  dem  Judentum  der  Diaspora  Fühlung  gehabt 
hat*  und  daß  er  eine  solche  Fühlung  auch  bei  seinem  Adressaten 
und  bei  der  großen  Mehrzahl  seiner  Leser  voraussetzen  durfte.  Von 
hier  aus  bestätigt  sich  der  einst  von  Renan  ausgesprochene  Satz ,  daß 
es  im  apostolischen  Zeitalter  nur  wenige  Heidenchristen  gegeben  haben 
wird,  die  nicht,  bevor  sie  Christen  wurden,  mit  dem  Judentum  in 
Berührung  gekommen  waren. 

Die  Stellen,  die  hier  in  Betracht  kommen,  sind  folgende': 
1,12  Die  Distanz  wird  mit  der  Maßzahl   »ein  Sabbatweg«    ge- 
geben, die  Kenntnis  der  Länge  eines  solchen  also  vorausgesetzt. 

20,  7  Der  christliche  Feiertag  heißt  h  mia  tön  cabbAtwn  (wird  also 
nach  dem  jüdischen  Festtage  benannt). 

2,  I    und  20,  l6  h  HM^PA  THC  neNTAKOCTfic  —  wann  Pfingsten  fallt, 
wird  als  bekannt  vorausgesetzt. 

12,3    und    20,6     HCAN     J^M^PAI     TÖN     XZ'V'MCJN     UUd     äx6nA6'r'CAM6N     MCTA 

tAc  Am^pac  tön  Xz't'MWN  —  wann  diese  Tage  fallen,  wird  nicht  gesagt, 
ist  also  bekannt. 

12,4  Herodes  wollte  mgtA  tö  hAcxa  den  Petrus  dem  Volke  preis- 
geben —  die  Zeit  des  Passah  ist  also  bekannt. 

27,  9    ÖNTOC     fiAH     ^niC«l>AA09c    T09     HAOÖC    AlA    TÖ     KAI    tAn    NHCTGIAN    fi^H 

nAPeAHAYG^NAi   —  also  selbst  fiir  die  Schiffahrt  ist  die  Fastenzeit  ein 
bekanntes  Datum,  mit  dem  sie  rechnet. 

21,  23.  27   aJ  fenTA  HM^PAi  (to9  XrNicMo?)  —  die  Leser  wissen,  daß 
ein  solches  jüdisches  Gelübde  sieben  Tage  dauert^. 

Was  die  Glaubwürdigkeit  dieser  nach  dem  jüdischen  Festkalender 
gegebenen  und  in  den  verschiedensten  Zusammenhängen  auftretenden 


gegeben  oder  der  Adressat  nannte  sich  selbst  als  Christ  »Theophiius«,  wie  sich  weni^^e 
Jahrzehnte  s])äter  der  Christ  Ignatius  »Theophonis«  genannt  iiat. 

^  Audi  aus  seiner  un verächtlichen  Kenntnis  des  Alten  Testaments  folgt  dies  mit 
Wahrscheinlichkeit. 

*  Abgesehen  muß  natürlich  von  den  Stellen  werden,  wo  erzälilt  wird,  d«nß 
Paulus  am  Sabbat  in  die  Synagoge  kam  und  dort  lehrte.  Den  »Sabbat«  kannte  natur- 
lich jeder  Leser,  und  der  Bericht  über  die  Sabbatspredigten  des  Paulus  in  den  Syna- 
gogen (am  Anfang  der  Missionstatigkeit  in  jeder  Stadt)  ist  als  glaubwürdige  Tatsache 
hinzunehmen  (anders  einige  Kritiker  der  Apostelgeschichte) ,  zumal  da  auch  der  •  Wir- 
bericht« dies  überliefert  hat  (16, 13). 

*  Auch  an  5,  37  (^n  t.  Am^paic  t.  XnorPA«>ftc)  dart  vielleicht  hier  erinnert  werden; 
doch  genügt  wohl  die  Verweisung  auf  Lc.  2,  i  f.  Femer  an  das  hebraisierende  n^kta 
KAI  HM^PAN  20,  31 ;  26,  7  (aber  9,  24  steht  fiM^PAC  xe  kaI  nyk-^öc). 
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Zeitbestimmungen  betrifft,   so  kann  man  nur  bei  2,  i  Bedenken  er- 
heben. 

Außer  diesen  Stellen  muß  aber  noch  auf  den  meines  Wissens 
tingriechischen ,  weitschichtigsten  Gebrauch  von  »hM^pAi«  bei  Zeitbe- 
stinmiungen  aller  Art  verwiesen  werden.  Im  Lukasevangelium  finden 
sich  i^tAiPA  und  ^^m^pai  84 mal,  in  der  Apostelgeschichte  94 mal  (bei 
Matthäus  46 mal,  bei  Markus  2 8 mal,  bei  Johannis  31  mal).  Die  zahl- 
reichen Verbindungen,  in  denen  der  Ausdruck  steht,  sind  an  vielen 
Stellen  hebräische  bzw.  dem  LXX- Griechisch  nachgeahmte.  Lukas 
hat  dadurch  —  aber  auch  durch  andere  ähnliche  Mittel,  die  ihm  ganz 
geläufig  gewesen  sein  müssen  —  seinem  Stil  wohl  mit  Absicht  einen 
biblischen  Charakter  gegeben.  Wir  werden  einen  Teil  dieser  Stellen 
sofort  kennen  lernen,  wenn  wir  uns  zu  seinen  unbestimmten  Zeit- 
angaben wendend 

4.  Unbestimmte  Zeitangaben. 

[1,5  Ihr  werdet  mit  dem  Heiligen  Geist  getauft  werden  0*  mcta 

TTOAAÄC    HM6paC.] 

1,15  ^N  taTc  hM^pAic  TA^TAic  staud  Pctrus  auf  und  schlug  die  Er- 
gänzung des  Apostelkollegiums  vor. 

5,  36  npö  TO^TWN  TÖN  ftMepÖN  trat  Theudas  auf. 

6, 1  ^N  taTc  hM^PAic  TA^TAic  trat  eine  Spannung  zwischen  Hebräern 
und  Hellenisten  in  der  Urgemeinde  ein^. 

8,  1 1  kANÖ  xp6n(j)  hat  Simon  M.  seine  Zaubereien  in  Samarien 
getrieben. 

9, 19  Paidus  wai*  nach  seiner  Bekehrung  hw^pAc  tinäc  mit  deni 
damaszenischen  Brüdern  zusammen  und  begann  sofort  dort  seine  mis- 
sionierende Tätigkeit. 

9,  23  ü)c  önAHPo?NTO  HM^pAi  iKANAi ,  bereiteten  die  damaszenischen 
Juden  einen  Anschlag  auf  Paulus  vor. 

9>  37  ^N  taTc  ftwdpAic  ^KeiNAic  geschah  es,  daß  die  Jüngerin  Ta- 
bitha  in  Joppe  starb. 

9,  43  Petrus  blieb   in  Joppe  bei  einem  gewissen  Simon   hw^PAc 

tKANÄC. 

10,48  Petrus  ließ  sich  erbitten,  in  Cäsarea  hwdPAC  tinäc  zu  bleiben.^ 

II,  27  ^N  TA^'TAic  taTc  hm^paic,  uämlich  als  Bamabas  imd  Paulus 

in  Antiochia  wirksam  waren,  kamen  Propheten  aus  Jerusalem  dorthin.^ 

*  Im  übrigen  ist  die  Konkordanz  sub  »ftw^PA«  zu  vergleichen. 

*  Vgl.  in  der  Rede  des  Stephanus  7, 41 :  ^n  taTc  Am^paic  ^KeiNAic  ^MOCXonoiHCAN.  — 
Bemerkt  sei  auch,  daß  Petrus  in  seiner  Rede  die  Bekehrung  des  Cornelius  als  Ä<t>' 
AmgpAn  Apxaiun  geschehen  bezeichnet  (15,  7)  und  daß  Mnason  im  Wirbericht 
(ai,  16)  ein  XpxaToc  MAeHThic  heißt 
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12, 1  kat'  ^KeTNON  Ai  TÖN  KAipÖN ,  näoüich  zur  Zeit,  als  das  in  c.  1 1 
von  Antiochia  Erzählte  sich  ereignete,  wandte  sich  Herodes  gegen 
die  Earche. 

[13,31  Jesus  zeigte  sich  nach  seiner  Auferstehung  ^n)  hm^pac 
nAefoYc] 

14,  3  Ykanön   xpönon   wirkten  Bamabas  ornd  Paulus  in  Ikonium. 

14,  28  XPÖNON  o^K  ÖAtroN  blieben  sie  dann  in  Antiochien. 
15,33  noi(4cANT€c  XPÖNON  scU.  Judas  und  Silas  in  Antiochien. 

15,  36  mgtA  a^  tinac  ^m^pac  regte  Paulus  bei  Bamabas  eine  neue 
gemeinsame  Missionsreise  an  (vorangeht  das  Apostelkonzil  und  die 
Erwähnung  eines  längeren  Aufenthalts  des  Paulus  in  Antiochien). 

16, 12  Wir  blieben  in  Philippi  öm^pac  tinäc. 

16, 18  Die  Dämonische  schrie  uns  in]  hoaaAc  Am^pac  nach. 

18, 1  MerA  ta9ta,  d.  h.  nach  dem  Aufenthalt  in  Athen,  kam  Paulus 
nach  Korinth. 

18,  2  npoc4>ATa)c  war  Aquila  aus  Rom  nach  Korinth  gekommen. 

18,  18  Paulus  blieb  nach  der  Gerichtsverhandlung  noch  Am^pac 
YkanAc  in  Korinth. 

18,  23  Paulus  blieb  (das  dritte  Mal),  xpönon  tinA  noif^CAC,  in  An- 
tiochien. 

19,  22  Paulus  blieb  noch  eine  Zeitlang  (xpönon)  in  Asien  ^ 

19,  23  katA  tön  kaipön  ^kcTnon,  nämlich  in  der  letzten  Zeit  des 
Aufenthalts   des  Paulus   in  Ephesus,  brach   eine  Straßenrevolte  aus. 

21, 10  Wir  blieben  in  Cäsarea  ^m^pac  nAelovc. 

21, 15  m6tA  a^  tAc  h^M^PAC  TA'f'TAC  (uämlich  dem  Aufenthalt  in  Cä- 
sarea) begaben  wir  uns  nach  Jerusalem. 

21,38  Paulus  wird  gefragt ,  ob  er  nicht  der  Ägypter  sei ,  der 
npö  To^TWN  TÖN  hwepÖN  als  Verführer  aufgetreten  sei. 

24,  24  mgtA  a^  hiM^PAC  tinAc  ließ  Felix  den  Paulus  rufen,  um  von 
ihm  über  Christus  zu  hören. 

25»  13  »^m6p£5n  At  AiAr6N0M^N(i)N  tinC^n  kamcu  Agrippa  und  Bemike 
nach  Cäsarea, 

25, 14  sie  verweilten  hm^pac  nAelovc  daselbst. 

27,  7  ^n  ^kanaTc  a^  h^M^PAic  BPAAYnAOo9NTec,  kamen  wir  mühsam 
nach  Ej-eta. 

27,  9  tKANo?  a6  xpönoy  AiAreNOM^NOY  fuhrcn  wir  von  E[reta  ab. 

27, 14  mgt'  0'^  noA^  trat  ein  schlimmer  Wind  ein. 

27,  20  Weder  die  Sonne  noch  die  Gestirne  schienen  iui  nAefoNAC 

hM^PAC. 


^   In  19,  21  geht  ein  ganz  unbestimmtes  ^  a^  ^nAHPc&eH  tayta  (der  gute  Fort- 
schritt der  Mission  in  Ephesus)  voraus. 
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[28,6  ^nl  noA^  erwarteten  sie,  daß  Paulus  nach  dem  Schlangeni 
Diß  tot  hinfallen  werde.]* 

Zunächst  ist  es  fiir  die  Identität  des  Verfassers  des  Wirberichts 
mit  dem  Verfasser  des  Ganzen  von  Wichtigkeit ,  daß  die  unbestimmten 
Zeitgaben  in  jenem  nicht  spärlicher  sind  und  nicht  anders  lauten  als 
in  den  übrigen  Partien  des  Werkes.  Davon  wird  im  Anhang  zu 
handeln  sein.  Sodann  muß  man  die  Stellen  unterscheiden,  in  denen 
die  Unbestimmtheit  der  Zeitgaben  schlechterdings  nicht  auffallend  ist 
und  die,  wo  sie  zunächst  empfindlich  erscheint.  In  jenem  Sinn  fallen 
die  SteUen  i,  5;  5,  36;  8, 11;  9,  37;  13,  31;  16,18;  18,  2;  21,  38; 
^7»  7-  9-  14-  20;  28,6  einfach  fort;  teils  hätte  hier  der  Verfasser, 
wenn  er  gewollt  hätte,  nähere  Nachrichten  geben  können,  teils  ver- 
langte oder  gestattete  der  Kontext  nur  eine  allgemeine  Angabe.  Aber 
auch  von  den  übrigen  SteUen  ist  in  der  Regel  nicht  auf  Unkenntnis 
zu  schließen.  So  wird  die  Dauer  des  Aufenthalts  in  Philippi  und 
in  Cäsarea  (16,12;  21,10.15)  nur  in  unbestimmten  Ausdrucken  ge- 
geben, obgleich  der  Verfasser,  wenn  er  gewollt  hätte  —  wir  sind 
hier  im  »Wirbericht«  —  genauere  Daten  hätte  mitteilen  können. 
Warum  er  es  nicht  getan  hat,  vermögen  wir  nicht  zu  sagen.  Man 
hat  aber  zu  beachten,  daß  er  in  bezug  auf  den  Aufenthalt  in  Phi- 
lippi den  Ausdruck  ftw^PAC  tinAc  gebraucht  hat,  in  bezug  auf  den 
in  Cäsarea  den  Ausdruck  ^m^pac  nAeiovc,  und  (ebenfalls  im  »Wir- 
bericht« 27,7.9)  von  UanaI  hM^PAi  (tKANÖN  xpönon)  spricht^  Wenn 
wir  dieselben  Unterscheidungen  auch  außerhalb  des  Wirberichts  bei 
den  Zeitangaben  finden,  so  werden  wir  mit  einer  gewissen  Wahr- 
scheinlichkeit annehmen  dürfen,  daß  sie  nicht  willkürlich  gewählt 
sind ,  sondern  —  wie  das  för  den  Wirbericht  sicher  ist  —  auf  einer 
genaueren  Kimde  beruhen.  Heißt  es  also  9 ,  43  Petrus  sei  in  Joppe 
h/^6PAc  iKANÄc  geblieben,  dagegen,  in  Cäsarea  10,  48  hw^PAC  tinäc 
(dort  hatte  er  zeitweilig  seinen  Aufenthalt,  hier  war  er  auf  Besuch), 


^  t6t6  findet  sich  in  der  Apostelgeschichte  21  mal  (darunter  viermal  in  den 
Wirstucken).  £s  hat  aber  nirgendwo  eine  chronologische  Bedeutung  im  strengen 
Sinn  des  Wortes.  In  17,14  ist  es  mit  eYe^coc  verbunden,  in  27,21  folgt  es  einem 
Abi.  absol.,  in  28,1  einem  Partizip  (AiACcoe^NTec  töt€  ^n^rNWMeN).  —  G'fe^coc,  e^efc 
(letzteres  nur  10, 16)  ist  in  der  Apostelgeschichte  nicht  sehr  häufig;  es  findet  sich 
zehnmal  (darunter  fünfmal  kai  ev'e^cdc).  Beliebt  ist  es  bei  Wundergeschichten  und 
Visionen  (10, 16;  9, 18.  34;  12,  10;  16, 10);  sonst  nur  noch  9,  20;  17, 10. 14;  21,  3o;22. 29. 

^  Mkanöc  bei  Zeitbestimmungen  kommt  im  N.  T.  nur  bei  Lukas  vor,  nämlich 
zweimal  im  Evangelium  (8,27;  20,9)  und  siebenmal  in  den  Act.  (darunter  zweimal 
in  den  Wirstücken).  Mit  xpönoi  verbunden  steht  es  Lc.  8,27;  20,9,  mit  xpönoc 
Act.  8,11;  14,3;  27,9,  mit  ^M^PAi  Act.  9,  23.  43;  18,18;  27,7.  Die  ungefähre  Dauer 
der  durch  ikan6c  bezeichneten  Zeit  ist  stets  aus  dem  Kontext  zu  entnehmen.  Es 
können  Jahre  sein  (8,11;  9,23;  9,43[?];  i4»3[?])9  aber  auch  wenige  Wochen  oder 
Tage  (27,7.9)- 
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sodann  9,  19  Paulus  habe  bereits  hm^pac  tinäc  nach  seiner  Be- 
kehrung die  Missionspredigt  in  den  Synagogen  begonnen,  die  ganze 
Wirksamkeit  in  Damaskus  habe  aber  9,  23  Am^pai  tKANAi  gedauert, 
femer  Paulus  sei  in  Ikoniiun  14,  3  Uanön  xpönon,  das  zweite  Mal 
in  Antiochien  14,  28  xpönon  o^k  öaIton,  das  dritte  imd  vierte  Mal 
aber  in  Antiochien  15,  36  bzw.  18,  23  Am6pac  tinäc  bzw.  xpönon  tina 
und  in  Korinth  18,18  (nach  der  Gerichtsverhandlung)  noch  hw^PAc 
IfKANÄc  geblieben,  weiter  Felix  habe  den  Paulus  24,  24  MexA  hw^pac 
tinAc  rufen  lassen,  endlich  ^mcp^^n  AiAreNOM^NcoN  tin£5n  nach  der  ersten 
Verhandlung  des  Festus  mit  Paulus  25,13  seien  Agrippa  und  Bemike 
nach  Cäsarea  gekommen  und  25,  14  nAeiovc  hm^pac  geblieben,  so 
wird  man  die  zu  öm^pai  gesetzten  Beiworte  schwerlich  för  müßige 
oder  fiir  ganz  willkürlich  gewählte  halten  dürfen  —  zumal  da  wir 
an  mehreren  Stellen  beweisen  können,  daß  sie  zutreflfend  gewählt 
sind^  — ,  vielmehr  empfiehlt  sich  die  Annahme,  daß  Lukas  in  diesen 
Fällen  eine  gute ,  wenn  auch  nicht  bestimmte ,  sondern  nur  ungefähre 
Kunde  besessen  hat^.  Diese  Annahme  wird  auch  auf  die  Fälle  18,1 
und  19,  21 — 23  auszudehnen  sein;  denn  die  Schilderung  des  Auf- 
enthaltes in  Athen  im  Zusammenhang  mit  dem  Kontext  macht  es 
an  sich  klar,  daß  Paulus  nur  ganz  kurze  Zeit  in  dieser  Stadt  ver- 
weilt hat,  was  durch  die  Briefe  an  die  Thessalonicher  bestätigt  wird, 
und  ebenso  bedurfte  es  keiner  bestimmten  Zeitangaben,  um  er- 
kennen zu  lassen,  daß  das  19,  2 1  ff.  Erzählte  sich  am  Ende  der  langen 
Wirksamkeit  in  Ephesus  abgespielt  hat. 

Somit  bleiben  nur  vier  Stellen  übrig,  bei  denen  die  unbestimmte 
Zeitangabe  möglicher-  oder  wahrscheinlicherweise  das  mangelnde  Wissen 


^  Alis  Gal.iyiyf.  ergibt  sich,  daß  der  Aufenthalt  des  Paulus  iu  Damaskus, 
einschließlich  einer  gleich  anfangs  unternommenen  Reise  nach  Arabien  drei  Jahre  $;e- 
dauert  hat.  Von  der  arabischen  Reise  sagt  Lukas  nichts;  wahrscheinlich  war  sie  un- 
bedeutend. Paulus  erwähnt  sie  nur,  um  zu  sagen,  daß  er,  obwohl  er  gereist  sei, 
doch  nicht  nach  Jerusalem  gereist  sei.  Daß  Paulus  bald  (nach  ^m^pac  tinAc)  seine 
Missionstatigkeit  »in  den  Synagogen«  —  sind  darunter  nicht  auch  solche  außerhalb 
von  Damaskus  zu  verstehen?  Arabien  lag  fast  vor  den  Toren  der  Stadt  —  begonnen 
hat,  wird  vom  Galaterbrief  nicht  ausgeschlossen,  und  die  ki^iPM  tiCANAi  fQr  den  ganzen 
Zeitraum  entsprechen  den  drei  Jahren  des  Paulus.  —  Daß  Paulus  das  letzte  Mal  in 
Antiochien  nur  kurze  Zeit  geblieben  sein  kann,  läßt  sich  auch  aus  den  Briefen  wahr- 
scheinlich machen.  Ebenso  läßt  sich  nachweisen,  daß  die  ungefähren  Zeitangaben 
in  bezug  auf  den  Abschnitt  -Paulus,  Felix  und  Festus«  zutreffend  sind,  zumal  da 
sich  neben  ihnen  zahlreiche  bestimmte  Angaben  finden. 

'  Natürlich  kann  er  in  einer  Anzahl  dieser  Fälle  auch  eine  ganz  genaue  Ivunde 
besessen,  aber  es  nicht  für  nötig  gehalten  haben,  sie  mitzuteilen.  So  sagt  er  13,31 
Jesus  habe  sich  nach  seiner  Auferstehung  ^ni  ^^m^pac  nAeioYC  sehen  lassen;  aber  an 
einer  früheren  Stelle  hat  er  die  genaue  Angabe  gebracht:  ai'  fiMepÖN  TeccepAKONTA  {1,3). 
So  heißt  es  1,5,  daß  die  Junger  die  Geistestaufe  OY  mgtA  noAAAc  taytac  ^Hm^pac  er- 
halten werden,  imd  2,1   wird  das  genaue  Datum  gegeben. 
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T'erdeckt,  nämlich  1,15;  6,  i;  I2,i;i5,33  (die  Zeit  der  Apostelergänzung 
und  der  Hellenistenerhebung ;  das  zeitliche  Verhältnis  der  Herodesver- 
folgung  zur  Geschichte  der  Pflanzung  des  Christentums  in  Antiochien; 
die  Dauer  des  Aufenthalts  des  Judas  und  Silas  in  Antiochien).  Das 
ist  eine  geringe  Anzahl,  und  wir  dürfen  demgemäß  behaupten,  daß  die 
Apostelgeschichte  auch  in  bezug  auf  ihre  unbestimmten  und  somit  auf 
ihre  chronologischen  Angaben  überhaupt  ein  sehr  respektables  Geschichts- 
werk ist  (obgleich  ihr  ein  chronologisches  Gerüst  fehlt).  Sie  kann 
in  dieser  Hinsicht  einen  Vergleich  mit  den  Geschichts  werken  des  Zeit- 
alters sehr  wohl  aushalten.  Daß  sie  hier  noch  manches  zu  wünschen 
übrig  läßt,  braucht  nicht  ausdrücklich  gesagt  zu  werden;  aber  wenn 
z.  B.  die  Erzählung  der  sogenannten  ersten  Missionsreise  des  Paulus  im 
Vergleich  mit  der  zweiten  und  dritten  in  bezug  auf  chronologische 
Daten  viel  vermissen  läßt  (während  doch  die  einzelnen  Hauptstationen 
pünktlich  angegeben  sind),  so  ist  das  nur  ein  Beweis  dafiir,  daß  der 
Verfasser,  der  för  Reise-  und  Aufenthaltsdauer  so  interessiert  war, 
doch  nicht  mehr  sagen  woUte ,  als  er  verantworten  konnte ,  und  daher 
hier  geschwiegen  hat.  Die  Erkenntnis  der  Glaubwürdigkeit  des  Buchs 
wird  also  durch  eine  genaue  Untersuchung  des  chronographischen  Ver- 
fahrens seines  Verfassers,  wo  er  redet  und  wo  er  schweigt,  erhöht. 
Ein  paar  Begebenheiten  sind  in  dem  Buch  konventionell  erzählt,  aber 
als  Ganzes  ist  es  nach  den  Absichten  des  Verfassers  und  in  Wirklich- 
keit ein  Geschichtswerk. 

Anhang  L 

Die  Eonstanz  der  chronographischen  Ausdrücke  in  der 

Apostelgeschichte. 

Um  die  Konstanz  der  chronographischen  Ausdrücke  in  der  Apostel- 
geschichte festzustellen,  geht  man  am  besten  von  den  Daten  in  den 
»Wirstücken«  aus  und  vergleicht  die  übrigen  mit  ihnen. 

16,11;  20,15;  21,18  tkI  ^nio^cH  [Am^pa]  (sonst  noch  zweimal  im 
Buch). 

20,7;  21,8  tR  ^ha'v'pion  [h^M^Pit^]  (sonst  noch  achtmal  im  Buch). 

20,15    T^    ^XOM^NI;!    [hM^Rij^]    (s.    2  1,26). 

21,6;  27,18  THi  feific  [Am^pa]  (s.  25,  17). 

16, 12  Am^pac  tinac  (sonst  noch  fiinfinal  im  Buch). 

27,  7  hM^pAc  iKANÄc  (sonst  noch  dreimal  im  Buch). 

27,20  iw\  nAeioNAC  Am^pac  (13,31:  ^n]  Am^pac  nAeiOYc). 

21,10  hM^pAC  nAeioYC  (sonst  noch  25,4;  24,  11 :  O'^  nAeiovc  hm^pai 
ib',  25,6:  hM^PAC  o'Y'  HAeiOYc  h'.  Vgl.  27,14:  weT*  0+  noA^ ,  18,20:  iw\ 
TTAeioNA  xpönon). 
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l6,  l8  in)  noAAÄc  Am^pac  (1,5:  O'i  M€TÄ  noAAAc  ta^tac  hw^PAc). 
21,10;  28,12.14  ^niMeTNAi   Am^pac  (s.  10,48). 

16,12;    20,6    AIATPiB€IN     ^M^PAC    (s.    25,   I4). 

27,  29. 33.  39  ^M^PAN  riNecGAi  (sonst  noch  dreimal  im  Buch). 

27,9    XPÖNOY    AiAreNOM^NOY    (s.    25,   I3:     HMePfiN    AlAreNOM^NCON). 

27,9    tKANÖC    XPÖNOC     (S.   8,   l  I  :    (kANA    XPÖHify     14»  3:    tKANÖN    XPÖNOn). 

21, 15  aY  hf^iPM  A?TAi  [^KeTNAi]  (sonst  noch  siebenmal  im  Buch). 
16, 18 ;  20,  9. 11 ;  27,  20 ;  28,  6  in)  c.  Acc.  temp.  (sonst  noch  acht- 
mal im  Buch). 

27,  27  katA  c.  Acc.  temp.  (sonst  noch  sechsmal  im  Buch). 
16,13  ti  Am^pa  tOn  cabbAtcon  (s.  13,  14). 

20.6  AI     (^M^PAI    JQH    Xl'f'MCON    (S.    12,3). 
20,16    A    hM^PA    Tflc    neNTHKOCTfiC    (s.    2,   I ). 

2iy  16  Mnason  ist  ein  ApxaToc  MAOHTt^c  (s.  15,  7:  X4>'  ftM€PAN  Xpxaiun 
hat  Grott  die  Rezeption  des  Heiden  Cornelius  befohlen). 

20.7  MeCON^KTION    (S.    16,25). 

21, 13  und  noch  dreimal  in  den  Wirstflcken  tötg  (sonst  im  Buch 
noch  lymal,  in  demselben  Gebrauch). 

16,10  €fe^(i)c  (sonst  noch  neunmal  im  Buch). 

27,22  tA  n9n  (sonst  noch  4,29;  5,38;   17,30;   20,32). 

ä>c  tempor.  achtmal  in  den  Wirstucken  (sonst  noch   21  mal   im 
ganzen  Werk  verstreut)*. 

Alle  in  den  Wirstücken  vorkommenden  Zeitbezeich- 
nungen —  und  es  sind  nicht  gewöhnliche  darunter,  auch 
solche,  die  sonst  im  N.  T.  vermißt  werden  —  finden  sich 
in  den  anderen  Teilen  des  Buchs  verstreut  wieder;  es  fehlen 
nur  Tfi  krip/j.  seil.  t\hip/f.  (20,15;  27,3),  Xxpi  A'irfic  (20,11)  imd  Aevre- 
paToi  (im  Sinne  von  »zwei  Tagen«  28,13).  Nur  wenige  konstante 
chronologische  Termini,  die  sich  nicht  in  den  Wirstucken  finden, 
lassen  sich  in  den  übrigen  Teilen  des  Buchs  ermitteln.  Verweisen 
kann  man  auf  das  sonst  in  der  Gräcitat  nicht  eben  häufige  ^saythc 
(10,33;  II, 11;  21,32;  23,30),  auf  HAPAXPfiMA  (3,7;  5,10;  12,23;  13,11; 
16,26.33),  auf  kat'  ^keTnon  tön  kaipön  (12,1;  19,23),  auf  noii^CAC 
XPÖNON  (15,  33;  18,  23),  auf  reccAPOKONTAerftc  xpönoc  (7,  23;  13,  18),  auf 
das  sonst  nicht  häufige  (doch  s.  Deiszmann,  Neue  Bibelstudien  S.  86) 
AieTiA  und  TPi^TiA  (24,  27;  28,  30;  20,  31),  auf  hM^PAN  TAccecGAi  (12,  21; 
28,  23);  aber  die  Worte  und  ihre  —  mit  Ausnahme  von  äiaytRc 
und  nAPAxpfiMA  —  ganz   geringe  Bezeugung  zeigen  bereits,   daß   man 


^  *'Ac  tempor.  ist  im  Neuen  Testament,  abgesehen  von  den  lukanischen  Schriften 
und  dem  Johannesevangelium,  sehr  selten.  Es  findet  sich  bei  Matthaus  niemals 
(c.  28,  pinit.  ist  unecht),  bei  Markus  einmal  (c.  9,21),  in  den  13  Paulusbriefen  einmal 
(Gal.  6,  10),   im  Hebräerbrief,  den  katholischen  Briefen  und  der  Apokalypse  niemals. 
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sie  zum  konstantea  Sprachmaterial  des  Verfassers  in  den  Akten  kaum 
rechnen  darf^ 

Man  darf  also  urteilen,  daß  sich  die  chi-onographische  Terminologie 
der  Wirstücke  von  der  in  den  übrigen  Teilen  des  Werks  gebrauchten 
schlechterdings  nicht  unterscheidet  und  jene  sich  demgemäß  in  chro- 
nographischer Hinsicht  nicht  aus  dem  Werke  als  eine  besondere  Quelle 
ausgliedern  lassen.  Aber  auch  abgesehen  von  der  Terminologie  ist 
die  Art  und  das  Maß  der  Verwendung  der  Chronologie  in  dem  gan- 
zen Buch  durchaus  gleichartig  und  konstant.  Wenn  dieser  Autor 
schriftliche  Quellen  fiir  die  Apostelgeschichte  gehabt  hat,  so  hat  er 
sie  —  soweit  man  nach  dem  chronographischen  Verfahren  urteilen 
darf  —  nicht  schülerhaft  zusammengeleimt  und  stümperhaft  durch- 
korrigiert, sondern  wie  mündliche  Quellen  benutzt. 

Anhang  ü. 

Der   chronologische   Ertrag  der  Apostelgeschichte. 

Der  aufinerksame  Leser  der  Apostelgeschichte  konnte  aus  dem 
Buche  nachstehende  chronologische  Kunde  schöpfen:  Aus  dem  Evan- 
geliimi  wußte  er,  daß  Jesus,  unter  Augustus  geboren,  im  15.  Jahr 
des  Kaisers  Tiberius  aufgetreten  und  unter  dem  Prokurator  Pilatus 
und  dem  Könige  Herodes  Antipas  gekreuzigt  worden  ist.  Daß  Ti- 
berius im  Jahre  37  gestorben,  Antipas  im  Jahre  39  verbannt  und  Pilatus 
im  Jahre  36  abberufen  worden  war,  war  nicht  schwer  festzustellen. 
Aus  Act.  11,28;  12,1  ersah  er,  daß  die  Stiftung  der  ersten  heiden- 
christlichen (der  antiochenischen)  Gemeinde  in  die  Zeit  des  Claudius 
fiel,  imd  daß  die  als  gleichzeitig  berichtete  erste  blutige  Verfolgung 
der  Apostel  (zu  unterscheiden  von  der  Verfolgung  der  christUchen 
Hellenisten  in  Jerusalem)  unter  Herodes  Agrippas  stattfand.  Da  dieser 
von  41  bis  44  regierte,  so  war  es  offenbar,  daß  alles  in  den  zwölf 
ersten  Kapiteln  der  Apostelgeschichte  Berichtete  in  einen  Zeitraimi 
von  II  bis  13  (14)  Jahren  gehörte  und  sich  demgemäß  in  den  letzten 
Jahren  des  Tiberius,  unter  Caligula  und  in  den  allerersten  Jahren  des 
Claudius  abgespielt  hatte. 


^    Die  Zeitbestimmungen  im  Evangelium  sind  nur  zum  Teil  vergleichbar;  doch 

S-    I3f33    Tft    ^XOM^NI;!   —    7>Ii;   9»  37    T^    [T$]    ^^fiC    8,27;    20,9    XPÖNOI    IKANOi    — 

(4,25);  10,35;  '8,4  ^i  c.  Acc.  temp.  —  10,31  katA  c.  Acc.  temp.  [nur  an  dieser 
Stelle]  —  9,8.  19  npoo^THC  tön  Xpxaicün  —  2,36  ^n  ^hm^paic  noAAATc,  15,  13  wer'  oir 
noAAAc  ftM^PAC  —  4»  42  Am^pan  riNeceAi  —  i>  24»  ^»39;  6,12;  23,7;  24,18  ai  Am^pai 

AYTAI   —   4,  16;    13,  14;    13,  16;    14,5    H    Am^PA  709   CABbAtOY   —    24,  I    T^   MliK  TÖN  CABbA- 

TcoN  —  22,7  ^  Am^pa  Tön  Xz^mün  —  11,5  MecoNtKTiON  —  nur  I4mal  im  Ev.  tötg 
—  nur  7  mal  im  Ev.  eY'e^coc  —  1,48;  5,  ro;  12,50  Xnö  toy  nyn  (s.  Act.  18,6)  —  Äc 
temp.  etwa  19  mal  im  Ev.,  also  wie  in  den  Act. 
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Las  der  Leser  nun  weiter,  so  erkannte  er  aus  c.  i8,  2,  daß  die 
ErzSMung  sich  noch  immer  in  der  Regierungszeit  des  Claudius  be- 
fand ,  daß  also  alle  Ereignisse ,  die  zwischen  c.  1 1  und  1 8  berich- 
tet waren,  bis  zur  Ankunft  des  Paulus  in  Korinth  in  die  Jahre 
41  (44) — 54  gefallen  sein  mußten.  Da  er  aber  c.  23,  26  ff.  auf  den 
Namen  des  Prokurators  Felix  und  dann  auf  den  des  Festus  stieß, 
weiter  erfuhr,  daß  Paulus  zwei  Jahre  vor  der  Abberufimg  des  Felix 
gefSngUch  eingezogen  worden  war  (c.  24,  27)  —  der  Amtsantritt  dieser 
Prokuratoren  war  damals  ohne  große  Schwierigkeit  festzustellen  — , 
endlich  ihm  in  den  Kapiteln  18 — 21  mehrere  Jahresangaben  mitgeteilt 
wurden,  so  empfing  er  in  diesen  Angaben  eine  ausreichende  chrono- 
logische Kunde,  selbst  wenn  er  das  Jahr,  in  welchem  Claudius  die  Juden 
aus  Rom  vertrieben  hatte,  nicht  mehr  genau  festzustellen  vermochte. 
Er  konnte,  obgleich  es  im  Buche  nicht  ausdrücklich  gesagt  ist,  nicht 
daran  zweifeln,  daß  es  Nero  war,  an  den  Paulus  appelliert  hatte  und 
zu  dem  er  gesandt  war*,  und  daß  die  Sendimg  in  der  ersten  Hälfte 
der  Regierungszeit  dieses  Kaisers  erfolgt  sein  mußte. 

Darüber  hinaus  erhielt  der  einzelne,  in  dieser  oder  jener  Richtimg 
besser  orientierte  Leser  noch  genauere  Kunde.  War  er  Judenchrist 
und  Jerusalemit,  so  brachten  ihm  die  Nachrichten,  daß  Paulus  Schüler 
des  Gamaliel  gewesen  sei ,  daß  er  in  Jerusalem  vor  dem  Hohenpriester 
Ananias  gestanden  habe  und  daß  Petrus  von  dem  Hohenpriester  Hannas 
und  von  Kaiphas  inquiriert  worden  sei ,  auch  chronologische  Anhalts- 
punkte. War  er  mit  der  römischen  Verwaltungsgeschichte  vertraut ,  so 
konnte  er  wissen ,  wann  Sergius  Paulus  in  Cypem  und  wann  der  Bruder 
des  Seneka,  GaUio,  in  Korinth  Prokonsul  gewesen  war.  War  er  ein 
römischer  Judenchrist,  so  konnte  er  leicht  feststellen,  in  welchem 
Jahre  Claudius  die  Ausweisung  der  Juden  angeordnet  hatte.  War  er 
ephesinischer  Christ,  so  filhile  manches,  was  in  Anlaß  der  Wirksam- 
keit des  Paidus  in  Ephesus  in  dem  Buche  erzahlt  war,  auf  einen  be- 
stimmten Zeitraum.  Tritt  man  nicht  mit  modernen  chronologischen 
Anforderungen  an  das  Buch,  so  befiiedigt  es  auch  höhere  Ansprüche 


^  Ist  der  Name  des  Nero  nicht  absichtlich  weggelassen?  Man  nannte  ihn  in 
der  Folgezeit  nicht  mehr  gern.  C.  35,  8.  10.  11.  12.  21;  26,  32;  27,24;  28,  19,  wo  er 
gemeint  ist,  steht  nur  Ö  KaTcap,  c.  25,  21.  25  Ö  Ccbactöc.  Dagegen  wird  umgekelirC 
Claudius  ohne  jeden  Zusatz  lediglich  mit  seinem  Namen  genannt  (s.  oben).  Den  Kaiser 
hat  Lukas  übrigens  niemals ,  wie  so  viele  Orientalen  (auch  der  !•  Timotheusbrief,  der 
I.  Petrusbrief  [2,  13.  17]  und  die  Apokalypse,  aber  nicht  Paulus),  Ö  BACiAefc  genannt. 
Nur  die  Juden  in  Thessalonich,  die  den  Paulus  und  die  Christen  vor  dem  Richter- 
stuhl anklagen ,  laßt  er  sagen ,  daß  diese  Leute  wider  die  Satzungen  des  Kaisers  han- 
deln, BACtA^A  ^TePON  A^roNT6C  gTnai  Ihcoyn.  Man  kann  dieser  Zurückhaltung  gegen- 
über dem  Ausdruck  beinahe  ein  chronologisches  Moment  entnehmen,  da  sich  6  ba- 
ciag'v'c  für  den  Kaiser  im  Orient  sehr  schnell  —  vollends  seit  den  Tagen  Domitians 
—  eingebürgert  hat. 
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in  bezug  auf  die  Zeitbestimmungen  und  erweist  sich  in  den  deter- 
minierten Angaben,  soweit  wir  sie  zu  kontrollieren  vermögen,  als 
zuverlässig ,  so  sehr  der  Mangel  eines  durchgehenden  chronologischen 
Fadens  zu  beklagen  ist.  Der  Leser  sieht  sich  schließlich  auch  in 
chronologischer  Hinsicht  ganz  gut  orientiert  —  vielleicht  in  höherem 
Grade,  als  dies  der  Verfasser  selbst  sich  bewußt  vorgenommen  hat. 
Zum  Schluß  ist  noch  auf  folgendes  aufinerksam  zu  machen.  Von 
c.  I  —  5  und  von  c.  13  —  28  verläuft  alles  in  der  Erzählung  auf  einer 
Linie  und  folgt  sich  in  strenger  Sukzession  \  Ob  in  den  cc.  i  —  5 
alles  in  dieser  Sukzession  in  Ordnung  ist,  läßt  sich  mit  Gnmd  fragen, 
und  auch  in  bezug  auf  c.  15  ist  das  gefragt  worden  (s.  oben).  Aber 
in  den  ce.  6  —  12  verfolgt  der  Verfasser  mehrere  Linien  zu- 
gleich. Erstlich  hat  er  noch  immer  die  Geschichte  der  jerusalemi- 
schen Gemeinde  und  der  ürapostel  (speziell  des  Petrus  und  seiner 
Missionswirksamkeit)  im  Auge.  Zweitens  setzt  er  in  c.  6,  i  ff.  mit  einer 
Geschichte  der  hellenistischen  Christen  in  Jerusalem  und  der  Sieben- 
männer ein,  die  von  Anfang  an  auf  die  Heidenmission  und  die  Grün- 
dung der  antiochenischen  Gemeinde  tendiert.  Drittens  verfolgt  er  die 
Wirksamkeit  des  Philippus  in  Samarien  und  an  der  Küste  und  be- 
handelt sie  nicht  als  einen  Teil  der  Geschichte  der  Hellenisten  und 
Siebenmänner,  sondern  selbständig.  Viertens  endlich  erzählt  er  die 
Geschichte  des  Paidus  bis  zu  seinem  Eintritt  in  den  Dienst  der  jugend- 
lichen antiochenischen  Gemeinde.  In  dem  kleinen  Raum  von  7  Kapiteln 
verfolgt  er  alle  diese  Linien  und  sucht  sie  auch  unter  sich  zu  ver- 
binden, zugleich  in  diesen  Kapiteln  den  großen  Übergang  des  Evan- 
geliums vom  Judentum  zim[i  Griechentum  vorbereitend  und  schildernd 
(auf  den  man  c.  i  —  5  noch  gar  nicht  gefaßt  ist).  Als  Historiker  hat 
er  sich  hier  die  größte  Aufgabe  gestellt,  hinter  der  zurückbleibt,  was 
er  c.  I  —  5  imd  13  —  28  gewollt  und  erzälilt  hat.  Uns  erscheint  es, 
als  seien  in  jenen  7  Kapiteln  mehr  Lücken  gelassen,  als  Tatsachen 
erzählt,  und  auch  die  schriftstellerische  Kunst  scheint  uns  zwar  an- 
erkennungswert, aber  nicht  sehr  groß.  KeinWimder,  daß  aus  den  Lücken 
för  uns  auch  zahlreiche  Fragezeichen  entstehen,  die  sich  an  das  Er- 
zählte anheften.  Aber  die  Untersuchung  darüber,  ob  das  Erzählte 
nicht  auch  in  diesen  Partien  doch  die  Hauptsachen  enthält  und  wesent- 
lich zuverlässig  ist,  ist  noch  nicht  abgeschlossen  und  wird,  da  wir 
nur  ein  äußerst  geringes  paralleles  Material  zur  Kontrolle  besitzen, 
wohl  niemals  abgeschlossen  werden. 


^    Nur  das  über  Apollos  Berichtete  fallt  etwas  aus  dem  Ganzen  heraus. 
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Anhang  HL 

Die  chronologische  Schlußbemerkung  der  Apostel- 
geschichte. 

Die  schwierigste  chronologische  Angabe  in  dem  Buche  ist  die 
Bemerkung  am  Schluß  (28,30.31):  ^n^m6in6n  [seil,  in  Rom]  a6  ai€- 
tIan    Bahn    in   i^itf  Mice<i)MATi   kaI  Äne^^xeTo  hAntac  toyc  efcnopevo- 

M^NOYC  nPÖC  A't'TÖN,  KHP^CCWN  tAn  BACIAeiAN  T09  660?  KM  AIAAc- 
K(i)N  TÄ  nepl  T09  KYPiOY  ""IhCO?  XpICTG?  M€TÄ  nXCHC  nAPPHClAC  Xkü)- 
A^TWC. 

Zunächst  ist  festzustellen,  daß  das  Gerippe  dieser  Worte  sich 
mit  den  übrigen  Angaben  des  Verfassers  über  die  Dauer  und  Art  der 
Wirksamkeit  des  Verfassers  in  den  großen  Zentren  vollkommen  deckt 
(s.  o.).  Von  Antiochien  hieß  es,  daß  Paidus  dort  öniaytön  öagn 
gewesen  sei  kaI  aiaAzai  öxagn  ^kanön  (11,26),  von  Eorinth,  daß  er 
^NiAYTÖN  KAI  mAnac  ^'z  dasclbst  war,  aiaAckcün  ^n  a^toTc  tön  aöton 
To9  eeo9  (18,  11),  von  Ephesus,  daß  er  erst  in)  mhnac  tpcTc  dort  in 
der  Synagoge  gewirkt  habe,  AiAAerÖMeNoc  kaI  neiewN  tA  nepi  thc 
BAciAeiAC  To9  eeo9  (19,  8),  dann  noch  zwei  Jahre  in  dem  Schul- 
gebäude des  Tyrannus,  kab'  hm^pan  AiAAerÖMeNOC,  täcre  hAntac  tctc 
katoiko9ntac  thn  Acian  Xko9cai  tön  AÖroN  To9  KYPIOY  (19,  10),  von 
Cäsarea  endlich ,  daß  er  eine  a  1  e  t  1  a  dort  gewesen  sei  und  Felix  dem 
Hauptmann  befohlen  habe,  mha^na  kwa^gin  tön  iaiwn  A'fTo9  *nHP€T€TN 
A*T(j)  (24,  27.  23).  Die  Vergleichung  lehrt,  daß  der  Verfasser  alles 
Interesse  haben  mußte,  auch  in  bezug  auf  Rom  mitzuteilen,  wie  lange 
Paulus  dort  gewesen  sei  imd  wie  er  dort  gewirkt  habe.  Sie  lehrt 
aber  auch ,  daß  das ,  was  uns  zunächst  so  befremdlich  ist  —  die  Kürze 
der  Angaben  in  bezug  auf  die  Wirksamkeit  des  Apostels  in  Rom  — 
nach  der  ganzen  Anlage  des  Buches  nicht  auffallend  ist.  Denn  in 
bezug  auf  die  Wirksamkeit  des  Paulus  in  Antiochien,  Korinth  und 
Cäsarea  ist  Lukas  nicht  anders  verfahren,  sondern  hat  sich  mit  ein 
paar  ganz  allgemeinen  Strichen  begnügt.  Nur  fiir  Ephesus  hat  er 
einige  Details  mitgeteilt.  Für  das  innere  Leben  und  das  Wachstum 
der  Gemeinden  hatte  er  augenscheinlich  im  Rahmen  seiner  Aufgabe 
gar  kein  Interesse,  soweit  nicht  die  Feindschaft  der  Juden  \md  die 
Haltung  der  Obrigkeit  ins  Spiel  kam  (s.  o).  Die  Schwierigkeit  liegt  also 
an  unsrer  Stelle  keineswegs  in  der  Angabe  an  sich ,  sondern  lediglich 
darin,  daß  das  Buch  mit  ihr  abbricht.  Und  zwar  ist  ein  Doppeltes 
auffallend:  erstlich,  daß  der  Verfasser  überhaupt  hier  abbricht,  und 
zweitens,  daß  er  abbricht,  während  er  doch  in  demselben  Mo- 
ment   andeutet,    daß   die   Geschichte   des   Paulus   noch   eine 
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Fortsetzung  gehabt  hat;   denn  mit  Recht  haben  Blass  u.  a.  ge- 
iirteilt,  daß  der  Aorist  ÖN^weNeN  zusammen  mit  der  Zeitangabe  besagt, 
daß   nach  zwei  Jahren  dieser  Zustand  aufgehört  habe,   sei   es,    daß 
Paulus  Rom  überhaupt  verließ,  sei  es,  daß  er  seine  freiere  Lage  mit 
einer  gedriickteren  vertauschte.     Daß  letzteres  gemeint  ist,  ist  freilich 
^vsrenig  wahrscheinlich ;  denn  dauerte  diese  gedrücktere  Lage  nur  ganz 
kurze  Zeit  und  fährte  sie  zur  Hinrichtung  des  Apostels ,  so  ist  schlech- 
terdings nicht  abzusehen,  warum  der  Tod  des  Apostels  nicht  berichtet 
ist;  dauerte  sie  aber  längere  Zeit,  so  fragt  man  sich  umsonst,  warum 
diese  Zeit  nicht  in  die  Zeit  des  Aufenthalts  in  Rom  eingerechnet  ist. 
Also  bleibt  nur  die  Annahme  als  die  nächstliegende  übrig, 
daß  der  Apostel  Rom  wieder  verlassen  hat*,  denn  die  Hypo- 
these, Lukas  habe  den  schlimmen  Ausgang  des  Prozesses  des  Paulus 
aus  politischen  Gründen  nicht  mitteilen  wollen,   ist  durch  die  Ge- 
samthaltung des  Buches  nicht  nahegelegt  (und  an  sich  unglaublich), 
und  die  andere  Hypothese,  Lukas  habe  sein  Buch  am  Schlüsse  jener 
AieTiA  verfaßt,  muß  ebenfalls  abgelehnt  werden;  denn  in  diesem  Falle 
hätte  er  schreiben  müssen:    »Paulus  befindet  sich  nunmehr  volle  zwei 
Jahre  in  Rom ; «   statt  dessen  hat  er  aber  ganz  deutlich  den  römischen 
Aufenthalt  in  der  Mietswohnung  als  eine  abgeschlossene  Episode  zur 
Darstellung  gebracht. 

Das  Problem  gestaltet  sich  also  so:  warum  hat  Lukas  die  Er- 
zählung der  weiteren  Geschicke  des  Apostels ,  die  er  im  letzten  Viertel 
seines  Buchs  so  breit  geschildert  hatte,  nicht  fortgesetzt,  sondern 
seinen  Bericht  mit  dem  zweyalirigen  Aufenthalt  in  Rom  —  den  er 
so  behandelt,  wie  er  solche  Aufenthalte  auch  sonst  in  seinem  Buche 
kurz  abgemacht  hat  (Ankunft,  Zeitdauer,  Verhältnis  zum  Judentum 
2  8, 1 7  AT.,  Verhältnis  zur  Obrigkeit  28,31  [Xkwa^twc]  ,  Inhalt  der  Predigt) 
—  abgeschlossen?  Warum  hat  er  nicht  erzählt,  was  Paulus,  nach- 
dem er  Rom  wieder  verlassen,  erlebt  und  getan  hat? 

Das  so  gestellte  Problem  ist  meines  Erachtens  lösbar,  wenn  man 
den  Zweck  des  Buchs  und  seine  Durchfährung  richtig  erkennt,  während 
das  Problem  unlösbar  bleibt,  wenn  man  der  durch  die  Fassung  der 
Schlußverse  nicht  nahegelegten  Annahme  folgt,  das  Ende  der  »AieriA« 
sei  im  Sinne  des  Verfassers  die  Hinrichtung  des  Apostels,  die  ver- 
schwiegen sei.  Das  Buch  hat  sich  trotz  dem  nächsten  Augenschein 
doch  auch  in  der  zweiten  Hälfte  nicht  die  Erzählung  der  Geschichte 
des  Paulus  als  Aufgabe  gestellt,  sondern  die  Erzählung,  wie  nach 
dem  Willen  Gottes  und  durch  seine  Veranstaltung  das  Heil  von  den 

^  Daß  diese  Annahme  durch  die  den  Apostel  betreffenden  geschichtlichen  Notizen 
im  zweiten  Timotheusbrief  gestQtzt  wird,  sei  hier  nur  erwähnt,  aber  niclit  weiter  in 
Betracht  gezogen. 
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Juden,  die  es  verloren  haben,  zu  den  Völkern  gekommen  ist.  C.  28, 
25  —  28  ist  der  wahre  Schluß  und  der  wahre  Schlüssel  des  Buchs 
zugleich.  Die  hier  plerophorisch  verkündete  Tatsache,  die  mit  dem 
Posaunenton  eines  Jesajaszitats  und  in  dem  Satze  verkündigt  wird: 
rNwcTÖN  o?N  ScTw  'y'mTn  öti  to7c  feeNeciN  XnecTAAH  to?to  tö  cwtApion  toy 
eeo9*  A'i'Tol  ka]  Xko^contai,  ist,  wenn  auch  nicht  so  laut,  schon  an 
verschiedenen  Stellen  des  Buchs  vorher  ausdrücklich  ausgesprochen 
worden  (von  c.  13,46  an;  s.  18,6  usw.),  und  sie  ist  innerhalb  der 
Ökonomie  des  Buchs  sicher  von  c.  6,  1  AT.  an  der  leitende  Gedanke 
gewesen ,  liegt  aber  wahrscheinlich  schon  der  großen  Völkeraufeählung 
in  c.  2  zugrunde.  Nun  schlägt  am  Schluß  dieser  leitende  Gedanke 
wieder  durch  und  behauptet  souverän  das  Feld.  Gewissermaßen  sagt 
der  Verfasser  damit,  daß  er  die  Geschichte  des  Paulus  nun  am 
Schlüsse  ebenso  fallen  lassen  müsse  wie  die  des  Petrus  —  denn  liier 
steht  es  ja  nicht  anders,  wenn  sein  Verschwinden  auch  längst  nicht 
so  aujßfallend  ist  — ,  denn  Gottes  Heilsplan  ist  nun  erfiillt!  Soli  deo 
gloria!  nicht  um  Petrus  und  nicht  um  Paulus  handelt  es  sich,  son- 
dern um  die  von  Gott  herbeigeführte  Verstockung  der  Juden  und  um 
die  von  Gott  über  Antiochien,  Ephesus  und  Korinth  bis  nach  Rom 
hin  bewirkte  Verkündigung  des  Evangeliums  bei  den  »Völkern«,  sowie 
um  ihre  ebenfalls  von  Gott  bewirkte  Empfänglichkeit*:  a^toi  kai  Akoy- 
coNTAi!  Paulus  hat  nach  Lukas  die  Heidenpredigt  ja  auch  nicht  be- 
gonnen ;  das  haben  andere  vor  ihm  getan ;  er  ist  nur  mit  einzigartiger 
Kraft  in  die  Mission,  die  schon  begonnen  hatte,  eingetreten. 

Fragen  kann  man  trotz  alledem ,  wie  es  der  Verfasser  übers  Herz 
bringen  konnte,  den  Tod  des  Paulus  (und  Petrus)  nicht  zu  erzählen. 
Schon  im  2.  Jahrhundert  hat  man  so  gefragt,  und  das  psychologisch- 
historische Problem  ist  in  der  Tat  groß  genug.  Die  Annahme,  Lukas 
habe  einen  tpitoc  AÖroc  schreiben  wollen,  ist  durch  Act.  i,  i  meines 
Erachtens  nicht  sicher  zu  stützen  und  ist  ein  wenig  wahrscheinlicher 
Notbehelf,  weil  man  bei  ihm  zu  der  unzutreffenden  Voraussetzung 
fast  gezwungen  ist,  der  zweite  Teil  sei  im  Sinne  des  Lukus  eine 
Geschichte  des  (Petrus  und)  Paulus.  Welchen  Inhalt  soll  denn  Lukas 
diesem  angeblich  beabsichtigten  dritten  Teil  gegeben  haben,  wenn 
nicht  den,  die  Endgeschichte  des  Petrus  imd  Paidus  zu  erzählen? 
Nach  der  Geschichte  Jesu,  der  Verstockung  der  Juden  imd  der  Be- 
kehrung der  Heiden  von  Cäsarea  bis  Rom  ist  aber  die  Endgeschichte 
der  beiden  Apostel  ein  Finale,  das  schwerlich  ein  ganzes  Werk  aus- 
fiillen  konnte,  und  daß  auch  an  Bedeutimg  die  beiden  ersten  Teile 
nicht   erreicht   hätte.     Also   müssen   wir   uns   bei   der  »Sachlichkeit* 


*   Siehe  z.B.  16,  14:  ö  k^pioc  aiihnoii€n  tAn  kapaian  tPIc  Ayaiac. 
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des  Lukas  beruhigen,  die  so  groß  war,  daß  er  es  über  sich  brachte, 
den  Faden  der  Geschichte  des  Paidus  nach  dem  zweijährigen  Wirken 
des  Apostels  in  Rom  abzubrechen,  weil  nun  der  Zweck  des  Buchs 
erföllt  war  —  aber  nicht  immittelbar  vor  der  Gewinnung  der  Mär- 
tyrerkrone; denn  ein  solches  von  dem  Schriftsteller  gebrachtes  Opfer 
wäre  gänzlich  unnütz  gewesen  und  auch  psychologisch  nicht  glaub- 
liafl  zu  machen;  dazu:  der  Text  fordert  diese  Annahme  nicht,  sondern 
schließt  sie  fast  aus.  Zwischen  dem  Ende  der  »^leriA  Sam«  in  Rom 
und  dem  Tode  des  Paulus  muß  noch  eine  längere  Wirksamkeit  des 
Apostels  gelegen  haben,  die  aber  för  den  großen  Gang  der  Missions- 
geschichte nicht  mehr  von  hoher  Bedeutung  war. 


Daß  Lukas  selbst  die  Acta  förmlich  »ediert«  hat,  ist  unwahr- 
scheinlich, denn  (i)  nicht  wenige  Stellen  zeigen  Unebenheiten,  die 
die  Sorgfalt  der  letzten  Hand  vermissen  lassen,  (2)  die  Textgeschichte 
des  Buchs  lehrt,  daß  es  von  frühester  Zeit  an  zwei  oder  mehrere 
Editionen  gegeben  hat.  Aber  in  chronologischer  Hinsicht  vermißt 
man  die  letzte  Hand  nicht  (gegen  Ramsay).  Es  ist  meines  Erachtens 
hier  keine  Stelle  nachzuweisen,  an  der  eine  ausgearbeitete  chronolo- 
gische Angabe  (wie  Lc.  3,  i.  2)  am  Platze  gewesen  wäre. 
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Zur  ägyptischen  Wortforschung. 


Von  Adolf  Erman. 


(Voi^etragen  in  der  Sitzung  vom  7.  Februar  1907  [s.  oben  S.  141].) 


Wir  haben  im  vorigen  Jahr  endlich  mit  der  Verarbeitung  des  Ma- 
terials beginnen  können,  das  wir  in  neunjährigen  Vorarbeiten  für  das 
»  Wörterbuch  der  ägyptischen  Sprache «  gesammelt  haben.  Dieser  Wende- 
punkt, an  dem  wir  stehen,  mag  es  entschuldigen,  wenn  ich  einmal 
von  dem  akademischen  Herkommen  abweiche  und  statt  einer  abge- 
schlossenen Untersuchung  der  Akademie  darlege ,  wie  es  mit  unserem 
Werke  steht:  was  wir  zu  erreichen  hoffen  und  welche  Hindemisse  wir 
dabei  zu  überwinden  haben.  Je  mehr  die  Verarbeitung  vorschreitet 
desto  klarer  zeigt  es  sich,  wie  eigentümlich  die  Verhältnisse  sind, 
unter  denen  wir  arbeiten;  es  ist  eine  Lage,  wie  sie  sich  so  in  keinem 
anderen  Zweige  der  Philologie  wiederfindet,  und  schon  deshalb  ve^ 
dient  sie  auch  außerhalb  des  engsten  Fachkreises  Beachtung. 

Wir  sind  wohl  zuweilen  der  Anschauung  begegnet,  unser  Unter- 
nehmen verfolge  ein  gleiches  Ziel  wie  der  Thesaurus  linguae  latinae;  es 
wolle  eine  abschließende  Sammlung  des  gesamten  ägyptischen  Sprach- 
schatzes geben.  Ich  brauche  demgegenüber  wohl  kaum  zu  sagen, 
daß  uns  eine  solche  Absicht  ganz  fern  liegt ;  ein  solches  Werk  kann  ja 
nur  da  entstehen,  wo  es  die  Summe  jahrhundertelanger  philologischer 
Arbeit  ziehen  kann.  Wollten  wir  versuchen,  einen  derartigen  The- 
saurus heute  für  das  Ägyptische  zu  schaffen,  so  wäre  das  nicht  besser, 
als  wenn  jemand  einem  Hause  das  Dach  aufsetzen  wollte,  ehe  noch 
seine  Wände  stehen.  Ja,  wir  bauen  sogar  in  der  ägyptischen  Philo- 
logie noch  nicht  einmal  an  den  Wänden,  wir  arbeiten  noch  an  ihren 
Fundamenten ,  und  wir  wollen  froh  sein ,  wenn  unser  Wörterbuch  der 
Ägyptologie  endlich  diese  Grundlage  gewährt,  deren  sie  zum  Weiter- 
bau bedarf. 

Das  Ziel,  das  wir  verfolgen,  ist  daher  in  der  Hauptsache  ein 
praktisches;  wir  wollen  endlich  soweit  kommen,  daß  wir  die  ägrj)- 
tischen  Texte  übersetzen  können,  ohne  daß  wir  uns,  so  wie  jetzt, 
fast  bei  jedem  Satze  auf  das  Raten  verlegen  müssen.  Für  die  Gram- 
matik haben   wir  das  durch   die  Arbeit   der  letzten   drei   Jahrzehnte 
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SO  weit  erreicht,  als  es  zu  erreichen  war;  jetzt  gilt  es,  ein  Gleiches 
Ar  den  Wortschatz  zu  tun.  Freilich  wollen  wir  uns  dabei  keinen 
Illusionen  hingeben;  wie  wir  in  der  ägyptischen  Grammatik  nicht  über 
ein  beschränktes  Maß  von  Kenntnissen  hinauskommen  können  —  das 
erlaubt  die  vokallose  Schrift  nicht  — ,  ebenso  werden  wir  auch  beim 
Wörterbuch  sehr  vieles  ungelöst  oder  im  Zweifel  lassen  müssen.  Daß 
dem  so  sein  wird ,  zeigt  sich  schon  bei  den  jetzigen  Anfängen  unserer 
Arbeit :  der  Fortschritt  ist  ein  beträchtlicher  gegenüber  dem  bisherigen 
Stande  imserer  Kenntnisse ,  und  im  ganzen  kommen  wir  auf  sicheren 
Boden;  aber  wie  viele  Worte  bleiben  übrig,  bei  denen  wir  oflFenbar 
nie  zu  einem  klaren  Resultate  kommen  werden. 

Das  mag  verwundem,  wenn  man  die  Menge  des  gesammelten 
Materiales  erwägt.  Rimd  900000  Belegstellen  sind  bisher  gesammelt; 
und  mit  dem,  was  noch  aus  den  Tempeln  der  griechischen  Zeit  imd 
anderswoher  aussteht,  werden  wir  die  Million  ohne  Zweifel  um  ein 
beträchtliches  überschreiten  —  da  sollte  man  wirklich  denken ,  daß  wir 
daran  übergenug  hätten,  um  die  Sprache  bis  ins  einzelne  hinein 
kennen  zu  lernen.  Aber  man  muß  bedenken ,  daß  sich  dieses  Material 
auch  über  mehr  als  drei  Jahrtausende  verteilt ;  unsere  ältesten  religiösen 
Texte  gehören  sicher  noch  in  das  vierte  Jahrtausend  v.  Chr. ,  und  noch 
im  dritten  Jahrhundert  n.  Chr.  hat  man  Hieroglyphen  geschrieben. 
Durch  einen  so  gewaltigen  Zeitraum ,  wie  ihn  kamn  eine  andere  Schrift- 
sprache durchlebt  hat,  müssen  wir  die  ägyptische  Sprache  verfolgen; 
da  ist  dieses  Material  durchaus  nicht  allzu  reichlich. 

Und  weiter  ist  sehr  vieles  von  diesem  Material  nicht  eben  lehr- 
reich. Unsere  Texte  sind  zmn  großen  Teil  einseitig.  So  lernen  wir 
z.  B.  eine  große  Menge  von  Pflanzennamen  kennen;  aber  so  zahlreich  die 
betreffenden  Belege  auch  sind,  weitaus  die  meisten  stammen  aus  der 
medizinischen  Literatur,  und  aus  diesen  ist  dann  meist  nicht  mehr  zu 
ersehen,  als  daß  es  eben  oflfizinelle  Pflanzen  sind.  Ähnlich  steht  es  mit 
den  vielen  Namen  von  Speisen  in  den  Opferlisten  oder  mit  den  Namen 
der  Kleider  und  des  Hausrates  in  den  geschäftlichen  Schriftstücken 
des  neuen  Reiches;  auch  da  können  wir  zwar  unschwer  konstatieren, 
daß  dieses  ein  Gebäck  sein  muß  und  jenes  ein  Kleidungsstück,  aber 
mehr  eben  auch  nicht;  erst  wenn  Belege  aus  Texten  anderer  Art  dazu- 
kommen, pflegt  sich  eine  genauere  Bestimmung  geben  zu  lassen. 

Schlimmer  aber  noch  ist,  daß  in  den  meisten  Texten  ein  eigen- 
tümlicher, hochtrabender  Stil  herrscht,  der  es  verursacht,  daß  sehr 
viele  Worte  uns  nur  in  übertragenen  Bedeutungen  vorliegen.    So  ist 

es  z.  B.  keinem  Zweifel  unterworfen,  daß  das  häufige  Verbum  A 
jl_  Tpib  zunächst  »verdoppeln«  bedeutet;    denn  das  Substantiv  l^^ib 
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bedeutet  »das  Doppelte«,  und  das  Verbum  selbst  hat  noch  im  Kop- 
tischen Rcoft  die  Bedeutung  »verdoppeln«.  Aber  in  all  den  vielen 
Beispielen^,  wo  kib  als  Verbum  in  unseren  Texten  vorkommt,  sucht 
man  diese  natürliche  Bedeutung  vergebens;  überall  ist  es  nur  als  ein 
übertreibendes  Wort  fiir  »vermehren«  verwendet,  imd  wüßten  wir  es 
sonst  nicht  besser,  so  würden  wir  ihm  eben  diese  Bedeutung  zuschreiben. 
Fälle  dieser  Art  sind  es,  die  dem  ägyptischen  Wörterbuch  bisher  die 
vielen  Verba  eingebracht  haben,  die  sämtlich  »vernichten«  oder  »vei^ 
treiben«  bedeuten  sollen,  oder  all  die  Adjektiva,  die  man  mit  »lierr- 
lieh«  übersetzt. 

Auch  bei  Substantiven  mit  konkreter  Bedeutung  sind  wir  manch- 
mal in  der  gleichen  Lage.    So  besitzen  wir  bisher  27  Belegstellen  för 

das  Wort         jjjjxi  »der  Schweiß«,  kopt.  qcoT€.    Von  diesen  27  Stellen 

gehören  nicht  weniger  als  1 8  Ritualtexten  an ,  die  den  dargebrachten 
Wohlgeruch  »Schweiß«  des  Gottes  nennen;  vier  andere,  die  religiösen 
Texten  entnommen  sind,  benutzen  »Schweiß«  des  Grottes  als  eine  Be- 
zeichnung fiir  Wasser.  Drei  sprechen  von  fdt  als  von  etwas  Bösem 
oder  Krankhaftem,  was  an  imd  för  sich  alles  mögliche  sein  könnte, 
und  nur  zwei  gebrauchen  das  Wort  klar  för  »Schweiß«.  Nur  diese 
zwei  Belege  unter  27  taugen  also  zur  Feststellung  der  Bedeutung. 
Übrigens  neckt  uns  wohl  zuweilen  auch  der  Zufall  xmd  läßt  Worte 
ohne  Gnmd  in  unseren  Texten  nicht  vorkommen.  Wie  oft  ist  z.  B. 
nicht  vom  Fährmann  die  Rede,  und  doch  ist  das  besondere  Wort,  mit 

dem  die  Sprache  seinen  Lohn  bezeichnete:  ITI^^o"  ^  hmt,  nur  zwei- 


c 


mal  in  unserem  Material  belegt:  einmal  in  den  Pyramidentexten,  ein 
zweites  Mal,  ein  Jahrtausend  später,  in  den  Klagen  des  Bauern;  dann 
kommt  es  zwei  Jahrtausende  hindurch  überhaupt  nicht  vor.  Und  dodi 
hat  es  auch  da  noch  existiert,  denn  noch  das  Koptische  kennt  es  als 
£HMe  »naulum«". 

So  ist  also  bei  aller  Größe  unseres  Materials  dafür  gesorgt,  daß 
unsere  Bäume  nicht  in  den  Himmel  wachsen.  Und  doch  ergibt  sich 
auch  so  ein  sehr  reicher  Wortschatz ,  der  noch  weit  über  den  hiuaus- 
geht,  den  Brugsch  seinerzeit  in  seinem  Wörterbuche  zusammenstellte: 

wir  haben  z.  B.  bei  den  Anlauten  fD  j  >  Jt  '  l^^k  ^^^^^  ^^^^ 
39  Worte  gegenüber  von  18  bei  Brugsch,  bei  dem  Anlaut  -4^.  etwa 
33  gegenüber  von  23^.    Die  alte  Vorstellung,  daß  die  ägyptische  Sprache 

^  Was  ich  hier  und  im  folgenden  anführe,  bezieht  sich  natGrlich  immer  nur  auf 
den  Teil  des  Materials,  der  sciion  alphabetisiert  und  eingeordnet  ist. 

*    Vgl.  Leipoldt,  Ägypt.  Zeitschr.  40,  133. 

'  Solche  Vergleichungen  können  natürlich  nicht  ganz  genau  sein,  da  Brugsch 
vielfach  anders  las  oder  Worte  zusammenzog,  die  wir  heute  trennen,  oder  auch  sod- 
deii;e,  was  wir  heute  für  eins  halten. 
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eine  arme  gewesen  sei,  ist  eben  ganz  falsch;  sie  ist  vielmehr  sehr 
reich,  so  reich,  wie  es  nur  die  Sprache  eines  Kulturvolkes  sein  kann, 
<iie  in  einem  langen  Leben  wiederholt  eine  neue  literarische  Ausbil- 
dung erfahren  hat. 

Diese  wiederholte  Erneuerung  und  Umgestaltxmg  der  Sprache  tritt 
uns  beim  Wörterbuch  klar  entgegen.  In  uralter  Zeit,  sagen  wir  um 
3000  V.  Chr.  oder  fiiiher,  hat  die  Literatur  eine  erste  Ausbildimg  er- 
fahren. Dieser  Epoche  gehören  von  religiöser  Literatur  die  Pyramiden- 
texte  an,  die  die  Grundlage  imserer  Arbeit  bilden;  die  entsprechende 
Aveltliche  Literatur  ist  leider  zum  größten  Teil  verloren  ^ 

Um  2000  V.  Chr.,  in  der  Zeit  des  »mittleren  Reiches«,  der  Epoche 
der  Sesostriskönige ,  erblüht  dann  eine  reiche  weltliche  Literatur,  die, 
wie  wir  jetzt  sehen,  der  Sprache  sehr  viele  neue  Worte  und  Bedeu- 
tungen gebracht  hat.  Und  weiter  zeigt  sich ,  daß  diese  Literatur  auf 
die  spätere  Sprache  einen  nachhaltigen  Einfluß  gehabt  hat,  denn  das 
Sprachgut,  das  in  ihr  zuerst  auftritt,  hat  sich  meist  lange  im  Ge- 
brauch erhalten.  Auch  wenn  wir  sonst  nichts  über  die  Achtmig 
wüßten,  die  die  Literatur  dieser  Epoche  bei  den  späteren  Ägyptern 
genossen  hat,  schon  dieser  lexikalische  Befimd  würde  ims  berechtigen, 
von  ihr  als  der  klassischen  Epoche  zu  sprechen. 

Die  dritte  Umwälzung  hat  die  Sprache  dann  um  1400  v.  Chr. 
erfahren,  als  die  lingua  volgare  —  das,  was  wir  heute  Neuägyptisch 
nennen  —  schriftfahig  wurde.  Der  Zuwachs  an  Worten  und  die  Um- 
bildimg der  Bedeutungen  zeigt  sich  hier,  wie  das  auch  zu  erwarten 
war,  besonders  groß;  es  ist  eben  damals  vieles  an  die  Oberfläche  ge- 
treten ,  was  bis  dahin  in  der  Volkssprache  ein  mißachtetes  Dasein  ge- 
fuhrt hatte,  eigenes  Sprachgut  sowohl  als  fremdes,  vielfach  Worte, 
von  denen  die  Schreiber  nicht  wußten,  wie  sie  sie  schreiben  sollten*. 

Außer  diesen  großen  Abschnitten  der  Literatur  können  wir  dann 
auch  noch  kleinere  literarische  Gruppen  ausscheiden,  die  sich  lexi- 
kalisch von  den  anderen  abheben;  so  gehören,  imi  ein  besonders  klares 
Beispiel  anzuföhren,  die  religiösen  Texte  der  Königsgräber  (wie  Sonnen- 
litanei und  Amduat)  eng  zusammen. 

Es  ist  interessant,  diesem  ständigen  Wechsel  des  Sprachgutes  in 
jenen  drei  großen  Perioden  im  einzelnen  nachzugehen,  denn  es  zeigt 

^  Sicher  geliören  dieser  an  die  alten  Texte,  die  man  im  16.  Jahriiundert  v.  Chr. 
in  Derelbahri  mutatis  mutantiis  7.ur  Verherrlichung  der  Konigin  Hatschepsiit  lienutzt 
hat  (vor  allem  Urk.  IV,  255  ff.)  und  die  schon  einige  Jahrhunderte  froher  fiir  Sesos- 
tris  III.  ebenso  verwendet  worden  sind.  Das  sind,  wie  Grammatik  und  Lexikon  zeigen, 
nicht  etwa  nur  arcliaisierende  Texte,  sondern  wirklich  uralte. 

^  Sie  schreiben  sie  dann  vielfach  »syllabisch«,  d.  h.  phonetisch;  in  anderen  Fallen 
wird  sich  das  Vulgär  wort  einfach  der  Schreibung  eines  anderen  ähnlichen  Wortes  an- 
geschlossen haben. 
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sich  dabei,  wie  unrichtig  es  war,  wenn  wir  bisher  den  ägyptischen 
Wortschatz  im  ganzen  als  eine  Einheit  angesehen  haben.  Er  war 
viehnehr  auch  innerhalb  der  Literatursprache  in  standigem  Fluß  be- 
griffen; nicht  jedes  Wort,  das  die  bisherigen  Wörterbücher  anführten, 
darf  man  als  ein  altes  Gut  ansehen,  för  das  man  etwa  nach  einem 
semitischen  Verwandten  ausschauen  könnte,  und  ebensowenig  darf 
man  eine  Bedeutung,  die  für  eine  Epoche  belegt  ist,  ohne  weiteres 

auch  auf  eine  andere  übertragen.    Da  ist  z.  B.  fl  ^v  |       ^  Smlij  »links«. 

das  man  fi:^her  mit  b^ioto  zusammengestellt  hat;  das  war  an  und  für 
sich  sehr  bedenklich ,  ganz  immöglich  aber  wird  es  dadurch ,  daß  irnhj 
überhaupt  nur  ein  spätes  Wort  ist,  das  in  der  Vulgärsprache  des  neuen 

Reiches  auftaucht,  um  dann  wieder  zu  verschwinden.  —  I^M'^lP-A 
Siij  das  wir  ims  als  ein  zu  allen  Zeiten  gültiges  und  sich  immer 
gleiches  Wort  denken,  ist  in  der  ältesten  Epoche  noch  ein  feierlicher 
Ausdruck ,  ein  Wort  wie  » wandeln «  oder  » schreiten « ;  dann  schwächt 
sich  seine  Bedeutung  ab,  und  in  der  Vulgärsprache  des  mittleren 
Reiches,  wie  sie  im  Papyrus  Westcar  vorliegt,  ist  es  das  gewöhn- 
liche Wort  för  »gehen«  geworden,  das  man  fast  in  jedem  Satze  ge- 
braucht, auch  da,  wo  es  eigentlich  überflüssig  ist.  Aber  damit  er- 
schöpft   es    sich    auch,    und    schon    im    neuen  Reiche    ist   es    kaum 

noch  als  lebendiges  Wort  zu  belegen.  —  zi^^jj^s) -Jr/6  »der  Um- 
kreis ,  die  Umgegend «  tritt  xms  als  wirkliches  Substantiv  nur  in  den 
Pyramidentexten  und  im  Totenbuch  entgegen.  Im  mittleren  Reiche 
benutzt  man  es  noch  in  der  Präposition  m  i^b  » inmitten  von « ,  deren 
Bedeutung  allmählich  zu  »in«  herabsinkt;   die  neuägyptischen  Texte 

verwenden  dann  auch  diese  nicht  mehr.  —  ^^  _  ß:^  »be- 
schenken« ist  im  mittleren  Reiche  noch  ein  ganz  seltenes  Wort;  im 
Anfang  des  neuen  Reiches  wird  es  desto  häufiger  gebraucht,  in  den 
eigentlichen  Vulgärtexten    der  Dynastien   19    und  20    tritt   es    dann 

schon  wieder  sehr  zurück.  —  T»T<T'v^  ^^^^  S/^  »anfangen«,  das  jeder 

fiir  einen  alten  und  stets  gleich  häufigen  Bestandteil  des  ägyptischen 
Sprachschatzes  halten  würde,  läßt  sich  in  der  alten  Sprache  übei^ 
haupt  nicht  nachweisen;  es  tritt  uns  zuerst  in  der  Literatur  des 
mittleren  Reiches  entgegen  und  wird  erst  im  neuen  Reiche  wirklich 
häufig.  Noch  jünger  sind  die  von  S/^  abgeleiteten  Präpositionen,  von 
denen  keine  über  Dynastie  1 8  hinausgeht.  Es  liegt  übrigens  auf  der 
Hand ,  daß  Beobachtungen  dieser  Art  ims  in  Zukunft  erlauben  werden, 
manche  Texte    imbestimmten  Alters    zu   datieren.      Wenn  z.  B.   die 

» Destruction   des    hommes «    schon  TiTJ  ''^    _    ^^     S^^  m  gebraucht, 


so  wird  sie    nach    dem    eben  Gesagten  mutmaßlich  jünger  sein  als 
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das  mittlere  Reich,  und  wenn  der  interpolierte  Text  von  Toten- 
buch Kap.  17,   wie  ihn  die  Handschriften  des  neuen  Reiches  haben, 

T^T^T  '^^  ^/^   »beginnen«    benutzt,   so   dürfte   die   fragliche   Inter- 

polation erst  aus  dem  mittleren  Reiche  stammen. 

All  das  mannigfache  Sprachgut,  das  in  einer  jener  Epochen  dauernd 
oder  vorübergehend  üblich  gewesen  ist,  tritt  uns  dann  vereinigt  ent- 
gegen in  der  toten  Sprache,  in  der  die  unendlichen  Inschriften  der  Tem- 
pel der  griechisch-römischen  Zeit  abgefaßt  sind.  Es  ist  das  eine  Sprache, 
die  ihren  reichen,  wxmderlich  zusammengesetzten  Wortschatz  nur  durch 
gelehrte  Studien  und  Sammlungen  gewonnen  haben  kann.  Immer 
wieder  können  wir  konstatieren,  wie  Worte,  die  sonst  nur  in  den 
Pyramidentexten  oder  nur  in  der  Literatur  des  mittleren  Reiches  oder 
nur  im  Neuägyptischen  zu  belegen  sind,  in  Dendera  oder  Edfti  wieder 
auftauchen,  um  dort  so  häufig  vorzukommen,  wie  sie  in  alter  Zeit 
selten  waren.  Und  oft  erkennt  man  noch  den  äußerlichen  Grund, 
der  sie  so  häufig  verwenden  ließ;  wie  in  modernen  Sprachen  das 
Bedürfiiis  des  Reimes  einzelne  Worte  zu  Unrecht  verwenden  läßt,  so 
verflihrt  hier  die  Alliteration  dazu,  fiir  die  ja  diese  Priester  eine  be- 
sondere Vorliebe  haben.  So  wird  ^  An  » bewahren « ,  das  in  diesen 
Tempeln  so  unendlich  oft  vorkommt,  fast  immer  da  gebraucht,  wo 
man  mit   J  ht  »Haus«,      J]  hnwt  »Herrin«   usw.  zu  spielen  wünscht. 

Und  ebenso  wird  T»TJ ^  5/  »Wein«  so  gern  verwendet,  weil  es  mit 
TiTJ  y  »Flur«  und  dem  »Weinberge«  '^^^  Sfjt  alliteriert,  und  wenn 

Mil  vor  ^/  »die  Pflanze«  und  Mil^ö  S^  »der  Baum«   in  Dendera  hier 

und  da  auch  »Weinstock«  bedeuten  müssen,  so  verdanken  sie  diesen 
gelegentlichen  Bedeutungswechsel  wohl  auch  nur  dem  Bedürfnisse  nach 
Worten,  die  mit  S  anfangen. 

In  anderen  Fällen  ist  freilich  kein  äußerer  Grund  zu  sehen,  wes- 
halb ein  bestimmter  Ausdruck  oder  ein  bestimmtes  Wort  in  diesen 
Tempeln  so   sehr  beliebt  wird.     Es  muß  z.  B.  lediglich  die  Willkür 

der  Mode   sein ,  wenn  |]  ^==5»  ifd  » die  vier « ,   das   in  älterer  Zeit  nur 

1  I  I  M 

einmal*  mit  der  Bedeutimg  »die  vier  Seiten«  vorkommt,  nun  in  grie- 
chischer Zeit  auf  Schritt  xmd  Tritt  so  und  ahnlich  gebraucht  wird. 
Nicht  weniger  als  vierzigmal  ist  es  allein  aus  dem  Tempel  von  Den- 
dera belegt,  von  den  »vier  Ecken«  eines  Gebäudes  und  von  den  »vier 
Enden«  der  Welt. 


*   Pianchi  23  (von  den  vier  Seiten  eines  Gaues). 
Sitziingaberichte  1907.  40 
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Und  auch  vor  eigenen  Weiterbildungen  des  überkommenen  Sprach- 
gutes scheinen  diese  Priester  der  griechisch-römischen  Epoche  nicht 
zurückgeschreckt  zu  sein.  Natürlich  darf  man  aber  nicht  jeden  Fall 
so  erklären  wollen,  wo  zu  einem  Worte  oder  zu  einer  Bedeutung, 
die  in  Dendera  imd  Edfu  vorkommt,  ein  älterer  Beleg  fehlt;  das  mag 
oft  genug  nur  an  der  Lückenhaftigkeit  imseres  Materiales  liegen.  Wenn 

man   z.  B.    in   Dendera   ITl  ^fe^  v"^^^  ^^^   »Nahe«    ohne   Präposition 

fiir  »in«  und  »an«  verwendet,  während  es  alt  nur  ein  m  hlw  und 
ein  r  hiw  »in  der  Nähe  von«  gibt,  so  entsprechen  das  Fortlassen  der 
Präpositionen  und  die  Änderung  der  Bedeutung  so  ganz  den  Wegen, 
die  das  Ägyptische  nach  dem  neuen  Reich  eingeschlagen  hat,  daß 
man  an  der  Echtheit  dieses  Jüw  nicht  zweifeln  wird;  wüßten  wir  in 
der  lebenden  Sprache  des  i.  Jahrtausends  v.  Chr.  besser  Bescheid, 
so  würden  wir  dort  ohne  Zweifel  diesem  h^w  »in,  an«  begegnen. 
Anders  aber  liegt  es  in  Fällen  wie  dem  folgenden.  Von  alters  her 
hat  man  es  in  Ägypten  geliebt,  die  Edelsteine  in  Vergleichen  zu  vei^ 

wenden,  wobei  ^v  .  .    ©  mfkU  »Malachit«  unter  anderm  bei  firöhlidi 

grünenden  Feldern  benutzt  wird.  So  mag  es  denn  auch  noch  auf 
alter  Tradition  beruhen,  wenn  man  in  Dendera  häufig  sagt  »die 
Erde  ist  Malachit«,  auch  da,  wo  nach  dem  Zusammenhange  gar  nicht 
an  das  Grün  der  Pflanzen,  sondern  nur  allgemein  an  heiteres,  fest- 
liches Aussehen  gedacht  ist.  Aber  ganz  künstlich  sieht  dann  die 
weitere  Entwicklung  dieses  Vergleiches  aus,  wie  in  dem  Satze:  »Wie 
sehr  ist  es  Malachit,  dich  zu  sehen!  Wie  sehr  ist  es  süß,  dir  zu  folgen •\ 
wo  »Malachit«  einfach  fiir  »fröhlich«  steht.  Oder  gar  die  häufigen 
Fälle,  in  denen  das  Wort  verbal  als  freuen  und  erfreuen  gebraucht 
wird:    »ihr  Herz  malachitet«*  oder   »sie  malachitet  dein  Haus«   (mit 

ihren   Gabenf.    Dazu  gibt  es   dann  noch   Seitenstücke:  mit    |iX(finn['<> 

/Jn  »Glas«  wird  der  ftmkelnde  unbewölkte  Himmel  verglichen,  und 
so   wird   auch  dies  dann  für  »Freude«  und  »erfreuen«  benutzt;    mit 

n  ^     » Quarz «  vergleicht  man  den  dürren  Erdboden ,  xmd  so  muß 

^^>  I  o  o  o 

es  fiir  »Trauer«  herhalten.  So  sagt  man  dann  in  Dendera  auch: 
» man  macht  Glas  ihren  Tempel «  (fiir  » erfreut  ihn «  parallel  zu :  » man 
macht  ihn  Malachit«)*  oder  »euer  Herz  ist  Glas  bei  ihrem  Anblick 
und  euer  Antlitz  Malachit«*^.    Und  weiter:   »der  (Gott)  setzt  den  Ma- 


*  Mar.,  Dend.  II,  33 d. 

*  Ebenda  III,  59  m. 

■  DÖM.,  Hist.  Inschr.  51. 

*  Mar.,  Dend.  IV,  16. 

*  Mar.,  Dend.  I,  56b. 
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lachit  an  die  Stelle  des  Quarzes«*,  und  wenn  der  Priester  vor  Hathor 
mit  dem  malaphitenen  Sistrum  musiziert ,  so  »verjagt  er  den  Quarz 
von  der  Herrin  und  malaehitet  sie  mit  dem  Malachit«,  d.  h.  mit  dem 
Sistrum^.  Solche  Spielereien  und  Künsteleien  passen  so  ganz  zu  dem 
(reiste  dieser  spätesten  Priester,  daß  wir  gewiß  nicht  fehlgreifen, 
wenn  wir  sie  ihnen  zuschreiben^. 

Auch  wenn  man  diese  künstliche  Sprache  der  griechischen  Tempel 
außer  Ansatz  läßt,  so  ergibt  sich  doch,  wie  ich  schon  oben  bemerkte, 
daß  die  Schriftsprache  des  alten  Ägyptens  in  allen  Perioden  eine 
reiche  gewesen  ist.  Da  ist  es  denn  von  besonderem  Interesse,  zu 
sehen,  wie  wenig  von  dieser  Wortfiille  in  der  Sprache  der  christ- 
lichen Ägypter,  dem  Koptischen ,  noch  übrig  ist.    Von  3  3  Worten ,  die 

mit  -^''k^  h^  beginnen,  sind  im  Koptischen  noch  vier  nachzuweisen,  von 

35,  die  mit  TJoT Ig^   5/  anfangen,  noch  sieben,  und  von  fl]  h  bis  zu 

J^  hn  können  wir  von  87  Worten  nur  noch  zehn  koptisch  belegen. 
Gewiß  wird  sich  dies  Verhältnis  noch  etwas  zugunsten  des  Koptischen 
verschieben ,  wenn  erst  einmal  der  koptische  Wortschatz ,  der  bisher 
aus  der  Bibel  und  der  kirchlichen  Literatur  bekannt  ist,  aus  den  Pa- 
pyrus ergänzt  sein  wird;  aber  mögen  so  auch  noch  allerlei  Namen  von 
Dingen  des  täglichen  Lebens  hinzukommen,  in  der  Hauptsache  wird 
das  Bild  doch  das  gleiche  bleiben;  die  Sprache  ist  kläglich  verarmt 
und  hat  von  ganzen  Wortstämmen  oft  nur  ein  einzelnes  Derivat  er- 
halten. Die  Erklärung  dafar  liegt  auf  der  Hand;  die  Christen  haben 
die  Bibel  nicht  in  die  Sprache  der  heidnischen  gebildeten  Klassen 
übersetzt,  sondern  in  die  des  niederen  Volkes.  Damit  ist  dann  die 
ganze  Tradition  einer  dreitausendjährigen  Bildung  verloren  gegangen, 
mid  die  Sprache  hat  gleichsam  ihr  Leben  aufs  neue  beginnen  müssen. 


Mit  ägyptischer  Sprache  kann  man  sich  ja  leider  nicht  beschäf- 
tigen, ohne  daß  man  sich  auf  Schritt  und  Tritt  auch  mit  der  hiero- 
glyphischen Schrift  auseinandersetzt.  So  dürfen  wir  denn  auch  bei 
unserer  Arbeit  nicht  an  diesen  Fragen  vorübergehen  und  müssen  das 
uns   vorliegende  Material  auch   unter  diesem   Gesichtspunkte   durch- 

*    Mar.,  Dend,  11,53b. 

'   Dum.,  Kai.  Inschr.  113. 

'  Wir  beurteilea  diese  Dinge  bisher  im  wesentlichen  nach  dem  Tempel  von 
Dendera;  es  wird  interessant  sein,  beim  Fortschreiten  der  Arbeit  festzustellen,  wie 
weit  die  Priester  von  Eklfu  und  Philae  lexikalisch  etwa  eigene  Wege  gehen,  oder  ob 
sich  in  den  Tempeln  der  griechischen  Zeit  eine  gemeinsame  heilige  Sprache  ausge- 
bildet hatte. 
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arbeiten.  Dabei  zeigt  sich  dann  zunächst  —  was  ja  Sachkundige  immer 
gewußt  haben,  —  daß  wir  bei  einzebien  Wortzeichen  gewohnheitsgemäß 
Lesungen  anwenden,  die  der  Prüfiing  nicht  standhalten.     Wenn  wir 

z.B.  das  allbekannte  Zeichen  y  der  Worte  »Majestät«  und  »Diener« 

traditionell  ^n  lesen ,  so  gründet  sich  das  nicht ,  wie  man  gewöhnlich 
denkt,  auf  ein  koptisches  Wort  hon  der  »Diener«  (denn  ein  solches 
Wort  gibt  es  nicht) ,  sondern  soweit  wir  bisher  sehen  können ,  allein 

auf  die  Schreibimg  8  \  ,  die  in  einem  Grabe  von  Gizeh  (LD.  11 ,  8} 
sich  vorfinden  soll.  Leider  beruht  diese  aber  auf  einer  falschen  Er- 
gänzung von  Lepsius   —  seine  Vorlage  gibt  nur  8    ^     — ,   und  so 

müssen  wir  bis  auf  weiteres  darauf  verzichten ,  diesen  häufigen  Stamm  y 

aussprechen  zu  wollen.  Nur  das  können  wir  einstweilen  sagen,  daß 
er  vermutlich  auf  m  endete,  denn  in  Namen  des  alten  Reiches  schreibt 

man  oft  y  ^v  ,  und  daß  er  mit  einem  ik  begann,  denn  die  Priester  der 
griechischen  Zeit  benutzen  y  in  Texten,  die  mit  diesem  Laute  alliterieren. 

Ebenso  zeigt  sich,   daß  fiir  die  landläufige  Lesimg  des  Wortes  1 

»König«  ein  wirklicher  Beleg  fehlt;  nirgends  findet  sich  itn  ausge- 
schrieben ,  imd  man  kann  nur  sagen ,  daß  das  Wort  auf  tn  endigt  und 
mit  irgendeinem  s-Laut  beginnt.  In  anderen  Fällen  hat  sich  an  die 
Stelle  des  als  falsch  erkannten  Lautwertes  schon  der  richtige  setzen 

lassen;   so  ist  >^^   »Hirt«   aus   dem  herkömmlichen  s/to  zu  einem 

mjnw  geworden  \  und  die  mit  ^ a  geschriebenen  Worte  haben  sich 

aus  ^m*  in  Sm^  verwandelt.^ 

Überraschend  ist  uns  ein  anderes  Ergebnis  auf  dem  Gebiete  der 
Schrift  gewesen;  die  Determinierung,  die  man  immer  geneigt  ist,  als 
etwas  Gleichgültiges ,  nach  Belieben  Behandeltes  anzusehen ,  zeigt  sich 
im  Gegenteil  als  etwas,  das  in  jeder  Zeit  recht  fest  geregelt  war, 
wenigstens  bis  zum  Ende  des  neuen  Reiches.    Es  ist  z.  B.  nicht  richtig, 

wenn  wir  sagen,  daß  k^j  »hoch  sein«  mit  T  determiniert  wird,  denn 
das  alte  Reich  schreibt  es  stets  -^''^  ohne  Determinativ;  das  mittlere 
Reich  und  die  Inschriften  der  Dynastie  i8  schreiben  ^^.T»  die  Pa- 
pyrus der  Dynastie  i8  bringen  -^^^tA  auf,  und  die  Inschriflien  der 
Dynastie  19  behalten  dies  bei.      Den  Schweiß  fdt  determiniert   das 


ÄJWSAA 


^    Vgl.  Gardiner,  Agypt.  Zeitsdir.  42,  116. 
'    Erman,  Agypt.  Glossar  S.  129. 
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alte  Reich  mit  o  ©  o  oder  /,   das  mittlere  und  neue  Reich  mit  ^^, 

die  griechisch-römische  Zeit  mit  i=x. 

Das  Verbum  il^  »festlich  machen«  determiniert  man  im  mitt- 
leren Reich  mit  PP| ,  seit  Dynastie  1 8  mit  ^<3E7 ;  dabei  fögt  man  in 
Dynastie  i8  zuweilen  noch  r-^-^  hinzu,  in  Dynastie  19  dagegen  O. 
U.  a.  m. 

Im  ganzen  lernen  wir  die  Hieroglyphenschrift  bei  unserer  Arbeit 
von  ihren  bösesten  Seiten  kennen,  imd  es  gibt  kaum  einen  Artikel, 
bei  dem  ims  aus  ihr  nicht  Schwierigkeiten  erwüchsen.  Sie  ist  eben 
nur  für  Leser  bestimmt  gewesen,  die  Ägyptisch  sprachen  und  dachten; 
für  diese  war  sie  leidlich  verstandlich,  wenn  schon  selbst  diesen  noch 
manches  unklar  und  mehrdeutig  bleiben  mußte.  Auch  wir  werden  uns 
der  Unklarheiten  der  Hieroglyphen  noch  nicht  voll  bewußt,  solange 
wir  uns  nur  mit  dem  Übersetzen  der  Texte  befassen.     Dabei   ist 

es  ja  einerlei,   ob  das  mehrdeutige  Wortzeichen  för  »Soldaten«  (^ 

so  oder  so  zu  lesen  ist  —  die  Bedeutung  ist  bei  den  verschiedenen 
Lesungen  des  Zeichens  doch  wohl  inmier  die  gleiche.  Anders  bei  im- 
serer  Arbeit,  denn  der  Lexikograph  muß  wissen,  ob  er  im  einzelnen 
Falle  das  Wort  mnßt  vor  sich  hat  oder  mS^  oder  ein  drittes ,  und  das 
läßt  sich  meist  nicht  ersehen.  So  gibt  es  neben  dem  häufigen  Worte  ^=^ 
jrt  » das  Auge «  sicher  auch  ein  männliches  gleichbedeutendes  Wort  .<2>- ; 
wir  möchten  dieses  gern  heraussondem,  aber  die  Pyramidentexte  zeigen 
leider,  daß  man  auch  das  weibliche  Wort  gelegentlich  -c2>-  schreibt, 
so  daß  die  Scheidung  unmöglich  wird.     Es  gibt  drei  Worte  fiir  die 

Nase:  7i  /^>  ^t  ^uid  (W)         hnt:  wenn  mm  diese,  wie 

üblich,  nur  ^,  ß  und  £  geschrieben  ist,  so  können  ^  und  s  allen 
drei  Worten  entsprechen  und  £  den  beiden  letzteren;  nur  die  Er- 
kenntnis, daß  fnd  das  gewähltere  alte  Wort  ist,  läßt  in  vielen  Fällen 
diese  Lesung  als  die  wahrscheinlichste  erscheinen.  Geradezu  ver- 
zweifelt liegt  der  Fall  des  Zeichens  » — ',  das  in  alten  Texten  den 
Worten  i  »Teich«,  mr  »Kanal«,  grgt  »Gründimg«  und  vielleicht  noch 
anderen  mehr  entspricht  —  es  sind  eigentlich  drei  verschiedene  Zeichen 
Bnnni,  T=r  und  B^=a,  die  hier  zusammenfallen ^  Aus  dem  Zusammen- 
hange kann  man  natürlich  nur  selten  sehen,  ob  ein  » — '  geschriebenes 
Gewässer  ein  Teich  oder  ein  Kanal  ist,  und  nur  gelegentlichen  vollen 
Schreibungen  verdanken  wir  den  Aufschluß,  daß  z.B.  von  den  Himmels- 

ge wässern  das  des  —*— '^^  0*^57^  ßi^  *  »Teich«  und  das  des  ^r 
ein  mr  »Kanal«  ist. 


^    Später  mischt  sich  auch  noch  CZZD  iw  > Insel >  hinein,  und  damit  beginnt  eine 
neue  Verwirrung. 
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Andere  Vieldeutigkeiten  bieten  die  Abkürzungen,  von  denen  die 
Ägypter  einen  so  reichen  Gebrauch  machen.  Wer  könnte  z.  B.  er- 
raten, was  oPPi^'^  '^  10*10  »lO'io  Brote«  heißt?  Es  ist  die  Ab- 
kürzung von  ^        nin-n  ^^d  das  wieder  von-  ^^  ^  ^1^   JLn-n   ^^^d 

das  wieder  von  ^^^~^  ^Qi^^k.    ö  l''^'  ^^  '^  mfiw  10  m  i^fi  !•  10 

zu  lesen  ist :  » i  o  Brote  von  der  Backart  (bei  der)  i  o  aus  einem 
Scheffel  (hergestellt  werden)«.     Demnach  möchte  man  nun  auch  in 

der  ahnlichen  Abkürzimg  ^  ^   ÄkUi/ ^^^  ^        a^ä^aauI 

das  Q  fiw  lesen,  aber  zimi  Glück  l&ßt  sich  nachweisen,  daß  es  hier 

dem  Worte      \\   »Feuer«  entspricht  imd  daß  t)  pr  m  fU  57«  »Brot, 

das  vom  Feuer  kommt  3'/,«  xmd  U  n  ^t  37i  »Brot,  des  (sie)  Feuers  3*/,« 
zu  lesen  ist ;  doch  auch  das  können  noch  nicht  vollständige  Auflösungen 
sein,  denn  der  Sinn  muß  sein,  daß  dieses  Brot  beim  Backen  einen 
Masseverlust  von  37»  erleidet. 

Noch  schlimmer  aber  als  dies  alles  sind  die  lautlichen  Unvoll- 
kommenheiten  der  Schrift,  die  mangelhafte  Bezeichnung  der  Kon- 
iBonanten  —  des  j\  des  tr,  des  Präfixes  m  *  usw.  —  und  die  Vokal- 
losigkeit  der  Schrift,  die  die  lexikalische  Untersuchimg  ebenso  lahm- 
legt wie  die  grammatische.    Wenn  wir  z.  B.  bei  <:^  hrw  »zufrieden 

sein«  neben  dem  verbalen  Gebrauch  auch  einen  adjektivartigen  (zu- 
frieden)  gewahren,   ist  das  letztere   dann  nur  ein  Partizip  oder  ein 

selbständiges  Adjektiv?     Und   wenn  bei  j'^  < — ^    »belohnen«    neben 

dem  substantivisch  gebrauchten  Infinitiv  fö  nachweislich  auch  ein 
Substantiv  ßi:^w  » Lohn «  vorkommt ,  wer  kann  diese  auseinanderhalten, 
wenn  das  Wy  wie  üblich,  nicht  ausgeschrieben  ist?  In  vielen  Fällen 
helfen  uns  ja  die  Determinative,  die  in  den  Konsonanten  gleichen 
Worte  zu  unterscheiden,  aber  die  scheiden  vielleicht  manchmal  auch 
nur  der  Bedeutung  nach,  was  der  Form  nach  zusammengehört.     So 

existiert  neben    ^   l^rt  »der  Himmel«  (etwa  *Jj^et  nach  on-oypic) 

auch  ein  ^  ^  i,rt  »die  Nekropole«  und  ein  ^  ^<^  i^rt  »der  Weg« 
(etwa  %rejet  nach  giH).    Das  zweite  dürfte  »die  obere«  (d.  h.  die  Wüste) 

^  Auf  dieses  Unterschlagen  des  Nominalpräfixes  hat  Hr.  W.  Max  Müller  schon 
vor  Jahren  aufmerksam  gemacht;  seine  Bemerkung  bestätigt  sich  durchweg  und  selbst 

bei  rein   phonetisch  geschriebenen  Worten  wie  ^^v     t   j  mfkH  schreibt  man    im 

alten  und  mittleren  Reich  ruhig    u   *  fhit.   Das  ist  gerade  so ,  als  wenn  man  arabisch 

LJ  000 

für  A^  nur  A^  schreiben  wollte.     Was  ist  das  für  eine  Schrift! 
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bedeuten  und  das  dritte  wird  seiner  Form  wegen  ursprOnglich  die 
gleiche  Bedeutung  »obere«  gehabt  haben;  beide  wären  also  identisch, 
während  das  erste  Wort  ein  besonderes  sein  würde.  Aber  wer  kann 
da  sicher  urteilen?  Es  bleibt  för  uns  in  solchen  Fällen  nichts  weiter 
übrig,  als  äußerlich  nach  der  Schreibung  zu  scheiden  und  im  ganzen 
lieber  einmal  zuviel  zu  trennen  als  zuwenig  ^ 

Damit  berühren  wir  mm  schon  das  Grebiet  der  Orthographie,, 
das  bei  unserer  Arbeit  eine  so  große  Rolle  spielt  und  dessen  Lage 
sich  als  verwickelter  und  schwieriger  zeigt,  als  man  es  bisher  ahnen 
konnte. 

Die  erste  Aufgabe,  die  wir  hier  zu  lösen  haben,  ist  die,  aus 
den  ältesten  Texten  den  wirklichen  Lautbestand  der  Wortstämme  zu 
ermitteln,  denn  bekanntlich  läßt  sich  schon  im  mittleren  und  neuen 
Reiche  nicht  mehr  erkennen,  ob   ein  Wort  ursprünglich  mit  — »—  s 

oder  n  ^,  mit  ®  ^  oder  »-«►  A,  mit^^  d  oder  c^>  rf,  mit  »=5  /  oder 
o  /  gesprochen  wurde.  Ein  guter  Teil  der  Formen,  an  die  wir  ge- 
wöhnt  sind,    ergibt   sich    so    als   falsch;    so  wird  z.  B.  H        ^  iß 

»schlachten«  und  »Messer«  zu  ^^\v  sß^  und  das  Wort  für  »lachen« 

hat  sich  so  verwandelt,  daß  man  es  überhaupt  nicht  wiedererkennt.    Es 

war  zuerst  als  M  DOsA  %  aus   Texten   des  neuen  Reiches  und  der 

Äthiopenzeit  bekannt;   die  Form  schien  imanstößig,  da  das  Wort  ja 

auch  koptisch  ccofre  heißt.    Auch  als  man  f» j^S()  ^f>t  in  älteren  Texten 

kennen  lernte,  konnte  man  noch  zur  Not  an  der  bisherigen  Form 
festhalten,    da   das   /  allenfalls    irrig   zugefögt  sein  konnte.     Weiter 

föhrte   dann  schon  Rj^       gA  in  Derelbahri  imd  jetzt  ergibt  sich  als 

richtige  Form  in  den  Pyramidentexten  sogar  """^  J   ^    shi.    Es  liegt 

auf  der  Hand,  daß  man  erst  auf  Grund  dieser  Ermittelungen  an  eine 
methodische  Untersuchung  des  Verwandtschaftsverhältnisses  zwischen 


*    Wieviel  Gelegenheit  zu  Verwechselungen  es  bei  dieser  vokallosen  Schrift  gibt, 
mag  noch  folgendes  Beispiel  zeigen.  Wir  glauben  jetzt  scheiden  zu  müssen:  i.  TtTtT  ^^  () 

iy  «Baum,  Gartenbaum«,  2.  TlT»T  ^^^^^  ^^  »Feldpflanzen,  Blumen«,  zuweilen  auch 
für  eßbare  Pflanzen.  3.  |jLJ^^^^  ^^^  Pflanze  in  der  medizinischen  Literatur, 
vielleicht  Koriander,  4.  T»T^T ^^\  T^  iiwt  eßbare  Pflanze,  neben  Linsen  und  Me- 
lonen genannt.     5.  LLI^^^l  l  ^^  i/w;7  Pflanze,  als  Medikament  gebraucht.    Also 

fünf  Pflanzen,  die  sich  für  uns  nur  durch  die  Halbvokale  w,  j  und  durch  die  Femi- 
ninalendung  scheiden  und  die  man  früher  ohne  Bedenken  für  identisch  erklärt  haben 
würde. 
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dem  Ägyptischen  und  den  semitischen  Sprachen  wird  gehen  können; 
für  ein  ibj  hätte  man  etwa  bei  *'^nt}  nach  einem  Äquivalente  suchen 
müssen,  wahrend  die  wirkliche  Gestalt  des  Wortes  «6/  etwa  auf  ein 
*iaT  föhren  würdet 

Auch  innerhalb  der  jüngeren  Perioden  fehlt  es  nicht  an  Ände- 
rungen  der  Orthographie,    aus    denen   sich   mit  Sicherheit  eine   be- 

stinmite  lautliche  Umgestaltung  erschließen  läßt.    Statt  T»TiT  ^^c-^"^  *^ 

i/rf  »graben«  schreibt  man  seit  dem  Anfang  des  neuen  Reiches  '^  ^^ 
Sd,  offenbar  weil  das  i  dieses  Wortes  damals  schon  verloren  war. 
Neben    dem    alten     ^  ^'^  //*    »lösen«    taucht   seit  Dynastie  19    ein 

®  *^^  ^auf,  das  schon  die  Umstellxmg  der  Konsonanten  zeigt,  die 
wir  im  koptischen  ogcoq  sehen.  Wenn  ein  Schreiber  des  neuen  Reiches 
statt  des   korrekten  ^^^"^b^  -^   kßf  »sein  Hinterer«    ^^^^-^   kftf 

schreibt,  so  läßt  sich  nach  Analogie  ähnlicher  FaUe  daraus  erschließen, 
daß  kfi  nach  dem  Abfall  seines  i  auf  e  endete  imd  daß  es  demgemäß 
von  der  Sprache  wie  ein  Femininum  behandelt  wurde.  Wenn  weiter 
das  schon  mehrfach  hier  angefiihrte  Wort  för  »Malachit«  in  folgender 
Weise  seine  Schreibung  wechselt: 

altes  Reich  ^^>Lo^'-'^  rnfkH^  mittleres  Reich  -^s^  ^  """^^    mifktj  neues 

Reich    -^N^^21I^  mfkt^  nach  dem  neuen  Reiche  nur  noch  ^^s^  , 

so  ergibt  das  mit  Wahrscheinlichkeit  folgende  Entwicklung*^: 
'm-fak'*etj  'm-fa^-kety  'm-fd-ke  oder  'mfak-ke^  'mfdk  oder  *mfak. 

Die  merkwürdigste  orthographische  Erscheinung,  die  wir  bisher 
beobachtet  haben,  ist  aber  der  Wechsel  von  /,  /n,  n,  /r,  nr  und  r, 
der,  wie  ich  an  anderer  Stelle  darlegen  werde,  nur  scheinbar  ist*, 
der  aber  die  Worte  so  entstellt,  daß  man  zunächst  kaum  an  ihre 
Identität  zu  glauben  wagt.  Zu  dem  schon  vor  Jahren  von  Sethe  be- 
merkten 

S    -  -^    — 


neues  Reich  ^^    .    ffi^.  ^  ^^^5^  (niit  tit  =  /) 
tritt  z.  B.  jetzt  das  langgesuchte  Wort  für  »süß«: 


*  Vgl.  zu  der  Gleichung  *  =  t,  i  das  Wort  — «i —  ^^,     U  sib  »Schakal«  am  <^S. 

*  Ich  setze  als  Vertreter  des  unbekannten  Vokals  auf  gut  Gluck  ein  a  ein. 

*  Er  beruht  in  der   Hauptsache   auf  dem  Mangel   eines  Zeichens  für  /;  diese 
Schreibungen  sind  Notbehelfe,  die  man  in  den  verschiedenen  Epochen  anwendete. 
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neues  Reich  ^^^  i    ^^^^  ^^''5'  (^^^  ^'^  =  0»  jXoöt 

oder  das  Wort  för  den  »Riegel«: 

*^^^   ^^    ^    *^^»   ^^  "^  *^^^ 


neues  Reich  <i:>vo-^  Jirt^  KWe. 

Indessen  über  alle  diese  Verschiedenheiten  in  der  Schreibung  wäre 
noch  hinwegzukommen,  wenn  nicht  ein  anderer  Faktor  mitspielte: 
die  UnZuverlässigkeit  der  späteren  Schreiber.  Seit  dem  neuen  Reiche 
und  besonders  seit  der  19.  Dynastie  ist  bei  ihnen  auf  nichts  mehr 

recht  Verlaß.  Wenn  neben  der  Pflanze  LH^^fflP^  ^^^  beispielsweise 

auch  eine  Pflanze   T»T<T'^^  m  M \Ty  S^m^t  steht,  so  kann  das  zwar  eine 

besondere  Nebenform   sein,   es  kann  aber  auch  nur  ein  Fehler  sein. 

Wenn  statt  rL]^^.n]^^^  hmhmwt  »das  Gebrüll«  im  neuen  Reiche 

auch  riD^Ni.  IT]^^  hmhm  gebraucht  wird,  so  hält  man  dies  zu- 
nächst för  den  substantivisch  gebrauchten  Infinitiv  hmhm  »das  Brüllen«, 
bis  dann  andere  Varianten  zeigen,  daß  der  Schreiber  doch  ein 
weibliches  Wort  meint  und  daß  er  nur  die  Endung  in  seiner 
Gleichgültigkeit  unterschlägt.  Und  diese  Gleichgültigkeit  bringt  dann 
die  Schreiber  allmählich  dazu,  einander  ähnliche  Wörter  gewohnheits- 
mäßig miteinander  in  der  Schreibung  zu  vertauschen  oder  zu  ver- 
mischen.    Nur  aus  dem  Zusammenhang  kann  man  im  neuen  Reiche 

noch  erraten,  ob  r-^  Sd  das  Wort  »nehmen«  ist  oder  ob  es  för 
JlLI^.  r  i|  i^d  »graben«  steht.  IT]^.  Jy!i  A/6  »schicken«  steht 
^^  FD  J-A  ^  »betreten«  und  umgekehrt.  —  Die  häufigen  Ausdrücke 

I    »der  Neuheit«   (för  adjektivisches    »neu«    gebraucht) 

^^^^   ^^  — ^  '^^     1    *  ^  Neuheit «  (für  adverbiales  » neu «  gebraucht) 

werden  seit  dem  Ende  des  neuen  Reiches ,  seitdem  beide  mit  "mm-  be- 
gannen, so  miteinander  verwechselt,  daß  wir  oft  nicht  ermitteln  können, 

welcher  von  beiden  gemeint  ist :  » ich  erbaute  '--'  ^v  _Jr ^^     {  «  kann 

heißen  »das  Haus  als  neues«,  d.h.  von  Grund  aus,  aber  auch  »das  neue 

Haus«.  —  Es  gibt  ein  altes  Verbum  ||    kfj  »entblößen«  und  ein 


anderes  altes  Verbum  ^   ^  kfi^  dessen  eigentliche  Bedeutimg  wir 


414    Sitzung  der  phil.-hist.  Classe  v.  25.  April  1907.  —  Mittheiliing  v.  7.  Februar. 

nicht  kennen ,  das  aber  sicher  in  dem  alten  Ausdruck  ^^^  "^  — ^  y 


»-»■*- 


kß'ib  (etwa  »sorgsam«)  vorliegt.  Wir  würden  die  Bedeutung  des 
letzteren  gewiß  auch  ermitteln  können,  wenn  uns  die  Texte  des  neuen 
Reiches  dabei  zu  Hilfe  kämen ,  aber  diese  wirren  beide  Verben  in  eines 

zusammen,  das  sie  ^^^^ji  ^  |l  ■  ^"^  ^  [Ir  ^"^^  sfe^~A  ^'  ^ 
schreiben  und  dessen  sehr  verschiedene  Bedeutungen  sich  nicht  mehr 
klar  auf  zwei  StSmme  verteilen  lassen. 

Daß  solche  Verwirrungen  im  neuen  Reiche  vorkommen,  ifvird 
wohl  schon  mancher  im  einzelnen  Falle  bemerkt  haben ,  aber  welchen 
Umfang  sie  haben,  zeigt  sich  doch  erst  bei  unserer  Arbeit.  Es  ist 
das  das  Hindernis ,  auf  das  wir  immer  wieder  stoßen ,  imd  wir  würden 
sehr  viel  schneller  und  imbesorgter  arbeiten  können,  müßten  wir 
nicht  stets  vor  diesen  Verwechslungen  auf  der  Hut  sein  und  uns  an 
ihrer  Entwirrung  abmuhen.  Selbst  in  die  einfachsten  und  häufigsten 
Worte  kann  sich  irgendein  anderes  hineinmischen.    Das  gewöhnliche 


Wort  fiir  den  Kuchen  o  S^wt  ergibt  scheinbar  ein   ffanz   ein- 

faches  und  glattes  Resultat,   auch  fiir  das  neue  Reich,   das  nur  die 

ältere  Schreibxmg  allmählich  durch  die  jüngere  ( |1  o  ersetzt.    Und 

da  die  ältere  Schreibung  auch  später  noch  gelegentlich  benutzt  wird, 
so  fallt  es  einem  zunächst  nicht  auf,  wenn  in  den  langen  Opferlisten 

von  Medinet  Habu  hier  und  da  neben  dem  gewöhnlichen  ( (|  ©  auch 
einmal oN  steht.    Erst  wenn  man  genau  aufpaßt,  bemerkt  man,  daß 

diese  flM  i^t  geschriebenen  Speisen  bei  Broten  zu   stehen  pflegen 

xmd  daß  sie  auch  in  den  Summierungen  als  solche  und  nicht  als 
Kuchen  verrechnet  sind.  Es  ist  also  irgendeine  Art  Brot,  die  sieh 
imter  der  alten  Schreibung  des  Kuchens  hier  verbirgt;  man  könnte 
an  eine  Verstümmelung  des  älteren  ' — j^czp  S^tjt  denken,  das  auch 
etwas  Brotartiges  bezeichnet. 


dP 


Das  alte  Wort  für  das  »Obst«     /\  dkr  hat  in  üblicher  Weise 


o  o  o 


sein  r  eingebüßt,  so  daß  es  auf  e  endet,  und  wird  mm  seit  dem  An- 


fang des  neuen  Reiches  auch  d?r,  dh^t  oder 

^      o   o  o  /^  ^  o   o   o  ^       ..^i_i::\x-  o   o  o 

dk^  geschrieben;  da  hinein  mischt  man  dann  ein  ganz  anderes  Wort 
dlj:  ^^..'"^ ,  das  etwa  Malz  bedeutet. 

Oft  umfaßt  die  Verwirrung  auch  eine  ganze  Gruppe  von  Worten. 

So  haben  wir  zunächst  zwei  alte  Worte,  das  häufige  » — 'j  y;  ^  ^^ 
»  das  Essen « ,  ein  Derivat  von  wib » essen  «  und  das  seltene  T»T»T 
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Sihw  »die  Mahlzeit«,  wie  man  sie  z.B.  als  Ehrengeschenk  jemand 
zuschickt.  Beide  haben  nichts  miteinander  zu  tun,  fallen  aber,  da 
sie  lautlich  und  dem  Sinne  nach  einander  nahe  stehen,  im  neuen 
Reiche  zusammen.  Sind  die  Ausdrücke,  in  denen  sie  vorkommen,  nicht 
älter  belegt,  so  ist  es  uns  unmöglich,  sie  auseinanderzuhalten,  und 
niemand  kann  sagen,  ob  das  bekannte  Grebet  um  »Essen  (bald  Sibw  bald 
Sbw)  von  dem  vielen  Fleische  auf  dem  Tische  des  Osiris«  ursprüng- 
lich das  S^bw  oder  das  ibw  enthielt.    In  diese  Verwimmg  hinein  mischt 

sich  dann  weiter  ein  Wort » — 'J  ?  ?  ?  ^6,  das  an  den  Stellen,  wo  es  nicht 

für  ihw  »Essen«  steht,  Fleischstücke  zu  bezeichnen  scheint  und  das 
vielleicht   zu    dem  Sbtjw   der  Pyramidentexte    gehört.     Und    da   den 

Schreibern  bei  ibw  »Essen«  auch  das  bekannte  Verbimi        J  Sh  »ver- 
mischen«   in   den  Sinn  kommt,   so   schreiben  sie  das  »Essen«    auch 
y        ,  als  käme  das  Wort  von  diesem  Verbum.    Damit  nähert  es 

X  ^  o  o  o 

sich  nun  wieder  bedenklich  einem  wirklichen  Derivate  dieses  Verbums, 
das   zum  Unglück  auch  Eßbares  bezeichnet,   dem  Worte  » — ij^      , 

I — tJ^.,,  *^'>  das  etwa  »Teig«  bedeutet.  Dieses  aber  hat  wieder  ein 
nzn  1        .  ibt  neben  sich ,  das  vermutlich  mit  ihm  identisch  ist ,  wahrend 


es  geschrieben  ist,  als  gehöre  es  zu  der  Frucht  [ — ij  ?  SbL 

Verwirrungen  dieser  Art  ganz  zu  lösen,  wird  nur  ausnahms- 
weise möglich  sein,  und  gar  manches  wird  zweifelhaft  bleiben.  Doch 
betrachten  wir  es  ja  auch  nicht  als  imsere  Aufgabe ,  imi  jeden  Preis 
zu  entwirren,  was  sich  nicht  entwirren  läßt;  wir  wollen  nur  den  Be- 
fimd  in  den  einzelnen  Fällen  klar  imd  reinlich  feststellen. 

Und  das  ist  überhaupt  das  Ziel,  dem  wir  bei  dem  Wörterbuche 
nachstreben.  Wir  wollen  nicht  ergründen,  was  sich  nicht  ergründen 
läßt,  und  wollen  nicht  ein  Werk  schaffen,  das  auf  jede  Frage  eine 
phantasievolle  Antwort  bereit  hat.  Das  »Wörterbuch  der  ägyptischen 
Sprache«  soll  so  weit  gehen,  als  man  auf  Grund  des  erhaltenen 
Materials  mit  Sicherheit  gehen  kann,  aber  auch  nicht  weiter.  Wir 
dürfen  hoffen  (das  können  wii*  schon  jetzt  sagen),  daß  unsere  Arbeit 
das  Verständnis  der  ägyptischen  Sprache  um  ein  beträchtliches  Stück 
fördern  wird,  aber  unzählige  kleine  Fragen  werden  wir  offen  lassen. 
Und  wie  die  Dinge  nun  einmal  liegen,  ist  es  auch  nicht  anzunehmen, 
daß  eine  spätere  Zukunft  sie  einmal  alle  lösen  wird. 


Ausgegeben  am  2.  Mai. 
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xxn. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


25.  April.     Sitzung  der  physikalisch -mathematisclien  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Auwers  (i.  V.). 

*1.  Hr.  Vogel  las  über  die  Construction  eines  neuen  Spec- 
trographen. 

Die  immer  weiter  sich  steigernden  Anforderungen  an  die  Stabilität  der  Spectro* 
graphen,  welche  zur  Bestimmung  der  Bewegung  der  Sterne  im  Visionsradius  durch 
Messung  der  äusserst  geringen  Verschiebung  der  Spectrallinien  Verwendung  finden, 
hat  den  Vortragenden  dahin  geführt,  einen  Apparat  zu  construiren,  dessen  Gehäuse 
nicht  aus  einzelnen  Metalltheilen  zusammengesetzt  ist,  sondern  aus  einem  einzigen 
Gusskorper  besteht.  Als  Material  hierzu  wurde  Nickelaluminium  verwendet.  Diese 
Metalllegirung  besitzt  neben  dem  Vortheil  grosser  Leichtigkeit  eine  grosse  Steifigkeit. 
Der  schwierige  Guss  des  complicirten  Gehäuses  ist  wohl  gelungen,  und  der  Apparat 
besitzt  eine  ausserordentlich  grosse  Stabilität  besonders  auch  in  Bezug  auf  Torsions» 
Wirkungen. 

2.  Derselbe  legte  eine  Abhandlung  des  Observators  am  Astro- 
physikalischen  Observatorium  zu  Potsdam  Dr.  H.  Ludendosff  vor: 
Die  Bahn  des  spectroskopischen  Doppelsterns  ^Arietis. 

Der  Stern  wurde  von  H.  G.  Vooel  1903  als  spectroskopischer  Doppelstern  er- 
kannt. Auf  Grund  der  Ausmessung  von  76  Aufnahmen  des  Spectrums  konnte  Verf» 
die  Bahnelemente  ermitteln.  Die  Umlaufszeit  ergab  sich  zu  107  Tagen,  der  Minimol- 
werth  für  die  halbe  grosse  Aze  der  Bahn  zu  rund  23  Millionen  Kilometer.  Die  Ex* 
centricität  0.88  ist  die  grösste,  die  bisher  bei  einem  spectroskopischen  Doppelstern 
gefunden  wurde. 
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Die  Bahn  des  spektroskopischen  Doppelstems 

ß  Arietis. 


Von  Dt.  H.  Ludendorff 

in  Potsdam. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Vogel.) 


Die  ZaM  derjenigen  Sterne,  welche  als  spektroskopische  Doppelstem- 
systeme  erkannt  worden  sind,  hat  infolge  der  intensiven  Tätigkeit,  die 
gegenwärtig  auf  dem  Gebiete  der  Bestimmung  der  Radialgeschwindig- 
keiten herrscht,  in  den  letzten  Jahren  eine  große  Zimahme  erfahren 
und  wird  ohne  Zweifel  auch  weiterhin  noch  stark  anwachsen.  Natur- 
gemäß hat  aber  die  Bestimmimg  der  Bahnen  dieser  Himmelskörper 
nicht  annähernd  mit  den  Neuentdeckungen  Schritt  halten  können,  so 
daß  erst  fiir .  2  5  von  den  zur  Zeit  bekannten  1 80  Sternen  mit  ver- 
änderlicher Radialgeschwindigkeit  die  Bahnelemente  mit  mehr  oder 
weniger  großer  Genauigkeit  berechnet  worden  sind.  Es  ist  daher, 
um  allgemeinere  Schlüsse  über  diese  merkwürdigen  Stemsysteme  zu 
ermögUchen,  dringend  erwünscht,  bei  weiteren  von  ihnen  die  Bahnen 
näher  zu  untersuchen.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  geschieht  dies  för 
einen  besonders  interessanten  spektroskopischen  Doppelstem,  ^Arietis, 
dessen  Bahn  sich  durch  ihre  sehr  große  Exzentrizität  auszeichnet. 

Die  Veränderlichkeit  der  Radialgeschwindigkeit  von  ^Arietis  wurde 
im  Jahre  1903  von  Hm.  Geheimrat  Vogel  angezeigt^  auf  Grund  einer 
von  ihm  vorgenommenen  Ausmessung  von  14  Spektrogrammen ,  die 
von  Dr.  Eberhabd,  Dr.  Scholz  und  mir  mit  dem  am  photographischen 
32.5  cm -Refraktor  des  Potsdamer  Observatoriums  angebrachten  Spek- 
trographen  IV  (3  Prismen)  in  der  Zeit  von  Oktober  1902  bis  Anfang 
Februar  1903  erhalten  worden  waren.  Später  habe  ich  auf  Wunsch 
von  Hm.  Geheimrat  Vogel  die  Radialbewegimg  von  i8  Arietis  näher 
untersucht,  indem  ich  die  erwähnten  14  Platten  nochmals  und  außer- 
dem 23  weitere,  die  sich  zeitlich  bis  zu  Ende  des  Jahres  1904  er- 
strecken, ausgemessen  habe.    Die  Resultate  dieser  Arbeit  sind  in  den 


Astronomische  Nachrichten  Nr.  3898. 
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Astronomischen  Nachrichten  Nr.  4090  veröffentlicht.  Da  Bestimmungen 
der  Radialgeschwindigkeit  von  ^Arietis  seitens  anderer  Beobachter 
nicht  vorlagen,  so  war  ich  allein  auf  das  hier  gewonnene  Material 
von  im  ganzen  37  Platten  angewiesen;  ich  konnte  daraus  nur  folgern, 
daß  die  Umlaufszeit  321  :  n  beträgt ,  wo  n  eine  ganze  Zahl ,  imd  zwar 
<  5  ist.  Femer  ergab  sich ,  daß  die  Radialgeschwindigkeit  während 
eines  erheblichen  Bruchteiles  der  Periode  nahezu  konstant  ist. 

Im  vergangenen  Winterhalbjahre  1906/07  sind  von  Dr.  Eberhard 
und  mir  mit  dem  Spektrogi^aphen  IV  noch  39  Spektrogramme  von 
ß  Arietis  hergestellt  worden ,  welche  nunmehr  im  Verein  mit  den 
37  fiuheren  eine  erste  Bahnbestimmung  gestatten. 

Das  Spektrum  von  ß  Arietis  ist  der  VoGELSchen  Spektralklasse  Ia2 
zuzurechnen.  Die  Linien  sind  alle  breit  und  verwaschen;  in  dem 
Spektralbezirk ,  welcher  durch  den  Spektrographen  IV  scharf  abgebildet 
wird  (X  4530  AE  bis  X  4300  AE),  konnten  nur  zwei  Absorptionslinien, 
die  Mg-Linie  X4481  und  die  Wasserstofflinie  Hy,  gemessen  werden. 
Von  der  zweiten  Komponente  des  Sternes  sind  keine  Anzeichen  im 
Spektrum  zu  erkennen.  Zwar  ist,  wie  schon  Hr.  Geheimrat  Vogel  in 
seiner  zitierten  Notiz  über  j0  Arietis  hervorgehoben  hat,  die  Magnesium- 
linie auf  den  Platten  Nr.  1354  imd  1355  doppelt,  aber  ich  habe  auf 
keiner  von  den  anderen  74  Platten  diese  Erscheinung  mit  Sicherheit 
feststellen  können.  Es  ist  daher  anzunehmen,  daß  die  Verdoppelung 
der  Mg-Linie  auf  den  genannten  beiden  Platten  wohl  nur  durch  be- 
sondere Vorgänge  in  der  Atmosphäre  des  Sternes  erklärt  werden  kann. 
Bei  Sternen  der  ersten  Spektralklasse  sind  derartige  Erscheinungen 
hier  bereits  öfter  beobachtet  worden. 

Wegen  der  Breite  und  Verwaschenheit  der  Mg-  und  der  H7- Linie 
sind  die  Messungen  der  Radialgeschwindigkeit  von  ^  Arietis  recht  un- 
sicher. Ich  habe,  imi  den  Einfluß  der  persönlichen  Einstellungsfehler 
mögliehst  zu  beseitigen ,  die  Messungen  mit  Benutzung  eines  Reversions- 
prismas ausgeföhrt,  welches  nach  Beendigung  der  ersten  Messungsreihe 
so  gedreht  wurde ,  daß  sich  die  Lage  des  Spektrums  scheinbar  um  1 80® 
änderte.     Aus  beiden  Messungsreihen  wurde   das  Mittel   genommen. 

Da  die  Messungen  der  H7- Linie  wesentlich  unsicherer  waren  als 
die  der  Mg-Linie,  so  erhielten  die  ersteren  bei  der  Reduktion  nur 
das  halbe  Gewicht  gegenüber  denen  der  Mg-Linie.  Auf  einigen  unter- 
belichteten Platten  (Nr.  1187,  1361,  1390,  1529,  1745,  1752,  2054, 
2057,  2058  ,  2063 ,  2066)  konnte  H7  überhaupt  nicht  gemessen  werden; 
auf  diesen  wurde  die  Mg-Linie  zweimal  gemessen  und  das  Mittel  aus 
den  beiden ,  voneinander  ganz  unabhängigen  Messungsreihen  genommen. 
Auch  diejenigen  Platten ,  bei  denen  sich  aus  den  Messungen  der  beiden 
Linien  Radialgeschwindigkeiten  ergaben ,  die  um  mehr  als  1 5  km  von- 


420        Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe  vom  25.  April 

1907. 

einander  abwichen,   wurden   zweimal  gemessen;    es  waren   dies    die 

Platten    Nr.  1329,    1343,    1355,    1513,    1748,    1759,    2008,    2025, 

2036,  2060. 

Die  Unsicherheit  der  aus  der  Messung  einer  einzebien  Platte  sich 

ergebenden  Radialgeschwindigkeit  kann  10  km,  in  einigen  Fallen  so- 

gar noch  etwas  mehr  betragen.     Im  Mittel  aus  den  Resultaten  von 

65  Platten,  auf  denen  sowohl  die  Mg-  wie  die  H7- Linie  gemessen  ist. 

ergab  sich ,  daß  die  Messungen  der  ersteren  auf  eine  xasx  3  km  größere 

Bewegung  des  Sternes  von  der  Sonne  fort  schließen  lassen  als  die  der 

letzteren. 

In  der  folgenden  Zusammenstellimg  gebe  ich  eine  Übersicht  über 

das  gesamte  von  mir  zur  Bahnbestimmung  benutzte  Material.    In  der- 

selben sind  angeführt  die  Plattennummer,  das  Datum,  die  der  Mitte 

der  Zeit  der  Belichtung  entsprechende  mitteleuropäische  Zeit,  die  Be- 

obachter am  Femrohr  (E  =  Eberhard,  L  =  Ludendorff,  S  =  Scholz), 

Nr. 

Datum 

M.E.Z. 

Beob. 

V 

4» 

Nr. 

Datom 

M.E.Z. 

Beob. 

1       \ 

1187 

1902  Okt.   21 

9^8» 

E,  S 

km 
-  8 

+  17- 

1995 

1906  Sept.  28 

9**3i" 

L 

km 

-  9    +  ^V 

1196 

22 

10  24 

E,  S 

—   2 

18 

1997 

30 

9  45 

E 

0  ,     66 

1323 

1903  Jan.    17 

6  55 

E,  S 

+31 

105 

1999 

Okt.     I 

9  33 

L 

-  6        6- 

1329 

18 

6  23 

E 

+43 

106 

2003 

8 

9  32 

E,L 

-  7        74 

1334 

19 

6  27 

E,L 

+60 

0 

2005 

9 

10  27 

E,L 

-11  !  75 

1337 

20 

6  10 

E,L 

+19 

I 

2006 

10 

10  24 

E 

+  I  "  76 

1340 

21 

6  II 

E,L 

+12 

2 

2008 

»3 

9   31 

£,L 

+  8        79 

1343 

22 

5  37 

E,L 

0 

3 

2009 

17 

8  27 

E,L 

+  2        Sj 

»349 

27 

7     2 

E 

•+-  2 

8 

2014 

Nov.    6 

9  47 

E 

+21       103 

1350 

28 

7  41 

E,L 

—II 

9 

2016 

8 

7  50 

L 

+34      105 

1354 

29 

5  44 

L 

—10 

10 

2017 

8 

9     0 

L 

+27      105 

135s 

3« 

9  42 

E 

—  I 

12 

2020 

9 

6  21 

L 

+39      ^^ 

1356 

Febr.    2 

6     0 

E,  S 

-  8 

14 

2022 

9 

8  55 

E,L 

+41      10* 

1361 

6 

6     4 

E,  S 

0 

18 

2025 

10 

7     8 

L 

+57  '      » 

1363 

6 

8  28 

E,  S 

-  5 

18 

2026 

10 

8  22 

E 

+57        ^ 

1368 

15 

6  24 

E 

-  5 

27 

2027 

14 

8  17 

E        -1-  l         4 

1374 

16 

6  13 

E,L 

+  6 

28 

2028 

>5 

6  33 

L 

-8         5 

1381 

19 

6  30 

E,L 

-  4 

3» 

2032 

20 

8  56 

E,L 

-5        '^ 

1383 

20 

6  23 

E,L 

-  8 

32 

2036 

24 

7   13 

E 

—  2       14 

1386 

24 

6  30 

E,L 

-  7 

36 

2040 

Dez.     I 

9     3 

L 

—   7           31 

1389 

März    2 

6  57 

E,  S 

0 

42 

2043 

7 

6     8 

E 

-  8       37 

1390 

4 

6  59 

E,  S 

-  5 

44 

2048 

8 

9     9 

E,L 

-18 

28 

1391 

7 

6  58 

E,  S 

-  6 

47 

2050 

22 

6  17 

L 

-  2       43 

1394 

8 

7     4 

E        -  8 

48 

2054 

27 

7     5 

E 

+  4       47 

»513 

Dez.     3 

8     6 

E,L 

+24 

104 

2057 

1907  Febr.  11 

6  41 

E 

-7       95 

1531 

4 

8  47 

E,L 

+36 

»05 

2058 

II 

8     5 

E 

0       95 

1526 

22 

8  24 

E,L 

—  2 

16 

2060 

12 

6  17 

L 

+  7 

94 

1529 

25 

6     8 

E 

-17 

19 

2061 

12 

7  29 

E,L 

-•-  2 

94 

1533 

28 

7  34 

E,L 

-  8 

22 

2062 

20 

6  25 

L 

+15  i  10» 

1537 

1904  Jan.     4 

6     7 

E 

—  4 

29 

2063 

20 

7   18 

L 

+13    ^^ 

1549 

II 

6  II 

L 

~  9 

36 

2064 

22 

8  13 

L 

-1-2!    ,     104 

1584 

Febr.  12 

6  10 

L 

+  4 

68 

2066 

23 

8  18 

E,L 

+25 

105 

1745 

Dez.     6 

6  53 

L 

-  8 

45 

2067 

25 

6  29 

L 

+53  '      *> 

1748 

9 

8     5 

E,L 

+  5 

48 

2068 

25 

7   13 

L 

+62        0 

1752 

12 

6  47 

E 

—10 

51 

2069 

25 

7  52 

E,L 

+60        0 

1755 

13 

6  32 

L 

~  7 

52 

2070 

25 

8  38 

E 

+65  1      l 

1759 

16 

6  50 

L 

-  5 

55 

2073 

März    3 

645 

E 

-3        ^ 

1994 

1906  Sept.  27 

10  15 

E 

+10 

63 

2077 

4 

7  59 

E 

-  3  1 

7 
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die  aus  meinen  Messungen  resultierende,  auf  die  Sonne  reduzierte 
Radialgeschwindigkeit  v  und  schließlich  in  der  letzten  Kolumne  die 
nach  Ermittelung  der  Periode  durch  Reclmimg  gefundene  Phase  *, 
d.  i.  der  Abstand  von  dem  nächstvorangehenden  Maximmn  der  Radial- 
geschwindigkeit, in  Tagen  ausgedrückt. 

Eine  graphische  Darstellung  der  Werte  v  der  Radialgeschwindig- 
keit läßt  positive  Maxima  an  den  folgenden  Tagen  erkennen: 


Julianischer  Tag 

1903  Januar        19 

2416.134 

Dezember     6 

2416455 

1906  November  10 

2417525 

1907  Februar      25 

2417  632 

von  denen  nur  das  zweite  etwas  unsicher  ist.  Die  Abstände  der  drei 
letzten  Daten  von  dem  ersten  betragen  der  Reihe  nach  32 1^  isgi"^, 
1498"^  oder  3x107^0,  13x107^0,  14x107^0.  Die  Periode  oder  üm- 
laufszeit  ist  also: 

U=  i07'?o. 

Ich  bemerke  noch .  daß  nach  dem  Verlauf  der  beobachteten  Werte 
von  V  ein  aliquoter  Teil  von  107^0  als  Wert  der  Periode  nicht  in  Be- 
tracht kommen  kann ;  namentlich  kann  die  Periode  nicht  die  Hälfte  von 
107^0  =  53^5  sein,  da  dann  ein  Maximum  auf  1904  Dezember  14-15 
hätte  fallen  müssen,  was  den  Beobachtungen  widerspricht. 

Aus  den  Beobachtungen  kann  man  ersehen ,  daß  der  wahre  Wert 
der  Periode  nur  um  einige  Hundertstel  des  Tages  von  dem  ange- 
gebenen Werte  abweichen  kann.  Dies  ergibt  sich  nicht  nur  aus  der 
zeitlichen  Lage  der  beobachteten  Maximalwerte  von  ü,  sondern  auch, 
wenn  man  bei  der  Periodenbestimmung  gewisse  Punkte  des  steil  auf- 
steigenden Teiles  der  Geschwindigkeitskurve  zugrunde  legt. 

Ordnet  man  nun  die  Beobachtungen  nach  der  Phase,  so  zeigt  sich, 
daß  infolge  der  Unsicherheit  der  Messungen  Beobachtungen  gleicher 
Phase  zum  Teil  ziemlich  stark  voneinander  abweichen.  Es  erschien  mir 
daher  ratsam,  durch  Bildung  von  Mitteln  aus  Beobachtungen  gleicher 
oder  nahe  benachbarter  Phasen  Normalwerte  «'^  der  Radialgeschwindig- 
keit zu  bilden.  Für  die  Phasen  105^  bis  o^  und  o"*  bis  2*^  wurden  nur 
die  Beobachtungen  gleicher  Phase  gemittelt,  da  in  diesen  Phasen 
die  Änderungen  von  v  sehr  groß  sind.  Im  übrigen  wurden  die  den 
folgenden  Werten  von  *  entsprechenden  Werte  von  v  zu  Mitteln  v^ 
zusammengezogen : 


*  =  3*  bis     5** 

* 

=  27**  bis  29* 

4» 

=  63**  bis  68* 

6      .      8 

31      •    36 

74      -    83 

9      »    12 

42      •    45 

93      "    94 

14      -    17 

47      •    48 

102* 

18      >    22 

51      •    55 

103*  bis  104* 
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Bei  der  Mittelhildung  erhielten  die  Werte  von  v ,  welche  allein 
auf  Messung  der  Mg -Linie  beruhen,  das  Gewicht  -J-,  die  übrigen  das 
Gewicht  i. 

Die  bei  *  ;=5  o*^  aufgenommenen  Spektrogramme  ergeben  alle  ziem- 
lich nahe  um  den  Mittelwert  (4^59.1  km)  herumliegende  Werte  von  r 
(-4-53  km  bis  -+-65  km);  keiner  von  diesen  Werten  weicht  um  größere 
Beträge  von  dem  Mittelwerte  ab,  als  es  die  Me;$sungsunsicherheit  zu- 
läßt.   Selbst  der  an  dem  Abend  des  letzten  Maximums  in  den  vier 

■ 

Werten  von  v  (-+-53  km,  +62  km,  -höokm,  +65  km)  angedeutete 
Gang  kann  nicht  sicher  als  reell  angesehen  werden.  Ich  habe  daher 
einfach  angenommen ,  daß  die  *  =  o**  entsprechenden  Beobachtungen 
tatsächlich  zur  Zeit  des  Maximums  gemacht  worden  sind. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  der  Bcrechmmg  der 
Normial werte  v^  der  Radialgeschwindigkeit.  Die  erste  Kolumne  gibt 
die  Phase  *,  die  zweite  den  Wert  v^,  die  dritte  die  Anzahl  n  der 
Platten,  auf  denen  der  betreffende  Wert  v^  beruht,  und  die  letzte 
Kolumne  das  Gewicht  p. 


4» 

^0 

n 

P 

* 

^o 

n 

P 

• 

km 

■ 

km 

0^ 

+59.« 

7 

7 

43' 

-  3-? 

4 

3i 

I 

+19 

I 

I 

48 

-   i.7 

4 

H 

2 

+  12 

I 

I 

53 

-  7.0 

3 

H 

4 

-  2.3 

3 

3 

66 

—  0.2 

5 

5 

7 

-  1-3 

3 

3 

77 

-   1.4 

5 

5 

10 

-  6.8 

4 

4 

94 

+  1.3 

4 

3* 

>5 

-  4-7 

4 

3f 

102 

+  14-2 

2 

'i 

19 

-  6.2 

6 

5* 

104 

-•-22.0 

3 

3 

28 

-  5.8 

5 

5 

«05 

+31.0 

5 

4* 

34 

-  7.0 

4 

4 

106 

+41.0 

3 

3 

Um  die  Bahnbestimmungsmethode  von  Leilmanx-Filhes^  anwenden 
zu  können,  wurden  die  v^  als  Ordinaten,  die  *  als  Abszissen  in  ein 
rechtwinkliges  Koordinatensystem  eingetragen,  imd  es  wurde  eine  sieh 
niöglichst  nahe  an  die  so  erhaltenen  Punkte  anschließende  Kur^'c  ge- 
zeichnet, welche  als  Grundlage  fiir  die  Bahnbestimmung  diente.  Für 
die  Radialgeschwindigkeit  des  Schwerpunktes  des  Doppelstemsystems 
/SArietis  ergab  sich  der  Wert: 

V=.  — 0.6  km. 

,  Bei  dem  gewälilten  Maßstabe  der  Zeichnung  (1^=  2  mm,    i  km 
=  I  mm)  war: 

2i  =  -*-i28,  z,  =  —424 

(in  Quadratmillimctern  ausgedrückt). 


^    Astronomische  Nachrichten  Nr.  3242.    Die  von  Lehhakn-Filbes  gewählte  und 
allgemein  üblich  gewordene  Bezeichnungsweise  ist  hier  durchweg  beibehalten  worden. 
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Ferner  ist:. 

4  =5  59.7  km,  J5  Ä  S-5  k^' 
In  Anbetracht  der  Unsicherheit  dos  Maximalwertes  von  ©  wurde  A 
abgerundet  zu  60  km  angenommen. 

Nach  den  von  Lehmann -Filhes  abgeleiteten  Formeln  fand  ich  als- 
dann  folgende  Elemente: 

w,  =  I46?3 

w  =  i9?7 

e  =0.88 

fA  =0.05872  =3  3?364 

r=-f-o^i 

a  sin  1=22  880  000  km 
-z —  =  0,042  O  , 

über  die  Massen  läßt  sich ,  da  bei  ^8  Arietis  nur  das  Spektrum 
d(?r  einen  Komponente  sichtbar  ist,  nichts  weiter  ermitteln  als  die 
oben  angeführte  Relation.    Nimmt  man  m  =  w,  an,  so  würde  folgen: 

9n  sin'/  =  o.  1 7  0  . 

Für  i  =  90®  wäre  also  m  :;=  w,  =  o.  1 7  O ,  die  Gesamtmasse  des 
Systems  würde  also  ungeföhr  ein  Drittel  der  Sonnenmasse  betragen. 

An  die  Berechnung  der  Elemente  möchte  ich  noch  einige  weitere 
Bemerkungen  knüpfen. 

Die  Radialgeschwindigkoit  von  ß  Arietis  ändert  sich  zu  der  Zeit, 
wenn  sie  ihren  größten  negativen  Wert  hat,  nur  außerordentlich  lang- 
sam, so  daß  die  Geschwindigkeitskurve  an  der  entsprechenden  Stelle 
nahezu  parallel  der  Abszissenachse  verläuft.  Die  Folge  davon  ist, 
daß  die  Phase,  zu  der  die  gi-ößte  negative  Ordinate  B  gehört,  äußerst 
unsicher  bestimmt  ist.  Es  wurde  daher  xr,  in  der  Weise  gefunden, 
daß  von  dem  ganzen  unterhalb  der  Abszissenachse  (nach  ihrer  Ver- 
schiebung wegen  der  Bewegung  des  Schwerpunktes)  gelegenen  Areal 
die  Größe  z,  abgezogen  wurde. 

Die  Exzentrizität  e  wurde  nach  den  von  Lehm ann  -  Filhes  aufge- 
stellten Formeln: 

2]/J5    z^^z, 

esuiu)  = ^« 

A-^B    z^  —  z^ 

A-B 

e  cos  u)  =  -7 ^ 

berechnet.     Die  sonst  fiir  große  Exzentrizitäten  anwendbare  Formel: 


y  \  —  ^  =  'Kigu^ 


2         u 
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ist  im  vorliegenden  Falle  wenig  geeignet;  die  Zeit  /,,  zu  welcher  die 
Radialgeschwindigkeit  des  Sternes  zum  zweiten  Male  (von  ilirem  posi- 
tiven Maximum  an  gerechnet)  gleich  der  Radialgeschwindigkeit  de^ 
Schwerpunktes  des  Systems  ist,  kann  nämlich  hier  nur  ungenau  be- 
stimmt werden ,  da  die.  Geschwindigkeitskurve  die  Abszissenachse  unter 
einem  sehr  spitzen  Winkel  schneidet. 

Um  zu  prüfen,  ob  die  Elemente  die  Beobachtungen  in  befrie- 
digender Weise  darstellen,  habe  ich  die  folgende  Ephemeride  berechnet. 
Es  wurde  dabei  kein  Wert  darauf  gelegt ,  die  Bruchteile  des  Kilometers 
streng  richtig  zu  geben,  da  sowohl  die  Ungenauigkeit  der  Beobach- 
tungen als  auch  die  der  Elemente  dies  überflüssig  erscheinen  ließ. 
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Die  aus  den  Beobachtungen  abgeleiteten  Normalwerte  v^  der  Radial- 
geschwindigkeit werden  wie  folgt  dargestellt: 
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Die  Darstellung  ist  durchaus  befriedigend,  da  systematische  Ab- 
weichungen nirgends  deutlich  hervortreten  und  auch  die  Beträge  im 
allgemeinen  gering  sind.  Zu  beachten  ist,  daß  die  beiden  stärksten 
Differenzen  (bei  *  =  i^  und  *  =  2**)  Werten  von  v^  entsprechen,  die 
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nur  auf  der  Ausmessung  je  einer  Platte  beruhen.  Als  mittlerer  Fehler 
der  Gewichtseinheit,  d.  h.  fiir  eine  Platte,  auf  der  die  Mg-  und  die 
H7- Linie  gemessen  sind,  ergibt  sich  der  Betrag  ±4.05  km.  Dieser 
Wert  ist  nicht  größer,  als  man  bei  dem  Charakter  des  Spektrums  von 
vornherein  erwarten  mußte. 

Nach  dem  Gesagten  liegt  nun  kein  Anlaß  vor,  eine  Bahnver- 
besserung vorzunehmen,  ehe  nicht  noch  mehr  Beobachtimgen  an- 
gesammelt worden  sind  und  namentlich  auch  solche,  durch  welche  das 
Maximum  der  Radialgeschwindigkeit  schärfer  bestimmt  werden  kann. 
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Die  hier  eingefugte  Figur  gibt  eine  graphische  Darstellung  der  Ephe- 
ineride  und  der  Normal  werte  v^  der  Radialgeschwindigkeit.  Die  Ge- 
schwindigkeitskurve hat  eine  imgewöhnliche  Form;  dies  erklärt  sich 
durch  die  sehr  große  Exzentrizität  der  Bahn  imd  durch  die  Tatsache, 
daß  der  Durchgang  des  Sternes  durch  den  aufsteigenden  Knoten  nahezu 
mit  dem  durch  das  Periastron  zusammenfallt. 

Nach  den  Beobachtimgen  ist  es  durchaus  nicht  ausgeschlossen, 
daß  Ä  noch  etwas  größer  ist,  als  ich  hier  angenommen  habe.  In 
diesem  Falle  würde  auch  e  einen  größeren  Wert  erhalten,  als  er  sich 
oben  ergeben  hat.  Nimmt  man  z.  B.  A  =  70  km  an,  so  wird,  wenn 
man  z^  und  z^  als  ungeändert  betrachtet ,  was  wegen  der  sehr  spitzen 
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Form  der  Geschwindigkeitskurve  um  das  Maximum  herum  näherungs- 
weise zulässig  ist: 

u,  =  I48?7 

w  =     i8?i 

e  =      0.90. 


Unter  den  spektroskopischen  Doppelstemen ,  deren  Bahnen  bisher 
bekannt  sind,  hat  /SArietis  bei  weitem  die  größte  Exzentrizität;  auf 
ihn  folgen  ^Herculis  mit  der  Exzentrizität  0.55  und  ^ürsae  majoris 
mit  der  Exzentrizität  0.52.  Im  allgemeinen  scheinen  bei  den  spek- 
troskopischen Doppelstemen  y  soweit  man  derartige  Schlüsse  aus  dem 
geringen,  bisher  vorliegenden  Material  ziehen  darf,  die  kleinen  Ex- 
zentrizitäten vorzuwiegen.  Bei  den  26  Bahnen  derartiger  Stemsysteme, 
welche  zur  Zeit  bekannt  sind  (yS  Arietis  eingeschlossen),  verteilen  sich 
die  Exzentrizitäten  in  folgender  Weise: 

e  Anzahl 

0.00  bis  0.15  15 

0.16    •    0.30  3 

0.31    •    0.45  2 

0.46    •    0.55  5 

>o-55  » 

Zu  bemerken  ist  noch ,  daß  Deslandres  bei  dem  spektroskopischen 
Doppels tem  S^Aquilae  ^  =  0.60  gefunden  hat;  doch  scheint  die  Bahn- 
bestimmung sehr  unsicher  zu  sein,  und  ich  habe  daher  S-Aquilac 
nicht  mit  in  die  obige  Statistik  aufgenommen. 

Unter  den  visuellen  Doppelstemen  sind  mehrere  vorhanden,  deren 
Exzentrizitäten  ebenso  groß  oder  sogar  noch  größer  sind  als  bei 
/6  Arietis.  Nach  Aitkens  »Catalogue  of  the  orbits  of  Visual  binary 
Stars ^«  ist  bei  7  Virginis  e  =  0.90,  bei  2  2525  sogar  e  =  0.96.  Die 
Umlaufszeiten  dieser  Sterne  betragen  aber  194  bzw.  307  Jahre-  Sonst 
besitzen  noch  Exzentrizitäten  von  0.80  und  darüber  die  Doppelsteme 
vAndromedae  BC  {e  =  0.82,  ?7=  55  Jahre),  99  Herculis  (e  =  0.81, 
17=  65  Jahre)  und  7Centauri  (^  =  0.80,  Uz=zSS  Jahre).  Es  handelt 
sich  hier  also  durchweg  um  Systeme  von  langer  Umlaufszeit,  während 
bei  ß  Arietis  die  sehr  starke  Exzentrizität  gerade  im  Hinblick  auf  die 
Kürze  der  Umlaufszeit  besonderes  Interesse  bietet. 


^   Lick  Observatory  Bulletin  Nr.  84  (1905). 


Ausgegeben  am  2.  Mai. 


Rcrlin,  gedruckt  in  der  Reichs  ditirlcirl 
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1.  Hr.  Frobeniüs  las  Über  einen  Fundamentalsatz  der 
Gruppen  theorie.    11. 

Die  Summe  der  Werthe,  die  ein  Charakter  einer  Gruppe  ftir  die  Wurzeln  der 
Gleichung  R'*  =  Ä  annimmt,  ist  durcli  den  grossten  gemeinsamen  Divisor  von  n  und 
g  theilbar,  wenn  g  die  Anzahl  der  mit  Ä  vertauschbaren  Elemente  der  Gruppe  ist. 
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über  einen  Fondamentalsatz  der  Grrappentheorie^ 

n. 

Von  G.  Frobenius. 


Im  ersten  Teile  dieser  Arbeit  (Sitzungsberichte  1903)  habe  ich  unter 
verschiedenen  Formen  den  folgenden  Satz  abgeleitet: 

Die  Anzahl  der  Elemente  einer  Gruppe^  die  der  Gleichung  X*  =  Ä 
genügen j  ist  durch  den  größten  gemeinsamen  Divisor  von  n  und  g  teilbar ^ 
wenn  g  die  Anzahl  der  mit  A  vertauschbaren  Elemente  der  Gruppe  ist. 

Dieser  Satz  läßt  sich  dahin  verallgemeinern,  daß  an  die  Stelle 
der  Anzahl  dieser  Elemente  X  =^  R  die  Summe  X  %{R)  tritt,  wo  % 
irgendein  Charakter  der  Gruppe  ^  ist.  Daraus  ergibt  sich  dann  das 
obige  Theorem,  indem  man  fiir  %  den  Hauptcharakter  wählt,  der  für 
jedes  Element  R  den  Wert  1  hat. 

Es  ist  mir  nicht  gelungen ,  diesen  allgemeineren  Satz  mit  denselben 
einfachen  Mitteln  zu  beweisen ,  wie  den  vorher  behandelten  speziellen 
Fall.  Ich  muß  dazu  Überlegungen  zu  Hilfe  nehmen ,  wie  sie  Hr.  Blich- 
FELDT  (Transections  of  the  American  Math.  Soc.  190 4 ^  p.  465)  zum  Beweise 
des  speziellen  Satzes  benutzt  hat. 

Das  Wort  Charakter  kann  hier  im  weitesten  Sinne  genommen 
werden.  Denn  wenn  der  Satz  für  jeden  einfachen  Charakter  gilt,  so 
gilt  er  auch  fiir  jede  lineare  Verbindung  %  dieser  Charaktere,  deren 
Koeffizienten  positive  oder  auch  negative  ganze  Zahlen  sind.  Im  ersteren 
Falle  nenne  ich  %  einen  zusammengesetzten  Charakter,  im  anderen  einen 
Charakter  im  iceiteslen  Sinne  oder  auch  einen  uneigentlicfien  Charakter. 

Ist  A  =  E  das  Hauptelement,  so  läßt  sich  der  neue  Satz  auch 
auf  die  folgende  bequeme  Form  bringen: 

Ist  n  ein  Divisor  der  Ordnung  h  einer  Gruppe  ^j   und  setzt  man 

^R)  =  *^  wenn  R"  =  E  ist,  aber  ^{R)  =  0^  wenn  nicht  R'  =  E  ist, 
so  ist  ^(R)  ein  (uneigentlicher)  Charakter  von  §. 

§5. 

In  einer  endlichen  Gruppe  .^  der  Ordnung  A  sei  R  ein  Element 
der  Ordnung  r.  Bei  der  normalen  Darstellung  der  Gruppe  durch  Sub- 
stitutionen von  h  Symbolen  erscheint  R  als  eine  Permutation,  die  in 
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Zyklen  von  je  r  Symbolen  zerfällt.    Die  charakteristische  Funktion 

A 

dieser  Substitution  ist  {l-  x^)  r.  Denn  die  r  charakteristischen  Wurzeln 
einer  zyklischen  Substitution  von  r  Symbolen  sind  die  Wurzeln  der 

A 

Gleichung  x*^  =  1.  Entwickelt  man  daher  ( 1  -x'')7  nach  Potenzen  von  x, 
so  ist  för  jedes  n  der  Koeffizient  von  (-x)"  ein  (zusammengesetzter) 
reeller  Charakter  von  §  >  d.  h.  ein  Ausdruck  von  der  Form  ^{R)  =  S-(i2~" ) 
=  2^K%^"^(Ä)  =  2c,%<->(7r*),  wo  c^  (x  =  0,  1,  ...  Är-l)  eine  positive 
ganze  Zahl  ist.  ( Über  die  Komposition  der  Charaktere  einer  Gruppe j  §  2; 
Sitzungsberichte  1899 j  S.  334.)  Ist  also  %(Ä)  irgendeiner  der  k  ein- 
fachen Charaktere,  so  ist  2  %{R)^{R)  =  2  c,(X  y}*'^{R-')%{R))  =  ch, 

w^o  die  positive  ganze  Zahl  c  angibt,  wie  oft  der  Charakter  %{R)  in 
&(Ä)  auftritt.     Folglich  ist 

(i.)  2X(Ä)(1-^0^  =  A*(^)- 

Hier  ist  ^{x)  eine  ganze  Funktion  A**°  Grades  von  Xy  worin  der 
Koeffizient  von  {-x)"  eine  (positive)  ganze  Zahl  ist.  Ist  %{R)  nicht 
der  Hauptcharakter,  so  ist  *(0)  =  0.  Femer  kommt  die  erste  Potenz 
von  X  nur  in  dem  Gliede  vor,  worin  r  =  1  ist,  und  hat  daher  in  ^{x) 
den  Koeffizienten  -%{E)  =  -/. 

Ist  r  ein  bestimmter  Divisor  von  h ,  so  ist  in  der  obigen  Summe 

A^ 

(l-ar')T  mit 

X  X(Ä)  =  br 

multipliziert,  wo  R  die  Elemente  von  §  durchläuft,  deren  Ordnimg 
gleich  r  ist.  Enthält  §  kein  solches  Element,  so  ist  6^  =  0  zu  setzen. 
Dann  ist 

A^ 
(2.)  h^X)   =   Xbr(l-X'^)r, 

r 

WO  r  die  Divisoren  von  h  durchläuft. 

Zunächst  betrachte  ich  einen  speziellen  Fall:  Sei  §  eine  zyklische 
Gruppe  der  Ordnung  m ,  gebildet  von  den  Potenzen  des  Elementes  A . 
Dann  ist  %{A)  eine  m**  Einheitswiu-zel  p,  und  wenn  R  =  A""  ist,  so 
ist  %(i2)  =  p".  Bezeichnet  man  die  Funktion  ^{x)  fiir  diesen  Fall 
mit  *,(a:),  so  ist 

m 

(3-)  m*«(^)  =  X  fjirf(l-^^)^. 

Hier  durchläuft  d  die  Divisoren  von  m,  und  ß^  ist  die  oben  mit  b^ 
bezeichnete  Größe.  Ist  p  von  1  verschieden ,  so  ist  das  konstante  Glied 
dieser  Funktion 


(4.)  ^I'ä  =  ^' 

d 
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Braucht  man  die  Formel  (3.)  für  verschiedene  Werte  von  w,  so  ist 
zu  bedenken ,  daß  fx^  nicht  nur  von  rf,  sondern  auch  von  7/1  und  von  p 
abhängt.  Wählt  man  aber  fiir  p  eine  primitive  m^  Wurzel  der  Einheit, 
so  ist  yid  die  Summe  der  primitiven  d^  Wurzeln  der  Einheit,  also 
von  m  (und  von  p)  unabhängig.  Daher  gilt  dann  die  Formel  (4.)  fiir 
alle  Werte  von  m,  außer  fiir  m  =  1,  wo  *,(a:)  =  l-o;  und  ji^ti  =  1  ist. 
Indem  man  darin  der  Reihe  nach  w  =  1 ,  2 ,  3 , .  •  •  setzt ,  kann  man 
daraus  die  Größen  i^^tj ,  jüt, ,  ju, ,  •  •  •  sukzessive  berechnen. 

Versteht  man  also  unter  p  eine  primitive  w**  Wurzel  der  Einheit, 
so  ist  *«(a:)  nur  von  m,  aber  nicht  von  der  Wahl  von  p  abhängig. 
Der  Koeffizient  von  x  in  *«(ar)  ist  -/=  —1. 

Demnach  ist,  wenn  d  ein  bestimmter  Divisor  von  m  ist, 

d^a{x)  =  Xiir{l-x')\ 

die  Summe  erstreckt  sich  über  alle  Lösungen  der  Gleichung  d  =  rs. 
Durchläuft  daher  d  alle  Divisoren  von  m,  so  ist 

M  m 

Hier  durchlaufen  r  und  s  alle  Paare  von  Zahlen,  deren  Produkt  rs 
in  m  aufgeht.     Für  ein  bestimmtes  s  durchläuft  folglich  r  die  Divi- 

soren  von  — ,  und  mithin  ist  2  ji/^  =  0,  außer  wenn  —  =  1  ist.    Dem- 

s  s 

nach  ist 

(5.)  i  d^4x-ä)  =  (l-x)'»; 

d 

WO  d  die  Divisoren  von  m  durchläuft. 

Ich  kehre  nun  zu  der  allgemeinen  Untersuchung  zurück.  Wie 
eben  gezeigt,  ist 

I 

wo  t  die  Divisoren  von  —  =  st  durchläuft,  und  mithin 

r 

A  *  A 

h*{x)   =X  br{l-X'')r    =X  brt^t{x  0   =   2   6^  — ^AC*")» 

WO  r  und  s  alle  Paare  von  Zahlen  durchlaufen ,  deren  Produkt  rs  =  n 
in  h  aufgeht,  oder 

h^(x)  =  X  br  —  *  A (a?") , 
wo  n  die  Divisoren  von  A,  und  r  die  von  n  durchläuft.    Setzt  man  also 

r 

WO  r  die  Divisoren  von  n  durchläufli,  so  ist 
(6.)  #(x)  =  2  a„*^(a?") . 
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Hier  durchläufl  n  die  Divisoren  von  A,  und  es  ist 

(7.)  na,  =  Xx(I^)  (Ä-^Ä). 

wo  R  alle  Elemente  von  ä3  durchläuft,  deren  Ordnung  r  in  n  auf- 
geht, oder  die  der  Gleichung  R"  =  E  genügen. 

Entwickelt  man  die  Summe  (6.)  nach  Potenzen  von  or,  so  sind 
alle  Koeffizienten  ganze  Zahlen.  Daraus  ist  leicht  zu  schließen,  daß 
auch  die  Größen  a^  alle  rationale  ganze  Zahlen  sind.  Denn  zunächst 
ist  öj  =^  /,  a^  =:  0 ,  außer  für  den  Hauptcharakter,  wo  öTa  =  1  ist. 
Seien 

die  Divisoren  von  A,  der  Größe  nach  geordnet.  Angenommen,  für 
n  =  1 ,  •  •  •  /  sei  schon  bewiesen ,  daß  a.  ganz  ist.  Streicht  man  dann 
in  jener  Summe  die  Glieder,  die  den  Werten  w  =  1 ,  •  •  •  /  imd  dem 
Werte  n  =  h  entsprechen,  so  hat  auch  die  übrigbleibende  Summe 

m  p  « 

die  Eigenschaft,  daß  in  ihrer  Entwicklung  nach  Potenzen  von  x  alle 
Koeffizienten  ganze  Zahlen  sind.  Die  Potenz  ar"*  kommt  nur  im  ersten 
Gliede  vor  und  hat  den  Koeffizienten  -a„,.  Folglich  ist  a^  eine 
ganze  Zahl. 

Ist  %{R)  ein  Charakter  einer  Gruppe  §  der  Ordnung  hj  ist  n  ein 
Divisor  von  h,  und  durchlauft  R  die  Elemente  von  ^j  die  der  Gleichung 
R*  =  E  genügen j  so  ist  2  %(jB)  eine  durch  n  teilbare  rationale  ganze  Zahl. 

Wählt  man  för  %  den  Charakter  x^''^  so  möge  die  (positive  oder 
negative)  ganze  Zahl  a^  mit  öi"^  bezeichnet  werden.     Dann  ist 

na^;"^  =  2  x^"> ( ß)  (Ä-  =  Ä) . 

Sei  €{E)  =  1,  aber  e{R)  =  0,  falls  22  von  E  verschieden  ist.  Dann 
kann  man  auch  schreiben 

na!i->  =  2;E(Ä-)x^"UÄ)  (k  =  0,1,...*-1), 

K 

wo  R  alle  A  Elemente  von  §  durchläuft.  Mit  Hilfe  der  zwischen  den 
Werten  der  k  Charaktere  bestehenden  bilinearen  Relationen  kann  man 
diese  Gleichungen  auflös^i,  und  erhält 

(8.)  A,(Ä-)  =  2a(-)xW(fi). 

Ist  n  ein  Divisor  von  hj  so  ist  — 6(Ä")  ein  (uneigentlicher)  Charakter 

von  §. 

Oder: 
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Ist  n  ein  Divisor  von  hj  so  erhält  man  einen  uneigentlichen  Charakttr 
S'(Ä)  von  ^j  indem  manj  falls  R"  =  E  ist^  9-(Ä)  =  —  ^  für  alle  anderen 
Elemente  aber  ^{R)  =  0  setzt. 

§6. 

In  der  obigen  Herleitung  habe  ich  die  Anwendung  arithmetisclier 
Hilfsmittel  vermieden  und  die  benutzten  Hilfssätze  durch  gruppen- 
theoretische Betrachtungen  erhalten.  Sonst  kann  man  den  Beweis  mit 
Hilfe  des  bekannten  Satzes  filhren: 

Sei  (f  {fn)  eine  fiir  jeden  Wert  der  positiven  ganzen  Zahl  rn  ein- 
deutig definierte  Funktion,  und  sei 

(I.)  f(m)  =  X^>{d), 

wo  d  alle  Divisoren  von  m  durchläuft.     Dann  ist  umgekehrt 


(2.)  9(fn)  =  2;fXrf/|Jj. 


Die  hier  auftretenden  Zahlen  |u^  nennt  man  die  MöBiusschen  Koeffi- 
zienten. Ist  k  durch  ein  Quadrat  (>  1)  teilbar,  so  ist  \^^  =  0,  ist  aber 
k  ein  Produkt  von  x  verschiedenen  Primfaktoren,  so  ist  |u^  =  (-1)". 
Umgekehrt  folgt  aus  der  Gleichung  (2.)  die  Relation  (i.).  Ist 
z.  B.  /(l)  =  1,  aber  f{m)  =  0,  wenn  m  >  1  ist,  so  ist  <p{m)  =  [x^.  Da 
/(m)  die  Summe  der  7W**°  Wurzeln  der  Einheit  ist,  so  ist  demnach  yi^ 
die  Summe  der  primitiven  w**""  Wurzeln  der  Einheit,  und  es  ist 

(3-)  2  Mrf  =  0  , 

falls  d  die  Divisoren  einer  Zahl  m  >  1   durchläuft,  aber  \x^=^  \. 

Um  eine  andere  Anwendung  der  obigen  Formeln  zu  machen,  sei 

m 

(4.)  mifn,[x)  =  X  fxrf(l-«^)d. 

d 

Setzt  man 

1  Im 

9(7«)  =  m*«(x«)     ,  f{m)  =  {\-xm)    , 

so  besteht  die  Relation  (2.),  und  mithin  auch  (i.).     Daher  ist 

(5-)  (\-x)^=XdMx"ä). 

d 

Es  ist  *i(j:)  =  1  -  x,  ist  aber  m  >  \y  so  ist  in  *«(a:)  das  konstante 
Glied  0,  und  der  Koeffizient  von  x  gleich  -1.  Daß  auch  alle  anderen 
Koeffizienten  ganze  Zahlen  sind,  kann  man  so  einsehen: 

Sei  p"  die  höchste  in  rn  aufgehende  Potenz  der  Primzahl  p.  In 
der  Entwicklung  der  Summe  (4.)  nach  Potenzen  von  x  sind  dann 
alle  Koeffizienten  durch  p""  teilbar.  Denn  die  Summe  besteht  aus 
Paaren  von  Gliedern  der  Form 
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WO  m  zzz  p^qr  ist.     Nun  ist 

(\-x')p  =  i-xP'^         (mod.;?) 
und  folglich 

■  n  —  1 

(l-x^)^  ^  ~  (l-xP^)^      ^        (mod.;?"). 
Der  Gleichung  (5.)  zufolge  ist 

{l-x')V  =  ^-~^f^{x^'), 

^   TS       tr 

WO  s  die  Divisoren  von    -  durchläuft.    Dafiii'  kann  man  auch  schreiben 

r 

(6.)  {1-^')^  =  %^^{R')*±{'»'), 

n 

WO  n  die  Divisoren  von  h  durchläuft,  und  R  ein  Element  der  Ordnung  r 
bedeutet.    Denn  ^(R")  ist  nui*  dann  von  Null  verschieden,  wenn  n  =^  rs 

durch  r  teilbar  ist.  Da  in  der  Entwicklung  von  (1-j:'')7  nach  Po- 
tenzen  von  X  jeder  Koeffizient   ein  Charakter  der  Gruppe  §   ist,   so 

A 
folgt  aus   dieser  Gleichung,   daß   auch  —  ^{R")  ein  Charakter  von  § 

ist.  Denn  für  n  =  listÄe(72)  ein  Charakter,  welcher  der  regulären 
Darstellung  der  Gruppe  (durch  Permutationen  von  //  Symbolen)  ent- 
spricht, 

(7.)  Aa(Ä)  =  5;/.xW(Ä)- 

N 

h 

Für  n  =  Ä  ist  -  6(72")  der  Hauptcharakter.     Seien 

Ä 

die  Divisoren  von  A,  und  sei  fiir  n  =  1,-  •/  bewiesen,  daß  — ^{R'*) 

ein  Charakter  ist.  Nimmt  man  dann  in  der  Gleichung  (6.)  die 
Glieder,  die  den  Werten  n  =  h  und  n  =  1 ,  •  •  /  entsprechen ,  auf  die 
linke  Seite,  so  ist  in  dem  übrigbleibenden  Ausdruck  der  Koeffizient 

von  —  o;*"  gleich  — e(Ä'"),  und  folglich  ist  dies  ein  Charakter  von  ^. 

Sei  fiir  einen  bestimmten  Divisor  n  von  h 

(8.)  A,(Ä.)  =  2a.xW(Ä), 

dann  ist  umgekehrt 

2A,(Ä.)x(.)(R-.)  =  Äa. 

oder 

2E(Ä-)x<")(Ä)  =  na. 
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oder  in  anderer  Schreibweise 

WO  die  Summe  über  die  Lösungen  der  Gleichung  i2"  =  J?  zu  erstrecken 
ist.  Ist  %^®^  der  Hauptcharakter,  so  ist  demnach  na^  die  Anzahl  der 
Lösungen  der  Gleichung  R''  =  E. 

Die  Zalilen  n^  gehören  zu  einem  bestimmten  Divisor  n  von  A. 
Entsprechen  dem  Divisor  7i  die  Zalilen  a'^  und  dem  Divisor  n"  die 
Zahlen  a'Jy  so  ist 

-^-e(fi"')=2;a.'xW(Ä-)     ,         -i.(R-")  =  2  oi'xW(Ä) 


und  mithin 


Nun  ist 

vx(-)(Ä-i)x(>)(Ä)  =  0, 

außer  fiir  x  =  A,  wo  diese  Summe  gleich  h  ist.     Folglich  ist 

»*    «  Ä  IC 

Die  Summe  links  ist  gleich  der  Anzahl  der  Elemente  R,  die  gleich- 
zeitig den  Gleichungen  i2"'  =  ^  und  R'*"  =  E  genügen,  also  der  Glei- 
chung R"  =  E,  wo  n  der  größte  gemeinsame  Divisor  von  n  imd  n"  ist. 

n'w" 

Ist  also  m  = das  kleinste  gemeinschaftliche  Vielfache  von  n 

und  n\  so  ist 

h 
(9-)  —  ao  =  2aX' 

und  speziell 

(lO.)  -^00=  X<' 

Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  daß  die  na^ 
Lösungen  der  Gleichung  R"  =  E  eine  Gruppe  bilden,  besteht  darin, 
daß  der  Charakter  (8.)  ein  eigerUlirJyr  ist,  daß  also  die  Zahlen  a^ 
sämtlich  positiv  sind.     Dann  ist  entweder  flr^  =  0  oder  a„  =  a^f^. 

§7. 

In  ähnlicher  Weise  lassen  sich  die  übrigen  Sätze  verallgemeinem, 
die  ich  im  ersten  Teile  dieser  Arbeit  entwickelt  hab©< 

Ist  h  die  Ordnung  und  %  ein  Charakter  einer  Gruppe  Qj  worin  die 
Elemente  Aj  Bj  Cj  ••  ein  invariantes  System  bilden ^  und  durchläuft  R 
die  Elemenie  von  ^j  die  einer  der  Gleichungen  R**  =  A  oder  B  oder  C  •  •  • 
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genügen,  so  ist  2  %(R)  eine  ganze  algebraisc/ie  Zahlj  die  durch  den  größten 
gemeinsamen  Divisor  von  n  und  h  teilbar  ist. 

Genau  wie  in  §  4  erkennt  man,  daß  es  genügt,  den  Satz  fiir 
den  Fall  zu  beweisen,  wo  n  =^  p""  eine  Potenz  einer  Primzahl  p  ist. 
Der  invariante  .Komplex  möge  zunächst  nur  aus  einem  invarianten 
Elemente  A  der  Ordnung  k  bestehen. 

Für  -4  =  -E  ist  der  Satz  oben  bewiesen.  Ist  k  nicht  durch  p 
teilbar,  also  n  ^=  p*  zu  k  teilerfremd,  so  sei  /ww  ^  1  mod.  k.  Ist  dann 
B  =  ji",  so  ist  5"  =  A.  Als  Potenz  von  A  ist  B  ein  invariantes 
Element  von  §,  Ist  also  R"  =  A  und  R  =  BS,  so  ist  S"  =  E  und 
umgekehrt.  Daher  ist  2  %(S)  durch  den  größten  gemeinsamen  Divisor 
d  von  n  und  h  teilbar.  Nun  ist  aber  ( Über  die  Primfaktoren  der  Gruppen* 
determinante,  §  12 j  S.  138 1j  Sitzungsberichte  1896),  falls  %  ein  ein- 
facher Charakter  ist, 

x(Ä)  =  yx(B)x(S), 

wo  -j%{R)   eine  Einheitswurzel   ist.     Mithin  ist  auch  2  %{R)  durch 

d  teilbar. 

Ist  zweitens  k  durch  p  teilbar,  und  ist  22"  =  -4 ,  so  ist  nk  die 
Ordnung  von  R,  Denn  es  ist  22"*  =  E\  ist  aber  q  irgendeine  Prim- 
zahl, die  in  nk,  also  auch  in  k  aufgellt,  so  ist 

nk  k  k 

von  E  verschieden.  Ich  teile  nun  die  Lösungen  der  Gleichung  R  =  A 
in  Klassen,  indem  ich  zwei  Lösungen  zu  derselben  Klasse  rechne, 
wenn  jede  eine  Potenz  der  andern  ist.  Ist  /=  l  (mod.  k),  so  ist 
(22')"  =  A'  =  A.  Damit  umgekehrt  eine  Potenz  von  22,  S  =  72'  der 
Gleichung  S'' =  A  genüge,  muß  1=1  (mod.  A:)  sein.  Dann  ist  aber 
/  zu  nk  teilerfremd,  und  mithin  kann  man  ?n  so  bestimmen,  daß 
lm  =  l  (mod.  nk)  und  folglich  22  =  S*"  wird.  Der  Teil  der  Summe 
2  %(22),  der  sich  auf  die  Lösungen  einer  Klasse  erstreckt,  ist  daher  gleich 

X 

Die  Potenzen  von  22  bilden  eine  zyklische  Gruppe  JR  der  Ordnung  nk. 
Auch  fiir  diese  ist  %  ein  Charakter.  Ist  9^  einer  der  einfachen  Cha- 
raktere von  SR,  aus  denen  %  zusammengesetzt  ist,  so  ist  & (22)  =  p 
eine  (nA:)te  Wurzel  der  Einheit.     Daher  ist 

2  55" (22* ■*'^*)  =  p  ::  p'* 

X  X 

also  gleich  pn  oder  0,  je  nachdem  p*  =  1  ist  oder  nicht.  Mithin  ist 
(T  durch  n  teilbar,  also  auch  2  %(22),  erstreckt  über  alle  Lösungen 
der  Gleichimg  22"  =  A. 
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Ist  A  irgendein  Element  von  § ,  so  bilden  die  mit  Ä  vertaußch- 
baren  Elemente  von  §  eine  Gruppe  ®  der  Oi^dnung  ^,  worin  A  ein 
invariantes  Element  ist.  Jedes  Element  R  von  § ,  das  der  Gleichung 
R'  =  A  genügt ,  ist  mit  A  vertauschbar,  gehört  also  der  Gruppe  ® 
an.  Ein  Charakter  %  von  §  ist  auch  ein  Charakter  von  ®.  Durchr 
läuft  also  R  die  Lösungen  der  Gleichung  R"  =  Ay  so  ist ,  wie  eben 
gezeigt,  (T  =  5  7^(/?)  durch  den  größten  gemeinsamen  Teiler  d  von 
n  und  ff  teilbar. 

Ist  li  =  P'^AP  ein  mit  A  konjugiertes  Element  von  §,  und 
durchläuft  R  die  Lösungen  der  Gleichung  JR"  =  A ,  so  durchläuft 
S  =  P-'RP  die  Lösungen  der  Gleichung  S'  =  B.  Ein  Charakter  % 
Imt  fiir  konjugierte  Elemente   denselben  Wert  %{R)  =  x(S).      Sind 

A ,  J5 ,  C  •  •  •  die  —  Elemente  von  ä3  >  die  mit  A  konjugiert  sind ,  und 

durchläuft  R  jetzt  die  Elemente  von  ö,  die  einer  der  Gleichungen 
iZ-  =  A   oder  R"  =  li  oder  R""  =  C ,   ...    genügen,   so   ist  2  x(ß) 

=  —  0" ,   also   teilbar   durch  —  d ,    den   größten   gemeinsamen  Divisor 

von  h  und  n  — ,   also   auch   teilbar  durch  den  größten  gemeinsamen 

Divisor  von  A  und  n. 

Ist  %  ein  Charakter  der  Gruppe  ^j  und  durchlauf t  R  die  Elemente 
der  Gruppe j  die  der  Gleichung  R"  =  A  genügen j  und  ist  g  die  Anzahl 
der  mit  A  veriauscJibaren  Elemente  von  § ,  so  ist  X%{R)  eine  ganze  alge- 
braische Zahlj  die  durch  den  größten  gemeinsamen  Divisor  von  n  und  g 
teilbar  ist. 

§8. 
Die  über  die  Lösungen  der  Gleichung  S'  =  R  erstreckte  Summe 
(I.)  2x(S)  =  >(Ä)         (S"  =  Ä) 

ist  ein  uneigentlicher  Charakter  von  Ö-  Denn  zunächst  ist  %(-K")  =  yi(R) 
ein  solcher  Charakter.  Ein  Charakter  /**"  Grades  ist  nämlich  eine 
Summe  von  /  Einheits wurzeln 

x{R)  =  pi  +  ps+  •••+f/, 
die  einzeln  dadm*ch  bestimmt  sind,  daß  flir  jedes  n 

ist.  Nun  sind  die  elementaren  symmetrischen  Funktionen  von  Pi  >  p«  >  •  •  •  P/ 
(zusammengesetzte)  Charaktere  von  §.  (Uf)er  die  Komposition  der  Cha- 
raktere einer  Gruppe j  §  2;  Sitzungsberichte  IS 9 9.)  Die  Potenzsumme  er, 
ist  aber  eine  ganze  ganzzahlige  Funktion  dieser  Ausdrücke  und  mit? 
hin  ebenfalls  ein  Charakter  (im  weitesten  Sinne). 
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Für  ein  gegebenes  n  ist  also 
(2.)  X^'Hß")  =  X  <?«xX^"Hä)  (x,x  =  0.1  ...  ^-l). 

WO   die  Koeffizienten  c.^   (positive   oder  negative)  ganze  Zahlen  sind; 
und  zwar  ist 

8 

In  dieser  Summe  nehme  ich   die  Glieder  zusammen,  worin  S* 
einen  und  denselben  Wert  R  hat.     Sei 

2x<"HS)  =  ^^-Hä)        (S-  =  ä). 

Dann  ist 

K 

und  mithin 

(3.)  S^<«>(Ä)=:p«xX^^)(Ä). 

Der  Wert  ^{R)   ist  durch   den  größten   gemeinsamen  Divisor  von  n 
und  -r-    teilbar,  wenn  hj^  die  Anzahl  der  mit  R  konjugierten  Elemente 

ist,  also  -j—  die  Anzahl  der  mit  R  vertauschbaren  Elemente  von  §. 

Die  Größen  A^ 9^(72)  sind  alle  durch  den  größten  gemeinsamen  Divisor 
von  n  und  /*  teilbar. 


Ausgegeben  am  16.  Mai. 


Berlin,  gedmckt  in  der  ReiehsdraokereL 
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XXIV. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTER 


16.  Mai.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Glasse. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Waldever  (i.  V.). 

1.  Hr.  Fischer  las  über  die  chemische  Zusammensetzung 
der  Spinnenseide,  die  von  einer  grossen  Spinne  auf  Madagascar 
{Nephila  madagascariensis)  herstammt. 

Sie  ist  der  j;ew51inlichen  Seide  selir  ähnlich  und  unterscheidet  sich  nur  durch 
die  schone  Orangefarhe,  den  Mangel  an  wasserlöslichen  Bestandtiieilen  (Leim)  und  den 
Gehalt  an  Ghitaminsaure.  Die  grosse  chemische  Ähnlichkeit  der  Secrete  von  Organen, 
die  morphologisch  so  verschieden  sind  wie  die  Drusen  der  Seidenraupe  und  die  Spinn- 
warzen, ist  biologisch  beachtenswerth. 

2.  Hr.  Orth  legte  eine  Mittheilung  von  Professor  Dr.  C.  Neuberg, 
Assistenten  am  Pathologischen  Institute  in  Berlin,  vor:  »Die  Ent- 
stehung des  Erdöls«. 

Ausgeliend  von  der  Überlegung,  dass  bestimmte  Eiweissbausteinc,  Aminosäuren, 
optisch  active  Umwnndlungspi'oducte  liefern  können,  hat  Neukkrc;  die  Hypothese 
aufgestellt,  dass  die  Fliweisskörper  ehemaliger  tierischer  und  ptinnzlicher  Lebewesen 
die  Quelle  der  optischen  Activitnt  der  Naphtha  darstellen.  Nachdem  er  dann  nach- 
gewiesen hatte,  dass  bei  der  Verwesung  von  Proteinstoffen  erhebliche  Mengen  stark 
optisch  activer  KettsSuren  entstehen,  bringt  er  nunmehr  den  experimentellen  Nachweis, 
dass  man  mit  einer  Mischung  von  reinster  Ölsäure  und  etwas  d-Valeriansäure  sowohl 
beim  Eriiitzen  unter  Druck  wie  bei  gemeinsamer  trockener  Destillation  ein  Product 
erhält,  das  nach  entsprechender  Reinigung  alle  Eigenschaften,  auch  Drehungsvermögen 
und  -richtung  der  natürlichen  Naphtha  aufweist,  dessen  Drehungsvermogen  auch  mit 
steigendem  Siedepunkt  der  Petroleuuifractionen  zunimmt  und  dessen  hochmoleculare 
Fractionen  wie  die  hochsiedenden  Erdöldestillate  Farben reactionen  des  Cholesterins 
geben.  Anschliessend  wii*d  über  einige  stereochemische  Untersuchungen  von  Producten 
der  Eiweissfaulniss  berichtet. 
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Über  Spinnenseide. 

Von  Emil  Fischer, 


Der  Hauptbestandteil  der  gewöhnlichen  Seide,  das  sogenannte  Seiden- 
fibroin,  ist  vor  den  anderen  Proteinen  dadurch  ausgezeichnet,  daß  es 
zum  größeren  Teil  aus  den  einfachsten  Aminosäuren  GlykokoU  und 
Alanin  zusammengesetzt  ist  und  außer  ihnen  in  erheblicher  Quantität 
nur  noch  Tyrosin  und  Serin  enthält.  Wegen  der  äußeren  Ähnlich- 
keit lag  die  Veimutung  nahe,  daß  die  Spinnfaden  ein  verwandtes 
Material  seien;  und  es  war  deshalb  längst  mein  Wunsch,  sie  einer 
genaueren  chemischen  Prüfung  zu  imterziehen.  Aber  ich  bin  bisher 
nicht  in  der  Lage  gewesen,  eine  ausreichende  Menge  in  einem  ge- 
nügend hohen  Grade  von  Reinheit  zu  sammeln,  da  die  meisten  Spinn- 
gewebe derart  mit  Insekten,  Staub  und  anderen  Fremdkörpern  be- 
haftet sind,  daß  eine  Abtrennung  unmöglich  erscheint. 

Auf  der  Pariser  Weltausstellung  1900  hatte  ich  nun  Kenntnis 
erhalten  von  einem  seideartigen  Produkt  (soie  d'araignee  de  Mada- 
gascar),  das  von  einer  großen  Spinne  in  Madagaskar  herrührt. 

Ich  habe  mich  längere  Zeit  vergeblich  bemüht ,  eine  größere  Menge 
dieses  Stoffes  zu  erhalten,  bis  es  schließlich  den  eifrigen  Bemühungen 
meines  Freundes,  des  Hm.  Ernest  Foüeneaü  in  Paris,  gelmigen  ist, 
mir  ungefähr  200  g  davon  zu  verschaffen.  Sie  stammen  von  der  letzten 
französischen  Kolonialausstellung  in  Marseille  her  und  waren  zum 
größten  Teil  aufgespult.  Über  den  Ursprimg  des  Materials  verdanke 
ich  Hm.  FoüRNEAu  folgende  Angaben: 

Es  wird  bereitet  von  y^Nephila  madagascariemis  ^  ^  einer  großen 
Spinne,  die  in  den  Wäldern  von  Madagaskar  auf  den  Bäumen,  be- 
sonders in  der  Nähe  der  Städte,  z.  B.  in  den  alten  königlichen  Gärten 
zu  Tananariva,  lebt.  Der  französische  Pater  Camboue  ist  zuerst  auf 
den  Gedanken  gekommen,  ihr  seideähnliches  Gespinst  technisch  zu 
verwerten^  und  hat   zu  dem  Zweck  eine  Versuchsanstalt  in  Tanana- 


^  Von  Ilrn.  Prof.  Darl  wurde  ich  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  mit  euro- 
päischen Spinnen  solche  Versuche  schon  vor  200  Jaliren  angestellt  worden  sind.  Eine 
Abhandlung  von  Ueaumur  mit  dem  Titel  »Examen  de  la  Soie  des  Araignees«  erschien 
im  Jahre  17 10  (Memoires  de  TAcademie  Royal  des  Sciences);   hier  wird  Hr.  Box  als 
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riva  begriindet,  wo  die  Spinnen  gezüchtet  und  von  ihnen  der  Faden 
Imnstlich  entnommen  wird.  Eine  Spinne  liefert  150 — 600  m  Seiden- 
faden, im  Durchschnitt  200  m  jedesmal  und  kann  in  einem  Monat 
5  —  6  mal  entleert  werden ,  worauf  sie  dann  stirbt.  Die  Gewinnung 
des  Materials  scheint  aber  doch  so  kostspielig  zu  sein,  daß  es  mit 
der  gewöhnlichen  Seide  nicht  in  Wettbewerb  treten  kann. 

Nach  einer  gütigen  Mitteilimg  des  Hm.  Prof.  Dahl,  hier  zeichnet 
sich  die  Gattung  Nephila^  die  in  den  Tropen  weit  verbreitet  ist,  durch 
die  Größe  aus;  das  gilt  aber  nur  för  das  Weibchen,  wahrend  das 
3Iännchen  durch  außerordentliche  Kleinheit  gekennzeichnet  und  so  vor 
der  Feindschaft  der  Gattin  geschützt  ist.  Die  Gespinste  von  Nephüa 
haben  meist  eine  natürliche  gelbe  Farbe,  die  bei  Nephila  madagascariensis 
in  Orange  hinüberspielt  und  besonders  schön  ist. 

Chemische  üntersuchimg. 

Soviel  mir  bekannt  geworden  ist,  hat  das  mir  überlassene  Material 
keine  Behandlung  durch  heißes  Wasser,  Seife  u.  dgl.  erfahren.  Ich 
glaube  es  demnach  als  den  ursprünglichen  Faden,  wie  er  von  der 
Spinn warze  der  Nephila  abgesondert  wird,  betrachten  zu  können. 

Ähnlich  der  gewöhnlichen  Seide  ist  das  Material  hygroskopisch. 
Bei  1 10°  verlor  es  zu  verschiedenen  Zeiten  einmal  8.4  und  ein  an- 
deres Mal  8.8  Prozent  an  Gewicht.  Es  unterscheidet  sich  aber  wesent- 
lich von  der  Rohseide  durch  das  Fehlen  des  Seidenleims,  wie  fol- 
gender Versuch  zeigt: 

Verhalten  gegen  heißes  Wasser. 

3  g  Seide  (mit  8.4  Prozent  Wassergehalt)  wurden  mit  75  ccm 
reinem  Wasser  im  Porzellanbecher  im  Autoklaven  drei  Stunden  auf 
1 1 5 — 1 20^  erhitzt,  wobei  das  Wasser  sich  schwach  gelb  färbte,  wahrend 
die  Seide  zu  einem  Klumpen  zusammenballte  und  wohl  den  Glanz, 
aber  nicht  die  Farbe  verlor.  Nachdem  das  Material  durch  Ausein- 
anderreißen wieder  gelockert  war,  wurde  die  Behandlung  mit  Wasser 
in  der  gleichen  Weise  wiederholt.  Diesmal  war  die  Lösung  kaum 
gefärbt  und  die  Seide  nicht  mehr  zusammengeballt.  Die  vereinigten 
wäßrigen  Auszüge  hinterließen  beim  Verdampfen  nur  0.09  g  trockenen 
Rückstand;  das  ist  nur  3  Prozent  der  ursprünglichen  Spinnenseide, 
während  die  gewöhnliche  lombardische  Rohseide  bei  dieser  Operation 
ungefähr  30  Prozent  löslichen  Seidenleim  liefert. 


Kntdeckcr  eines  Verfahrens  zur  Herstellung  von  Geweben  aus  Spinnenseide  genannt. 
Versuche  mit  tropischen  Spinnen  sind  noch  im  18.  Jahrhundert  von  Uatuond  de  Ter- 
iTEYER  veröffentlicht  worden.  Die  Methode  des  Ahliaspelns  wurde  1865  von  B.  G. 
Wilder  vervollkommnet,  der  auch  schon  mit  einer  Nephila -Kri  experimentierte. 

45» 
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Bestimmung  der  Asche. 

Beim  Glühen  hinterließ  die  Seide  eine  fast  farblose  Asche,  und 
zwar  0.59  Prozent  der  trockenen  Substanz.  Die  Asche  ist  in  Wasser 
teilweise  unlöslich  und  enthSlt  Calcium,  Phosphorsäure  und  etwas 
Schwefelsäure.  Die  letztere  stammt  vielleicht  von  dem  Schwefelgehalt 
des  Proteins  her. 

Verhalten  gegen  Alkalien  und  Ammoniak. 

Übergießt  man  die  Faser  mit  Normalkalilauge,  so  geht  besonders 
bei  ganz  gelindem  Erwärmen  die  orange  Farbe  in  ein  stark  leucli- 
tendes,  gelbstichiges  Rot  über  und  die  Lösung  nimmt  die  gleiche  Farbe 
an.  Beim  Kochen  der  Flüssigkeit  wird  die  Farbe  sowohl  in  der  Lösung 
als  auf  der  Faser  schwächer,  es  entwickelt  sich  Ammoniak,  die  Fär- 
bung  der  Faser  verschwindet  dann  ziemlich  bald  und  diese  löst  sich 
allmählich  auf.  Bei  einer  kleinen  Probe  war  nach  20  Minuten  langem 
Kochen  eine  fast  klare,  gelbrote  Flüssigkeit  entstanden. 

Mit  verdünntem  Ammoniak  übergössen  färbt  sich  die  Spinnen- 
seide zunächst  stärker  orange;  der  Farbstoff  geht  aber  schon  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  allmählich  in  die  Lösung,  welche  rötlichgelb 
wird,  imd  die  Faser  ist  schließlich  fast  farblos.  Ähnlich,  nur  etwas 
langsamer,  wirkt  kalte,  wäßrige  Seifenlösung. 

Verhalten  gegen  starke,  kalte  Salzsäure. 

Das  gewöhnliche  Seidenfibroin  wird  bekanntlich  von  rauchender 
Salzsäure  rasch  gelöst  und  beim  Eingießen  der  Lösung  in  Alkohol  fällt 
ein  amorphes,  in  Wasser  fast  unlösliches  Produkt  aus,  das  leicht  chlor- 
frei erhalten  werden  kann  und  das  von  Th.  Weyl*  den  Namen  Sericoin 
erhielt.  Ähnlich  verhält  sich  die  Spinnenseide.  Da  aber  die  Lösung 
schwerer  erfolgt,  so  ist  es  ratsam,  mehr  Salzsäure  anzuwenden. 

2  g  Spinnenseide  wurden  mit  15  ccm  wäßriger  Salzsäure,  die 
bei  0°  gesättigt  war,  übergössen  und  sorgfältig  durchgerührt.  Die 
Faser  zerfiel  bald,  ihre  Farbe  verschwand  und  es  entstand  zunächst 
eine  dicke,  gallertige  Masse,  die  allmählich  dünnflüssiger  wurde. 
Trotz  sorgfältiger  Mischung  waren  noch  nach  20  Minuten  einzelne 
gallertige  Klumpen  übrig.  Die  honiggelbe  Lösung  wurde  deshalb  ab- 
gesaugt und  in  300  ccm  absoluten  Alkohol  eingegossen ,  der  amorphe 
Niederschlag  abgesaugt,  mit  Alkohol  und  Äther  gewaschen  imd  im 
Vakuiun  über  Natronkalk  getrocknet.  Das  fast  weiße  Produkt,  das 
in  recht  guter  Ausbeute  erhalten  wird,  enthält  etwas  Chlor,  das  aber 


^  Berichte  d.  D.  Chem.  Ges.  21,  1407  und  1529  (1888). 
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beim  Behandeln  mit  Wasser  fast  völlig  in  Lösmig  geht.  Beim  Kochen 
mit  Wasser  quillt  es  auf  und  bleibt  größtenteils  ungelöst ;  die  wäßrige 
Lösung  gibt  dann  mit  Alkali  und  Kupfersalz  eine  schwache  Biuret- 
färbung.  Auch  in  kaltem,  verdünntem  Alkali  ist  das  Produkt  größten- 
teils unlöslich.  Man  könnte  es  Spinnen -sericoin  nennen,  da  es  höchst- 
wahrscheinlich zur  Spinnenseide  in  demselben  Verhältnis  steht,  wie 
das  Sericoin  zur  gewölmlichen  Seide.    Analysiert  wurde  es  bisher  nicht. 

Hydrolyse  der  Spinnenseide  mit  Schwefelsäure. 

lo  g  Faser,  die  8.8  Prozent  Feuchtigkeit  enthielt,  wurden  mit 
einem  Gemisch  von  20  ccm  konzentrierter  Schwefelsäure  und  100  ccm 
Wasser  am  Rückflußkühler  gekocht.  Sie  verlor  sehr  bald  ihre  Farbe, 
zerfiel  dann  und  ging  im  Verlauf  von  einigen  Stunden  in  Lösung. 
Nach  1 8  stündigem  Kochen  wurde  die  gelbbraune  Flüssigkeit  von  einem 
geringen  schleimigen  Rückstand  durch  Filtration  getrennt  und  nach 
dem  Verdünnen  auf  500  ccm  mit  einem  geringen  ÜherschuJS  einer 
konzentrierten  Lösimg  von  Baryiunhydroxyd  versetzt.  Dabei  schlug 
die  Farbe  in  Rosa  um ,  und  ebenso  war  das  gefällte  Baryiraisulfat  ge- 
färbt. Der  ursprüngliche  Farbstoff  der  Spinnenseide  wird  also  durch 
die  Säure  nicht  ganz  zerstört;  außerdem  verhält  er  sich  wie  die  In- 
dikatoren der  Alkalimetrie.  Die  Flüssigkeit  wurde  filtriert  und  der 
abgesaugte  Niederschlag  nochmals  mit  Wasser  ausgekocht,  um  alles 
Tyrosin  in  Lösung  zu  bringen ,  dann  aus  dem  Filtrat  der  Baryt  genau 
mit  Schwefelsäure  ausgefällt ,  in  der  Hitze  mit  Tierkohle  entfärbt  und 
die  abermals  filtrierte  Flüssigkeit  auf  etwa  7  5  ccm  eingedampft.  Nach 
längerem  Stehen  in  der  Kälte  betrug  die  Menge  des  auskristallisierten 
Tyrosins  0.65  g;  die  Mutterlauge  gab  noch  o.i  g.  Mithin  Gesamtaus- 
beute 0.75  g  oder  8.2  Prozent  der  trocknen  Spinnenseide. 

Zur  Analyse  und  optischen  Untersuchung  war  das  Präparat  durch 
LTmkristallisieren  aus  heißem  Wasser  gereinigt. 

0-1537  g  Subst.     0.3354  g  CO,     0.0831  g  H,0 
C^H^OjN     Berechnet:  C  59.64     H6.12 

Gefunden:        59-51  6.05 

Die  spezifische  Drehung  in  2 1  prozentiger  Salzsäure  betrug  [ä]^  = 
—  6.4^.  Mithin  handelt  es  sich  um  /-Tyrosin,  dem  aber  eine  erheb- 
liche Menge  Razemkörper  beigemengt  war. 

Die  vom  TjTOsin  abfiltrierte  Flüssigkeit  diente  zmn  Nachweis 
der  Diaminosäuren.  Sie  wurde  mit  Wasser  auf  500  ccm  verdünnt 
und  nach  Zugabe  von  10  ccm  konzentrierter  Schwefelsäure  vorsichtig 
mit  einer  Losung  von  Phosphorwolframsäure  (1:1)  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  so  lange  versetzt,   bis  kein  Niederschlag  mehr  entstand, 
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WOZU  ungefSlir  15  ccm  nötig  waren.  Nach  5  3Iinuten  wurde  der 
flockige  Niederschlag  abgesaugt,  mit  Wasser  gewaschen  und  im  Vakuum- 
exsikkator  über  Schwefelsäure  getrocknet. 

Erhalten  8.1  g,  die  nach  einer  Kjeldahlbestimmung  1.9  Prozent 
Stickstoff  enthielten.  Die  Natur  der  Diaminosäuren  wurde  nicht  fest- 
gestellt. 

Da  bei  Anwesenheit  von  viel  Glykokoll  und  Alanin  die  Gefahr 
besteht,  daß  der  Niederschlag  mit  Phosphorwolframsäure  auch  von 
diesen  Aminosäuren  etwas  enthält,  so  ist  es  zur  Vermeidung  grober 
Irrtümer  ratsam,  ihn  mit  Baryt  zu  zerlegen  und  die  Fällung  in  ver- 
dünnter Lösung  zu  wiederholen.  Zu  dem  Zweck  wurden  7  g  des 
obigen  Niederschlages  fein  zerrieben  und  mit  14  g  kristallisiertem 
Barythydrat  und  etwa  50  ccm  Wasser  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
8  Stunden  auf  der  Maschine  geschüttelt,  dann  abgesaugt,  der  Baryt 
mit  Schwefelsäure  gefallt,  das  Filtrat  auf  etwa  100  ccm  verdünnt, 
so  viel  konzentrierte  Schwefelsäure  zugefugt,  daß  die  Lösung  etwa 
5  prozentig  war,  xmd  dann  wieder  mit  Phosphorwolframsäure  gefallt. 
Dieser  Niederschlag  wog  nach  dem  Trocknen  im  Vakuum  4  g.  Da  bei 
dieser  wiederholten  Fällung  Verluste  unvermeidlich  sind,  so  kann  man 
aus  dem  Resultat  schließen,  daß  der  ursprüngliche  Phosphorwolfram- 
säureniederschlag keine   erhebliche  Menge  Monoaminosäuren  enthielt. 

Die  Menge  der  Diaminosäuren  ist  demnach  ziemlich  beträchtlich. 
Macht  man  die  willkürliche  Annahme,  daß  nur  Arginin  vorhanden 
sei,  so  würde  sich  dessen  Menge  aus  dem  Stickstoffgehalt  auf  5.24 
Prozent  der  Spinnenseide  berechnen. 

Hydrolyse  der  Spinnenseide  mit  Salzsäure. 

50  g  (mit  8.8  Prozent  Feuchtigkeit)  wurden  mit  200  ccm  rauchen- 
der Salzsäure  (spez.  Gew.  i .  1 9)  übergössen  und  zuerst  gelinde  auf  dem 
Wasserbade  erwärmt.  Die  Farbe  verschwand  sofort,  die  Faser  zerfiel, 
und  es  entstand  eine  dickliche ,  gelbe  Lösxmg.  Die  bei  der  gewöhn- 
lichen Seide  unter  den  gleichen  Bedingungen  stets  vorübergehend 
auftretende  dunkelblauviolette  Färbxmg  wurde  hier  nicht  beobachtet. 
Beim  Kochen  am  Rückflußkühler  ging  die  Farbe  der  Flüssigkeit  von 
Gelb  in  Rotbraun  über.  Nach  sechsstündigem  Kochen  wurde  die  Flüssig- 
keit völlig  abgekühlt  imd  filtriert.  Der  geringe  Rückstand  löste  sich 
größtenteils  in  warmem  Äther,  und  beim  Verdampfen  des  Äthers  wurden 
0.3  g  einer  fettigen,  halbfesten  Masse  erhalten,  die  wohl  größtenteils 
aus  höheren  Fettsäuren  bestand.  Ihre  Menge  betrug  also  0.66  Prozent 
der  trockenen  Spinnenseide.  Die  salzsaure  Lösung  wurde  unter  ver- 
mindertem Druck  möglichst  stark  verdampft  imd  in  der  üblichen  Weise 
mit  1 50  ccm  Alkohol  durch  Einleiten  von  Salzsäuregas  verestert.    Die 
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anfangs  Hare,  dunkelbraune  Flüssigkeit  schied  später  schon  in  der 
Wärme  einen  Niederschlag  von  anorganischen  Hydrochloraten  aus ,  der 
nach  raschem  Abkühlen  filtriert  wurde,  bevor  die  Kristallisation  des 
Glykokollesterchlorhydrats  begonnen  hatte.  Seine  Menge  betrug  2.1  g, 
und  davon  waren  1.66  g  Chlorammonium,  das  entspricht  1.16  Prozent 
Anmioniak  för  die  trockene  Spinnenseide.  Die  Menge  des  Ammoniaks 
ist  aber  sicherlich  etwas  größer,  da  das  Chlorammonium  sich  nur  un- 
vollständig aus  der  alkoholischen  Lösung  abscheidet.  Eine  genaue 
Bestimmung  des  Ammoniaks  mit  Magnesiumoxyd  wurde  indessen  nicht 
ausgeföhrt. 

Das  salzsaure  alkoholische  Filtrat  schied  nach  dem  Impfen  bei 
16 stündigem  Stehen  bei  o^  GlykokoUesterchlorhydrat  ab,  dessen  Menge 
nach  dem  Absaugen,  Waschen  mit  kaltem  Alkohol  imd  Trocknen  über 
Natronkalk  26.8  g  betrug.  Die  alkoholische  Mutterlauge  wurde  imter 
vermindertem  Druck  verdampft  imd  nochmals  mit  75  ccm  Alkohol 
und  Salzsäuregas  verestert.  Sie  gab  dann  bei  2  5  stündigem  Stehen 
bei  o^  noch  2.2  g  GlykokoUesterchlorhydrat;  mithin  zusammen  29  g 
oder  34.19  Prozent  GlykokoU  berechnet  auf  die  trockene  Spinnenseide. 
Da2u  kommen  noch  0.43  g  oder  0.94  Prozent  Gly kokoll,  die  später 
beim  Alanin  gefimden  wurden ;  mithin  35.13  Prozent  Gesamtausbeute 
an  Glykokoll. 

Zur  völligen  Reinigung  wurde  eine  Probe  des  Esterchlorhydrats 
aus  der  sechsfachen  Menge  heißen  Alkohols  xmter  Zusatz  von  Tier- 
kohle imikristallisiert.  Die  feinen  farblosen  Nadeln  schmolzen  bei 
145®  (corr.). 

0-2934  g  Subst.  verbrauchten  20.83  ccm  renAgNOj 
Berechnet  für  C,H,0,N.HC1:        Cl  25.40 
Gefimden:  25.17 

Die  vom  GlykokoUesterchlorhydi'at  getrennte  Mutterlauge  wurde 
in  der  üblichen  Weise  unter  geringem  Druck  möglichst  vollständig 
verdampft  und  die  Ester  durch  Alkali  in  Freiheit  gesetzt.  Die  al- 
kalische Salzmasse  nahm  hierbei  eine  starke  himbeerrote  Farbe  an, 
die  offenbar  von  dem  ursprünglichen  Farbstoff  der  Spinnenseide  her- 
rührte. Die  ätherischen  Auszüge  waren  wie  gewöhnlich  gelbbraun 
gefärbt.  Sie  wurden,  wie  üblich,  zuerst  flüchtig  mit  Kaliümkarbonat, 
dann  mit  Natriumsulfat  getrocknet  und  nach  Verdampfen  des  Äthers 
unter  vermindertem  Druck  fi-aktioniert. 

I.Fraktion  (bei  121x1m)    Temperatur  des  Bades  bis  85°        erhalten  19.6g 

II.        »         (>    0.4  mm)  »  •         •        .     100^  »  3*4" 

III.        »         (  ■    0.3  mm)  »  »         »       100 — 130®        »  5«o » 

Summa  38.0  g 
Ruckstand  (dunkelbraune  zähe  Masse)     6.0  g 
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Die  I.  Fraktion  wurde  durch  mehrstündiges  Erhitzen  mit  looccm 
Wasser  am  Rückflußkühler  verseift  und  die  Lösimg  bis  zur  beginnen- 
den Kristallisation  eingedampft.     Erhalten  5.6  g  Alanin. 

0.1778  g  Subst.     0.2641  g  CO,     0.1227  g  H,0 
Berechnet  für  CjHyO.N:        C  40.40     H  7.92 
Gefimden :  40. 5 1  7.72 

Die  spezifische  Drehung  des  Hydrochlorates  betrug 

Md  =+9.6^ 

Mithin  fast  reines  ef- Alanin. 

Die  wäßrige  Mutterlauge  wurde  zur  Trockne  verdampft  und  mit 
Alkohol  ausgekocht,  der  Rückstand  betrug  5.49  g.  Er  wurde  aus 
möglichst  wenig  heißem  Wasser  umkristallisiert  xmd  die  Mutterlauge 
(etwa  3  g)  auf  salzsauren  GlykokoUester  verarbeitet.  Erhalten  0.8  g 
=  0.43  g  Glykokoll.  Mithin  berechnet  sich  die  Gesamtmenge  des 
Alanins  auf  10.66  g,  was  23.4  Prozent  für  die  trockene  Spinnenseide 
entspricht. 

Die  n.  Fraktion  der  Ester  enthielt  Derivate  des  Prolins,  Leucins 
und  sehr  geringe  Mengen  von  Alanin.  Um  die  An-  oder  Abwesenheit 
von  Phenylalanin  darin  festzustellen,  bin  ich  von  dem  üblichen  Gange 
der  Untersuchung  etwas  abgewichen.  Denn  es  wurde  diese  Fraktion 
der  Ester  mit  der  fiinffachen  Menge  Wasser  versetzt  und  das  Gemisch 
mit  dem  doppelten  Volumen  Petroläther  ausgeschüttelt,  dann  der 
Petrolätherauszug  nochmal  mit  Wasser  gründlich  gewaschen.  Die 
wäßrigen  Lösungen  wurden  in  der  üblichen  Weise  am  Rückflußkühler 
gekocht,  bis  die  alkalische  Reaktion  verschwunden  war,  dann  zur 
Trockne  verdampft  und  die  feste  Masse  mit  absolutem  Alkohol  aus- 
gekocht. Hierbei  ging  der  größere  Teil  (Prolin)  in  Lösung.  Der  Rück- 
stand betrug  nur  0.4  g.  Er  enthielt  sehr  wenig  Leucin  imd  außerdem 
Alanin. 

Der  Petrolätherauszug  enthielt  den  Leucinester.  Er  wurde  vor- 
sichtig verdampft,  der  Rückstand  mit  überschüssiger  Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade  verseift  imd  das  /-Leucin  in  der  üblichen  Weise  isoliert. 

Nach  dem  Umkristallisieren  aus  Wasser  gab  es  folgende  Zahlen: 

0.1762  g  Subst.     0.3532  g  CO,     0.1553  g  H,0 
C6H,30,N     Berechnet:  C  54.96     H  10.00 

Gefunden:        54.67  9.86 

0.1 267  g  Subst.  gelöst  in  2oprozentiger  Salzsäure.  Gesamtgewicht 
der  Lösung  4.0099  g.  rf:=  i.i.  Drehung  im  i-dm-Rohr  bei  18®  und 
Natriumlicht  0.55^  nach  rechts. 

Mithin  Mi,'  =  -4-i5.8^ 
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Die  Gesamtmenge  des  Leucins  einschließlich  des  kleinen  Restes, 
der  aus  der  III.  Fraktion  der  Ester  zu  gewinnen  war,  betrug  0.8  g 
oder  1.76  Prozent  der  trockenen  Spinnenseide. 

Für  die  Gewinnung  des  Prolins  dienten  die  alkoholischen  Auszüge, 
die,  wie  vorher  beschrieben,  aus  den  trocknen  Aminosäui'en  bereitet 
wurden.  Sie  wurden  verdampft,  der  Rückstand  nochmals  mit  abso- 
lutem Alkohol  aufgenommen  und  wieder  verdampft.  Die  Menge  des 
so  resultierenden  rohen  Prolins  betrug  1.68  g  oder  3.68  Prozent  der 
trocknen  Spinnenseide.  Es  war  ein  Gemisch  von  viel  aktivem  und 
wenig  racemischem  Prolin;  fiir  die  Identifizierung  diente  das  Kupfer- 
salz  des  letzteren,  das  nach  dem  Umkristallisieren  aus  Wasser  folgende 
Zahlen  gab: 

0.1436g  lufttrockne  Subst.  verloren  bei  iio®  0.0146  gH,0 
C,oH,60^N,Cu+ 2H,0     Berechnet:  H,0      10.99  Prozent 

Gefunden:  10.17  Prozent 

0.1290g  trockne  Subst.:  0.0352  g  CuO 
C,oH,6  0^N,Cu     Berechnet:  Cu  21.8 

Gefunden:  21.8 

Die  in.  Fraktion  wurde  zunächst  in  der  5 fachen  Menge  Wasser 
gelöst  imd  mit  Petroläther  ausgeschüttelt.  Die  geringe  Menge  Ester, 
die  in  Lösung  ging,  war  größtenteils  Leucinderivat.  Phenylalanin 
konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Die  im  Wasser  löslichen  Ester 
wurden  in  der  üblichen  Weise  mit  Baryumhydroxyd  verseift  und  nach 
genauer  AusfaUmig  des  Baryts  die  Lösimg  eingedampft.  Bei  genügen- 
der Konzentration  fielen  Kristalle  aus ,  die  nach  einmaligem  Umkristal- 
lisieren aus  warmem  Wasser  reine  Glutaminsäure  waren: 

0.1750  g  Subst.:  0.2609  g  CO,     0.0973  g  H,0 
G5H5O4N     Berechnet:  C  40.79     H6.17 

Gefunden:       40.66  6.22 

Aus  der  Mutterlauge  wurde  der  Rest  der  Glutaminsäure  durch 
Einleiten  von  Salzsäure  gefallt  (erhalten  i.i  g  Hydrochlorat).  Die 
jetzt  bleibenden  Mutterlaugen  waren  arm  an  Aminosäuren,  denn  sie 
hinterließen  beim  Verdampfen  nur  0.6  g  Rückstand.  Ob  Asparagin- 
säure  darin  war,  kann  ich  nicht  sicher  sagen.  Auch  die  Anwesen- 
heit von  Serin  war  zweifelhaft,  da  das  ^-Naphthalinsulfoderivat  nicht 
kristallisierte. 

Der  bei  der  Destillation  der  Ester  bleibende  Rückstand  wurde 
zunächst  durch  Lösen  in  Alkohol  und  längeres  Stehenlassen  nach  Ein- 
impfen eines  Kriställchens  auf  Serinanhydrid  geprüft;  das  Resultat  war 
negativ.  Dagegen  enthielt  er  Tyrosin  und  außerdem .  noch  erhebliche 
Mengen  von  Glutaminsäure.   Für  ihre  Gewinnung  wurde  er  mit  100  ccm 


448         Sitzung  der  pliysiknlisch-matliematischen  Classe  vom  16.  Mai  1907. 

Wasser  und  20  g  kristallisiertem  Barytbydrat  drei  Stunden  am  Rück- 
flußkühler gekocht,  aus  der  filtrierten  Flüssigkeit  der  Baryt  genau  mit 
Schwefelsäure  gefallt,  die  Mutterlauge  mit  Tierkohle  entfärbt  und  die 
abermals  filtrierte  Flüssigkeit  unter  vermindertem  Druck  stark  einge- 
dampft. Zuerst  schied  sich  Tyrosin  ab,  und  als  die  auf  etwa  30  ccm 
eingeengte  Mutterlauge  mit  gasförmiger  Salzsäure  gesättigt  war,  fiel 
in  der  Kälte  das  Hydrochlorat  der  Glutaminsäure  aus.  Erhalten  1.3  g 
und  aus  der  Mutterlauge  noch  0.5  g.  Nach  dem  Umkristallisieren  gab 
das  Salz  folgende  Zahlen: 

0.2091  g  Subst.  verbrauchten   11.32  ccm  -n.Ag'NO^ 
C5H,0,N.HC1     Berechnet:  Gl  19.31 

Gefunden:    »    19.2. 

0-2533  8  Hydrochlorat  gelöst  in  Wasser.  Gesamtgewicht  der 
Lösimg  3.8772  g  d=^  1.02  Drehung  im  i  dm-Rohr  bei  24®  und  Na- 
triumlicht 1.62®  nach  rechts.  Mithin  auf  freie  Glutaminsäure  berechnet : 

Mb*  =  +  30.35^. 

Die  Gesamtmenge  der  Glutaminsäure,  die  aus  dem  Rückstand  und 
der  Fraktion  IE  teils  als  freie  Säure,  teils  als  Hydrochlorat  isoliert 
wurde,  betrug  2.77  g  oder  6.1  Prozent  der  trocknen  Spinnenseide. 

Zusammenfassimg  der  Resultate. 

I.  100  Teile  trockne  Spinnenseide  von  Nephila  madagascariensis 
gaben  bei  der  Hydrolyse  mit  Säuren: 

35.13  Teüe  Gly kokoll 

23.4  »  rf-Alanin 

1.76  »  /-Leucin 

3.68  »  Prolin 

8.2  »  /-Tyrosin 

6.1  »  d'  Glutaminsäure 

5.24  »  Diaminosäuren  (als  Arginin  willkürlich  berechnet) 

1 .  1 6  »  Ammoniak 

0.66  »  Fettsäuren 

85.33  TeU7 

femer  beim  Glühen: 
0.59  Teile  Asche. 

II.  Der  schöne  orangegelbe  Farbstoff  wird  durch  Alkalien  viel 
intensiver,  verschwindet  aber  bei  der  Wirkung  von  Säuren,  ohne  zer^ 
stört  zu  werden.  Er  verhält  sich  also  wie  ein  Indikator  der  Alkali- 
metrie. 
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ni.  Die  Spinnenseide  unterscheidet  sich  von  der  gewöhnlichen 
Seide  durch  den  Mangel  an  wasserlöslichen  Substanzen  (Seidenleim). 

IV.  Sie  zeigt  große  Ähnlichkeit  mit  dem  Seidenfibroin.  Denn 
sie  löst  sich  wie  jenes  in  starker  Salzsäure  und  gibt  beim  Fällen  mit 
Alkohol  ein  Produkt  von  ähnlichen  Eigenschaften  wie  das  Sericoin. 
Femer  enthält  sie  annähernd  die  gleiche  Menge  an  Gly kokoll,  Alanin, 
Tyrosin  und  Leucin.  Etwas  größer  ist  die  Menge  des  Prolins  und 
der  Diaminosäuren. 

V.  Hervorzuheben  ist  der  ziemlich  große  Grehalt  der  Spinnen- 
seide an  Glutaminsäure,  die  in  dem  Seidenfibroin  bisher  nicht  beob- 
achtet wurde*.  Ein  weiterer  Unterschied  besteht  in  dem  Gehalt  an 
Serin,  das  im  Seidenfibroin  in  ziemlich  beträchtlicher  Menge  vor- 
handen ist,  aber  in  der  Spinnenseide  bisher  nicht  gefunden  wurde 
und  jedenfalls  nicht  in  erheblicher  Menge  zugegen  ist.  Phenylalanin 
scheint  auch  in  der  Spinnenseide  nicht  zu  sein,  während  im  Seiden- 
fibroin davon   i-J-  Prozent  gefunden  wurden. 

VI.  Trotz  der  zuletzt  erwähnten  Unterschiede  ist  im  großen  und 
ganzen  die  Spinnenseide  dem  Seidenfibroin,  das  den  wesentlichen  Be- 
standteil des  Seidenfadens  bildet,  chemisch  sehr  nahe  verwandt,  so 
daß  die  äußerliche  Ähnlichkeit  beider  Materialien  nicht  mehr  als  Zu- 
fall erscheint.  Beide  entstehen  bekamitlich  aus  einem  flüssigen  Drüsen- 
sekret,  das  beim  Austritt  aus  dem  Köi-per  des  Tieres  alsbald  erstarrt 
und  eine  überraschende  Festigkeit  erlangt.  Der  Vorgang  erinnert  an 
die  Gerinnung  des  Blutes.  Allerdings  sind  die  Spinnwarzen,  die  den 
Spinnfaden  absondern  und  im  Hinterteil  des  Tieres  liegen,  morpho- 
logisch wesentlich  verschieden  von  den  Drüsen  der  Raupe,  die  das 
Material  des  Seidenfadens  liefern,  und  von  den  Zoologen  als  modifi- 
zierte Speicheldrüsen  betrachtet  werden.  Um  so  beachtenswerter  ist 
vom  biologischen  Standpunkte  aus  die  chemische  Ähnlichkeit  der  beiden 
Sekrete;  aus  diesem  Grunde  erscheint  es  mir  auch  wünschenswert, 
daß  die  Untersuchung  auf  die  gleichen  Produkte  anderer  Spinnen  und 
Raupen  ausgedehnt  wird. 

Gegenüber  den  glänzenden  Errungenschaften  der  vergleichenden 
Morphologie  steht  die  vergleichende  chemische  Physiologie  trotz  zahl- 
reicher Anläufe^  noch  in  den  Kinderschuhen.    Aber  man  darf  erwarten. 


^  In  der  Rohseide  habe  ich  neuerdings  eine  kleine  Menge  Asparaginsäure  beob- 
achtet (gefunden  36.1  Prozent  C,  5.0  Prozent  H,  berechnet  36.1  Prozent  C,  5.3  Pro- 
zent H).  Es  bleibt  aber  noch  zu  entscheiden,  ob  sie  vom  Seidenfibroin  oder  vom 
Seidenleim  herrührt. 

*  Eine  sehr  nützliche  Zusammenstellung  der  Resultate  für  einen  Teil  der  Tierwelt 
findet  sich  in  dem  Werk  von  Otto  von  Fürth  »Vergleichende  chemische  Physiologie 
der  niederen  Tiere  •• 
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daß  mit  der  Verbesserung  der  chemischen  Methoden,  zmnal  auf  dem 
Gebiete  der  Proteine,  eine  kräftige  Entwicklmig  dieses  Teiles  der  Biologie 
einsetzen  wird,  die  zu  ganz  neuen  Gesichtspunkten  über  die  Verwandt- 
schaft und  Genesis  sowohl  einzelner  Organe  wie  auch  ganzer  Spezies 
von  Lebewesen  fiihren  kann. 

Schließlich   sage   ich  Hm.  Dr.  Walter  Axhausen  für  die  Hufe, 
die  er  mir  bei  diesen  Versuchen  leistete,  besten  Dank. 


L 
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Die  Entstelmiig  des  Erdöls. 

(Eimstlielie  Darstellung  von  optisch  aktivem  PetroleunL) 


Von  Prof.  Dr.  C.  Neüberg 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Orth.) 


Uer  Streit,  ob  das  Petroleum  anorganischer  oder  organischer  Her- 
kunft sei,  schien  zugunsten  der  zweiten  Annahme  endgültig  durch 
C.  Englers  bekannte  Versuche  entschieden  zu  sein.  Engler*  war  es 
gelungen,  durch  Zersetzung  von  Fetten  bei  höherer  Temperatur  künst- 
lich ein  Substanzengemisch  zu  erzeugen ,  das  hohe  Ähnlichkeit  mit  dem 
natürlichen  Erdöl  aufwies;  Geologen  und  Chemiker  haben  fast  allge- 
mein die  von  Engler  und  Höfer  formulierte  Hypothese  mit  geringen 
Modifikationen  für  die  Entstehung  der  meisten  heutigen  Naphthalager 
angenommen.  Nach  dieser  Theorie  ist  das  Petroleum  aus  dem  Fette 
ehemaliger  Meerbewohner  (Fische,  Muscheln  usw.)  derart  hervorge- 
gangen, daß  durch  Verwesung  die  Eiweißkörper  und  Kohlehydrate 
der  Leibessubstanz  verschwanden ,  aus  deren  resistentem  Fett  bzw.  Fett- 
säuren unter  erhöhtem  Druck  oder  gesteigerter  Temperatur  Erdöl  her- 
vorging. 

In  eine  neue  Phase  trat  die  Frage  der  Petroleumbildung,  als  im 
Jahre  1900  P.  Walden'^  eine  in  Vergessenheit  geratene  Beobachtung 
von  Biot'  ans  Licht  zog,  die  das  starke  optische  Drehungsver- 
mögen der  Naphtha  betraf. 

Da  die  Petroleumsorten  verschiedener  Herkunft  optisch  aktiv  sind, 
mußte  die  Engler -HöFERSche  Hypothese  einer  Revision  imterzogen 
werden;  denn  da  weder  die  Fette  noch  ihre  Spaltungsprodukte  ein 
Drehungsvermögen  besitzen ,  können  sie  nur  ein  optisch  inaktives  Erdöl 
liefern. 


^    C.  Enolrr,  Bar.  d.  D.  Chem.  Qes.  21,  1816  (1888)  und  22,  595  (1889). 
*   P.  Walden,  Naturw.  Rundschau  15,  Nr.  12 — 16  (1900). 
'   BiOT,  Memoires  de  TAcad.  13,  140  (1835). 
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Auf  der  Naturforscherversammlung  zu  Meran  1 905  habe  ich  zu- 
erst die  Hypothese  entwickelt \  daß  die  Eiweißkörper  ehemaliger 
tierischer  oder  pflanzlicher  Lebewesen  die  Quelle  der  optischen  Aktivität 
der  Naphtha  darstellen;  es  wurde  auf  Grund  von  Beobachtungen  an 
Leichen  wachs  ausgeföhrt,  daß  bestimmte  Eiweißbausteine,  Amino- 
säuren, optisch  aktive  Umwandlungsprodukte  durch  Desamidierung 
liefern  können ,  die  sehr  wohl  zu  der  Entstehung  optisch  aktiven  Erd- 
öls beitragen  könnten. 

Inzwischen*  konnte  ich  diese  Anschauung  durch  die  Entdeckung 
stützen,  daß  bei  der  Verwesung  von  Proteinstoflfen  (Fäulnis)  erheb- 
liche Mengen  stark  optisch  aktiver  Fettsäuren  entstehen.  Daß 
die  bei  der  Eiweißfäulnis  auftretenden  Säiu^n  ein  Drehungsvermögen 
besitzen,  war  firüher  übersehen  worden;  in  Gemeinschaft  mit  Hrn. 
cand.  phil.  E.  Rosenberg,  der  mich  auch  bei  der  Fortfuhrung  dieser 
Versuche  unterstützt  hat,  konnte  ich  u.  a.  die  rechtsdrehende  Form 
der  Valeriansäure  und  der  Capronsäure, 


CH  CH 

'\CH— COOK      und  '  >CH— CH,— COOH , 

C.H/  C,h/ 


isolieren. 

Den  Schlußstein  der  Beweisführung  bildete  nun  die  Aufgabe, 
aus  den  optisch  aktiven  Säuren  der  Eiweißfaulnis  ein  mit  Drehungs- 
vermögen ausgestattetes  Erdöl  künstlich,  aber  unter  Bedingungen  dar- 
zustellen, wie  sie  den  in  der  Natur  obwaltenden  Verhältnissen  ver- 
gleichbar sind. 

Diese  Aufgabe  ist  in  folgender  Weise  gelöst : 

Man  muß  sich  vorstellen,  daß  die  bei  der  Fäulnis  bzw.  auto- 
lytischen  Zersetzung  der  Pflanzen-  oder  Tierleiber  aus  den  Protein- 
stoffen entstehenden  Säuren,  d.h.  die  Fettsäui'en  von  der  Ameisen- 
säure bis  zur  Capron-  bzw.  Caprinsäure  und  die  aromatischen  Säuren, 
sich  zum  Teil  in  den  ursprünglichen  Fetten  oder  Fettsäuren  lösen. 
Das  gilt  namentlich  ftir  die  mit  Wasser  nicht  mehr  mischbaren  und 
schwerlöslichen  optisch  aktiven  Valerian-  imd  Capronsäuren*.  Ein  sol- 
ches Gemisch  mußte  zu  den  Versuchen  dienen;  sie  wurden  zum  Bei- 
spiel ausgeführt  mit  einer  Mischung  von  reinster  Ölsäure  und  etwas 
d-Valeriansäure*.      Sowohl  beim  Erhitzen  unter  Druck  wie   bei   ge- 


^    Vgl.  C.  Neuberg,  Zeilschr.  f.  nngew.  Cheni.  18,  1606  (1905). 

'    C.  Neuhero,  Biochem.  Zeitschr.  i,  368  (1906). 

■  Die  Bildung  der  drehenden  Faulnissäiiren  aus  Eiweiß  erfolgt  in  wenigen  Tagen, 
d.  h.  schneller  als  wahrscheinlich  die  naturliche  Verseifung  der  eigentlichen  Fette  eintritt. 

*  Die  angewandte  Vfileriansäure  war  ein  Gemisch  von  Isopropyl- essigsaure  und 
d-Methyl-aethyl- essigsaure;  der  Gehalt  an  letzterer  betrug  17.4  Prozent. 
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meinsamer  trockener  Destillation  entsteht  ein  Produkt,  das  nach  ent- 
sprechender Reinigung  alle  Eigenschaften,  auch  Drehungsvermögen 
und  -richtung  der  natürlichen  Naphtha  aufweist. 

Auch  eine  Erscheinung  des  natürlichen  Erdöls,  der  man  bisher 
eine  besondere  Beachtung  geschenkt  hat,  findet  sich  bei  dem  Kunst- 
produkt wieder,  die  Zunahme  des  Drehungsvermögens  mit  steigendem 
Siedepunkt  der  Petroleumfraktionen  \  Dieses  Verhalten  erklärt  sich 
einfach  dadurch,  daß  sich  allem  Anschein  nach  die  optisch  aktiven 
Kadikaie  der  d-Valeriansäure  und  d-Capronsäure  mit  Bruchstücken  der 
Ölsäure  (und  ebenso  anderer  höherer  Fettsäuren)  besonders  leicht  zu 
hochmolekularen  und  hochsiedenden  Kohlenwasserstoflfen  kondensieren. 
Diese  letzteren  geben  nun  überraschenderweise  Farbenreak- 
tionen des  Cholesterins  [Probe  von  Salkowski,  Reaktion  mit  Me- 
thy Ifurfurol  etc.] ,  obgleich  sie  aus  einem  Material  (Ölsäure  luid  Valerian- 
säure)  entstanden  sind,  das  auf  seine  Reinheit  und  namentlich  auf 
völlige  Abwesenheit  von  Cholesterin  besonders  geprüft  war.  Die  Farben- 
reaktionen sind  gar  keine  Proben  auf  Cholesterin  im  engeren  Sinne, 
sondern  auf  hochmolekulare  Kohlenwasserstoffe. 

Durch  diesen  Befund  verliert  auch  eine  Hilfshypothese  viel  an 
Bedeutung,  die  im  Cholesterin  die  Quelle  för  die  mit  der  Dichte 
steigende  optische  Aktivität  des  Erdöls  erblickte.  Abgesehen  davon, 
daß  Cholesterin  nicht  einmal  regelmäßig  und  nur  in  sehr  kleinen 
Mengen  die  natürlichen  Fette  begleitet,  haben  die  hiermit  von  Marcus- 
soN^  ausgeführten  Versuche  niemals  eine  optisch  aktive  »Naphtha«, 
sondern  allenfalls  ein  Schmieröl  ergeben,  doch  da  dieses  nach  Walden^ 
von  dem  entsprechenden  Petroleumdestillat  recht  verschieden  ist,  hat 
Walden  die  Cholesterintheorie  abgelehnt.  Der  Stütze,  die  sie  bisher  in 
Racüsins*  Befunden  von  schwachen  Cholesterinreaktionen  der  hoch- 
siedenden Erdöldestillate  erblicken  konnte,  ist  durch  die  erwähnte  Er- 
scheinung am  Kunstprodukt  aus  Ölsäure  und  d-Valeriansäure  der 
Boden  entzogen. 

Die  Menge  optisch  aktiver  Fettsäuren,  die  durch  Fäulnis  ent- 
stehen können,  ist  beträchtlich;  aus  manchen  Proteinen  können  allein 
bis  20  Prozent  d-Capronsäure  (aus  Isoleucin)  sich  bilden.  Bedenkt 
man,  daß  trotz  der  gewaltsamen  Reaktionen,  wie  sie  in  den  ange- 
führten Experimenten  vorliegen ,  und  trotz  der  absichtlichen  Anwendung 

^  Z.  B.  drehte  ein  gereinigtes  Destillat  im  ganzen  =+i°io';  die  Fraktion  bis 
i25=s+o?2;  die  von  125  bis  230®  =  +o?5;  die  von  230  bis  320**  = -K)?7  (stets  im 
2 -Dezimeter -Rohr  beobachtet).  Die  natürllclie  Naphtha  zeigt  nach  Racusin  (Journ.  d. 
Russ.  Physik. -Chem.  Ges.  36,  554,  1904)  entsprechende  Drehungswerte  von  -k>?2  bis  2?3. 

*    J.  Marcusson,  Chem ikerzeitung  1906,  Nr.  65. 

■    P.  Walden,  ebenda  1906,  Nr.  93. 

^   M.  A.  Racusin,  ebenda  1906,  S.  1041. 
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einer  nur  sehr  kleinen  Menge  optisch  aktiver  Valeriansäure  ein  relativ 
stark  drehendes^  Petroleum  künstlich  erhalten  wird,  so  kann  man  an 
der  Anteilnahme  der  schwerlöslichen,  drehenden  Fäulnissäuren  an  der 
natürlichen  Naphthabildung  aus  tierischem  oder  pflanzlichem  Material 
nicht  gut  zweifeln.  Tatsächlich  führten  die  Versuche  über  die 
gleichzeitige  Umwandlung  einer  gewöhnlichen  Fettsäure  und 
einer  drehenden  Fäulnissäure  zu  einem  Produkt,  das  hin- 
sichtlich der  Zusammensetzung,  der  Reaktionen  und  Ver- 
teilung der  optischen  Aktivität  dem  natürlichen  Erdöl  völlig 
gleicht. 

Das  Petroleum  ist  als  Rest  einer  ehemaligen  Flora  oder  Fauna 
ein  biologisches  Dokument  von  hohem  Interesse.  Die  der  Naphtha- 
bildung voraufgehende  Umwandlung  von  Eiweißspaltungsprodukten  in 
Fettsäuren,  die  desamidierende  Hydrolyse,  ist  ein  Vorgang,  der  auch 
far  die  StoflPwechselprozesse  der  Organismen  in  Betracht  kommt.  Sie 
hängt  aufs  engste  mit  der  Frage  der  normalen  Bildung  von  Fett  aus 
Proteinen  zusammen,  ferner  mit  der  Frage  des  Eiweißabbaues  beim 
Diabetiker,  der  Entstehung  von  Aceton  sowie  von  )8-0xybuttersäure  u.  a. 

Deshalb  sind  die  Produkte  der  Eiweißfaulnis  einer  erneuten  Unter- 
suchung^ unterzogen  worden.  Aus  dieser  seien  hier  nur  folgende 
Punkte  mitgeteilt: 

a)  Die  bei  der  Fäulnis  (von  Casein)  auftretenden  Säuren  haben 
im  Gegensatz  zu  den  früheren  Annahmen  vielfach  nicht  normale  Struktur, 
sondern  eine  verzweigte  KohlenstoflFkette.  Das  gilt  besonders  von  der 
Valeriansäure  und  Capronsäure.    Neben  den  Säuren: 

'\CH— CH.— COOK       und  '^CH— CH,-CH,— COOK 

sind  auch  die  optisch  aktiven  Isomeren: 

CH  CH 

'NCH— COOK       und  '^CH — CH,— COOK 

zugegen. 

b)  Unter  den  Fettsäuren  aus  gefaultem  Casein  überwiegt  die  nor- 
male Buttersäure,  die  ungefähr  ein  Drittel  der  gesamten  Säuren  aus- 
macht. Die  entsprechende  Aminosäure,  die  n- Aminobuttersäure ,  kommt 
nicht  unter  den  Spaltungsprodukten  des  Caseins  vor;  die  Buttersäure 


*  Bei  Benutzung  von  Ölsäure  plus  5*  Prozent  ihres  Gewichtes  an  d- Capronsäure 
ist  das  kunstliche  Erdöl  noch  starker  drehend. 

*  Diese  wird  nebst  allen  experimentellen  Daten  der  im  vorhergehenden  beschrie- 
benen Versuche  später  an  anderer  Stelle  mitgeteilt  werden. 
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entsteht  durch  Desamidierung  und  CO, -Abspaltung  aus  der  Glutamin- 
säure^: 

COOK— GH.— GH.— CH.NH,— COOH  -^  GOOH— GH,— GH,— GH,. 

c)  Allem  Anschein  nach  treten  femer  kleine  Mengen  von  optisch- 
aktiver Gaprinsäure  sowie  von  drehenden  fettaromatischen  Säuren  auf. 

d)  Auch  an  den  Säuren  aus  gefaultem  Leim  wurde  das  Vor- 
kommen von  optisch  aktiven  Isomeren  mit  verzweigter  Kohlenstoff- 
kette festgestellt. 

Die  große  Bedeutung  der  stereochemischen  Forschung  för  das 
Verständnis  biologischer  Erscheinimgen  tritt  hier  wieder  zutage;  sie 
verknüpft  zwei  scheinbar  völlig  verschiedene  Vorgänge  miteinander, 
die  prähistorische  Erdölbildung  und  die  Umwandlimg  der  Eiweißstoffe 
durch  Fäulnis. 


^  Da  sich  Aminobuttersäure  höchstens  in  Spuren  am  Aufbau  der  Proteine  be- 
teiligt, ist  gerade  die  erwähnte  Entstehungsweise  der  Buttersäure  aus  Glutaminsäure 
von  großer  Bedeutung  fiir  die  Bildung  von  Aceton  und  )3-0xybuttersäure  im  Organis- 
mus, welche  über  die  Buttersäurestufe  erfolgt. 


Ausgegeben  am  30.  Mai. 
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SITZUNGSBERICHTE       i^o^. 

XXV. 


DER 


KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


16.  Mai.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Voreitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

1.  Hr.  RoETHE  las  über  altdeutsche  Worte  mit  langer  Wurzel- 
und  kurzer  Mittelsilbe.     (Abh.) 

Im  Auschluss  an  die  Darlegungen  vom  i6.  Jnli  1903  wird  namentlich  an  alt- 
hochdeutschem Material  gezeigt,  dass  der  scheinbare  Widerspruch  zwischen  der  metrisch 
erschlossenen  Betonung  hausvla^  sdUtda  und  den  westgermanischen  Synkopeerschei- 
oungen  sich  löst,  wenn  haüsida  zu  Grunde  gelegt  wird.  Die  Betonungsausgleichung 
der  productiven  Bildungssilben,  die  schwachen  Präterita  ohne  Bildiingsvocal,  vor  Allem 
die  Ekthlipsis  {leitita  >-  leitia,  Mriro  >■  h^o)  und  andere  Momente  wirkten  zu  dem 
sprachlichen  Ergebniss  zusanunen.  Ein  Excurs  behandelte  Ekthlipsis  zwischen  ver- 
schiedenen Worten  (niine  ndchgebnren,  ahtf  </«),  die  im  mittelhochdeutschen  Versbau  eine 
grosse  Rolle  spielt.  Die  Betonung  /rä  ist  wohl  ei'st  entstnnden,  als  viele  ui'sprunglich 
dreisilbige  Worte  zweisilbig  gewortlen  waren,  aber  den  im  dreisilbigen  Wort  berech- 
tigten Nebenton  beibehalten  hatten. 

2.  Hr.  F.  W.  K.  Müller  legte  eine  Mittheilung  über  »Die  persi- 
schen Kalender-Ausdrucke  im  chinesischen  buddhistischen 
Kanon«  vor. 

Er  wies  nach,  dass  diese  vor  Kurzem  von  Hurer  aufgefundenen  Glossen  nicht 
neupersisch,  sondern  soglidlscli  sind.  Im  Anschlüsse  daran  wurden  die  authentischen 
Formen  der  soglidischen  Monats -Namen,  die  wir  bisher  nur  aus  Al-Berüni  kannten, 
aus  drei  manichäischen  Fragmenten  mitgetheilt. 

3.  Derselbe  machte  eine  vorläufige  Mittheilung  über  die  Auf- 
findung buddhistischer  Texte  in  einer  neuen,  vorläufig 
proto-uigurisch  genannten  Schrift  und  soghdischer  Sprache. 

*4.  Hr.  Diels    legte    eine   Mittheilung  vor  über   ein   antikes   Ex- 
emplar der  »Sprüche  der  sieben  Weisen  von  Sosiades«. 

Die  von  F.  W.  IIasluck  in  dem  Journal  0/ Hfllenic  Studies  XXVIl  i,  62  veröffent- 
lichte kleinaslatisclie  Inschrift  aus  dem  3.  Jahrhundert  v.  Chr.  ist  die  älteste  Fassung 
der  «Sprüche  der  sieben  Weisen«,  die  Stobaeus  unter  dem  Namen  des  Sosiades  und 
andere  byzantinische  Fassungen  anonym  vollständiger  erhalten  haben.  Es  ergibt  sich 
hieraus  eine  Anzahl  von  Verbesserungen  und  Ergänzungen  der  erwähnten  Veröffent- 
lichung.    Die  Tafel  ist  vermutiilich  im  Schulunterrichte  verwendet  worden. 

40* 
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Die  ,,persischen''  Ealenderaosdriicke  im  chinesi 

sehen  Tripitaka. 


Von  F.  W.  K.  Müller. 


Hierzu  Taf.  VI. 


In  dem  soeben  erschienenen  Band  VI  Nr.  i — 2  des  Bulletin  de  TEcole 
FranQaise  d'Extr^me- Orient,  Hanoi  1906  teilt  E.  Huber  unter  dem 
Titel  »Termes  persans  dans  Tastrologie  bouddhique  chinoise«  die  »per- 
sischen« Namen  der  Planeten  und  Wochentage  in  chinesischer  Um- 
schreibung mit.  Es  ist  ihm  gelungen,  in  astrologischen  Werken  des 
S.Jahrhunderts  n.Chr.,  die  im  chinesischen  Kanon  enthalten  sind, 
eine  interessante  Glosse  aufeuspüren ,  die  außer  den  iranischen  Namen 
den  Beweis  enthält ,  daß  diese  in  China  fremdartige  Wocheneinteilung 
auf  die  Anhänger  des  Mdni^  zurückzufuhren  ist. 

Die  folgenden  Zeilen  sollen  in  ergänzender  Erläuterung  des  Prof. 
Huber  zu  dankenden  Materials  nun  zeigen ,  daß  die  in  der  chinesischen 
Verhüllung  verborgenen  iranischen  Wörter  nicht  neupersisch  sind ,  wie 
Huber  annimmt,  und  zugleich  der  Veröffentlichung  eines  Kalender- 
bruchstücks dienen ,  welches  die  Tätigkeit  der  Manichäer  als  Vermittler 
zwischen  west-  und  ostasiatischem  Wissen  beleuchtet. 

Es  mögen  zunächst  die  in  Frage  stehenden  chinesischen  Zeichen 
nebst  Transkription  folgen  (s.  folgende  Seite). 

In  dieser  Liste  fallt  auf,  wie  unvollkommen  Mihr  und  Bahram 
in  der  chinesischen  Umschreibung  wiedergegeben  sind.  Hirth  imd 
Scm^EGEL  haben  gezeigt,  wie  gut  verhältnismäßig  sich  fremde  Namen 
aus  den  chinesischen  Transkriptionen  rekonstruieren  lassen,  wenn  man 
die  altertümliche  Aussprache  der  südchinesischen  Mundarten  bzw.  des 


^  ^C^Ä  *^^^^o^^*  ist  schon  1904  von  Pelliot  richtig  als  Transkription 
des  manichäischen  Mär  Mdni  erklärt  worden.  V'gl.  Bulletin  (s.o.),  Bd.  IV,  S.  760.  — 
Die  koreanische  Aussprache  dieser  Zeichen,  die  eine  ältere  Lautstufe  widerspiegelt, 
ist  Mai  Ma-nu     Kantonesisch:    Mut  Mo-ne. 
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I  (oder  ^) 


tm 


IR^  oder 
Ij^oder 


Pekinesische 
Aassprache : 

mi 

mo 

yün-han 

m  (hsi) 

e 

hu-tcu-st 
fiaSS 

öi'huan 
di-huan 


RantoDesische 
Aussprache : 

mit 

mok 

wen-hon 

tit 

umn-mut-st 

na-leit 

kai-ujun 

6i-  (dat-)  unm 


Hakka- 
Anssprache : 

mit  (met) 

mok 

yun-hon 

du  (At) 
wun-mut'fä 

norkiet 

ke  {kai)-fon  (man) 
^  {^)fon  {yen) 


Koreanische 
Aussprache : 

mil 

male 

un-han 

tyel 

on-mol^ä 
kol^nulrsä 
na-kü 
na-hd 

kyei-^xm 
ki-oan 


i 


Bedeutung: 

Mihr  (Sonne) 
Mäh  (Mond) 
Bahräm  (Mars) 
Tir  (Merkur) 

Orniuzd  (Jupiter) 
Nähid  (Venus) 
K^wän  (Saturn) 


Annamitischen  9  Koreanischen  imd  Japanischen  zugrunde  legt.  Da  ist 
eine  Form  wan-Jion  (oder  un-han)  als  Wiedergabe  der  Laute  Bahräm 
nicht  gut  denkbar.  Die  Erklärung  Hubers  ,  daß  die  Chinesen  beim 
Transkribieren  des  persischen  Wortes  Bahräm  =  Mars  einen  ihnen 
schon  geläufigen  astronomischen  Ausdruck  ^'^  wen-hon  (bzw.  tiTi-Äan), 
der  »Milchstraße«  bedeutet,  hätten  bevorzugen  müssen,  ist  etwas  ge- 
waltsam. 

Die  Sache  erklärt  sich  einfacher  dadurch,  daß  die  aus  dem  Chi- 
nesischen zu  erschließenden  Formen  nicht  neupersische ,  sondern  sogh- 
dische  Worte  sind^ 

Zum  Beweise  vergleiche  man  das  nebenstehende  manichäisch-sogh- 
dische  Bruchstück  M.  115,  dessen  Inhalt  in  gemeinsamer  Arbeit  mit 
Prof.  Andreas  schon  vor  Jahresfrist  festgestellt  wurde. 

Die  Umschreibung  ist  hier  eine  doppelte.  Um  nämlich  nicht  mehr 
als  das  Original  über  die  Vokale  auszusagen,  ist  eine  Umschreibung 
in  arabischen  Lettern  der  in  lateinischen  beigegeben  worden. 


^  Auch  die  in  den  Namen  der  Wochentage  (Huber  S.  42)  steckenden  Zahlen  sind 
nicht  persisch,  sondern  soghdiscli: 

1  =  ^^ ,  kantonesisch:  lü,  koreanisch:  yo,  ist  nicht  das  persische  yek^  sondern 

das  soghdische  yü  (CX*),  Tu  {Ck^:kJ). 

2  =    "ggllfi^,   kantonesisch:    lau-tco^  koreanisch:   ru-hoa^   ist  soghdisch  du-wa 

=  dwd  (Kh.1). 

6  =  ^Lt  kantonesisch:  sho^  koreanisch:  su^  ist  nicht  das  persische  saJit  sondern 

das  soghdische  (%tf)iü. 

Die  ührigen  im  Chinesischen  erhahenen  Zahlen  scheinen  aus  Gründen  der  Sym- 
metrie abgekürzt  zu  sein  (so  4,  5)  oder  passen  in  der  chinesischen  Verhüllung  für 
beide  Sprachen. 
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M.  U5. 

Blattfiragment  in  manichäischer  Schrift  und  soghdischer  Sprache. 
Umschreihung:    Vorderseite,  rechte  Spalte: 
bntt]ä  Jlr] 


[rot:]  TcMrm 

f-'^ 

mdkh           sin           yäw 

jU            jy 

t^ 

umnkhdn      Um          mtö 

^            fj 

ö^^ 

[rot:]  zSm 

•         • 

tir                kwi          kharydSi        kS'^'J^            ^ß^ 

wurmazt      kdp          ndk 

■'»•'-»J 

[rot:]  'dtar 

>» 

ndkhi&          *<r            kirmi 

• 

kSwdn         pty           ^<^p\  •  •< 

^ly       iji 

0»^ 

[rot:]  \ip 

^W 

« 

mtr              tiy           pasiy 

c^ri           ^ 

J^ 

mdkh           bü            makard 

\j:       ^. 

t^ 

[rot:]  kkärm 

N^" 

wunJ^K\dn    kiy           muryiy 

C5*^                c/ 

jü^J 

Übersetzung: 

Planeten 
der  Wochentage: 

Die  chinesischen 
zehn  Stumme: 

Der  ostasiatische 
zwülfteilige  Tier- 
kreis : 

[1]  Maus 

Die 

chinesischen 

Elemente: 

Erde: 

(b)  Mond  [Dl 

(8)  sin  [^] 

[U]  Kuh 

[+.] 

(c)  Mars  [d*] 

(9)  ^im  [4;] 

[inj  Tiger 

Metall: 

(d)  Merkur  M 

(lO)  kui  [^] 

[IV]  Hase 
[V]  Drache 

[^1 

(e)  Jupiter  [2|.] 

(1)  kap  [EP] 

Feuer : 

(f)  VeniiR  [91 

(2)  ir  [2,] 

[VI]  Schlange 

{k\ 

(g)  Satum  [fc] 

{i)pi{ng)  im 

[Vn]  Pferd 

(4)  ti{ng)  [  J] 

[Vm]  Schaf 

Wasser : 

(a)  Sonne  lOl 

[;K] 

(b)  Mond  [Dl          (5)  ^"-ü«[/j^] 

[IX]  Affe 

Erde: 

(c)  Mars  [cT] 

(6)  ki  [a] 

[X]  Hahn 

[+.] 

t»h€r.  d.  Berl  Akad.  d.Wüt.  1907, 


JV-T' 


n      t 
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Vorderseite,  linke 

Spalte : 

•••••       ••• 

Ä..[Äaryö]% 

J\^M 

vmnkhdn    pt..\j/\       ..\nd\k 

il[L-] 

[c^ld 

•J^i 

[rot:]  IMrm 

N>- 

ftr             Py 

Hrmiy 

45:*  J? 

J- 

> 

wurmazf    M 

[rot:]  "dtar 

y. 

^••'jj 

näkhtö       My 

|>a5/..[y] 

[15H 

J 

• 

•• 

hSwdn        hiy 

jr^lcaT^d 

>[/> 

J 

oi>r 

[rot:]  Mr..\a\q 

JM^'i 

•.rmlrfÄTAl  .  .  . 

wankMn    .  .  . 

Übersetzung: 


Planeten 
der  Wochentage: 


(c)  Mars  [cf] 

(d)  Merkur  R] 

(e)  Jupiter  [4] 

(f)  Venus  [9] 

(g)  Saturn  M 

(a)  [Sonne  O] 

(b)  Mond  [5] 

(c)  Mars  [d*! 


Die  chinesischen 
zehn  StSnune: 


(3)  ?^Wi  [R] 

(4)  H{ng)  [T] 

(5)  ^  [/ß] 

(6)  A»  [a] 

(7)  fe(w^)  [^] 


Der  oBtasiatische 
zwölfteilige  Tier- 
kreis: 

[TV]  Hase 
[V]  Drache 

[Vr|  Schlange 
[VII]  Pferd 

[Vnq  Schaf 
[IX]  Aflfe 


Die 

chinesischen 

Elemente: 


Erde: 
[±] 

Feuer : 

VK\ 

Holz: 
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Rückseite,  rechte  Spalte: 

m..[rf]AtA]  .... 

• 

^^^ 

[t^> 

umr^...[hdn]  hSy 

^aspt 

^^         S 

[JH'^ 

[rot:]  hkArm 

N>" 

ttr              sin 

pasi 

iS^,          ^ 

> 

wurmazt    Um 

makarä 

1^        fß 

^^JJ 

[rot:]  zSm 

•        • 

ndW^       kwt 

muryiy 

^y     ^f 

»• 

k..[kDdn]    kdp 

kAH 

J'f  v»r 

[o\j:f 

[rot:]  'dfa..[r] 

W^" 

..•*•       ..•• 

k...[d8] 

[o'f 

••...       ••.. 

nnti 

J"^ 

[rot:]  'dp 

-n 

•••..       ...• 

ydw 

J^ 

••.•■       •••. 

..[m\tö 

A'] 

[rot:]  k..[hür]m 

f[^>] 

.....      .... 

...[khar]ydSi           ( 

L5^>[>] 

Übersetzung: 

Der  ostasiatische 

Die 

Planeten 
der  Wochentage: 

Die  chinesischen 
zehn  St&mnie: 

zw5)fteilige  Tier- 
kreis : 

chinesischea 
Elemente: 

(b)  Mond  [51 

(c)  JVTars  [d*] 

(7)  kg{ng)  [J^] 

[VllJ  Pferd 

Erde: 

(d)  Merkur  Kl 

(8)  sin  [^] 

[Vm]  Schaf 

[+.] 

(e)  Jupiter  [2|.] 

(9)  ^»w»  [4:] 

[IX]  Affe 

Metall: 

(f)  Venus  [9] 

(lo)  kui  [^] 

[X]  Hahn 

[^] 

(g)  Satum  [tü 

(I)  kap  [^] 

[Xq  Hund 

Feuer: 

[XUJ  Schwein 

[k] 

[I]  Maus 

Wasser : 

[11]  Kuh 

[*] 

[in]  Tiger 

Erde: 

[IV]  Hase 

[±1 
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Rückseite,  linke  Spalte: 


u>urmaz[t]  .  . 

• 
«        •        • 

• 

\^\^^^ 

[rot:]  J^h]ürm     fJj[»-] 

ndkhtö       tiy 

käs 

ji 

^ 

•• 

JcSwdn        bü 

[rot:]  'dfar 

y. 

o\^ 

mtr            kii 

f             ydw 

jt 

j 

m 

•  • 

mdkh         hey            mtö 

Jf 

j 

& 

[rot:]  ÄrfrtfÄ 

iljjli 

wunkhän    [s]in           kharyöSit/ 

<  1  • 

-a-i 

Ö^J 

tir              Um            ruik 

• 

iJU 

* 

> 

[rot:]  'dp 

-n 

witrmazf    kwt            kimii 

^f 

^J'JJ 

[Ende] 

•• 

Übersetzung: 

Planeten 
der  Wochentage : 

Die  chinesischen 
zehn  Stamme: 

Der  ostasiatische 
Kwolfteiiige  Tier- 
kreis : 

Die 

chinesischen 

Elemente: 

(e)  Jupiter  [^H 

•          9           #          • 

Erde: 

(f )  Venus  [9] 

(4)  ti(ng)  [  J] 

[XU] 

Schwein 

[±] 

(g)  Satum  [ti\ 

(5)  ^u  [^] 

[I] 

Maus 

(6)  Jci  [a] 

[H] 

Kuh 

Feuer : 

(a)  Sonne  O 

[3^1 

(b)  Mond  m 

(7)  Hng)  [m 

[lilj  Tiger 

Holz: 

(c)  Mars  [d"] 

(8)  sin  [^] 

[IV] 

Hase 

[:^] 

(d)  Merkur  M 

(9)  iim  [i] 

[V] 

Drache 

Wasser : 

(e)  Jupiter  [2|.] 

(lO)  kui  [^] 

[VI]  Schlange 

[tK] 

Aus  diesen  mehr  oder  weniger  lückenhaften  Reihen  lassen  sich 
demnach  die  folgenden  Serien  lückenlos  wiederherstellen: 

r.    Die  Namen  der  Planeten. 
7ntr,  7ndkhj  wunkhän  y  tir,  wurmazty  ndkhl&y  kSwdn. 
Vgl.  hierzu  die  S.  459   gegebene  Transkription  in   chinesischen 
Charakteren  und  die  Umschreibungen  auf  Grund  der  südchinesischen 
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Dialekte  und  des  Koreanischen.  Zu  wunkhdn  vgl.  die  Bemerkungen 
von  Andreas  und  Marquart  über  vr^rJ^ayua-  usw.  in  Hubschmanns 
armenischer  Grammatik  1897,  S.  509.  Der  Name  des  Gottes  Ormuzd 
ist  sonst  in  den  soghdischen  Texten  khürmaztd  C^J^J^) ,  nicht  vmrmazt 

2.    Die  Namen  der  fünf  (chinesischen)  Elemente, 
'rfp,  'rf/flrr,  Sdnlq,  zern^  klvärm. 

3.    Der  zehnteilige  chinesische  Zyklus. 
kap^  ir^  p^ng],  ti[7ig],  üt/,  ki,  ke[ng]j  5m,  i/»i,  kui. 

4.    Der  zwölfteilige  (chinesische)  Tierkreis. 

mtii,  ydwy  mtö,  kharyöSi^  ndk,  ktrmi,  'aspt,  pasi,  rnakard,  muryt, 
küH,  käs. 

Zur  Bedeutimg  der  soghdischen  Wörter  sei  bemerkt,  daß  sie  — 
abgesehen  von  dem  bekannten  iranischen  Spi-achgut  —  aus  der  Auf- 
zShlung  in  den  obigen  festen  Serien  erschlossen  werden  konnte.  So 
khwrm  in  der  Reihe  der  Elemente.  Mio  fiir  Tiger  ist  wohl  als  chi- 
nesisches Lehnwort  aufzufassen:  |§  =  Katze,  alte  Aussprache:  myo 
(koreanisch),  rw^o  (annamitisch),  7waw  (pekinesisch).  iVl^A*  =  Drache  ist 
wohl  der  indische  Näga.  Makard  =  ASe  dürfte  ebenso  aus  dem 
Sanskrit  stammen.  Äußerlich  zwar  =  makara  (Meerungeheuer)  ist  es 
eher  =  markata  (wovon  auch  unser  »Meerkatze«). 

Bei  der  Wiedergabe  der  obigen  chinesischen  Wörter  in  mani- 
chäischer  Schrift  sind  die  sich  ergebenden  alten  Lautformen  des  Chi- 
nesischen bemerkenswert.  So  ^  durch  kap^  in  Peking  jetzt  cät, 
Korea:  kap^  Annam:  giap^  Japan:  kapu  (jetzt  kö  ausgesprochen). 
Femer  2i  durch  ir.  Vgl.  dazu  koreanisch':  i'/,  annamitisch:  f/,  japa- 
nisch:   i/(«),  ot{u)  (jetzt  itiiy  otsu  ausgesprochen). 

Auffallig  ist  in  der  manichäischen  Transkription  ferner  die  Aus- 
lassung der  Nasale  in  den  Wörtern  ping^  ting^  keiig,  genauer:  pih, 
iifiy  ken.  Dieser  Nasal  wird  sonst  in  den  manichäisch- türkischen 
Texten  durch  n-h  g  oder  n  +  n  +  g  wiedergegeben.  Vielleicht  konnte 
aber  eine  eigentümliche  Nasalierung  nicht  ausgedrückt  werden  wie  in 
den  Fukiendialekten  i  oder  ein  palataler  Laut  wie  im  Annamitischen, 
worin  die  genannten  Wörter  lauten:    bin,  dirl,  kan. 


^  Die  korennisclie  Buchstabenschrift  wird  ja  jetzt  für  verhältnismäßig  jung  an- 
gesehen (15.  Jalirhunderi),  teilweise  auch  ihre  indische  Abstammung  geleugnet.  Vgl. 
z.B.  Gale,  A  Korea n-FInglish  Dictionary  1897,  S.  VI.  Jedenfalls  bleibt  die  Tatsache 
bestehen,  daß  sicli  in  der  koreanischen  Buchstabensclirift  eine  recht  altertümliche ,  gut 
mit  der  japanischen  und  der  weit  abgelegenen  annamitischen  Tradition  übereinstimmende 
Aussprache  des  Chinesischen  erhalten  hat,  die  jetzt  auch  von  Mittelasien  her  unter- 
stutzt wird. 
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Anhang.  Im  Hinblick  auf  die  Wichtigkeit  der  Sache  möchte  ich  hier, 
ohne  den  ausföhrlichen  soghdischen  Studien  des  Hm.  Prof.  Andreas 
vorgreifen  zu  wollen,  kurz  die  authentischen  Formen  der  viel  be- 
sprochenen soghdischen  Monatsnamen,  die  wir  Berüni  verdanken,  aus 
drei  soghdischen  Fragmenten  mitteilen: 


AI-Berünis 
Angabe*: 


t. 


Transkription': 


2. 


Nausard 

Jirjin 

Nisanaj 

Basäkanaj 

Ashnäkhandä 

6.  ^-^^v/',  ^-^J*  Mazhikhandä 

7.  d^^,  3W  Faghakän 


•    •         • 

3^»t  — >    * — ** 

4.  ppLj,  iJLj 

5.  [']\-^^\ 


8.  ^U 
9-  t^ 

10.  f-yL-» 

11.  ^•>^j,  \->^J 

12.  f>^ 


Abhänaj 

Fügh 

Marsäfügh 

Zhimadänaj 

Ehshüm 


Transkription  in  nrabisciien  Let- 
tern   der  Angaben   der  manichäisch- 
soglidisclien  Fragmente: 


M.148: 

llllllkll 
lllllllillll 


H.  595: 


OJJJ»- 


////-^ 


M.147: 


•  •• 


////^ 


Denmach  lauteten  die  Namen  etwa: 

Nausard(ij),  khürzan{y)  oder  khürzan^  nisan{ij)y  ndsdky  Sndkfuxnt{tJ)y 
yazändn{J)  oder  khazdndn{j),  ßayakdn{j)^,  dMn{j),  ßthiifjf  ^i^MyiiJf), 
Umat{ij),  khSüm(tj). 


*  Vgl.  Sachau,  The  chronology  of  ancient  nations,  an  English  Version  of  the 
Arabic  text  of  the  Athär-ul-bäkiya  of  Albirüni,  London  1879,  S.  82,  56.  Vgl.  a«  S.384. 

*  Ebenda  S.  221. 

*  So  richtig  auch  Marquart,  Untersuchungen  zur  Geschichte  von  Eran  II,  1905, 
S.  198:  Va^yakän. 
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Brachstück  einer  Sanskrit- Grammatik  aas  Sängim 

Agiz,  Chinesisch -Tnrkistan. 


Von  Dr.  E.  Sieg 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Pischel  am  25.  April  1907  [s.  oben  S.  375].) 


Hierzu  Taf.  VII  und  VIII. 


Der  im  folgenden  behandelte  Sanskrit -Text  bildet  einen  der  vielen 
wunderbaren  Funde  von  Le  Coq's  in  der  Umgebung  von  Turfan,  Chi- 
nesisch-Turkistan.  Während  nämlich  alle  bisher  aus  Zentralasien  be- 
kannt gewordenen  Sanskrit -Texte  buddhistischen  oder  medizinischen 
Inhalt  hatten,  behandelt  das  vorliegende  Bruchstück  Grammatik.  Es 
handelt  sich  um  vier  doppelseitig  beschriebene  Blätter  in  Brahmi- 
Schrift ,  die  vom  Finder  als  T 11 ,  S  1 4  bezeichnet  wurden ,  und  nach 
seiner  gütigen  Mitteilung  »aus  der  Schlucht  von  Sängim  Agiz^ 
aus  einem  Schutthaufen  (gänzlich  zerstörten  Stüpa)  auf  dem  rechten 
Ufer  des  Flüßchens  gegenüber  dem  Naksatra- Tempel«  stammen.  Das 
Material  ist  gelbbraunes ,  bzw.  durch  die  Zeit  braun  gewordenes  Papier, 
nicht  besonders  dick  und  schon  außerordentlich  zermürbt.  Die  Form 
ist  die  indische  Pothi-Form,  24  cm  lang,  6  cm  breit,  mit  einem 
Schnürloch  auf  der  linken  Seite.  Gleichwohl  waren  die  Blätter,  als 
sie  VON  Le  Goq  fand,  in  der  Mitte  zusammengefaltet,  woraus  sich  die 
vielen  Beschädigungen  in  der  Mitte  erklären.  Auch  die  Ränder  haben 
häufig  gelitten.  Vom  4.  Blatt  fehlt  auf  der  rechten  Seite  ein  beträcht- 
liches Stück,  auf  dem  in  jeder  Zeile  durchschnittlich  8  Aksaras  ge- 
standen haben  müssen.  Jede  Seite  enthält  5  Zeilen  zu  etwa  40  Aksaras. 
Die  Blätter  waren  auf  der  Glitte  des  linken  Randes  der  Rückseite 
paginiert ,  aber  die  Zahl  ist  nur  auf  dem  einen ,  wie  der  Inhalt  erweist, 
dem   2.  Blatte,   noch   vollständig   erhalten;   auf  dem   i.  Blatt   ist  nur 


^  Bei  Grunwedel:  Sengynia'iiz,  vgl.  dessen  »Bericht  i'iber  arcliaologische  Arbeiten 
in  Idikutschari  und  Umgebung  im  Winter  1902/03«,  Abb.  d.  Kgl.  Bayr.  Akad.  d.  Wiss. 
T.  Kl.,  24.  Bd.,  Abt.  I  (München  1906),  S.  I42ff. ,  s.  aber  F.  W.  K.  Muller  ,  Neu- 
testamentliche  Bruchstücke  in  sogdhischer  Sprache,  Sitzuiigsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss. 
1907,  S.  261  Anm.  3. 
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noch  die  Zehnzahl  erkennbai*,  auf  dem  3.  ein  Stück  von  der  4,  auf 
dem  4.  sind  die  Zahlen  ganz  weggerissen.  Da  das  2.  Blatt  die  Zahl 
13  zeigt  und  die  Blätter  inhaltlich  einander  folgen,  haben  wir  also 
die  Blätter  12  — 15  des  Buches  vor  uns,  was  auch  dem,  was  als 
voraufgegangen  anzunehmen  ist,  entsprechen  würde. 

Die  Brähmi- Schrift  unseres  Manuskriptes  gleicht  am  meisten  dem 
Duktus ,  den  Hoernle  *  als  Central  Asian  Slanting  bezeichnet.  Weber- 
Mss.  Nr.  5  und  6  und  Macartney  Set  1  Nr.  2 ,  die  in  diesem  Duktus 
geschrieben  sind,  wurden  von  Hoernle"  fiir  das  5.  Jahrhundert  p.  Chr. 
bestimmt.  Wir  wissen  indessen  nicht,  wie  lange  sich  dieser  Schrift- 
typus in  Zentralasien  erhalten  hat.  Selbst  die  Blockdrucke'^  zeigen 
noch  den  gleichen  Duktus.  Für  die  Zeitbestimmung  unseres  Manu- 
skriptes kann  also  die  Schrift  nui-  geringen  Anhalt  geben.  Nach  An- 
zeichen, die  andere  Funde  bieten,  scheint  man  an  den  Anfang  der 
Thang- Dynastie,  also  7.  Jahrhundert,  denken  zu  dürfen. 

Einige  Zeichen  verdienen  besondere  Slrwähnung,  teils  wegen  ihrer 
eigenartigen  Form,  teils  weil  sie  bisher  noch  unbekannt  bzw.  noch 
nicht  richtig  gelesen  waren.  14*1  findet  sich  8  mal  anlautendes  f. 
An  Stelle  der  bekannten  pyramidenförmig  angeordneten  3  Häkchen  des 
anlautenden  t  (s.  z.  B.  Taf.  VIII,  14*  4  u.  5)  haben  wir  je  ein  Häkchen 
zu  beiden  Seiten  eines  in  der  Mitte  stehenden  r- artigen  Zeichens,  das 
wunderbarerweise  4  mal  mit  einem  nach  links  über  den  Rand  hinaus- 
ragenden Längsstrich  versehen  ist,  4 mal  nicht \ 

Anlautendes  r^  findet  sich  2mal,  nämlich  1 2*  2  [3]  mw^ÄÄya«  und 
15**  I  [13]  rio.  Ich  habe  diese  Form  des  r,  die  dem  Grantha-r  merk- 
w^ürdig  ähnlich  sieht,  auch  in  der  Inschrift  aus  dem  buddhistischen 
Tempel  der  Klosteranlage  Bäzäklik  bei  Murtuk  gesehen,  dessen  Wand- 
gemälde nach  Berlin  gekommen  sind,  woselbst  sie  nach  ihrer  Auf- 
stellung den  Glanzpunkt  der  von  Le  CoQ'schen  Sammlung  bilden  werden. 
Bisher  kannte  man  nur  das  Zeichen,  welches  wie  ein  r  +  f  aussieht*. 


*  Siehe  J.  A.S.  B.  70  (1901)  P.  i,  Extra  Nuinber  i  Table  II. 

*  Siehe  ebenda. 

*  Sielie  PiscHKL,  Bruclistucke  des  Sanskritkanons  der  Buddhisten  ans  IdykutSari, 
Chinesisch  -  Turkestän  und  Neue  Bnichstucke  ....  Sit/.ber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1904, 
>>.  807 if.  u.  lijSff.,  Stonner,  Sanskrittexte  in  BrähuiLschrift  aus  IdikutSahri,  Chinesisch- 
Turkistän  II,  ebenda  S.  13 10 ff. 

^  ^X^^  ^^^^*  ^T^*  Vgl.  das  r der  Bo wer- Mss.  bei  B ÜBLER,  Tafeln 
ziu*  Indischen  Palaeographie  T.  VI,  4  I. 

e 

^  Siehe  Hoernle  a.  a.  O.  App.  S.  i  f.  und  Facsiinile  Reproduction  of  Weber  Mss., 
P. IX  and  Macartney  Mss.,  Set  ib.     Calcutta  1902,  S.  if. 
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Anlautendes  ai  muß  als  letzter  Buchstabe  auf  14*  2  gestanden 
haben,  ist  aber  leider  nicht  mehr  zu  erkennen. 

Anlautendes  0^  findet  sich  1 2^  4  [46]  odantäd.  Es  steht  hier  zwar 
fSlschlich  ftir  w,  daß  das  Zeichen  aber  0  zu  lesen  ist,  darüber  kann 
kein  Zweifel  sein.  Es  findet  sich  häufig  in  uigurischen  Worten  (dort 
natürlich  =  ö)  in  einer  Sanskrit -uigurischen  Glosse'^  der  Sammlung 
VON  Le  Coq.  Auch  in  den  von  Leümann*  und  Hoernle*  behandelten 
Texten  in  einer  bisher  unbekannten  Sprache  kommt  es  vor.  Leumann 
liest  den  Buchstaben  noch  als  khä^j  während  sich  Hoernle  för  yd  ent- 
schieden hat. 

Anlautendes  aw"  steht  13*  2  [62]  in  aupamya^;  ein  selbständiges 
Zeichen  war  dafiir  bisher  noch  nicht  bekannt,  sondern  nur  das  a  mit 
den  öw- Strichen,  s. Hoernle,  J.R.A.S.B.  70  P.  i  Extra-Nr.  i.  Table  m. 

Das  Zeichen  fiir  den  Upadhmäniya,  der  sich  in  unserem  Text 
ebenfalls  mehrfach  findet  (s.  u.),  ist  schon  aus  dem  von  Pischel  be- 
arbeiteten Blockdruck  bekannt  (s.  a.  a.  0.  S.  8 1 1 ). 

Ziun  Jihvämüliya  s.  u.  S.  470. 

Das  von  anlautendem  ü  sonst  nicht  zu  unterscheidende  ru  wird 
hier  durch  einen  kleinen  Strich  nach  rechts  differenziert,  s.  z.  B.  1 3*  2  [6 1] 
^mäder  urau,    13*  5  [4]  purusanam. 

Eine  merkwürdige  Ligatur  bildet  das  Aksara  rbhf  in  garbhinyäm 
12^  2  [31]. 

Die  einzelnen  Aksaras  sind  schwarz  auf  bzw.  unter  Linien  ge- 
schrieben, die  noch  rötlich  durchschimmern.  Auch  der  linke  Rand 
und  der  Platz  liir  das  Schnürloch  sind  mit  roten  Linien  abgegrenzt. 
Trotz  dieser  äußerlich  auf  das  Ms.  verwendeten  Sorgfalt  und  trotz- 
dem es  Grammatik  behandelt,  wimmelt  es  geradezu  von  Fehlem,  wie 
wir  das  freilich  in  den  zentralasiatischen  Mss.  nicht  anders  gewohnt 
sind.  Die  Schreiber  verstanden  eben  die  Sprache  nicht,  die  sie  schrieben. 
Besonders  schlecht  sind  die  Vokale  behandelt,  wie  die  folgende  Liste 
zeigen  wird. 


*  Ganz  ähnlich  der  von  Stonner,  Sitzber.  1904,  S.  I288ff.  publizierten. 

'    Über  eine  von  den  unbekannten  Literatursprachen  Mittelasiens.    Zapiski  Imp. 
Akad.  Nauk,  VUI.  Serie,  T.  4  Nr.  8,  St.  Petei-sburg  1900,  S.  10. 

*  Siehe  J.  A.  S.  B.  70  P.  i,  Extra-Nr.  i  App.  und  Facsimile  Rej>roduction. 

*  Siehe  jedoch  a.  a.  O.  S.  10  Anm.  12. 


offenbar  die  Länge  vom  0. 


£.  Sieg:   Bruchstuck  einer  Sanskrit -Gi*aminntik  aus  Sangim  Agi/..  469 

a  fiir  ä:  ma^ulukät  12*  4  [17],  kamukan  12^  3  [36]',  ced  akhyä 
12^5  [50],  vrsakapi  13*1  [53],  rajata  ebenda  [54],  anta  ebenda  [56], 
(kri)yab1iaco  13^  i  [9],  paroksa  ebenda  [13],  ^ karamvatyai  ca  ebenda  [14], 
tarn  14*2  [2 6J,  antam  ebenda,  tasäthe  14^1  [30],  styästam  14^3  [31], 
^daridrahhyas  1 5^  3  [ 1 9].  «  fiir  ä :  ämdya  1 2*  4  [ 1 9] ,  jaür  ayo  1 3*  1  [5 5], 
yasäm  1 4^  2  [3 1 ] ,  Äar/wöna«  15*  4  [4].  afiir^:  onta  13^  5  [24].  ^  für  a : 
{sya)nte  1 5*  2  [33].  i  für  i:  vatandi  1 2*  5  [20],  kritat  1 2^  5  [5 1],  astritn 
13*^55]^  °wö/ife  I3^i[i2],  aÄi3*'2[i5],  saptami  13^5  [25]»  ponwami 
14*2  [26],  hastani  14*5  [30],  ä^  14^*2  [31],  iyädini  14^4  [32],  bfui- 
visyanti  ebenda,  dyädini  1 4^  5  [3 3] ,  cekriyite  1 5^  2  [  1 4] ,  hhihri^  1 5^  4  [2 1 ]. 
i  för  i:  di  14*3  [27],  sahiiäm  14^4  [32].  i  für  e:  eyi  12*1  [2],  sani 
ebenda  [4],  hahuvnhi  12*  3  [7],  vrsakapi  13*1  [53],  ya/tr  ebenda  [55], 
jatir  13*  2  [58].  e  för  t:  nmnne  13*  5  [5],  ttahe  14*1  [25],  swahe^ 
simahe  14^3  [31].  r  fui*  e:  ^chilpi  12^  4  [42].  ü  findet  sich  richtig  in 
hhüia^  13^  I  [14]  und  uh  uta  13*2  [59],  falsch  fiir  ü  in  ashhudo  15^  4  [2 3], 
sonst  steht  regekecht  ü  fiir  u:  yunas  12*3  [13],  ^mandukät  12*4  [17], 
hahucrthyudhasau  12*  5  [24],  ^purvo^  12**  2  [35],  ^purvät  12^  5  [51], 
putakratu  ebenda  [52],  ^suta^  13*1  [54],  ^mäder  urau  13*2  [61]. 
ü  fiir  0:  dlicUur  15*4  [4].  0  fiir  ü:  odantäd  12*" 4  [46].  e  fiir  ai: 
^re  cor  13*1  [52].  <?  fiir  o:  {äsi)ieS  ca  13^3  [19].  o  fiir  au:  anumato 
13*" 2  [18],  ^bhüdo  15** 4  [23].  au  ßiT  o:  vanau  12*2  [4],  pädau  12*3  [10], 
udhasau  12*5  [24],  ^yogaupa^  ebenda  [25],  näsikaudara^  12^1  [28], 
gaunäd  12^3  [39],  bhuvau   12^5  [48],  urau   13*2  [61]. 

Konsonantenverwechselungen  habe  ich  folgende  notiert: 
n  för  n:  sani  12*1  [4],  san  15^  5  [25].  n  fiir  n:  äyana  12*4  [16]. 
?  für  ii  sakhyaii^voi  i  2^  5  [49].  st  für  sih:  sosfa  in  der  Unterschrifl  1  2*  2, 
ststam  14^3  [31].  s  fiir  i:  sapfia^  13*2  [61].  sß  fiir  st:  mtusthaynm 
in  der  Unterschrifl  13*3.  Diese  werden  wegen  ihres  ähnlichen  Klanges 
auch  in  indischen  Sanskrit-Mss.  häufig  verwechselt,  die  folgenden  er- 
klären sich  aus  ihrem  ähnlichen  Aussehen  in  der  Brahmi-Schrifl^.  d  för 
/:  ävädyä  I2*4[i9],  anUlai  ^5^5  [25].  g  fiir  i:  gvastanya  13^2  [15]. 
y  für  gh:  layor  15^1  [13].    n  fiir  bh:  ^samani^   15^2  [14]. 

Sonstige  Fehler  sind  kurnpät  fiir  kumbhät  12^4  [43],  bähvädibhyäm 
für  ^bhya{h)   12^5  [47],    rnanusa^  für  manusya^   I3*2[58],    adäm  fiir 


^  sthäiat  Cur  8 thalät  12^3  [38]  ist  wohl  nur  ein  scheinbarer  Fehler;  wahrschein- 
lich ist  das  Längezeichen  am  la  nur  auf  die  Silbe  stha  gerückt,  weil  es  dort  nicht 
Platz  fand.  Ich  habe  die  gleiche  Erscheinung,  die  übrigens  nach  Dr.  Sieglings  Mit- 
teilung im  Tibetischen  häufig  sein  soll,  schon  auf  der  obenerwähnten  Sanskrit- uigu- 
rischen  Glosse  beobachtet;  auch  die  eigentümliche  Form  des  Hakens  (s.  Taf.  VII)  scheint 
dafür  zu  sprechen. 

*  t  und  n  sind  nur  in  tu  und  nu  (s.  z.  B.  dhätur  vä  15^4  [4]  und  anupa^  12*  3  [i  i]) 
c  und  V  überhaupt  nicht  zu  imterscheiden. 
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adcA  13*5  [8],  ta  für  tam^  14*2  [26],  äthäs  für  athäm^  14*4  [27], 
täsihat  fiir  tästhas  14^  i  [30],  ^tam  fiir  mthas  14^3  [31],  siyastam  für 
^stham  ebenda,  syava  iind  syäma  für  syävas  und  syämas  14^5  [32], 
kriyätti  für  Ar/yo/*  14^  5  [33]  >  ^^^'^  fiir  syat  15*  i  [33],  l{opa)m  för  lopa{fi) 
15^1  [12],  cekriyite  fur^tam  15^2  [14],  ^hhudfj  für  ^bhuvau  15^4  [23], 
düfaksän  fiir  ii^antän   15^5  [25]. 

Auch  Auslassungen  sind  zu  konstatieren:  anuparjanät  für  anupasar- 
janat  12*3  [11],  anuprajyate  fiir  anuprayujyate  15^4  [22],  yätam  fehlt 
zwischen  yäf  und  yw«  1 3*"  5  [25],  ito  zwischen  yö>wö  und  tyätäm  14*  i  [25]. 

Fälle  wie  anvbandhätvi  fiir  ^rfÄöZ  to  t  12*3  [9],  ^topadhatu  für 
^topadhät  tu  12^4  [45]  und  sit^aksänämyuP  fiir  iu^antan  nSmytP  iS^'S 
[25]  sind  nur  Beispiele  einfacher  Schreibung  für  doppelte. 

Verdoppelung  des  Konsonanten  nach  r'  habe  ich  nur  in  vartta- 
mänä  i$^i  [11]  gefunden. 

Eine  besondere  Besprechung  verlangt  die  Behandlung  des  Visarga 
und  des  Viräma. 

Der  Visarga  wird  vor  imverbundenen  Zischlauten  dem  Zisch- 
laut assimiliert*,  d.  h.  er  wird  vor  i  zu  i:  anidai  iid^  15**  5  [25],  aber 
in  valopa  ivasurasya  13*3  [64]  und  bhavisyantyäSi-gcastanyaj  verschrieben 
fiir  Svastanya  13^*2  [15],  wird  er  weggelassen,  olffenbar  weil  dem  Si- 
bilanten der  Halbvokal  folgte  \ 

Vor  s  zu  s:  taddhitädhyäyas  sa§ta{lji)  in  der  Unterschrifl  12*2  und 
vor  s  zu  s\  ^dhyäyas  saptama{]^)  in  der  Unterschrifi;  13*3,  sad  adyas 
sarvcP  15*2  [34],  ^kidhhyas  san  15*3  [2],  uyis  sahP  15*5  [8]. 

Vor  p  tritt  dafiir  der  Upadhmäniya  ein^:  na  ycofy padä^  12*1  [5], 
duhüuh  putro  13*1  [54],  prathamah  päda{h)  in  der  Unterschrifi  15*3, 
pratyayafy  para{Jf)  15*3  [i],  aber  para  punP  ftir  parnlj  pwnP  13*5  [4]. 

Vor  k  sollten  wir  analog  den  Jihvämüliya  erwarten^;  danach 
müßte  also  13**  2  [16]  samjMhhih  käla^^  gelesen  werden,  und  in  der 
Tat  habe  ich  dieses  wie  v  bzw.  c  aussehende  Zeichen  in  einem  anderen 
Ms.  der  Sammlung  von  Le  Coq  in  dem  Worte  dülikham  angetroflfen. 
Ein  2.  Fall  läge  15*^4  [22]  vor,  wo  wir  entsprechend  ämah  krfi  er- 
warten sollten,  das  Aksara  hinter  dem  ma  könnte  aber  eigentlich  nur 

^  Es  folgt  ta. 

*  Es  gellt  thäs  vorher. 

*  Siehe  Wackernaoel,  Altindische  Grammatik  I  §  98a,  Pänini  8.  4.  46  ff. 

*  Siehe  Wackernaoel  I  §2870,  Kätantra  1.5.6. 
'  Siehe  Wackernagel  I  §  287  c. 

*  Vgl.  PiscBEL,  a.  a.  O.  S.  811;  Wackernaoel  I  §  226,  K8t.  i.  5.  5. 
"^  Wackernagel  I  §  226,  KSt.  i.  5«  4. 

=  hkä. 
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ttrr  gelesen  werden;  vermutlich  haben  wir  nur  lässige  Schreibweise 
für  Ar,  und  der  Visarga  ist  vor  dem  tonlosen  Laut  ausgefallen.  Wo 
wir  nämlich  sonst  vor  tonlosen  Lauten  oder  in  Pausa  Visarga  zu  er- 
warten hätten,  wird  er  regelrecht  weggelassen.  Das  ist  eine  Eigen- 
tümlichkeit, die  ich  auch  in  anderen  Mss.  der  Sammlung  von  Le  Coq 
beobachtet  habe.  Die  beiden  übereinanderstehenden  Häkchen  oder 
Punkte,  die  wir  häufig  in  unserem  Text  bemerken,  und  die  man  auf 
den  ersten  Blick  für  Visarga  halten  möchte,  sind  nur  Pausazeichen, 
welche  die  einzelnen  Sütren  voneinander  scheidend 

Der  Viräma  wird  durch  einen  Pimkt  bzw.  ein  Häkchen  über  dem 
betreffenden  Buchstaben  und  durch  einen  Strich,  der  diesen  mit  dem 
voraufgehenden  Aksara  verbindet,  bezeichnet.  Begiimt  der  Buchstabe 
zufällig  eine  neue  Zeile ,  so  wird  die  Verbindung  mit  seinem  Vorgänger, 
d.  h.  dem  letzten  Aksara  der  voraufgehenden  Zeile,  durch  einen  über 
den  Rand  hinausreichenden  Strich  an  beiden  Aksaras  markiert  (s.  z.  B. 
13*2  imd  3  ^samhität).  Dieses  Verfahren ,  auf  das  mich  Siegling  zuerst 
aufinerksam  gemacht  hat,  ist  aber  nicht  bloß  eine  Eigentümlichkeit  un- 
seres Manuskriptes,  es  scheint  vielmehr  in  diesem  Duktus  allgemein  üblich 
gewesen  zu  sein.  Auch  in  den  von  Pischel  imd  Stönner  publizierten 
Blockdrucken  liegt  es  vor,  man  sehe  z.  B.  bei  Stönner,  a.  a.  0.  Taf.  XVH, 
Z.  4  darunam.  Pischels  Annahme  (a.a.O.  S.  811),  daß  bei  Virama 
ursprünglich  das  Zeichen  des  Anusvära  über  und  hinter  den  Buch- 
staben gesetzt  wird^,  ist  irrig,  wie  das  reichere  Material  mit  Sicher- 
heit ergibt.  Der  Punkt  hinter  dem  Buchstaben  hat  mit  dem  Viräma 
nichts  zu  txm,  er  ist  an  den  betrelffenden  Stellen  nur  Pausazeichen, 
Pischel  bemerkt  selbst,  daß  er  viel  häufiger  fehle,  und  daß  dann 
Anusvära  und  Viräma  vöUig  zusamimenfielen.  Das  ist  eben  nicht  der 
FaU;  denn  an  allen  Stellen,  wo  Viräma  anzunehmen  ist,  findet  sich 
auch  der  Verbindungsstrich.  Der  Verbindungsstrich  ist  sogar  das  wesent- 
liche ,  denn  der  Punkt  bzw.  das  Häkchen  über  dem  Buchstaben  wird  in 
manchen  Mss.  auch  weggelassen  imd  nur  der  Strich  als  Viräma  ver- 
wandt, wie  das  bereits  Lehmann^  gesehen  hat. 

Was  nun  den  Inhalt  unseres  Ms.  betrifft,  so  zeigt  derselbe  in 
seinem  größten  Teil  vollkommene  Übereinstimmung  mit  der 
bekannten  Kätantra-Grammatik*.  Es  finden  sich  aber  anderer- 


*  Wenn  wir  dafiir  auch  manchmal  kleine  senkrechte  Striche  oder  Kurven  finden, 
so  ist  das  eben  auch  eine  Inkonsequenz,  des  Schreibers  (s.  z.  B.  die  Behandlung  des 
anlautenden  fS.  2),  die  ich  nicht  erst  besonders  aufzahlen  will,  um  nicht  zu  ermüden. 

'    Siehe  auch  Stönner  S.  1312. 

*  Siehe  a.  a.  O.  S.  15  und  Anni.  16. 

*  Siehe  die  Ausgabe  von  Eggeling  in  der  Bibl.  Ind.  1874  ff.,  von  der  noch  immer 
der  Schluß  mit  den  notigen  Indices  fehlt,  sowie  Böhtlingks  außerordentlich  tiQtzliche 
Zusammenstellung:  Über  die  Grammatik  Kätantra  ZDMG.  4^  (1887),  S.  657  ff. 
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seits  wichtige  Unterschiede,  die  erweisen,  daß  wir  trotzdem 
nicht  Kätantra  vor  uns  haben.  Die  ersten  5  Sütren  (von  dem  ersten 
steht  allerdings  nur  noch  die  letzte  Hälfte  auf  unserem  ersten  Blatt)  sind 
mit  Kät.  2.  6.  46 — 50  identisch.  Dann  schließt  das  Kapitel  genau  an 
derselben  Stelle  wie  im  Kätantra,  und  daß  es  auch  in  unserem  Text 
das  sechste  war,  erweist  die  Unterschrift  (s.  12*2)  iadiUütadhyäyas 
sast{h)a{h).  Es  folgt  aber  nunmehr  in  unserem  Ms.  noch  ein  7.  Adhyäya, 
der  die  Femininsuffixe  behandelt,  welcher  im  Kätantra  fehlt;  erst 
dann  schließt  das  Buch,  welches  wie  im  Kätantra  catuataya  genannt 
wird;  die  Unterschrift  lautet  (s.  13*3 — 4)  stripratyoyädliyülyas  saptama{h) 
catmthnynrn  sawäptom.  Das  Folgende  bis  zimi  Schluß  stimmt  mit  wenigen 
Ausnahmen  wieder  genau  zu  Kät.  3.1.1 — 3.  2.  26.  Auch  der  »Päda«- 
Schluß  findet  sich  wieder  an  derselben  Stelle,  s.  15*3.  Im  Unterschied 
vom  Kätantra  werden  aber  den  Regeln  3.  i.  24flF.  die  Personalendungen 
beigeftigt,  die  im  Kätantra  vorausgesetzt,  von  Durga  im  Kommentar  er- 
gänzt werden.  Außerdem  zeigen  sich  Abweichungen  in  den  Regeln 
3.2.4,  2.9  und  2.21*;  ganz  anders  gefaßt  ist  die  Regel,  welche 
Kät.  3.  2.  18  entspricht,  hier  aber  als  19  erscheint,  während  Kät.  3. 
2.  19  in  diesem  Texte  das  18.  Sütra  bildet.  Näheres  darüber  bei  der 
Erklärung. 

Ich  gebe  zunächst  eine  Umschrift  des  Textes,  Zeile  ftir  Zeile, 
Seite  ftir  Seite,  Blatt  für  Blatt,  genau  wie  er  in  der  Handschrift  steht. 
Die  Pausa- Häkchen  bzw.  -Punkte  oder  -Strich  werden  durch  einen 
senkrechten  Strich,  große  Pausa,  dem  Ms.  entsprechend,  durch  zwei 
solche  Striche  bezeichnet;  ein  fehlendes  bzw.  nicht  mehr  leserliches 
Zeichen  wird  durch  einen  Punkt  markiert.  Außerdem  habe  ich  der 
Bequemlichkeit  halber  Sütra- Zählung  eingeführt  und  die  betreffenden 
Zahlen  in  eckiger  Klammer  über  den  Anfang  der  einzelnen  Sütren 
gesetzt. 

In  der  Einzelerklärung,  die  ich  dem  Text  folgen  lasse,  werden 
die  Sütren  nach  diesen  Zahlen  zitiert,  mit  dem  Kätantra  übereinstim- 
mende werden  in  der  Regel  durch  einfachen  Verweis  auf  die  betreffende 
Kätantrastelle  erledigt  bzw.  danach  verbessert  oder  ergänzt.  Das  Kapitel 
über  die  Femininsuffixe  und  wo  sich  sonst  Abweichungen  vom  Kätantra 
finden,  mußte  natürlich  ausfuhrlicher  behandelt  werden.  Die  Beibringung 
von  ParallelsteUen  war  zur  Ermöglichung  des  Verständnisses ,  zur  Ver- 
besserung und  namentlich  auch  zur  Ergänzung  der  gerade  in  diesem 
Abschnitt  recht  zahlreichen  Lücken  unbedingtes  Erfordernis,  aber  im 
allgemeinen  hielt  ich  auch  hier  möglichste  Kürze  ftir  geboten.  Über- 
setzungen ,  die  ich  bisweilen  beigefiigt  habe ,  sollen  nur  als  Paraphrase 


'    Unsicher  sind  3,  i.  32,  3.  2.  12  und  3.  2.  14. 
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angesehen  werden;  ein  grammatischer  Text  läßt  sich  ja  eigentlich 
kaum  übersetzen ,  vollends  wenn  ihm  der  einheimische  Kommentar  fehlt. 
Eine  Untersuchung  über  das  Verhältnis  der  beiden  Grammatiken 
zueinander  und  eine  Hypothese  über  den  Verfasser  unseres  Textes  folgen 
zum  Schluß. 

1 2^"  Z.  I    stvotoam  apadya  \  eyi  kadrvds  tu  lupyate  j  karyUv  aca  .  -Sdeiav 

[4]  _  l5] 

okaraukarayor  api  |  vrddhir  adau  sam  j  na  t/Dofy  padadyo 
Z.  2    fh  ddhir  agama  \  ||  taddhüadhyayas  sasta  \  \\  striya  ....  -yadantad 

[3]  w  *  w  ^  _^,  w 

ap   rnnebhyas  tv  t  \  tanau  ra  ca\na  safikhyaya  j  mana  . 

[7]  [8]  [9]  _  [to]^ 

Z.  3    .  nai  ca  bahuvrthi  na  yas  tu  4-  .u  .  . .  nubandhatv  i  \  padau  va 
anuparfanat  j  narf  yunas  ti 

M      _       [15]^       [i6]^  ^         __  [17]  [x8] 

Z.  4    . .  kat  I  nyat  \  pracam  ayana  .  gama riman^ukät  \  lohäadi- 

katantata  {  avädyä 

[«>]  [..]  ["]       [.3]  Nl 

Z.  5    .    vatandi  ca  \  vayasi  prathame  .  -ij^o  [ -auräde  \  bakuorthyu- 

dhasau  na  ca  \  vasarpyogaupadha 

[26]  _^  [a^  [.82 

1 2     Z.  I     .  to/  I  a/zflÄ*  callopi  \  kandata  |  nas-kaudara  .  .  .  -ghadantaustha- 

[»9]  _  _  [30] 

srhgata  |  savidyamananaüpurvan  na  \  kro 
Z.  2    ...  husvarat  \  antarvato  nu  garbhmyam  |  pati .  . .  bhartari  \  patyur 

[34] [352 

Tia^  oa   samanade  \  vanyapurvopasarja 
Z.  3    na/ 1  kamukan  maühunecchäySm  .  na^a/  sthatUye  \  akrte  sthälat 

l39j        ^  [40]       _  [4.] 

gauffad  avapane  |  pis^dad  anne  \  ama 

,[4a]     '_^  [43]  _^       [44]    ^ 

Z.  4    //r«  /u  ku7}4ata  \  ghatac  chüpt  krte  \  kumpat  \  asüadei  ca  varnata 

[45]       _    '        __       '       _,  t**l  ' 

topadhatu  nakarai  ca  va  j  odantäd  gunavacina 

[47]    __         _     [48]  [49]  [50] 

Z.  5    I  bahvadibhyam  bhucau  nityam  \  sakkya&isvoi  ca    p-rnyogat  terui 

ced  akhya   kritat  karar^apurvat   putakratumano 


I 


3*  Z.  I    re  ca\  kusitagniorsakapi  \  dufiUu^  putro  va  brahmamtabJic^ogra- 

M  _  _  [562 

rajata  |  jatir  ayopadhad  astrita  \  pakädyanta 


^    Siehe  indessen  oben  S.  469  Anm.  i. 

47* 
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[57]         [5«1  _  159]  I«o]  [6i] 

Z.  2    ttathaioa  ca  \  hüa   manu^ajatir  e  \  üh  täa  \  pangukadruta  |  sapha'- 

kiksmafpaoamader  urau  \  aupamyasarphita 

Z.  3  / 1  bakoarUac  caioa  samjfiayam  valopa  ivaMirasya  ca  \  j  stTtpra- 
tyayädhyayas  sqptama  \  catustha 

Z.  4  yam  samaptam  \\  atha  parasmaipadani  \  nava  parany  atmane  | 
trtni  trtni  prathamamadhyamottama  { yugapadoaca 

Z.  5  -e  para  purusanam  \  namne  prayujyamane  pi .  thama  \  yusmadi 
madhyama  \  asmady  uttama   adam-adhau. 

Z.  I     .  yabhavo  d/iatu  \  kale  \  samprati  varttamana   smenatUe  parokaa  \ 

[«4]_  ,  [15] 

bhutakaranavatyai  ca  \  bhaot . . 
Z.  2    bhavisyantyaügvastanya  \  tasam  svasaifijüäbhih '  kalaviSesa  prayo- 

[18]  [,9] 

^atoi  ca  |  paficamy  anumato   samartha  .  . 

Z.  3    ;ei  CO  I  vidhyadisu  saptamt  ca  .  kri .  samabhihare  sarvakalesu  ma- 

["] 
dhyamaikavacanam  paficamya  .  . 

[»3]  [M] 


Z.  4    yo^ß  dyatam   masmayoge  hyastam  ca 
thas  I  //mz  1 77»'  I  vas  \  mos  i  te 

Z.  5    äte  I  an/a  |  ^^  [  atJie 
yätam  \  yäta  1  yäm 


va .  777a7ia 


[>5] 


ti  tos  \  anti  si  \ 


dhve  I  e  \  vaJie  \  mähe  \  saptami  |  yat  \  yus  \  yas  j 
yä. 


1 4*  Z.  I     I  yama  |  iyatam  \  trän  \  fthas  \  tyatham  |  tdhvam  \  %ya  \  wahe  \  Ima . . 


[a6] 


Z.  2    pamcami  |  tu  \  tarn  \  antu  \  hi  \ta\ta\  ani  \  Sva 


ama 


tarn   atäml 


antam 


sva 


atham  \  dhvam  I  .  . 


Z.  3    avahai 


7na 


ta 


amahai 


[»7] 

hyastam    dt    tarn 


an 


a. 


Z.  4    .  .  arUa  \  thas  \  athas  \  dhvam 

[»9] 

'        '         U 


va-t 


si 


[.81 


tarn   ta 


am 


va 


mahi\evam  evädyatasit]    \ 


paroksa  \  at  \  atus 

a 


Z.  5    •  •  -/  I  athus 


at 


va 


ma 


ate 


ire 


se 


athe  I  dhve   e   vahe 


^   Siehe  oben  S.  470. 
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1 4^  Z.  I     .  -aras    tasi  1  tasihat    tastha    tasmi    tasvas    iasmas    ta    tarau 


taras  iase  I  tasätJie   ta  . 


[3>] 


15* 


Z.  2    .  tähe  I  täsvahe  \  täsmahe  \  aii  ya  .  |  yastam  \  yäsus  yäs  \  yastam  \ 

yästa  I  yasäm  \  yä 
Z.  3    sva  I  yasma  \  sista  |  styästam  |  Siran  \  sistam  \  ^yastam  \  sidhvam  j 

s^yä  sfvahe  \  stma 

Z.  4    A^  I  syasahäanf  tyadini  bhavisyanti  \  syati  |  syatas  \  syanti  \  syasi 

syathas  \  syatha  {  syämi  |  syä 
Z.  5    va  \  syäma  \  syate  \  syete  \  syante  \  syase  \  syethe  \  syadhve  \  sye  \  syä- 

vahe  I  syamahe  \  ||  dyadini  kriyatti  \ 

Z.  I    patti  I  syata  \  syatäm  \  syan  \  syasi  \  syatam  \  syata  \  syam  |  syäva 
syäma 

[34] 

Z.  2    nte  I  syathas  \  syetham  \  syadhvam   sye  \  syavahe  |  sySmahe  \  ||  sa4 
ädyäs  s-rvadh' 

[3....]  [.] 

Z.  3    .p' akaranaprathamalh  pada  \ [  pratyaya^  para  |  guptijkidbhyas  san 

manlia 

,  W  _  _  _ 

Z.  4    •  icäbhyasasya  {  dhatur  va  karmams  tu  .  .  dicchathmikäkartrkat 

namrui  a 

,[7l  _    _  _  [8]  ,   l9] 

Z.  5    . .  I  upamanad  äcare    kartur  Syis  sahpai  ca  \  in  karitam  ca  dha- 

[lo]  [fl] 

toarthe    


15    Z.  I     .  .  lingasyanekaksarasyantasvarade '  l "  .  m     raSabda    rto    layor 

[M] 

vyafija 

,  ['S]  _  [16] 

Z.  2    .  .  Scekriyite  kriyäsamanihäre  \  gupu  .  pavicchipanipaner  aya    te 

dhatava  \ 

_  _      [««2.     _  ,  t?^ 

Z.  3    .  .  am  paroksayam    namyade-gurumato  nrccha  \  asidayyayidari- 

drabhyai' 

Z.  4    hhyo  va  bhihribhfhuva7[i  sarvadhatukavac  ca  amattrrü^  anupra- 

[aal  ,  [H] 

jyate  \  asbhüdo  ca  pa  .  smai  \ 

Z.  5    ^an  anidai  ü^aksanämyupadhad  adrSa    Sridr  -  srukamikaritante' 
bhyai  can  Tcartari 


^   Siehe  oben  S.  470. 
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Die  erste  Regel  ist  die  letzte  HSlfte  eines  Sütra,  das  wahrschein- 
lich wie  Kät.  2.  6.  46  {uDar7ia)s  tv  otcam  äpädyaj^  gelautet  haben  wird. 

2.  Lies  nach  Kät.  2.  6.  47  eye  ''kadrvas  tu  lupyate. 

3.  Siehe  Kät.  2.6.48,  1.  also  käryav  aväväv  adeiav  okaraukara" 
yor  api\ 

4.  Kät.  2.  6.  49  lautet  vrddhir  adau  sam^  da  %  und  e  in  unserem 
Ms.  häufig  vertauscht  werden  (s.  o.  S.  469)  und  der  Terminus  san 
in  dieser  Grammatik  eine  andere  Bedeutung  hat  (s.  3.  2.  2),  werden  wir 
in  unserem  Text  sani  nur  als  Fehler  fiir  sane  anzusehen  haben  (s.  auch 
zu  3.  2.  25). 

5  ist  wiederum  nach  Kät.  2.  6.  50  zu  verbessern  und  zu  ergänzen, 
1.  na  yvoJi^  padädyor^  vrddhir  agamaJ}. 

Zur  Unterschrift,  1.  taddhitädhyäyas  sasthaji^  s.  o.  S.  472 ;  statt  taddhi" 
tädhyäyaJ}  hat  Durga  in   der  Unterschrift  zu  Kätantra  taddhitapädaft. 

Das  nun  folgende  Kapitel  über  die  Femininsuffixe  besteht  nach 
meiner  Zählung  aus  64  Sütren,  die  sich  unschwer  als  auseinander- 
gerissene Verse  erkennen  lassen,  was  für  die  Ermittelung  der  Lücken 
sehr  nützlich  wird.  Im  ganzen  kommen  1 2  Slokas  heraus ;  doch  finden 
sich  auch  Fehler,  d.  h.  felilende  oder  überschüssige  Silben  (s.  im  Verl.). 
Als  Parallele  sind  herbeizuziehen  vor  allem  Pän  in i,  der  4.1.3 — 81 
die  Femininsuffixe  behandelt,  mit  Värttikas ,  Kärikäs  usw.  und  Can- 
dra,  bei  dem  der  3.  Päda  des  2.  Adhyäya  mit  im  ganzen  85  Sütren 
die  Femininbildung  lehrt. 

Regel  I  wird  zweifellos  wie  bei  P.  4.  1.3  und  C.  2.  3.  i  siriyäm 
gelautet  haben  imd  muß  als  Adhikära  ftir  das  ganze  Kapitel  gelten. 

2.  Der  Anfang  ist  nicht  mehr  sicher  erkennbar.  Das  i.  Aksara 
scheint  aber  ein  a  gewesen  zu  sein;  was  vom  2.  noch  zu  sehen  ist, 
könnte  wohl  ein  Stück  vom^  sein;  das  3.  Zeichen  muß  eine  Ligatur 
gewesen  sein,  deren  letztes  Glied  ya  ist,  ich  verbinde  darimi  die 
Regel  mit  P.  4.  1.4  ajadyatas  täp  imd  lese  ajadyadantäd  äp.  »Im  Fe- 
mininimi  tritt  Suffix  ä  an  die  Worte  aja  usw.  und  an  Stumme  auf  -a«. 

3.  rnnehhyas  tv  ^,  vgl.  P.  4.  i.  5  rnnebhyo  mp,  »aber  »an  Stämme 
auf  -r  oder  -;i«. 

4.  Lies  mit  P.  4.  i.  7  vano  ra  ca. 

5.  Lies  na  sankhyayalf,  und  vgl.  P.  4.  i.  10  na  sat{scasrädlbhyah)\ 
unsere  Grammatik  kennt  nicht  sas  als  Terminus  technicus,  sondern 
faßt  sahkhyä  in  dem  prägnanten  Sinne  von  Kät.  2.1.75  '^gl-  ^^^  ^'  ^  - 
1.  24. 

6.  Lies  manai^  =  P.  4.  i .  1 1 . 

^    Bei  Eggelino  ist  ^vaukäraukära?  natürlich  Druckfehler. 
*   Zum  Upadlimämya  s.  o.  S.  470. 
'    Das  r  scheint  zu  fehlen. 
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7.  Vgl.  P.  4.  I.  12  ano  bahuvrtheb^  zu  lesen  ist  also:  ana§  ca  ha- 
huvrtheh^. 

8  u.  9  sind  leider  nicht  mehr  sicher  zu  erkennen,  ich  vermute, 
daß  8  na  yas  tu  (^a/i  gelautet  hat,  vgl.  P.  4.  i.  13  däb  ubhähhyam  anya- 
tiirasyäm.  Für  die  Bedeutung  des  Anubandha  d  bzw.  da  s.  P.  6.  4.  142 
bzw.  Kät.  2.  6.  42".  Der  Sinn  von  5  —  8  wäre  also  kurz  folgender: 
» nicht  tritt  FemininsufSx  an  ein  Zahlwort ,  das  auf  -s  oder  -n  auslautet 
(5),  an  einen  Stamm  auf  -man  (6),  an  ein  Bahuvrihi  auf -r/n  (7);  aus- 
genommen ist  aber  (bei  6  u.  7)  der  Fall,  wo  Schwund  des  letzten 
Vokals  mit  dem  ihm  folgenden  Konsonanten  stattfindet«  {siman  und 
simä,  hahuräjnn  und  bahuräjä).     Damit  schließt  der   i.  Sloka*. 

Das  Folgende  wäre  vielleicht  mit  P.  4.  1.6  iigitas  ca  zu  verbinden; 
nehmen  wir  nämlich  an,  daß  der  Pratyähära  uk  in  dieser  Grammatik 
so  wenig  wie  im  Kätantra  vorkommt,  so  könnten  in  der  Lücke  die 
3  Buchstaben  gestanden  haben,  die  er  vertritt,  d.  h.  u  (w/),  r  (rt)  imd 
/  (//);  wir  hätten  also  9  udrdldamdßandhät*  iv  i  zu  lesen,  was  mit  dem 
Platz  wie  mit  dem  Metinim  stimmen  würde:  »an  das,  was  den  Anu- 
bandha (=  P.  Ä),  d.  h.  indikatorisches  u  oder  r  oder  /  hat,  tritt  indessen 
im  Femininum  f«. 

10.  Lies  pädo  vä^  und  vgl.  P.  4.  1.8  pado  'nyatarasyäm.  Zu  päd 
und  päda  s.  P.  5.  4.  140  und  Kät.  2.  2.  52. 

11.  Natürlich  ist  anupasarjanät  zu  lesen  =  P.  4.  i.  14.  Dieser 
Adhikära  gilt  bei  P.  bis  4.  i.  77. 

12.  narT  als  Femininum  zu  nr  oder  nara  wird  hier  ausdrücklich 
als  richtig**,  d.  h.  nach  unserer  Auffassimg  als  unregelmäßig,  hin- 
gesetzt, s.  auch  Vop.  4.  26;  bei  P.  wird  es  nicht  direkt  erwähnt,  es 
steht  aber  im  Gana  iärhfjarava  zu  P.  4.  i.  73  nrnarayor  vrddhis  ca. 

13.  Lies  yüiuis  ti/i^  =  P.  4.  1.  77. 

14.  Wie  diese  Regel  gelautet  hat,  vermag  ich  mit  Sicherheit 
nicht  zu  sagen,  dem  Räume  nach  fehlen  3  Aksaras,  von  denen  einer 
auf  das  Pausazeichen  in  Abrechnung  zu  bringen  wäre.  Nach  dem 
Metrum  fehlt  aber  nur  i  Aksara;  ich  vermute,  daß  i  dort  gestanden 
hat,  weil  dieses  einen  großen  Platz  gebraucht  (s.  z.  B.  13*  2  [57]).  Die 
Regel  wäre  also  ikät  zu  lesen  und  damit  das  Taddhitasuffix  -ika  (bei 


^    t  für  e  s.  o.  S.  469. 
'    Siehe  Böhtmkgk,  ZDMG.  41,  S.  664. 

^    striyäm  ajädyadantäd  ab  pinebhyas  tv  t  vano  ra  ea\na  samkhyäyä  mono  ^naä  ca 
hahuffTiher  na  yas  tu  (pzh  \\ 

*  Siehe  oben  S.  470. 

*  Siehe  oben  S.  469. 

*  Sieiie  KiELBORN,    Notes   on   the   Mahäbhäsya,  Ind.  Ant.  XVI  (1887),  S.  245 
sub  a.  Nipatana. 

^    Siehe  oben  S.  469. 
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P.  thak  bzw.  thafi)  gemeint,  an  welches  nach  P.  4.  i.  15  im  Femininum 
f  tritt  (also  äksiki^   laoaffikf).     Kät.  2.  6.  8   heißt  dieses  Suffix  ikan^. 

15.  nyät\  Taddhitasuffix  nya  wird  Kät.  2.  6.  2  gelehrt":  nya  gar- 
gadehi  ein  Nachkomme  von  Garga  hat  danach  Gärgya  zu  heißen. 
P.  4.  1 .  105  gargädibhyo  gaü  lehrt  fiir  denselben  Fall  Suffix  j/afl ,  wir 
haben  somit  hier  auf  P.  4.  i.  16  yafias  co  zu  verweisen,  während 

16.  P.  4.  I.  17  präcäm  spJm  taddhitaJjk  entspricht,  spha  vertritt 
nämlich  das  Suffix  -Syanüy  das  K5t.  2.  6.  3  in  der  Form  äyanan  fiir 
kufija  usw.  gelehrt  wird^.  äyana  dürfte  in  unserem  Ms.  nur  Fehler 
fiir  äyana  sein.  Das  Aksara  hinter  dem  na  ist  nicht  mehr  zu  erkennen, 
der  Anfang  sieht  wie  s  aus,  vor  gama  aber  dürfte  a  zu  ergänzen  sein, 
denn  ägama  wird  Kät.  2.1.6,  3.3.29  als  Terminus  technicus  fiir 
Augment  gebraucht*.  Unser  Sütra  dürfte  somit  wahrscheinlich  präcäm 
äyanas  tv  ägamai,  gelautet  haben:  »nach  der  Meinung  der  östlichen 
Grammatiker  kommt  aber  noch  das  Augment  äyana  hinzu « .  Ein  weib- 
licher Nachkomme  von  Garga  heißt  also  entweder  Grärgi  (Suffix  iiya 
bzw.  yafi)  oder  Gärgyäyani  (Suffix  nya  +  äyana  bzw.  yan  +  spJia).  Die 
Regel  ist  bei  einer  dem  Kätantra  mindestens  sehr  nahe  verwandten 
Grammatik  wegen  Burnells  Ausfiihrungen  über  die  präücafi'^  besonders 
interessant;  daß  Burnells  Ansicht  über  diesen  Punkt  irrig  war,  steht 
freilich  längst  fest. 

Damit  schließt  der  2.  Sloka®. 

1 7 .  Vgl.  P.  4.  1 .  19  kauravyamändukabhyäm  ca :  » äyana  tritt  im 
Femininum  mit  f  auch  an  kauravya  und  mänduka^.  Dazu  gibt  aber 
Kütyäyana  das  Värttika:  kauravyamändukayor  äsurer  upasamkhyänam ^ 
unsere  Regel  dürfte  also  höchstwahrscheinlich  kauravyasurifnändükät 
gelautet  haben,  -J  Sloka,  der  merkwürdigerweise  wörtlich  bei  Candra 
2.3.21   wiederkehrt. 

18.  Lies  lohitädikatantatal^  und  vgl.  P.  4.  i.  18  sarvatra  hhUädi- 
katantebhyah, 

19.  Gemeint  ist  wohl  ävatyä  ca,  denn  nach  P.  4.  1.75  ävaiyäc 
ca  +  Vä.  2  sind  sowohl  ävatyä  wie  ävatyäyani  möglich. 

20.  P.  lehrt  4.  I.  108,  daß  an  vatamia  das  Suffix  ya/l  im  Sinne 
eines  Gotradeszendenten  zu  treten  habe,  wenn  damit  ein  Ähgirasa  ge- 
meint sei,  und  4.  i.  109,  daß  im  Femininum  dieses  Suffix  zu  schwin- 
den habe   (also  tätandyoih^  bzw.  bei   einem  Nicht  -  Ängirasa  vätandahj 

*  Sielie  BoniLiNGK  S.  662. 

*  BuHTMNOK  S.  664. 

*  BoBTLINGK  S.  662. 

*  BÖHTLINGK  S.  660. 

*  On  tl»e  Aindra  School  of  Sanskrit  Grammarians  1875,  S.  21  u.  24 f. 

'  udfdldanubandhät  tv  t  pado  vänupasarjanät  \  när%  yünas  tir  ikän  nyät  präcäm  äya- 
nas tv  ägamafi 
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und  vataridt).  Ist  keine  Ängirasi  gemeint,  so  würde  das  Femininum 
aber  als  zu  den  lohita  usw.  gehörig  vataTjdyayani  zu  lauten  haben. 
Unser  SGtra,  1.  vatan^i  ca^  dürfte  also  so  zu  deuten  sein:  »von  vatan^a 
kann  ein  weiblicher  Nachkomme  auch  vatandt  heißen«. 

2 1 .  vayasi  prathame  =  P.  4.  i .  20. 

22.  Zweifellos  ist  dvigofi.  zu  lesen  =  P.  4.  i.  21.  Damit  schließt 
Sloka3*. 

23.  Nach  dem  Schluß  ist  an  P.  4.  1.4 1  sidgaurädihhyas  ca  zu  den- 
ken. Ein  Suffix  mit  indikatorischem  s,  auf  welches  P.  sich  bezieht, 
heißt  bei  P.  svun,  s.  3.  i.  145,  im  Kätantra  vtis,  s.  4.  2.  61;  ein  zweites 
bei  P.  säkan,  s.  3.  2.  155,  im  Kätantra  säka^  s.  4.  4.  35^;  wir  dürften 
also  vielleicht  sänuhandhäc^  ca  gauradeh  zu  ergänzen  haben. 

24.  Siehe  P.  4.  i.  25  bahucriher  üdhaso  ms.  Zur  Substitution  von 
an  für  den  Auslaut  von  udhas  s.  P.  5.  4.  131;  zu  lesen  ist  also:  bahu- 
vrthyadhaso  na  ca. 

25.  Vgl.  P.  4.  I.  54  svahgäc  copasarjanäd  asamyogopadhat  (seil.  vä). 
In  unserem  Ms.  (12^1)  fehlt  ein  Aksara,  was  auch  dem  Metrum  ent- 
spricht, die  Regel  dürfte  also  vielleicht  so  zu  lesen  sein:  vasamyogo*- 
padhähgäntat:  »beliebig  tritt  im  Femininum  %  an  ein  Bahuvrihi  (Anuvrtti 
von  24,  vgl.  Vä.  I  zu  P.  4.  I.  54),  dessen  letztes  Glied  ein  Körperteil 
ist ,  der  in  der  Pänultima  keine  Doppelkonsonanz  hat «  {candrarnükhi  oder 
candramukhä ^  aber  nur  supärhä).    bahuürthi  imd  vä  gelten  weiter  fort. 

26.  Vgl.  P.  4.  I.  28  ana  upadhälopino  ^nyatarasyam.  Zum  Schwund 
des  a  s.  außerdem  P.  6.  4.  134  allopo  'naf^^  vgl.  Kät.  2.  2.  53;  zu  lesen 
ist  somit  anaS  cällope;  »beliebig  auch  nach  einem  Bahuvrihi  auf  -an, 
wenn  Schwund  des  a  vorliegt«  {bahuräjfit  oder  bahurajä). 

27.  Lies  kändalal^.  P.  4.  i.  23  kändäntat  ksetre  lehrt,  daß  man  an 
kända^  wenn  es  »Feld«  bedeutet,  im  Dvigu-Kompositum  nicht  Fe- 
mininsuffix f  setzen  dürfe,  während  es  nach  4.  i.  22,  wenn  es  »Maß« 
bedeutet,  auch  f  bilden  darf;  hier  werden  beide  Sütren  zusammen 
und  allgemeiner  gefaßt:  »beliebig  tritt  %  an  kWn^a  als  letztes  Glied 
eines  Bahuvrihi«  {dvücändt  [rajjujj^^  oder  dvikändä  [ksetrabhakiHjk^.  Da- 
mit schließt  Sloka  4^. 

28.  Vgl.  P.  4.  I.  55  näsikodaramßajanghadantakarmirhgac  ca,  wo- 
nach unsere  Regel  so  zu  ergänzen  sein  dürfte:   näsikodarakarnqc  ca^ 


^  kauravyäsurimäfu^äl  hhUadikatantakiJi  |  ävatyä  ca  txttan^t  ca  vayasi  prathame 
dvigo^  1 1 

'  BuHTLINGK    S.  665  f. 

'  anuhandha  für  tV,  s.  SOtra  9.     ca  des  Metrums  wegen. 

*  Siehe  oben  S.  469. 

^  sänubandhäc  ca  gauräder  hahuvrthyüdhaso  na  ca  \  väsamyogopadhängäntäd  anaä 
cällope  kändatafi  \\ 

*  Des  Metrums  wegen. 
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janghädantattsthairhgaia]!^  »beliebig  auch  an  näsikäusw.  als  letztes  Glied 
eines  Bahuvrihi«  {tuhganasikf  oder  tuhganäsika). 

29.  Vgl.  P.  4. 1.  57  sahananvidt/amänapurvac  ca  (seil,  na),  unsere 
Regel:  savidyamananafipürvän  na  ist  somit  zu  übersetzen:  »niclit  tritt 
f  im  Femininum  an  ein  Bahuvrihi,  dessen  letztes  Glied  näsika  usw. 
ist,  wenn  vorhergeht  sa  (bzw.  saha^),  vidyamäna  oder  die  Negation 
na  (die  im  Kompositum  zu  a  wird,  s.  P.  6.  3.73)«. 

30.  Vgl.  P.  4.  I.  56  na  kro^ädibahvacajf, ,  unsere  Regel  ist  also  zu 
ergänzen:  kroffädibahuscarät  »nicht  tritt  f  im  Femininum  an  ein  Bahu- 
vrihi, dessen  letztes  Glied  kroda  usw.  ist  oder  mehr  als  zwei  Silben 
hat«.     Schluß  von  Sloka  5^. 

31 — 32.  Siehe  P.  4.  i.  32  antarcatpativator  nuk  imd  Vä.  i:  afitar- 
vatpativad  iti  garhhahJiartrsamyoge  nebst  Kärikä  bei  Patanjali :  garblunyäm 
jicapatyäm  ca.  Für  nuk  (Augment  n)  wird  im  Kätantra  nu  gebraucht 
(s.  2.1.72,  2.11^);  miser  Text  dürfte  also  folgendermaßen  gelautet 
haben  3 1 :  antarvato  nu  garhhinyäm  und  3  2  :  paticatai  ca  bhartari:  » an 
antarvat  tritt  im  Femininimi  das  Augment  n  mit  Suffix  f  (nach  dieser 
Regel  oder  nach  3),  wenn  es  eine  Schwangere  bezeichnet,  desgleichen 
an  pativaty  wenn  pati  »Gatte«  bedeutet«.  Bei  Candra  2.  3.  28  und  29 
sind  die  Regeln  ebenfalls  geteilt,  aber  bequemer  gefaßt:  antarvatm 
garhhinyäm  und  paÜcatm  hhäryäyäm. 

33.  Vgl.  P.  4.  I.  33  patyur  no  yajnasarnyoge  und  C.  2.  3.  ^o palyur 
na  üdhäyäm,  unsere  Regel:  patyur  nns  ca  wäre  demnach  zu  übersetzen: 
»auch  fiir  den  Auslaut  von  pati  »Gatte«  wird  im  Femininuim  n  mit 
Suffix  f  substituiert«   {potnl  =^  Gatthi). 

34.  P.  4.  I.  35  lehrt:  niiyam  sapatnyädisu ,  dazu  gibt  die  Käsikä 
die  Bemerkung:  samänädisv  iti  vakiavye  .  .  .  Kielhorn  hat  Ind.  Ant,  XV 
(1886),  S.  183  ff.  ausgeführt,  daß  die  Verbesserungen  und  Zusätze  der 
Käsikä,  die  nicht  dem  Maliäbhäsya  entnommen  sind,  größtenteils  auf 
Candra  zm^ückzufiihren  sind,  und  in  der  Tat  lehrt  C.  2.  3.  33  in  dieser 
Verbindung  samänädibJiyah,  Unsere  Regel  ist  also  samanäde^,  zu  lesen 
und  zu  übersetzen:  »für  den  Auslaut  von  jpo/*  wird  im  Femininum  (in 
jedem  Fall,  ohne  Bedeutungsbeschränkimg)  n  mit  Suffix  i  substituiert, 
wenn  die  Worte  sarnäna^  usw.  voraufgehen. 

35.  Siehe  P.  4.  i.  34  vihhäsä  sapUrcasya  und  Vä.  i  patyui^  sapu- 
rväd  upasarjanasamäsa  upasamkhyänam;  xxnser  SntrsL  vanyapurcopasafya* 
nät  wäre  also  zu  übersetzen:   »beliebig  findet  dieses  statt,  wenn  ihm 


*  Das  im  Bahuvrihi  -  Koni posi tum  neben  sa  stehen  kann  (s.  P.  6.  3.  82). 

'    näsikodarakarnäc  ca  janghädantausfhagrngatah  \  savidyamananaüpürväfi  tia  krwfä- 
dibahusvarät  \  \ 

■    BuHTLixGK  S.  665. 

*  D.  h.  satnäna,  eka^  vtroj  pin^a^  hkrätr^  putra  oder  däsa. 
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ein  anderes  Wort  im  Kompositum  voraufgeht  und  es  dabei  seine  Selb- 
ständigkeit verliert  (d.  h.  wenn  pati  das  letzte  Glied  eines  Bahuvrihi 
bildet)«  {vrddhapatm  oder  vrädhapatifi).     Schluß  des  6.  Sloka*. 

[']  W  [3]  [4]  ^[5]       _16]       J7l 

36  — 43 .  Vgl.  P.  4. 1 .  /[2Janopada-1cun(la'(jom-sthala''hhaja-naga'kala' 

W       [9]     _     [10]  [M]       [.]  w  ^         w  w      _  w  w 

nüa  -  hda  -  kamuka  -  kaharad  vrtty  -  am atra  -  'vapana  -  *krlrim  a  -  ^r ana  -  sihaulya' 

varn€i''na(x:hadana-'yovikara'-maithuneccha-ke^ave^esu.  Unserem  36  ent- 
spricht bei  P.  [  I  o] ,  zu  lesen  ist :  kämukan  maithuneccJiäyäm ;  3  7  nägat 
sthaulye  s.  P.  [6];  38  akrle  sthalät^  s.  P.  [4];  39  1.  gonäd  avapane  s.  P. 
[3];  /^o  pindäd  arme  fehlt  bei  P.,  dagegen  findet  es  sich  im  Gana  grat/ra 
zu  P.  4.  I.  41,  die  Beschränkung  der  Bildimg  pindi  für  »Speise«  ist 
ein  Novum;  41  1.  amatre  tu  hxndaiaT).  s.  P.  [2].  Hiermit  schließt  Sl.  7^ 
—  42  und  43  sind  natürlich  falsch  getrennt,  zu  lesen  ist  42  ghatac 
cMlpe^  und  43  krte  kumhhal\  für  beide  Regeln  findet  sich  weder  bei 
P.  noch  bei  Candra  Entsprechendes,  ghati  wird  Vop.  4.  26  als  un- 
regelmäßig gelehrt;  daß  es  dann  aber  ein  Kunstwerk  bedeutet,  ist 
grammatisch  neu,  desgleichen  himhhi  als  Bezeichnung  für  ein  Fabri- 
kat (s.  indessen  ayaJjJcurnbhT  in  Käsikä  zu  P.  8.  3.  46)^. 

44 — 45.  Vgl.  P.  4.  I.  39  varnäd  anudättät  topadliät  io  najji,  (seil,  vä): 
»Beliebig  tritt  im  Femininum  unbetontes  i  {hvp)  an  ein  Fai'bwort,  dessen 
Endvokal  anudätta  (unbetont)  ist  und  als  Pänultima  ein  t  hat,  fiir  das 
/  wird  dann  n  substituiert«  imd  P.  4.  i.  40  anyato  nis\  »im  andern  Fall, 
d.  h.  an  ein  solches  Färb  wort,  das  kein  t  als  Pänultima  hat,  muß 
betontes  %  (his)  antreten«.  Unsere  Regeln  lehren  im  wesentlichen  das- 
selbe in  umgekehrter  Reihenfolge ,  ohne  sich ,  wie  auch  sonst ,  um  den 
Akzent  zu  kümmern;  1.  44:  asüädti  ca  varnatali  und  45:  topadliät^  hi^ 
nakäroi  ca  vä.  Daß  hier  aber  gerade  asäa  als  Stichwort  des  Ganas  der 
Färb  Worte  funktioniert,  muß  befremden:  als  topadha  hätte  es  unter  45 
zu  fallen,  nach  Vä.  i  und  2  zu  P.  4.  i.  39  asitapalUayoljk pratisedJiah  und 
chandasi  knarrt  eke  nimmt  es  indessen  eine  Sonderstellung  ein,  die  bei 
Candra  auch  in  den  Regeln  2.  3.  34  iyetaitaharitarohiiät  to  nali  und  35 
kno  'sUapalitäi  zum  Ausdruck  kommt. 


^    antarvato  nu  garbhinyäm  pativatas  ca  hhartari  \  paiyur  nas  ca  samänäder  vänyapUrvo- 
pasarjanät\\ 

*  Siehe  oben  8.469  Anm.  i. 

'    kämukan    maithunecchäyäm    nägät   sthaulye  ^kfte   sihalät  \  yonad   avapane  pin(fäd 
anne  ^matre  tu  kun^taf^ ,  \ 

*  t  für  «,  s.  o.  S.  469. 

*  Nach  Pkt.W.    bedeutet  yhafä  BemfihuDg,  Versammlung,  Menge  usw.,  aber 
ffhafi  Topf,  Krug;  kumbhä  Uure,  aber  Art^m&Ar  Topf ,  Krug. 

*  Siehe  oben  S.  470. 
'    Oder  to. 
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46.  Lies  u^dantäd gunaväcinafk  und  vgl.  P.  4.  i .  44  voto  gunacacanät. 
Damit  schließt  der  8.  Sloka'. 

47.  hakcadibhyam  ist  sicherlieh  nur  Fehler  för  bahvädibhj/ai^ ,  s.  P.  4. 
1.45  hahvadjhhyas  ca.     Das  Pausazeichen  fehlt. 

48.  Lies  hhuto  nüyam  und  vgl.  P.  4.  i.  46  und  47  niiyam  chandasi 
und  bhuvai  cxi. 

49.  Lies  sakhyaSiscoi  ca\  ^i tritt  im  Femininum  an  sakhi  und  aiUu  « , 
s.  P.  4. 1 . 6 2  sakhyaii&vitihhdsayam.  Das  Metrum  ist  hier  nicht  in  Ordnung, 
es  fehlen  3  Silben  am  Halbsloka.  bhäsäyäm  würde  ihn  gerade  fiülen  ; 
da  sich  aber  diese  Grammatik,  wie  die  anderen  Regeln  (s.  z.B.  eben  48) 
zeigen,  um  die  vedische  Sprache  nicht  kümmert,  so  wäre  das  Wort 
überflüssig. 

50.  Vgl.  P.  4. 1 .  48  pumyogäd  äkhyayäm^  die  Regel  hat  also  purnyo- 
gät  tena  ced  akhya  gelautet. 

5 1 .  Lies  krität  karanapurcät  =  P.  4.  i .  50.  Auch  an  diesem  Halb- 
sloka fehlt  eine  Silbe'. 

52.  Vgl.  P.  4. 1 .  36  pütakrator  ai  ca  und  38  manor  au  rä*,  zu  lesen 
ist  also  pntakralumanor  ai  ca^.  Die  Bildung  manävt  neben  fnanäyf  wird 
hier  nicht  gelehrt. 

53.  Vgl.  P.  4.  1.37  vrsäkapyagnikusUakustdänäm  udättalty  wonach 
in  unserem  Text  kusitagnivrsakapeh,  zu  verbessern  ist.  Merkwürdiger- 
weise ist  die  Regel  hier  nicht  mit  der  vorhergehenden  zu  einer  Regel 
vereinigt.  Da  sich  diese  Grammatik  imi  die  Akzente  nicht  kümmert., 
hätten  eigentlich  beide  Regeln  wie  bei  Candra  2.  3.  45®  zusammen- 
gefaßt werden  müssen;  vielleicht  ist  also  das  Metrum  Schuld  daran, 
oder  das  Pausazeichen  in  unserem  Ms.  ist  einfach  zu  streichen. 

54.  Vä.  9  zu  P.  6.  3.  70  lautet:  mtograräjahhojakulamervbhyo  du- 
hitui»  putra^  va:  ^^pulra  kann  beliebig  substituiert  werden  fiir  duhitr^ 
wenn  die  Worte  sUta  usw.  vorhergehen«.  Das  Femininum  von  putra 
{putrt)  ist  in  diesem  Falle  nach  P.  4.  i .  1 5  zu  bilden ,  nach  einigen 
(s.  Käsikä  a.  a.  0.)  gehört  putra  zum  Gaua  iärhgarava  P.  4.  i .  73.  Diese 
beiden  Regeln  fehlen  aber  in  unserem  Text';  unser  Sütra,  das  natürlich 
duhituji  putro  va  brahmasütabhojograrajaia^  zu  lesen  ist,   ist  also  hier 


'    o  fQr  u  s.  o.  S.  469,  der  Fehler  beruht  wohl  auf  der  falschen  Auflösung  des 
Sandhi  vä'+  u,  s.  Anm.  2. 

*  ghatäc  chilpe  kfie  kumbhad  asitädeä  ca  vanicUaft  \  topadhat  tu  naJeärad  ca  voda- 
ntäd  gunaväcmaft  \\ 

'    Für  Sl.  9  würde  sich  also  folgendes  Bild   ergeben:    hahvädihhyo  bhuvo  nityam 
sahhyadisvos  ca  . . ,  \  pumyogät  iena  ced  äkhyä  krtiäi  karanapürvät  .  '' 
^    Bei  BöHTLiNOK,  Pänini  2.  Aufl.  irrtümlich  ca. 
'    e  für  ai  s.  o.  ä.  469. 

*  C.  2.  3.  45  pütakratuvf^äkapyagnikusiiakusidänäm  ai  ca  und  46  manar  au  va. 
^    Siehe  auch  zu  14  und  12. 


£.  Sieg:   Bruchstück  einer  Sanskrit -Grammatik  aus  Sängim  Agix.  483 

durchaus  am  Platz,  brahmaputn^  das  neben  brahmaduhüä  gelehrt  wird, 
ist  bekanntlich  der  Name  des  Flusses;  seine  grammatische  Erklärung 
ist  bisher  ein  Novum.     Damit  schließt  Sl.  io\ 

55.  Siehe  P.  4.  i.  63  jäter  astnoisayad  ayopadhät,  l.  Jäter  ayopadhäd 
astritah.  Dem  Metrum  nach  ist  die  letzte  Silbe  überschüssig,  was 
wegen  der  gleich  (s.  56)  folgenden  Flickworte  taihaiva  ca  besonders 
zu  verwundem  ist;  vielleicht  ist  astntaJji  nur  als  Glosse  für  ein  ur- 
sprungliches astreib  in  den  Text  geraten. 

56.  SieheP.  4.1.64  päkakarTwparmpuspaphalamülavälottarapadäc ca^ 
zu  lesen  ist  also :  päkädyantat  tathaica  ca.  y^f  tritt  desgleichen  im  Femini- 
num an  einen  Gattungsbegriff,  der  ausgeht  auf  die  Worte  päka  usw. « . 

57 — 58.  P.  lehrt  4.  I.  65  ito  manusyajäteJ}  »f  tritt  im  Femininum 
an  einen  Stamm  auf  -i,  wenn  er  eine  Gattung  von  Menschen  be- 
zeichnet«. Dazu  gibt  Kätyäyana  das  Vä. :  ito  manusyajäter  ifia  upasain- 
khyänam ,  d.  h.  » «"  tritt  im  Femininum  an  Worte ,  die  mit  dem  Taddhita- 
suffix  ifi  (s.  P.  4. 2.  80)  gebildet  sind  (auch  wenn  sie  nicht  einen 
Gattungsbegriff  bezeichnen)«.  Im  Kätantra  kommt  das  Suffix  ifi  nicht 
vor,  dagegen  wird  2.  6.  5  —  6  in  diesem  Sinne  das  Suffix  in  gelehrt. 
Danach  dürften  also  unsere  Regeln  so  zu  fassen  sein:  57  intnji:  »f 
tritt  im  Femininum  an  einen  Stamm,  der  mit  Suffix  in  gebildet  ist 
(auch  wenn  er  nicht  einen  Gattungsbegriff  bezeichnet)«,  imd  58  manusyc?- 
jäter  efjL:  »desgleichen  an  einen  Stamm  auf  -1,  wenn  er  eine  Gattung 
von  Menschen  bezeichnet«.  Auch  bei  Candra  finden  sich  an  dieser 
Stelle  zwei  Regeln ,  nämlich  2 .  3.73  ito  nrjätei,  und  7  4  ifiaJf, ,  aber  un- 
sere Fassung  verdient  entschieden  den  Vorzug,  einmal  weil  darin  die 
sonst  fehlerhafte  Wiederholung  von  jäti  (s.  55)  beseitigt  ist,  zum  an- 
dern, weil  die  Verbindung  mit  der  folgenden  Regel  leichter  wird. 

59.  Lies  uh  utah  =  P.  4.  i.  66. 

60.  Lies  pahgukadrutalji,  und  vgl.  P.  4.  i .  68  pangoi  ca  imd  7 1 
kadrukamandalvos  chandasi.  Das  Femininum  Kadru  (Nom.  propr.)  wird 
hier  mit  Recht  auch  für  die  Umgangssprache  gelehrt,  vgl.  auch 
C.  2. 3. 7 7  :  bähvantakadrukamanialubhyo  nämni.  Damit  schließt  Sloka  11^. 

61.  Vgl.  P.  4.  I.  70  sarnhitaiaphalaksanaüämädei  ca  (seil,  ürüttara- 
padät\  zu  lesen  ist  also:  s^aphalaksmarmvämäder  üro^ljjk.  —  laksmaria  för 
Päninis  lak^am  findet  sich  wimderbarerweise  auch  in  der  entsprechenden 


^   putakratumanor  ai  ca  kusitagnivjrsakapeli  |  duhituJ^  putro  va  brahmeuutabhqfograra' 
iatai^ 


'    Oder  manttsa^ 

^  jäter  ayopadhäd  astre^  (T. :  aatr^tc^)  pähädyarUät  taihawa  ca  \  into  manusyajäter 
er  ün  utafk  pangukadrutaf^  \\ 
^   a  P^T  i  s.  o.  S.  469. 
^   au  für  o  ebenda. 
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Regel   bei   Candra   (+  vrtti   s.  Liebicii   a.  a.  O.)  2.  3.  79  üror  upamä- 
sofnhUasahUa^ahaiapharämahksmanadeh  und  auch  bei  Vop.  4.  30  täma- 

laksmoTuf. 

.       * 

62.  aupamt/asarnhität j  s.  P.  4.  1.69  ürUttarapadäd  aupamye,  für 
samJiita  s.  die  vorige  Regel. 

63.  Lies  bähvaniäc  caita  samjfiäyäm  und  s.  P.  4.  1.67  bähtantäi 
samjfläyäm. 

64.  valopa{hy  ioaiurasya  ca,  vgl.  Käsikä  zu  4.  i.  68  [pahgoi  oa)i 
ivaiurasyokäräkäralopaS  ra  taktatyafj^  und  Candra^  2.  3.  78  pafigtü^  sva- 
iru^ ;  zu  übersetzen  wäre  also :  » an  ivaiura  tritt  im  Femininum  U  mit 
Schwund  von  u  und  a«. 

Damit  schließt  Sloka  12*,  das  Kapitel  der  Femininsuflfixe  und 
das  Buch,  das  den  Namen  calusfaya,  bei  Durga  zu  Eätantra  nämni 
catuslayam  föhrt;  1.  stripratyayädhyäyas  saptamah  {  catustayam  samäptam. 

3.  I.  I   atha  parasmaipadäni  =  Kät.  3.  i.  i. 

2 .  naca  paräny  äimane  =  Kät.  3 .  1.2. 

3.  Lies  trini  trlni  praihatnamadhyamottamäl}  =  Kät.  3.  1.3. 

4.  Lies  yuyapadvaoane  parah  purusänam  nach  Kät.  3.1.4,  merk- 
würdigerweise fehlt  hier  der  Upadhmäniya,  es  muß  ein  Fehler  des 
Schreibers  vorliegen. 

5.  Lies  nämni  prayvjymnäne  'pi  pratJmjnaJ}  =  Kät.  3.  1.5. 

6.  yuswadi  madhyamal^  =  Kät.  3.  1.6. 

7.  asmady  uttainai,  =  Kät.  3.  1.7. 

8.  Lautet  im  Kät.  adäbdäd/iau  da;  offenbar  haben  wir  unsem  Text 
entsprechend  zu  verbessern  und  zu  ergänzen,  denn  adäm  kann  nur 
Schreibfehler  sein. 

9.  Ergänze  kriyäbhavo  d/iätu/i  =  Kät.  3.  1.9. 

10.  käU'  =  Kät.  3.  I.  10. 

11.  samprati  varl(t)amä:nä  =^  Kät.  3.1.  11;  m  wird  in  imsereni 
Ms.  vor  Labialen  bald  geschrieben,  bald  durch  Anusvära  bezeichnet. 

1 2.  Lies  smenaiite  =  Kät.  3.  i .  12. 

13.  Lies  paroksä  =  Kät.  3.  i.  13. 

14.  Lies  bhütakaranavatyai  ca  =  Kät.  3.  i.  14. 

15.  Lies  nach  Kät.  3.1.  15  bhacisyati  bhaDisyaniyäh{h)s*vastanyaj[i. 

16.  iäsäifi  smsamjfiabhih^  k^lavisesahk  =  Kät.  3.  i.  16. 

17.  prayogatai  ca  =  Kät.  3.  i.  17. 


*  Siehe  oben  S.  470. 

*  Siehe  die  Uemerkiing  zu  34. 

*  sahalaknmqnavamäder    üror   aupamyasamhität  |  bäkvantäc  caiva  samjfläyäni  valt," 
pa{li)  ivaiurasya  ca  \\ 

*  Siehe  oben  S.  469. 

'   Jihvämüliya  s.  o.  S.  470. 
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i8.    Lies  pancamy  anumatau  =  K5t.  3.  i.  18. 

19.  Sicherlich  ist  nach  Kät.  3.  i.  19  samartluinäHsoi  ca  zu  lesen, 
e  wird  nur  fiir  0  verschrieben  sein. 

20.  vidhyadisu  saptamf  ca  =  Kät.  3.  i.  20. 

21.  Lies  kriyäsamabhihare  sarvakalesu  madhyamaikavacanam  paüca- 
myäJjk  =  Kät.  3.  i .  2 1 . 

22.  Ergänze  nach  Kät.  3.  1.22  mayoge  'dyatam. 

23.  masmayoge  hyastani  ca  =  Kät.  3.  i.  23. 

24.  Lies  varl{t)amänä  =  Kät.  3.  i.  24.  Zu  den  Personalendungen 
hier  und  im  folgenden  s.  Durga  zu  den  entsprechenden  Regeln  des 
Kätantra  sowie  oben  S.  472.  Die  Anordnung  ist  durch  Sütra  3.  i.  3 
bestimmt.  Zunächst  also  die  Endungen  des  Präsens.  Parasmaip. :  ft*, 
ias^y  anti;  si,  thas^  tha;  mi,  vas,  7nas;  Ätmanep.:  te,  äte,  ante;  se, 
ät/ie,  dhce;  e^  vahe,  maJu*. 

25.  Lies  saptami  =  Kät.  3.  i.  25,  Endungen  des  Potentialis.  Pa- 
rasmaip.: yät,  yaiäm^,  yus;  yäs,  yätam,  yata;  yäm^  y'äca,  yäma\ 
Ätmanep.:  fto*,  lyäläm,  Iran;  tthaSy  tyäthäm,  td/wam;  tya^  toafii,  tmahi. 

26.  Lies  paficaml  =  Kät.  3.  i.  26,  Endungen  des  Imperativs. 
Parasmaip.:  /w,  täm^  antu;  hi,  tarn,  ta;  äni,  äva,  äma;  Ätmanep.: 
/ar/i,  ätäm^  antäm;  sva^  äihäm,  dhvam;  ai,  äva/tai,  ämahai. 

27.  Äya^tom  =  Kät.  3.  I.  27,  Endungen  des  Imperfekts.  Paras- 
maip.: di^  (==  Endung  d{l)  der  3.  Pers.  Sg.,  s.  3.1.33;  vgl.  Böhtlingk 
S.  665),  tarn,  an;  si  (=  Endung  s  der  2.  Pers.  Sg.,  i  wiedenmi  als 
Stütze  des  Konsonanten.  Entsprechend  lesen  wir  zu  33  in  unserem 
Ms.  syasi  für  syas;  Durga  hat  zu  27  ebenfalls  si,  zu  33  aber  syas, 
was  mir  richtig  erscheint,  weil  die  Futurendung  syasi  lautet),  tarn, 
ta:  am,  va,  ma\  Ätmanep.:  to,  ätäm,  anta;  thäs,  äthäm,  dhcam;  i, 
vahi,  ma/ii. 

28.  eva7n  evädyaiant  =  Kät.  3.  i.  28  »genau  so  die  Personal- 
endungen des  Aorists«. 

29.  paroksä=  Kät.  3.  i.  29,  Endungen  des  Perfekts.  Parasmaip.: 
at  (=  Endung  a  der  i.  und  3.  Pers.  Sg.,  s.  Kät.  3.  5.  27  und  41, 
Böhtlingk  S.  662),  atuSy  us;  thal  (=  Endung  tha  der  2.  Pers.  Sg.,  s. 
Kät.  3.4.52,  Böhtlingk  S.  665),  athus,  a;  at,  ta,  ma\  Ätmanep.:  e, 
ate,  ire;  se,  athe,  dhve;  e,  vafie,  mähe. 

30.  Lies  ivastani  =  Kät.  3 .  i .  30 ,  Endungen  des  periphrastischen 
Futurums.  Parasmaip.:  tä,  tärau,  täras;  iasi,  tasthas,  tastha;  tasmi, 
täsvas,  täsmas;  Ätmanep.:  tä,  tärau,  täras;  iäse,  fSmthe,  tädhve;  tähe, 
täscahe,  täsmahe. 


'    Das  Pausazeichen  zwischen  ti  und  tos  fehlt. 

'    Ist  ausgelnssen,  s.  o.  S.  470. 

*   So  nach  Durga  fQr  dt  des  Ms. ,  s.  auch  Kat.  5.  6.  89  usw. 
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31.  Lies  äiilS^  =  Kät.  3.  i.  31,  Endungen  des  Prekativs.  Paras- 
maip.:  yöif,  yastam^  yäsus;  yäSy  yastam^  yästa;  yasam^  yäsca^  yasma^ 
Ätmanep.:  sista^  siyästärn^  s%ran\  sTsthas,  styäsfAäniy  sfdhcam;  stya^y 
stoahi,  sfmafii. 

32.  Kät.  3.  I.  32  lautet  syasamhitani  tyadini  b/iavisyantiy  syasahi- 
täni  unseres  Ms.  klingt  eigentlich  natürlicher.  Zu  tyädmi  s.  die  Per- 
sonalendungen bei  24  Endungen  des  einfachen  Futurums.  Parasmaip.: 
syati^  syatas,  syanti;  syasi^  syathas,  syatha;  syämi^  syäcas,  syämas;  Ätr 
manep.:  syate^  syete^  syante;  syase^  syethe^  syad/we;  sye^  syäcahe,  syamahe. 

33.  Kät.  3.  I.  33  lautet  dyadtni  kriyätipattil^f  unser  Text  kann 
nicht  anders  gelautet  haben,  kriyätti  (bzw.  kriyänti)  ist  also  Schreib- 
fehler, das  Pausazeichen  dahinter  wird  nur  Lückenbüßer  sein,  kriyä-- 
tipatti  bezeichnet  die  Personalendungen  des  Konditionals  (vgl.  auch 
I^- 3- 3-^39  ^^d  s.  BöHTLiNGK  S.  661);  zu  dyadtni  s.  die  Personal- 
endungen bei  27.  Parasmaip.:  syat^  syatam^  syan;  syas',  syataniy  syata; 
syarriy  syäca,  syäma\  Ätmanep.:  syata y  syetäm,  syanta;  syathäs,  syethäm^ 
syadhvam;  sye^  syäva/d,  syämahi, 

34.  Ich  lese  und  ergänze  nach  Kät.  3.  1.34  sad  ädyäs  särvadhä- 
tukam.  Damit  schließt  auch  im  Kätantra  der  i.  Päda  dieses  Buches» 
das  bei  Durga  äkhyäta  genannt  wird;  es  dürfte  also  so  zu  ergänzen 
sein:  äkhyälaprakaranapratluifnali  padal}. 

3.  2. 1.    Lies  pratyayah  parai,  =  Kät.  3.  2.  i. 

2.  guptijkidbhyas  san  =  Kät.  3.  2.  2. 

3 .  Nach  Kät.  3.2.3  ergänzt :  manbadhdäniänbhyo  dirghai  cabhyasasya. 

4.  Kät.  3.  2.  4  lautet  dhator  va  tumantad  icchaünaikakartrkätj 
P.  3.  1.7  hingegen  dhatolf,  karmanali  samanakarirkäd  iccfiayarn  va.  Dieses 
karmanajjk  ist  auch  in  unserer  Regel  erhalten;  zu  lesen  ist  demnach: 
dhator  vä  karrnanas  tumantad  icchatinaikakartrkät. 

5.  Nach  Kät.  3.  2.  5  ergänzt  nümna  ätmeochäyäiji  yin. 

6.  In  die  Lücke  paßt  noch  Kät.  3.  2.  6  kämya  ca. 

7.  upamänäd  äcäre  =  Kät.  3.  2.  7. 

8.  kartur  äyis  salopai  ca  =  Kät.  3.  2.  8. 

9.  in  käritam  ca  dhätcarthe,  in  Kät.  3.  2.  9  fehlt  das  ca. 

10  —  II.  Die  Lücke  paßt  genau  för  den  Raum  von  Kät.  3.  2.  10 
dJiätoS  ca  Iietau  und   1 1   curadei  ca. 

1 2 .  Kät.  3 . 1 .  1 2  lautet :  ini  Uhgasyänekäksarasyäntyascaräder  lopaft. 
In  unserem  Text  steht  anta  for  antya,  was  aber  auch  Schreibfehler 
sein  kann;  der  Schluß  hat  wohl  lopam  gelautet,  was  sicher  ein  Fehler 
für  lopa(h)  ist;  1.  also:  ini  lingasyänekäksarasyänta  (bzw.  ^tya^)  svara- 
der  lopali. 

*    Das  Pausazeichen  fehlt. 

'   Zu  syasi  des  Ms.  s.  o.  bei  27« 
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13.  Nach  Kät.  3.  2.  13  ergänzt:    rasabda  rto  lagh^or  vyaüjanadf*]j^. 

14.  Nach  Kät.  3.  2.  14  ergänzt  und  verbessert  müßte  die  Regel 
dhätor  yaiahdni  cekrlyitam'  kriyasatnabhHhäre  gelautet  haben,  aber  die 
Lücke  ist  größer,  bei  P.  3.  i.  22  lautet  die  entsprechende  Regel  dhätor 
ekäeo  Jialadeli  kriyäsaynahkihare  yan.  halädeh,  brauchen  wir  nicht,  weil 
vyafijanadeh  aus  13  fortgilt,  wohl  aber  ekacali^  das  Durga  künstlich 
in  die  Regel  hineinerklärt:  vermutlich  hat  also  dhätor  ekaco  yasabda 
in  der  Lücke  gestanden. 

15.  Lies  ffupüdhupavicchipanipaner  äya^  =  Kät.  3.  2.  15. 

16.  te  dhälavah  =  Kät.  3.  2.  16. 

17.  Nach  Kät.  3.  i.  17  ergänzt:  cakäsakäsapratyayäntehhya  am  pa- 
roksäyäm. 

18.  Siehe  Kät.  3.  2.  19  (sie!)  und  1.  nämyader  gurumato  'nrcchah*. 

19.  Kät.  3.  2.  18  (sie!)  lautet  dayayasas  ca  (Ms.  B  mit  P.  3.  i.  37 
dayayäsai  ca),  unsere  Regel,  die  sich  in  der  Reihenfolge  ganz  an 
Pänini  anschließt^,  dürfte  äsidayyayidaridrahhyai  ca  gelautet  haben. 
day^  ay  und  äs  finden  sich  hier  in  anderer  Reihenfolge  als  05/ ,  dayi 
und  ayi  wieder.  Neu  ist  daridrä,  doch  sehe  man  die  Erörterungen 
Patanjalis  zu  P.  3.  i.  35  und  Durgas  zur  entsprechenden  Regel  Kät. 
3.  2.  17. 

20.  Wiederum  dürfte  nach  Kät.  3.  2.  20  zu  ergänzen  sein:  usa- 
vidajägrbhyo  vä. 

21.  Kät.  3.  2.21  lautet  bhlhr^hrhuväm  tkac  cxi,  unsere  Regel  6Ai- 
hribhrhuväm  sarvadhatukavac  ca^  die  entsprechende  Regel  bei  P.  3.  i.  39 
bhtlirtbhrhuväm  Muvac  ca.  Der  Sinn  des  Sütra  ist,  daß  die  Wurzeln 
bht,  hrt,  bhr  und  hu  auch  das  periphrastische  Perfektum  bilden  können, 
aber  mit  Reduplikation  der  Wurzeln,  wie  im  Präsens  der  3.  Klasse. 
Der  Terminus  technicus  slu  bezeichnet  nämlich  bei  P.  den  Schwund 
des  Präsenscharakters  a  bei  den  Wurzeln  der  3.  Klasse,  s.P.  2.4.75 
juJiOtyadibhyah  ilui>^  und  vor  demselben  wird  Reduplikation  verlangt 
nach  6.  i.  10  Hau.  Dieser  Regel  entspricht  nun  Kät.  3.  3.  8  juhotyä" 
dinam  särvadhätuke;  unsere  Lesart  särvadhätukavat  scheint  mir  darum 
ursprünglicher  zu  sein  als  tivat,  denn  ti  =  särvadhätuka  ergibt  sich 
erst  wieder  aus  der  weiteren  Regel  Kät.  3.  i.  34  (s.  o.).  Der  Aus- 
druck särcadhatukavat  kehrt  auch  Kät.  4.1.5   wieder. 


*  Siehe  oben  S.  469. 

^    te  für  tarn  s.  o.  S.  470  wegen  käritam  in  9. 

■    Bzvr.  äyah  wie  Kätantra  Ms.  B  und  Durga,   was   besser  zu   öyi^  3.2.8  stim- 
men wurde. 

*  Riclitig  cch  statt  cA,  welches  der  Text  des  Kätantra  bietet,  mit  P.  3.  i.  36  ijä- 
des  ca  gurumato  ^nrccha^. 

*  18  (=  Kät.  19)    entspricht   P.  3.  1.36;  19   (=  Kät.  18)  P.  3.  1.37;  20  (höchst 
wahrscheinlich  =  Kät.  20)  P.  3.  i.  38. 
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2  2.    Lies  nach  Kät.  3.  2.  22   äynah^  krh  anuprayujyate, 

23.  asbhudo  ...  ist  sicherlich  nur  Fehler  für  ashhurau  ca  paro- 
srnai  =  Kät.  3.  2.  23. 

24.  bi  die  Lücke  paßt  Kät.  3.  2.  24  5/;*  adyatanyäm. 

25.  Kät.  3.  2.  25  lautet  san^  anitah  sidoniän  nämyupodhäd  adrsah^ 
es  kaan  hier  nichts  anderes  gemeint  sein,  san  haben  wir  als  Termi- 
nus technieus  für  den  Desiderativcharakter  schon  3.  2.  2  gehabt:  da 
hier  aber  der  Aoristcharakter  j^emeint  ist^.  ist  eben  hier  Verwechse- 
lung von  n  und  ;/  anzunehmen.  Der  Schreibfehler  sidaksän  fiir  .y/- 
dantän  ist  in  der  Brähmi- Schrift  nicht  so  hart,  wie  er  nach  der  Nä- 
gari  erscheint,  1.  also:  san  anifaö*  sidantän  tf'^äjnyupadhäd  adrsah. 

26.  Lies  iridrusrukainiknrUantcbhyas  ran*'  kartari  =  Kät.  3.  2.  26. 

Die  Art  der  Unterschiede  in  den  Regeln   3.  2.  4,  2.  9,  2.  19   und 

2.  21  (3.1.32,  2.  12  und  2.  14  mögen,  weil  nicht  absolut  sicher, 
außer  Betracht  bleiben)  und  die  andere  Anordnung  in  3.  2.  18  —  20 
erweisen  schon  mit  Sicherheit ,  daß  wir  in  unserem  Text  nicht  etwa 
bloß  Varianten  zur  Kätantra- Grammatik  haben,  sondern  daß  hierein 
selbständiges  Werk  vorliegt,  mid  zwar  muß  dieses  Werk,  nach  Pänini, 
Kätyäyana ,  Kärikäs  und  Patanjali  gemessen ,  die  zweifellos  als  Quelle 
zu  gelten  liaben,  älter  sein  als  unser  Kätantra -Text,  s.  besonders  die 
Bemerkungen  zu  sänadhatukavat  fiii*  tivat  zu  3.  2.  21,  karmanah  zu  3. 
2.  4,  daridrä  zu  3.  2.  19  und  die  Anordnung  der  Regeln  3.  2.  18 — 20. 

Daß  auch  die  Auffiihining  der  Personalendungen  nicht  einfach 
als  Entlelimuig  aus  einem  fremden  Text  betrachtet  werden  darf,  da- 
für spricht  —  abgesehen  von  der  Tatsache,  daß  auch  bei  Pänini  die 
Personalendungen  ausdrücklich  gelehrt  werden  (s.  3.  4.  jSflf.)  —  daß 
dabei  Anubandhas  gelehrt  werden  (di  fiir  die  i.  Pers.  Sg.  Imp.  Par., 
s.  zu  3.  I.  27,  aß  fiir  die  i.  und  3.  Pers.  Sg.  Perf.  Par.,  s.  zu  3.  i.  29), 
welche  bei  Pänini  nicht  vorkommen,  im  Kätantra  aber  gleichwohl 
als  bekannt  vorausgesetzt  werden  (s.  Kät.  3.  i.  33,  5.  27  und  41'). 
Auch  in  dieser  Beziehung  wird  also  die  Auffassung,  daß  unser  Text 
als  älter  zu  gelten  habe,  bestätigt''. 

*  Siehe  ol)eii  8.  470. 

*  Die  Hdss.  A  und  B  lesen  san(a),  s.  Eggeling  a.  a.  0. 

*  Vgl.  auch  BÖHTLiNGK  sub  san  und  san,  ZDMG.  41,  S.  666. 

*  d  für  /,  s.  o.  S.  469. 

^    Kinfache  Schreibung  für  doppelte,  s.  o.  S.  470. 

*  n  für  n  (s.  o.  S.  469)  wegen  san  in  25;  Kät.  Ms.  B  liest  hier  cana,  wahrend  P. 

3.  1.48  dalur  den  Terminus  technieus  can  gebraucht. 

'  thal  fiir  die  2.  Pei"s.  Sg.  Perf.  Par.  (s.  zu  3.  i.  27  sowie  Kät.  3.  4.  52)  kommt 
auch  bei  P.  vor. 

•*  Mit  der  Existenz  einer  älteren  derartigen  Grammatik  erledigen  sich  die  Be- 
merkungen BÖHTLiNGKs,  ZDMG.  41,  S.  658. 
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Was  weiter  das  Kapitel  der  Femininsufiixe  betriflib,  das  im  Ka- 
tantra  fehlt,  so  kann  zunächst  auch  kein  Zweifel  darüber  sein,  daß 
es  im  Stil  wie  in  der  Technik  durchaus  j^enuin  ist.  Die  Tatsaclie, 
daß  wir  hier  Verse  haben,  darf  uns  nicht  wundernehmen,  auch  im 
Kutan tra  sind  ganze  Kapitel  metrisch  gehalten  (s.  z.B.  Kät.  2.  5);  die 
vedische  Sprache  und  die  Akzente  werden  so  wenig,  wie  sonst  im 
Kätantiti  beracksichtigt ,  die  Termini  technici  [s.  z.B.  2.  7.  5  samkhya 
im  Sinne  von  sas  bei  P.,  vgl.  mit  Kät.  2.  i.  75  (s.  o.  S.  476).  ägama 
»Augment«  2.  7.  16  vgl.  mit  Kät.  2.  i.  6.  3.  3.  29  (s.  o.  S.  478).  nu 
2.  7.  31  im  Sinne  von  P.s  nuk  vgl.  mit  Kät.  2.  i.  72  (s.  o.  S.  480);  die 
Suffixe  nya  2.  7.  15  im  Sinne  von  P.s  yan  vgl.  mit  Kät.  2.  6.  2  (s.  o. 
S.  478),  äyana  2.7.  16  im  Sinne  von  P.s  spha  vgl.  mit  Kät.  2.  6.  3. 
(ebenda),  in  im  Sinne  von  P.s  in  2.  7.  57  vgl.  mit  Kät.  2.  6.  5 — 6 
(s.  o.  8.483)]  sind  im  Kätantra  genau  die  gleichen.  Was  scheinbar  tur 
eine  Entlehnung  dieses  Kapitels  aus  einem  anderen  Werk  spricht, 
ist,  daß  im  Kätantra  die  Femininbildung  in  2.4.49  —  5^  (bzw.  51) 
gelehrt  wird,  und  daß  uns  dabei  keine  Anubandlias  begegnen,  Mie 
wir  sie  nach  unseren  Femininregeln  erwarten  sollten.  Das  Feminin- 
suilßx  a  heißt  hier  nicht  äp^  wie  oben  2.  7.  i  in  Übereinstimmung 
mit  P. .  sondern  einfach  ä,  denn  die  Regel  49  lautet:  siriyäm  äd  r7; 
Qf^c  und  vas^  die  bei  P.  mit  dem  Anubandha  u.  d.h.  als  aficu  und 
vQsu  bzw.  kvasu  erscheinen  und  somit  unter  die  Regel  P.  4.  1.6  (vgl. 
2.  7.  9,  s.  o.  S.  477)  ugitas  ca  fallen,  heißen  hier  Kät.  2.  4.  50*  afid 
bzw.  ansi^  (=  ams)\  ant,  bei  P.  iatr  (Anub.  r),  heißt  einfach  anl\ 
Wer  aber  mibefangen  die  Fülle  der  Regeln  über  die  Femininbildung 
bei  Pänini  4.  i.  3 — 81  (=79  Sütras),  Candra  2.  3  (=78  Sütras)  und 
schließlich  selbst  bei  Vopadeva  4.  12  (=31  Sütras)  mit  diesen  beiden 
dürftigen  Regeln  vergleicht  {nodädi  ist  ein  Äkrtigana.  s.  Durga  zu 
Kät.  2.4.  50),  wird  mit  mir  der  Überzeugung  sein,  daß  wir  darin 
eben  nur  die  Leistung  des  späteren  Uberarbeiters  bzw.  Kürzers  haben, 
der  sich  bei  seiner  Umarbeitung  nicht  mehr  der  Anubandhas  be- 
diente. 

Es  darf  schließlich  auch  nicht  vergessen  werden,  daß  unser  Ms. 
doch  zweifellos  von  so  hohem  Alter  ist,  daß  es  der  Zeit,  die  man  als 
Abfassungszeit  des  Kätantra  überhaupt  vermuten  darf,  schwerlich  sehr 
fem  liegen  dürfte.  Es  wäre  demnach  höchst  wunderbar,  wenn  wir 
in  Zentralasien  schon   in   so  alter  Zeit  eine  Neubearbeitung  dieses 


*  ncidady'anci'väh'Vy  (=  w  +  i)  -aTtsi/ ' ant- r^sakhi- näntebhya  T. 

*  t  ist  nach  Konsonanten   bedeutungslos,   s.  Böhtlinok   8.663  —  aber  kvatisu 
Kät.  4.  4.  I. 

^    Aber  iantr  Kät.  4.  4.  72,  s.  Böhtlixgk  S.  663.  —  rä/i,  das  in  unseren  Feniiiiin- 
regeln  fehlt,  wird  P.  4.  1.61  gelehrt. 
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för  jene   Zeit   ganz   modernen  Werkes   hätten,    eine  Neubearbeitung, 
die  noch  dazu  in  Indien  nicht  bekannt  ist. 

Nach  des  Lama  Täranät ha  Geschichte  des  Buddhismus  in  Indien*, 
A.  D.  i6o8  verfaßt,  stammt  das  Kätantra,  oder  die  Kaläpa- Grammatik, 
wie  sie  dort  genannt  wird,  aus  der  Zeit  Kälidäsas  und  Nägäi;junas 
(s.  S.  7  5  f.  und  vgl.  auch  Burnell,  Aindra  school  S.  5  f.).  Die  dazu 
erzählte  Geschichte  deckt  sich  im  wesentlichen  mit  der  Erzählung  So- 
madevas  (i  1 .  Jahrhundert)  Kathäsar.  6.  109 ff.  (s.  Böhtlingk,  ZDMG.  41 
S.  657  f.),  nur  daß  nach  der  letzteren  die  Abfassungszeit  schon  in  das 
2.  Jahrhundert  n.  Chr.  zu  setzen  wäre.  Bei  Täranätha  a.  a.  0.  erfahren 
wir  nun  femer,  daß  Saptavarman  (bzw.  Isvaravarman  oder  Sai-va- 
varman,  bei  Somadeva  und  in  der  indischen  Kommentarliteratur  zu 
Kätantra  heißt  der  Verfasser  Sarvavannan)  mit  dieser  Grammatik 
von  dem  Gotte  Kumäi*a  das  Indravyäkarana  erbeten  habe.  Über 
dieses  Indravyäkarana  berichtet  Täranätha  vorher  (s.  S.  54,  Burnell 
S.  5).  »Obwohl  es  in  Tibet  heißt,  daß  das  Indravyäkarana  älter  sei 
(als  Pänini).  so  wird  unten  gesagt  werden,  daß  es,  obwohl  es  viel- 
leicht in  der  Götterregion  firüher  da  war,  in  Aryadesa  nicht  früher 
erschien.  Wenn  auch  die  Panditas  behaupten ,  daß  das  ins  Tibetische 
übersetzte  Candravyäkarana  mit  Pänini,  das  Kaläpavyäkarana  mit 
dem  Indravyäkarana  übereinstimme,  so  sagt  man  doch  allge- 
mein, daß  besonders  das  Päniniyavyäkarana  durch  die  ausgedehnte 
Ausfiihrlichkeit  der  Bedeutxmgen  und  die  systematische,  vollständige 
Einsicht  etwas  sehr  Seltenes  sei. «  Hier  wird  ims  mit  klaren  Worten 
gesagt,  daß  die  Kaläpa -Grammatik,  d.  h.  das  Kätantra,  nach  Meinung 
der  Pandits  mit  der  Indra  -  Grammatik  übereinstimme,  femer  daß  die 
Indra -Grammatik  alö  die  ältere  anzusehen  ist.  Aus  anderen  buddhisti- 
schen Quellen  erfahi'en  wir  außerdem,  daß  die  Indra -Grammatik  die 
Grammatik  der  nördlichen  Buddhisten  gewesen  ist,  s.  Burnell 
S.  5.  In  unserem  Ms.  liegt  uns  nun  eine  Grammatik  vor,  die  zweifellos 
sehr  nahe  mit  dem  Kätantra  verwandt  ist,  die  höchstwahrscheinlich 
älter  ist  als  das  Kätantra ,  und  die  bei  den  nördlichen  Buddhisten  in  Ge- 
brauch gewesen  ist,  wie  die  Auffindung  in  einem  buddhistischen  Stüpa 
von  Zentralasien  beweist.  Der  Schluß  liegt  darum  meines  Erachtens  nahe, 
daß  unser  Text  eben  diese  Indra-Grammatik  repräsentiert. 
Diese  Grammatik  ist  in  Indien  so  gut  wie  ganz  verloren  gegangen*, 

^    Ich  zitiere  nach  der  deutschen  Übersetzung  von  Schiefner  ,  St.  Petersburg  1869. 

'  Peierson  hat  im  Jahre  1883  (s.  A  second  report  of  Operations  in  search  of  Sans- 
krit Mss.  in  the  Bombay  Circle.  April  1883 — March  1884.  Bombay  1884  (=^  J.R.  A.S.B. 
Extra- Number)  8.  65)  wenigstens  den  Anfang  dieser  Grammatik  entdeckt:  Sütra  i  hat 
nämlich  nach  dem  Jaina- Kommentar  des  Jnänavimala  zu  Mahesvaras  Sabdabheda- 
]>rakäsa  siddhir  anuktänäm  rü^heh  gelautet;  über  zwei  weitere  Zitate  bei  Kielhorn, 
Ind.  Ant.  XV,  S.  181  s.  sogleich. 
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was  bei  der  außerordentlichen  Übereinstimmung  dieses  Werkes  mit 
dem  Kätantra  nicht  wundernehmen  kann.  Das  Spätere  hat  wieder, 
wie  so  oft  in  Indien,  das  Frühere  verdrängt. 

Täranätha  hatte  freilich  recht,  indem  er  gegen  die  verbreitete 
Ansicht  das  Indravyäkarana  im  Verhältnis  zu  Pänini  far  jimg  erklärte. 
Das  hat  bereits  Kielhorn,  Indragomin  and  other  grammarians  (Ind. 
Ant.  15  (1886),  S.  i8iflf.)  überzeugend  damit  nachgewiesen,  daß  der 
Verfasser  dieser  Grammatik  sowohl  Indra  wie  Indragomin  heißt, 
gerade  so  wie  Candra  auch  Candragomin  genannt  wird,  daß  ihm 
femer  (nach  einem  Kommentar  zu  Hemacandra)  zwei  Regeln  zuge- 
wiesen werden,  die  einfach  von  Värttikas  zu  Pänini  abgeschrieben 
sind,  schließlich  daß  er  als  gleichwertige  Autorität  neben  Candra  zi- 
tiert wird. 

Auch  die  Behauptung  der  Pandits,  daß  das  Candravyäk.  mit  P., 
das  Kaläpavyäk.  mit  dem  Indravyäk.  übereinstimme,  mit  anderen  Worten, 
daß  die  Ähnlichkeit  zwischen  C.  und  P.  größer  sei  als  die  zwischen 
Indra -Kät.  und  P.,  besteht,  nach  imserem  Text  geurteilt,  zu  Recht, 
denn  C.s  Terminologie  und  im  wesentlichen  auch  die  Anordnung  der 
Sütren  stimmt  mit  P.  überein,  die  unseres  Textes  imd  des  Kätantra 
aber  nicht. 

Was  speziell  das  Verhältnis  unseres  Textes  zu  Candra  betrifft, 
so  haben  wir  Übereinstimmung  in  2.  7.  34  samänadeb,  mit  C.  2.  3.  33 
samänädibhya^ y  laksmana  (für  laksana  bei  P.)  in  2.  7.  61  und  C.  2.  3.  79 
und  wörtliche  Gleichheit  in  2.  7.  17  =  C.  2.3.21  kauravyäsurimäTidükal 
konstatiert.  Da  die  letzte  Stelle  -J  Sloka  ist,  liegt  die  Vermutung 
nahe,  daß  C.  der  entlehnende  Teil  war,  was  auch  zeitlich  besser 
passen  würde,  da  wir  C.  in  die  Zeit  zwischen  465 — 544  n.  Chr.  an- 
zusetzen haben  ^ 


*    Siehe  Liebich,  WZKM.  XIII,  S.  308— 315.     Cändravyäkarana  S.  VII. 


Ausgegeben  am  30.  Mai. 


Bfrliii,  gctliufkt  in  der  Reich ■druckcrcL 
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SITZUNGSBERICHTE      1007. 

XXVI. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


30.  Mai.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen  (i.  V.). 

*I.  Hr.  SonÄFER  machte  Mitth  ei  hingen  aus  seiner  im  Druck  be- 
findlichen zweibändigen  »Weltgeschichte  der  Neuzeit«  über  die  Ent- 
wickelung  der  Beziehungen  der  europäischen  Völker  zu  den 
überseeischen  Gebieten  im  Laufe  des   16.  Jahrhunderts. 

2.  Hr.  Koser  erstattete  den  Jahresbericht  über  die  Heraus- 
gabe der  Monumenta  Germaniae  historica. 

3.  Die  Akademie  hat  anl?Lsslich  der  Feier  des  zweihundertjährigen 
Geburtstages  von  Carl  von  Linne,  welche  die  Universität  Uppsala 
lind  die  Königlich  Schwedische  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Stock- 
holm veranstaltet  haben,  eine  Adresse  gewidmet,  deren  Wortlaut 
unten  folgt. 

4.  Folgende  Druckschriften  wurden  vorgelegt:  Band  6,  Hälfte  2 
der  von  der  Akademie  unternommenen  Ausgabe  der  Gesammelten 
Schriften  Wilhelm  von  Humboldt's.  Berlin  1907;  R.  SciiNEmER,  Ge- 
schütze auf  handschriftlichen  Bildern.  Metz  1907  (der  Verfasser  ist 
för  diese  Forsclumgen  von  der  Akademie  unterstützt  worden);  F.  R. 
Helmert  ,  Die  Ausgleichungsrechnung  nach  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate.      2.  Auflage.     Leipzig  und  Berlin   1907. 

5.  Zu  wissenschaftlichen  Unternehmimgen  hat  die  Akademie  be- 
willigt fiir  die  Zwecke  der  interakademischen  Leibniz- Ausgabe  6000 Mark; 

weiter  durch  die  physikalisch  -  mathematische  Classe:  Hm.  Engler 
zur  Fortfiihrung  des  Werkes  »Das  Pflanzenreich«  2300  Mark;  dem 
von  dem  2.  Deutschen  Kalitage  fiir  die  wissenschaftliche  Erforschung 
der  norddeutschen  Kalisalzlager  eingesetzten  Comite  1000  Mark;  zum 
Zweck  des  Anschlusses  eines  Botanikers  an  die  von  dem  Herzog  Adolf 
Friedrich  zu  Mecklenburg  geplante  Forschungs  -  Expedition  nach  Deutsch- 
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Ostafrica  3000  Mark;  Hm.  Prof.  Dr.  Karl  Bulow  in  Tübingen  zur  Fort- 
setzung seiner  Untersuchungen  über  Dihydrotetrazin  600  Mark;  Hrn. 
Prof.  Dr.  Friedrich  Dahl  in  Berlin  zur  Vervollständigung  seiner  Be- 
arbeitung der  deutschen  Spinnenfauna  280  Mark;  Hm.  Prof.  Dr.  Erich 
VON  Dryüalski  in  München  zur  Vollendung  des  ('hinawerkes  von  Ferdi- 
nand VON  Rk^htiiofen  1500  Mark;  Hrn.  Leutnant  Wilhelm  Filciiner. 
z.  Zt.  in  Berlin,  zur  Bearbeitung  eines  Werkes  über  seine  in  den  Jahren 
1902 — 1905  ausgeführte  Reise  in  (yhina  und  Tibet  1000  Mark:  Hrn. 
Dr.  RouERT  Hartmeyer  in  Berlin  zur  Fortsetzung  seiner  zoologischen 
Studien  und  Sammlungen  in  Westindien  1500  Mark;  Hrn.  Anton- 
Schrammen  in  Hildesheim  zur  Bearbeitung  einer  Monographie  der  Kiesel- 
schwcTjnme  der  oberen  Kreide  von  Norddeutschland  1000  Mark;  Hrn. 
Prof.  Dr.  Johannes  Stark  in  Hannover  zum  Bau  eines  lichtstarken 
Spectrographen  fiir  Untersuchungen  über  die  Lichtemission  der  Kanal- 
strahlen 2000  Mark;  Hm.  Privatdocenten  Dr.  Felix  Tannhauser  in 
Berlin  zum  Abschluss  seiner  petrographisch- geologischen  Untersuchung 
des  Neuroder  Gabbrozuges  7 50 Mark;  Hm.  Privatdocenten  Dr.  Friedrich 
Tobler  in  Münster  i.  W.  zur  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  über 
die  Vegetationsgemeinschaften  im  Meere  600  Mark;  Hm.  Ernst  Ulf 
in  Berlin  zur  Fortsetzung  seiner  botanischen  Studien  im  Amazonas- 
Gebiet  1500  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  Edgar  Wedekind  in  Tubingen  zu 
magiietochemischen  Studien  700  Mark;  Hm.  Dr.  J.  Wilhelmi  in  Neapel 
zum  Abschluss  seiner  Studien  für  eine  ]\Ionographie  der  Seetrichiden 
1 300  Mark ; 

durch  die  philosophisch -historische  Classe:  Hm.  Koser  zur  Fort- 
fuhrung der  Herausgabe  der  Politischen  Correspondenz  Friedrich' s  des 
Grossen  6000  Mark;  Hrn.  vox  Wilamowitz - Moellendorff  zur  Fortfiih- 
rimg  der  Inscriptiones  Graecae  5000  Mark;  der  Deutschen  Commission 
zur  Fortführung  ihrer  Unternehmungen  4000  Mark;  für  die  Bearbei- 
tung des  Thesaurus  linguae  Latinae  über  den  etatsmässigen  Beitrag 
von  5000  Mark  liinaus  noch  1000  Mark  und  fiir  die  Herausgabe  der 
mittelalterlichen  Bibliothekskataloge  (Unternehmen  des  Kartells  der 
deutschen  Akademien)  500  Mark. 

(5.  Die  Akademie  hat  auf  den  Vorschlag  der  vorberathenden  Com- 
mission der  Bopp-Stiflung  aus  den  Erträgnissen  der  Stiftung  900  Mark 
Hrn.  Prof.  Dr.  Max  Walleser  in  Säckingen  in  Anerkennung  und  zur 
Fortsetzung  seiner  Arbeit  über  die  philosophische  Grundlage  des  älteren 
Buddliismus  und  450  Mark  Hrn.  Oberlehrer  Dr.  Johannes  Hertel  in 
Döbeln  (Sachsen)  zur  Fortsetzung  seiner  Arbeiten  über  die  Geschichte 
des  Pancatantra  zuerkannt. 

7.  Der  Professor  an  der  Universität  München  Dr.  Carl  GOttler 
aus  Reichenstein,  Prov.  Schlesien,  hat  der  Akademie  Stücke  der  3^pro- 
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centigen  preussischen  consolidirten  Anleihe  im  Gesammtnennwerth  von 
500CX>  Mark  übereignet,  um  damit  eine  Stiftung  zu  gründen,  deren 
Ertragnisse  zur  Fördei-ung  wissenscliaftlicher  Zwecke,  ins])esondere  als 
Beitrage  zu  wissenschaftlichen  Reisen,  zu  Natur-  und  Kunststudien, 
zu  Archivforschungen,  zur  Drucklegung  grösserer  wissenschaftlicher 
Werke,  zur  Herausgabe  unedirter  Quellen  und  Ähnlichem  verwendet 
werden  sollen.  Nachdem  die  Allerhöchste  Genehmigung  zur  Annahme 
dieser  Schenkung  unter  dem  13. Mai  1907  ertheilt  worden  ist,  ist  die 
Stift.ung  unter  dem  Namen  »Dr.  Carl  GOttler- Stiftung«  in's  Leben 
getreten.  Das  im  Einvernehmen  mit  Hrn.  Güttler  aufgestellte  Statut 
derselben,  welches  unter  dem  18.  Mai  1907  die  Genehmigung  des  vor- 
geordneten Ministeriums  erhalten  hat,  wird  in  dem  Jahresbericht  der 
Abhandlungen  1907  mitgetheilt  werden. 


Die  Akademie  hat  in  der  Sitzimg  am  2.  Mai  zu  correspondirenden 
Mitgliedern  der  philosophisch -historischen  Classe  gewählt  den  2.  Secre- 
tar  des  Kaiserlich  Deutschen  Archaeologischen  Instituts  in  Rom  Prof. 
Dr.  Christian  Hülsen,  den  Directeur  d'etudes  an  der  Ecole  des  hautes 
etudes  Bernard  Haussoüllier ,  Mitglied  des  Instituts,  in  Paris,  den 
ordentlichen  Professor  der  Archaeologie  an  der  Universität  Halle  Dr. 
Karl  Robert  und  den  ordentlichen  Professor  der  classischen  Philologie 
an  der  Universität  Göttingen  Dr.  Eduard  Schwartz. 
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Jahresbericht  über  die  Herausgabe  der  Monnmenta 

eermaniae  historioa. 


Von  Reinhold  Koser. 


Uie  Centraldirection  der  Monnmenta  Germaniae  historica  vereinigte 
sich  in  Berlin  zu  ihrer  dreiiinddi'eissigsten  ordentlichen  Plenarversamm- 
lung  in  den  Tagen  vom  29.  April  bis  i.Mai.  Anwesend  waren  die 
HH.  Prof.  Bresslau  aus  Strassburg  i.  E.,  Geh.  Justizrath  Prof.  Brunner 
und  Geh.  Regierungsrath  Prof.  Holder- Egger  von  hier,  Staatsarchivar 
Archivrath  Krüsch  aus  Osnabrück,  Hofrath  Prof.  Lüschin  Ritter  von 
Ebengreuth  aus  Graz,  Prof.  von  Ottenthal  und  Prof.  Redlich  aus  Wien, 
Geheimrath  Prof.  Schäfer  von  hier,  Geh.  Hofrath  Prof.  Steinüteyer  aus 
Erlangen,  Prof.  Tangl,  der  das  Protocoll  fiihrte,  Prof.  Werminghoff 
und  Prof.  Zeumer  von  hier;  den  Vorsitz  führte  Wirkl.  Geh.  Oberregie- 
rungsrath  Koser,  dem  das  zuvor  kommissarisch  von  ihm  versehene 
Amt  des  Vorsitzenden  nunmehr  durch  Kaiserliche  Ernennung  vom 
3 1 .  Juli  1 906  übertragen  worden  ist.  Am  Erscheinen  verhindert  war 
durch  dringende  Berufsgeschäfte  Hr.  Geheimrath  Prof.  von  Riezler  in 
München.  Die  Versammelten  wählten  zum  Mitgliede  der  Centraldirection 
Hm.  Geh.  Hofrath  Prof.  von  Simson  in  Berlin. 

Die  Arbeiten  nahmen  in  allen  Abtheilungen  ihren  geregelten  Fort- 
gang.    Veröflfentlicht  wurden   seit  Erstattung  des  vorigen  Berichtes: 
In  der  Abtheilung  Scriptores: 

Scriptorum  qui  vemacula  lingua  usi  sunt  tomi  VI  pars  i  (ent- 
haltend die  österreichische  Chronik  von  den  95  Herrschaften,  heraus- 
gegeben von  J.  Seemüller). 

Scriptores  rerum  Germanicarum :    Nithardi  historiarum  libri  IV. 
Editio  tertia.    Post  G.  H.  Pertz  recognovit  Ernestus  Muller.    Accedit 
Angelberti  Rhythmus  de  pugna  Fontanetica. 
In  der  Abtheilung  Leges: 

Constitutiones  et  acta  publica.  Tomi  IV  partis  prioris  particulus 
alter.     Recognovit  Jacobus  Schwalm. 

Vom  Neuen  Ärchw  der  Gesellschaft  für  ältere  deutsche  Geschichtskunde : 

Bd.  XXXI,  Heft  3  und  Bd.  XXXH,  Heft  i  und  2. 
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Unter  der  Presse  befinden  sich  sechs  Quart-  und  drei  Oktav- 
bände. 

Den  Druck  des  fiinften  Bandes  der  Scriptores  rerum  Merovingi- 
carum  hat  Hr.  Archivrath  Krusch  bis  zum  lo.  Bogen  gefördert.  Für 
den  sechsten  Band  wurde  die  Arbeit  an  Hildegers  Vita  des  Bischofs 
Faro  von  Meaux,  an  der  Passio  Ragneberts  von  Behrona  und  die  höchst 
anziehend  und  originell  geschriebenen  alten  Leidensgeschichten  des 
Bischofs  Praejectus  von  Clermont  durch  Hrn.  Krusch  unter  Heranziehung 
von  Handschriften  aus  Amiens,  Dijon,  St.  Gallen,  Laon  und  Wien 
zum  Abschluß  gebracht.  An  der  Durchsicht  der  Correctm-bogen  be- 
theiligte sich  Hr.  Privatdocent  Dr.  Levison  in  Bonn;  fnr  die  von  ihm 
ftbemommenen  Beiträge  zu  dem  sechsten  Mcrowingerbande  wurde  er 
von  dem  Director  der  Nationalbibliothek  zu  Madrid,  Hm.  Menendez  y 
Palayo,  durch  Übersendung  zweier  Handschriften  der  Historia  Wnmbae 
des  Julian  von  Toledo  in  dankenswerthester  Weise  unterstützt. 

Zur  Vorbereitung  seiner  Ausgabe  der  noch  ausstehenden  Theile 
des  Liber  pontißcalis  hat  Hr.  Levison  im  British  Museum  zu  London 
die  bisher  von  keinem  Herausgeber  benutzte  Handschrift  des  i  2 .  Jahr- 
hunderts (Harley  Nr.  633),  in  Bonn  die  beiden  Pariser  Codices  aus 
dem  9.  und  dem  14.  Jalirhundert  verglichen,  sowie  dank  der  freund- 
lichen Vermittelung  des  Hm.  Jenkinson,  Oberbibliothekars  der  Uni- 
versitätsbibliothek zu  Cambridge,  die  gleichfalls  bisher  unbeachtet 
gebliebene  Cambridger  Handschrift  des  12.  Jahrhunderts.  Auch  die 
der  Cölner  Dombibliothek  (saec.  IX)  wurde  erledigt.  Weitere  fran- 
zösische Handschiiften ,  soweit  sie  versandt  werden  können,  gedenkt 
Hr.  Levison  in  Bonn,  die  italienischen,  zumal  die  alte  Handschrift  von 
Lucca,  auf  einer  filr  den  Herbst  d.  J.  in  Aussicht  genommenen  Reise 
auszubeuten. 

In  der  Hauptserie  der  Abtheilung  Scriptores  ist  der  zweite  Halb- 
band des  Tomus  XXXII  mit  dem  Schluss  der  von  dem  Abtheilungs- 
leiter Hrn.  Geheimen  Regierungsrath  Prof.  Holder- Egger  bearbeiteten 
Chronik  des  Salimbene  bis  auf  die  Vorrede  zu  dem  ganzen  Bande, 
die  Appendices  und  Register  fertiggestellt  und  wird  um  die  Jahres- 
wende erscheinen  können.  Die  von  Hrn.  Holder -Egger  im  vorigen 
Jahre  unternommene  Reise  nach  Italien  galt  im  Wesentlichen  der 
Sammlung  weiteren  Materials  fiir  die  italienischen  Geschichtschreiber 
des  13.  Jahrhimderts.  So  in  Verona  der  Durchsicht  der  wichtigen 
Annales  Veronenses  de  Roinano  und  kleinerer  Veroneser  Annalen;  in 
Bologna ,  wo  der  Vorsteher  der  Communalbibliothek ,  Hr.  Prof.  Albano 
Sorbelli,  die  Arbeit  mit  Zuvorkommenheit  unterstützte,  der  Collation  der 
zum  ersten  Male  von  A.  Gaudenzi  herausgegebenen  ersten  Recension  der 
Chronik  Rya-ards  von  San  Gerrnaiio  und  der  Cronica  S,  Mariae  de  Ferraria ; 
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in  Pistoia  der  Untersuchung  einer  angeblichen  Handschrift  der  Annales 
Pisani,  die  thatsächlich  nur  späteres  Material  zur  Geschichte  von  Pisa, 
zum  grössten  Theil  in  italienischer  Sprache,  enthält.  In  Rom,  wo 
der  Präfekt  der  Biblioteca  Apostolica  Vaticana,  Hr.  P.  Franz  Eiirlk, 
mit  allzeit  gleicher  Bereitwilligkeit  auch  diesmal  allen  Wünschen  weit 
entgegenkam,  und  in  Florenz  wurden  neben  den  Arbeiten  filr  die 
staufische  Periode  auch  andere  Aufgaben,  so  für  die  Merowinger- Serie 
und  die  Epistolae  erledigt.  Als  nächstes  Ergebniss  der  im  vorjährigen 
Berichte  erwähnten  italienischen  Forschungsreise  des  Mitarbeiters  Hrn. 
Dr.  ScHMEiDLER,  auf  der  ihn  die  Vorstande  und  Beamten  des  Staat^s- 
archivs  und  der  Biblioteca  Governativa  in  Lucca,  der  Ambrosiana  in 
Mailand  imd  der  Nationalbibliothek  in  Florenz  durch  ihre  Unterstützung 
zu  grösstem  Danke  verpflichteten,  wird  im  N.  A.  XXXIII  i  eine  Unter- 
suchimg über  die  Gesta  Florentinorum  und  Lucanorum  als  Quellen  des 
Tolomeus  von  Luoca  mitgetheilt  werden. 

Die  anhaltende  starke  Nachfrage  nach  den  Schulausgaben  der 
Scriptores  rerum  Germanicamm  legt  der  Centraldirection  die  Pflicht  auf, 
dieser  Serie  eine  immer  gesteigerte  Fürsorge  zuzuwenden.  Nachdem 
die  zweite  Auflage  der  Historiae  des  Nithard  in  der  Bearbeitung  des 
Hm.  Dr.  E.  Muller,  der  hier  eine  von  den  frühei*en  Herausgebern 
nicht  beachtete  merkwürdige  Interpolation  festzustellen  in  der  Lage 
war,  soeben  erschienen  ist,  muss  jetzt  für  die  nach  Anzeige  der  Ver- 
lagshandlung theils  ganz,  theils  bald  vergriffenen  Ausgaben  des  Helmold^ 
der  Gesta  Friderici  L  von  Otto  von  Freising  und  Rahewin  und  des 
Chronicon  Urspergense  Ersatz  geschafft  werden.  Die  Ursperger  Chronik 
hat  der  Abtheilungsleiter  selber  in  Arbeit  genommen.  Für  eine  neue 
Auflage  Helmolds  hat  Hr.  Dr.  Schmeidler  die  Lübecker  und  die  beiden 
Kopenhagener  Handschriften  verglichen ,  den  Spuren  der  verschollenen 
Stettiner  Handschrift  ist  er  im  Verein  mit  dem  Stettiner  Stadtbiblio- 
thekar Hm.  Prof.  Walter  vergeblich  nachgegangen.  Inzwischen  sind 
die  Arbeiten  an  der  Weltchronik  Ottos  von  Freising  ^  an  den  Annales 
Attstriae  und  an  dem  Cosmas  Pragensis  durch  die  HH.  Dr.  Hofmeister 
in  Berlin,  Prof.  Uiilirz  in  Graz  und  Landesarchivar  Dr.  Bretholz  in 
Brunn  fortgesetzt  worden.  Im  Druck  befinden  sich  die  Annales  Mar- 
bacenses  ed.  Bloch,  Johann  von  Victring  ed.  Schneider  und  Albertus  de 
Bezanis  ed.  Holder -Egger.  Für  die  von  ihm  übernommene  Ausgabe 
der  Monumenta  I{einhardsl)runnensia  hat  Hr.  Holder -Egger  dank  dem 
Entgegenkommen  der  Graflich  Schönborn -Wiesentheidt'schen  Biblio- 
theksverwaltung die  einzige  Pommersfelder  Handschrift  der  Reinhards- 
brunner  Briefsammlung  hier  in  Berlin  vergleichen  können ;  die  Arbeiten 
fiir  die  Neuausgabe  der  Annales  Piacentini  Gihellini  hat  er  bis  auf 
Weiteres  zurückstellen  müssen. 
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In  der  Serie  der  Deutschen  Chroniken  gedenkt  Hr.  Prof.  Seemuller 
in  Wien  die  zweite  Hälfte  des  sechsten  Bandes ,  mit  der  Vorrede  und 
den  Registern  zu  der  Osterreichisclien  Chronik  von  den  95  Herrschaften^ 
Irinnen  Jahresfrist  erscheinen  zu  lassen.  Anschliessen  wird  sich  die 
Drucklegung  des  von  Hm.  Privatdocenten  Dr.  Gebhardt  in  Erlangen 
libemommenen  Gedichts  von  der  Kreuzfahrt  Ludwigs  111.  ton  Thüringt^n. 

Nachdem  Hr.  Privatdocent  Dr.  Heinrich  MeVer  in  Göttingen  von 
der  Bearbeitung  der  älteren  deutschen  historiscJien  Lieder  hat  zurück- 
treten müssen,  ist  diese  Aufgabe  auf  Vorschlag  des  Hm.  Prof.  Dr. 
Roetiie  und  unter  dessen  Aufsicht  Hrn.  Dr.  Hermann  Michel  in  Berlin 
ü])ertragen  worden. 

Einzelne  GoUationsarbeiteii  wurden  für  die  Abtheilung  Scriptores 
freundlichst  ausgefiihrt  durch  die  HH.  Henri  Lebegue  und  Amedee 
BoiNET  in  Paris,  V.  Samanek  in  Wien  und  F.  Schneider  in  Rom.  Eine 
wesentliche  Förderung  erfuhren  die  einschlägigen  Arbeiten  durch  die 
Bereitwilligkeit,  mit  der  die  österreichischen  Klöster,  an  die  wir  uns 
wendeten ,  ausnahmslos  ihre  Handschriften  leihweise  übersandten. 
Dem  hochwürdigsten  Abt  und  dem  Bibliothekar  des  Cistercienser- 
klostei-s  Zwettl,  HH.  Stephan  Rössler  und  P.  Benedict  Hammerl,  so- 
wie den  Herren  Stiftsarchivaren  und  Bibliothekaren  der  Klöster  Ad- 
niont,  Heiligenkreuz,  Rein  und  St.  Paul,  PP.  Friedrich  Fiedler, 
Florian  Watzl,  Anton  Weis  und  Siegfried  Christian  sei  aus  diesem 
Anlasse  lüer  der  wärmste  Dank  ausgesprochen. 

Für  die  Abtheilung  Leges^  soweit  sie  der  Leitung  des  Hrn.  Ge- 
lieimrath  Bruxner  unterstellt  ist,  blieb  Hr.  Prof.  Freiherr  von  Schwind 
in  Wien  mit  der  Vorbereitung  der  neuen  Ausgabe  der  Lex  Bainwario- 
rum  beschäftigt.  Hr.  Prof.  Dr.  Seckel  in  Berlin  gedenkt  im  Zusam- 
menhang der  von  ihm  weitergeföhrten  Forschungen  zu  den  Quellen 
des  Bened'uius  Levita  im  Herbst  d.  J.  in  Rom  die  Handschriften  der 
falschen  Capitularien  zu  prüfen.  Bei  der  fiir  die  ältere  Zeit  jetzt 
vollendeten  Herstellung  der  Texte  der  Placita  gelang  es  Hm.  Prof. 
Tangl  den  echten  Kern  des  angezweifelten  Placitums  Sigibert's  III. 
(N.  A.  XllI,  157)  mit  Beihülfe  des  Hm.  Dr.  Rauch  aus  der  stark  ver- 
derbten Überlieferung  lierauszuscliälen  und  für  die  Gerichtsurkunde 
Karls  des  Grossen  für  Fulda  über  die  MüHLBACHER'sche  Textgestal- 
tung des  ersten  Bandes  der  Karolinger- Diplome  noch  hinauszukommen. 

In  den  von  Hm.  Prof.  Zeu3ier  geleiteten  Serien  der  Abtheilung 
Leges  hat  Hr.  Dr.  Krammer  die  Vorbereitung  der  Ausgabe  der  Lex 
Salicay  zum  Theil  in  gemeinsamer  Ai'beit  mit  dem  Leiter  der  Ab- 
theilung, soweit  gefördert,  dass  die  Gonstituirung  des  Textes  nim- 
mehr beginnen  konnte;  der  eingehende  Editionsplan  für  die  im  Druck 
vorzulegenden  fiinf  Texte  und  der  ihnen  anzuhängenden  Stücke  wurde 
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der  Centraldirection  zur  Kenntniss  gegeben.  Von  dem  zweiten  Bande 
der  Concilia  ist  der  bis  zum  Jahre  843  fahrende  Text  jetzt  auf  108  Bogen 
vollständig  abgesetzt;  nach  Fertigstellung  der  Register  wird  Hr.  Prof*. 
Werminghoff  im  Herbst  d.  J.  den  zweiten  Theil  dieses  Bandes  dem 
im  Herbst  1904  veröffentlichten  ersten  Halbbande  folgen  lassen.  Die 
Arbeit  an  den  ConstUutiones  et  Acta  publica  ist  durch  Hm.  Dr.  Schwalm 
in  Hamburg  so  rüstig  gefördert  worden ,  dass  seit  dem  letzten  Jahres- 
bericht nicht  weniger  als  70  Bogen  gedruckt  werden  konnten.  Bei 
der  unerwartet  grossen  Fülle  des  Materi.'ds  lur  den  Römerzug  Hein- 
rich's  VII.  empfahl  es  sich,  den  vierten  Band  dieser  Serie,  dessen 
erster  Theil  im  Vorjahre  ausgegeben  wurde,  in  zwei  auch  äusserlich 
selbständige  Hälften  zu  zerlegen.  P]s  wurde  also  jenem  bereits  vor- 
liegenden Tlieil  eine  die  Regierung  Ileinrich's  VII.  bis  I]nde  1 3 1  i 
begleitende  zweite  Lieferung,  mit  Titelblatt  und  Inhaltsverzeichniss 
für  beide,  hinzugefügt,  während  der  andere  Halbband,  gleiclifalls  mit 
eigenem  Titelblatt,  bis  zum  Ausgang  dieser  Regierung  fuhren  und  um- 
fangreiche Anhänge  zum  ganzen  Bande  bringen  soll.  Zum  Abschluss 
kann  er  erst  gelangen,  sobald  der  Herausgeber  auf  einer  im  Laufe 
dieses  Jahres  auszufiihrenden  nochmaligen  Forschungsreise,  die  auch  der 
Vervollständigung  des  fiir  die  Periode  Ludwig's  des  Bayern  gesam- 
melten Materials  zu. dienen  hat,  noch  einige  Ergänzungen  aus  italieni- 
schen Sammlungen  beigebracht  haben  wird.  Für  die  Constitutiones 
Kail^s  IV.  ist  der  Leiter  der  Abtheilung  mit  seinen  Mitarbeitern,  Hrn. 
Dr.  LüDicKE  und  dem  neu  eingetretenen  Hrn.  Dr.  Salomon,  unausge- 
setzt thätig  gewesen.  Der  weitaus  grösste  Theil  der  in  einem  ersten 
Band  zu  vereinigenden  Stücke  ist  bereits  beisammen.  Eine  grosse 
Anzahl  von  Urkunden  aus  dem  Hauptstaatsarchiv  zu  Dresden,  das  in 
Folge  einer  sehr  dank ens wer then  Anordnung  seines  neuen  Directors, 
des  Hm.  Geheimraths  Posse,  zum  ersten  Male  die  Aufgaben  der  Monu- 
menta  Germaniae  durch  Ausleihung  von  Archivalien  gefördert  hat,  imd 
aus  dem  Staatsarchiv  zu  Coblenz,  einzelne  auch  aus  dem  Reichsarchiv 
zu  München  und  dem  Ernestinischen  Gesammtarchiv  zu  Weimar,  konnten 
im  hiesigen  Geheimen  Staatsarchiv  verglichen  oder  abgeschrieben,  zum 
Theil  auch ,  dank  der  auch  anderen  Abtheilungen  der  Monumenta  zu 
Gute  gekommenen  Mühewaltung  des  Hrn.  Dr.  Salomon,  in  trelflichen 
Lichtbildern  vervielfältigt  werden.  An  150  zum  Theil  sehr  umfang- 
reiche Stücke,  die  nach  Auswahl  der  älteren  und  neueren  Litteratur 
in  Rom  zu  suchen  waren,  sind  dort  von  dem  fmheren  Hülfsarbeiter 
des  Hrn.  Prof.  Zeumer,  Hrn.  Dr.  Kern,  verglichen  worden. 

Einem  im  Vorjahre  gefassten  Beschlüsse  der  Centraldii*ection  ent- 
sprechend hat  Hr.  Zeumer  einen  Plan  för  die  im  Anschluss  an  die 
Veröffentlichung  der  Constitutiones  zu  bewirkende  Herausgabe  der  Staate- 
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Schriften  des  ausgehenden  13.  und  des  14.  Jahrhunderts  vorgelegt, 
nach  welchem  sich  die  Sammlung  unter  dem  Titel  Tractatus  de  iure 
hnperii  saeculoruni  XIII  et  XIV  selecti  auf  das  rein  politische  und  un- 
mittelbai'  auf  die  Reichsgeschichte  bezügliche  Material  zu  beschränken 
haben  wird.  Zur  Bearbeitung  sollen  zunächst  die  Traktate  des  MarsiUus 
von  Padua  (Defensor  pacis;  De  translatione  imperii;  De  iurisdictione 
imperii  in  causa  matrimoniali)  gelangen. 

Auf  eine  im  Jahre  1905  von  Hm.  Prof.  Redlich  gegebene  An- 
regung und  nach  Prüfung  einer  auf  unser  Ersuchen  inzwischen  von 
Hm.  Prof.  Dopscii  in  Wien  ausgearbeiteten  Denkschrift  hat  die  Central- 
direction  eine  Sammlung  der  Hof-  und  Dienstrechte  des  11.  bis  13.  Jahr- 
hunderts  (einschliesslich  der  niederländischen  und  tlandrischen)  in  ihren 
Arbeitsplan  aufgenommen,  die  innerhalb  der  von  Hrn.  Prof.  Zeumer 
geleiteten  Serien  der  Abtheilung  Leyes  in  den  Fontes  iuris  Germaniri 
antiqui  ihren  Platz  finden  soll. 

Der  Leiter  der  Abtheilung  Diplomata  KaroUnorum ,  Hr.  Prof.  Tangl 
in  Berlin,  hat  eine  Untersuchuns:  über  die  verschiedenen  Überliefe- 
rungen  des  sogenannten  Testamentes  Fvlrads  von  St.  Denis,  die  sich 
flLr  das  Verständniss  einer  Gruppe  von  Karolingerurkunden  als  uner- 
lässlich  ergab,  im  N.  A.  XXXII  veröffentlicht  und  wird  ihr  im  Archiv 
fiir  Urkimdenforschung  die  im  vorjährigen  Berichte  angekündigte,  jetzt 
fiir  die  sämmtlichen  Karolingerurkunden  abgeschlossene  Bearbeitung 
der  tironischen  Noten,  deren  Anwendung  in  den  Diplomen  Ludwig's 
des  Frommen  ihren  Höhepunkt  erreicht,  folgen  lassen.  Bei  der  Be- 
arbeitung der  Originalurkunden  dieses  Herrschers  machte  sich  das 
Bedürfhiss  nach  Vervollständigung  des  frtiher  gesammelten  Facsimile- 
vorraths  geltend.  Der  hoch^vürdigste  HeiT  Bischof  a  on  Chur  gestattete 
die  photographische  Aufnahme  einer  im  Domschatze  befindlichen  Ur- 
kunde Lothar's  I.  Weiter  haben  die  Herren  Directoren  der  Archive 
zu  Colmai',  Marburg,  München,  Münster  i.W.,  Stuttgart  und  Wien  zur 
Ergänzung  der  Lücken  durch  Übersendung  von  Originalen  oder  (wie 
auch  Hr.  Staatsarchivar  Dr.  Kratochwil  in  Wien)  photographischen 
Nachbildungen  in  bereitAvilligster  Weise  beigetragen.  Der  ständige 
Mitarbeiter  dieser  Abtheilung,  Hr.  Dr.  E.  Müller,  ist  nach  Abschluss 
seiner  oben  erwähnten  Arbeit  fiir  die  neue  Nithart- Ausgabe  vorzugs- 
weise mit  einer  Untersuchung  über  die  wichtige  Gruppe  der  Fäl- 
schungen von  Le  Mans  beschäftigt  gewesen. 

Im  Bereiche  des  1 1 .  Jahrhunderts  hat  die  Fertigstellung  des 
vierten  Bandes  der  Diplomata  (fiir  Konrad  II.)  durch  eine  Erkrankung 
des  Hm.  Abtheilungsleiters  Prof.  Bresslau  in  Strassburg  eine  kleine 
Verzögei-ung  erlitten ,  aber  der  Druck  ist  auf  Bogen  40  bereits  bis  zum 
Schluss   des  Jahres  1036    geführt;    über   einen   Turiner   Fälscher   des 
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I  i .  Jahrhunderts  haben  im  Zusammenhang  der  Editionsarbeit  die  beiden 
Herren  Mitarbeiter  der  Abtheilung,  Dr.  Hessel  und  Dr.  Wibel,  im 
N.  A.  XXXII  berichtet.  Für  Bd.  V  (Heinrieh  III.)  sind,  abgesehen  von 
einer  kleinen  Gruppe  Goslarer  Urkunden,  wegen  deren  Versendung 
nach  Strassburg  die  Verhandlungen  noch  schweben,  sämmtliche  Ori- 
ginale gesammelt  und  auch  photogi^aphirt  worden. 

In  der  Abtheilung  Biplomata  saec.  XII  konnte  dank  dem  Ent- 
gegenkommen sämmtlicher  betheiligter  Archiv  Verwaltungen  die  Be- 
arbeitung der  Originale  durch  Hm.  Prof.  von  Ottenthal  und  seinem 
ständigen  3Iitarbeiter,  Hrn.  Dr.  Hirsch,  unter  Beihülfe  des  Hrn.  Dr. 
Samanek,  durchweg  in  Wien  erfolgen.  Aufgearbeitet  wurden  för  die 
Staufer  des  1 2 .  Jahrhxmderts  folgende  Gruppen :  Basel  (aus  dem  Staats- 
archiv zu  Bern),  St.  Gallen  und  Pföffers  (Stiftsarchiv  St.  Gallen),  SchaflF- 
liausen  (Staatsarchiv  daselbst) ,  Propstei  Zürich  und  St.  Maitin  auf  dem 
Zürcher  Berg  (Staatsarchiv  Zürich),  Komburg  (Staatsarchiv  Stuttgart), 
Gurk  (Sammlung  des  Geschichtsvereins  zu  Klagenfurt),  Stift  Rein  und 
St.  Florian  (aus  den  Stiftsarchiven),  Brauweiler,  St.  Pantaleon,  Sieg- 
burg und  Stablo  (Staatsarchiv  Düsseldorf),  Bm^sfeld  und  St.  Michael 
in  Lüneburg  (Staatsarchiv  Hannover),  Fulda  und  Hersfeld  (soweit  im 
Staatsarchiv  Marburg  vorhanden).  Für  Lothar  harren  in  Deutschland 
nur  noch  einige  norddeutsche  Sammlungen  und  das  Strassburger  Diplom 
der  Erledigung ;  das  italienische  Material  wird  Hr.  Dr.  Hirsch  im  Herbst 
auf  einer  Rundreise  durchforschen.  Die  Bibliographie  wurde  zum 
Abschluss  gebracht,  der  photographische  Apparat  unter  fortdauernder 
freundlicher  Mitwirkung  des  Hm.  Staatsarchivars  Dr.  Kratochwil  an- 
sehnlich vermehrt. 

Die  von  Hrn.  Dr.  Perels  bearbeitete  Sammlung  der  Briefe  des  Papstes 
Nicolaus  /.,  die  den  Schluss  des  Bandes  VI  der  Abtheilung  Epistolae 
bilden  soll,  liegt  nahezu  druckfertig  vor.  Mit  dem  Satz  wird  im 
Laufe  dieses  Sommers  begonnen  werden  können;  die  Anfertigung 
des  Registers  fiir  den  ganzen  Band  liegt  gleichfalls  Hm.  Dr.  Perels 
ob.  Für  den  siebenten  Band  hat  der  neue  Leiter  dieser  Abtheilung, 
Hr.  Prof.  Dr.  Werminghoff,  die  Briefe  Hadrians  IL,  JoJianns  VIII,  und 
der  übrigen  Päpste  des  9.  Jahrhunderts,  vor  Allem  aber  die  Briefe 
aus  dem  Westfrankenreich  bis  887  in  Aussicht  genommen,  darunter 
die  Hinkmars  von  Reims  und  seiner  Zeitgenossen. 

Innerhalb  der  Abtheilung  Antiquitates  ist  es  den  Bemühungen  des 
Leiters ,  Hm.  Geheimen  Regierungsraths  Prof.  Holder-Egger,  gelimgen, 
für  die  von  dem  verstorbenen  Prof.  von  Winterfeld  unvollendet  ge- 
lassene Herausgabe  der  karolingischen  Poetae  latini  in  Hm.  Prof. 
Strecker,  dem  Nachfolger  von  Winterfeld's  auf  dem  Lehrstuhl  für 
mittelalterliche  lateinische  Philologie  an  der  Berliner  Universität,  einen 
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Fortsetzer  zu  gewinnen.  Füi*  die  Bearbeitung  der  St.  Galler  Sequenzen^ 
die  er  als  Erbschaft  gleichfalls  von  Winterfeld's  übernahm,  hat  der 
Züricher  Bibliothekar  Hr.  Dr.  Jacob  Werner  auf  der  Nationalbibliothek 
zu  Paris  die  Sequenzen -Manuscripte  deutscher  Herkunft  (aus  Prüm 
und  Echternach)  verglichen  und  aus  den  französischen  Vorlagen  (von 
Limoges  und  Nevers),  die  zum  Theil  älter  sind  als  die  St.  Galler 
Handschriften,  die  NoxKERSchen  Texte  sowie  die  Texte  nach  Notker- 
schen  Melodien  herangezogen.  Für  die  Ausgabe  der  Schriften  Aid- 
hehns  von  Sherhome  hat  Hr.  Prof.  Ehwald  die  Briefe,  die  rhythmischen 
und  die  kleineren  hexametrischen  Gedichte  und  die  beiden  Bücher 
de  virginitate  durchgearbeitet.  Die  Vorbereitung  der  Necrologien  der 
Diöcese  Passau  hat  der  erzbischöfliche  Bibliothekar  Hr.  Dr.  Fast- 
LiNGER  zu  München,  soweit  sein  Gesundheitszustand  es  gestattete, 
Avieder  aufgenommen. 

Wie  den  vorstehend  bereits  genannten  wissenschaftlichen  An- 
stalten und  persönlichen  Gönnern  erstattet  die  Centraldirection  auch 
den  hohen  Reichsbehörden,  dem  Königlich  Preussischen  Historischen 
Institut  zu  Rom  und  den  Herren  Beamten  der  Handschriftenabtheilung 
und  des  Zeitschriftenzimmers  der  Berliner  Königlichen  Bibliothek 
ihren  wärmsten  Dank  fiir  die  den  Monumenta  Germaniae  fortgesetzt 
gewährte  werthvolle  Unterstützung. 
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Adresse  zur  Zweihundertjahrfeier  des  Grehurts- 
tages  von  Karl  von  Linne  am  23.-25.  Mai  1907. 


]\lit  dem  schwedischen  Volk  feiert  lieute  auch  die  Preußische  Aka- 
demie der  Wissenschaften,  erfüllt  von  den  gleichen  Gefühlen  hoher 
Verehrung,  den  zweihundertjährigen  Geburtstag  von  Karl  von  Linne. 
Denn  große  Männer  der  Wissenschaft  und  der  Kunst  gehören  nicht 
nur  dem  einzelnen  Volk,  das  sie  hervorgebracht  hat,  sondern  der 
ganzen  zivilisierten  Welt  an,  welche  an  den  durch  ihre  Schaffens- 
kraft hervorgerufenen  Fortschritten  teilnimmt. 

Wird  doch  mit  Recht  Karl  von  Linne,  der  wäJirend  37  Jahren 
als  Professor  der  Botanik  an  der  altehrwiii'digen  LTniversität  Upsahi 
gelehrt  hat,  der  Reformator  der  beschreibenden  Naturwissenschaften 
genannt.  Ausgerastet  mit  einem  umfassenden  Wissen  soAvohl  auf  dem 
Gebiete  der  Pflanzen-  als  auch  der  Tierkunde,  begabt  mit  einem  scharfen, 
ordnenden  Verstand  und  außergewöhnlicher  Beobachtungsgabe,  hat  er 
durch  strenge  Durchfuhrung  der  binären  Nomenklatur  der  Systematik 
der  Organismen,  ganz  besonders  aber  der  deskriptiven  Botanik  seiner 
Zeit,  eine  völlig  neue  Form  gegeben.  Wenn  auch  das  von  ihm  mit 
Konsecjuenz  ausgearbeitete  Pflanzensystem,  da  er  es  hauptsächlich  auf 
der  von  ihm  ausgebildeten  Lehre  von  den  Sexualorganen  begründet 
hatte,  als  ein  künstliches  bezeichnet  werden  muß,  so  hat  er  doch 
stets  mit  weitausschauendem  Geist  als  die  Hauptaufgabe  und  als  das 
eigentliche  Ziel  der  beschreibenden  Botanik  die  Auffindung  eines  natür- 
lichen Systems  hingestellt  und  auch  in  dieser  Beziehung  seinen  Nach- 
folgern in  der  Systematik  vorgearbeitet  und  den  Weg  gewiesen. 

Noch  heute  bewundern  wir  in  Linn^es  Hauptwerken,  in  seiner 
Philosophia  botanica,  in  seinen  Species  plantarum,  in  seinem  Systema 
naturae  die  außerordentliche  Kunst  in  der  Stellung  kurzer,  prägnanter 
Diagnosen,  durch  die  er  alle  seine  Vorgänger  weit  übertroffen  hat; 
nicht  minder  bewundern  Avir  sein  Geschick  in  der  Zusammenfassung 
der  Tatsachen  und  in  der  Prägung  klarer  Begriffe,  überhaupt  alle  die 
Eigenschaften,  vermöge  deren  er  die  noch  heute  gültige  Nomenklatur 
zahlloser  Ptlanzenteile  geschaffen  hat.  So  ist  denn  Linne  während 
mehr  als  eines  Jahrhunderts  fiir  die  zahlreichen  Jünger  der  Scientia 
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amabilis  in  aller  Herren  Länder   der  allseitig  anerkannte  3Ieister  ge- 
worden, das  nachahmenswerte  Vorbild  für  alle  Systematiker. 

Wenn  auch  in  unserer  Zeit  Botaniker  und  Zoologen  mit  wesent- 
lich anderen  Aufgaben,  die  mehr  auf  dem  Gebiete  der  mikroskopi- 
schen Anatomie  und  der  Physiologie  liegen ,  beschäftigt  sind ,  so  wird 
doch  der  vorurteilslose  Forscher  darüber  nie  vergessen,  daß  wir  der 
Lebensarbeit  Karl  von  Linnes  einen  wichtigen  Teil  der  unentbehrlichen 
Fundamente ,  die  Ordnimg  des  Wissens  seiner  Zeit  und  ein  wohldurch- 
dachtes Pflanzensystem  verdanken,  auf  dessen  Grundlage  dann  eine 
tiefer  eindringende  morphologische  imd  physiologische  Forschung  sicher 
weiterbauen  konnte. 

Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Ausgegeben  am  6.  Juni. 


Rcriin,  gedrurkt  in  der  Reirhidrurkerri. 
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DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


6.  Juni.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Glasse. 


Voi*sitzender  Secretar:    Hr.  DiEiii. 

Hr.  Eduard  Meter  las  über  die  Anfänge  des  Staates  und  sein 
Verhältniss  zu  den  Geschlechtsverbänden  und  zum  Volksthum. 

Der  staatliche  Verband  ist  in  seiner  Urgestalt  nicht  eine  Schöpfung  des  Menschen, 
sondern  älter  als  die  Entstehung  des  Menschengeschlechts,  das  sich  in  ihm  entwickelt 
hat.  Die  GeschlechtsverbSnde  und  die  Familie  sind  nicht  Vorstufen  des  Staates,  sondern 
vielmehr  erst  von  diesem  geschaffen;  für  die  Ordnung  des  Geschlechtslebens  (Ehe  und 
Familie)  ist  nicht  der  geschlechtliche  Verkehr,  sondern  das  Recht  auf  die  Kinder  maass- 
gebend.  Für  die  Bildung  grösserer,  zahlreiche  staatliche  Verbände  (Stämme)  um- 
fassender Gruppen,  der  Rassen,  Sprachstämme,  Völker,  ist  viel  wesentlicher  als  die 
Spaltung  ursprünglicher  Einheiten  der  umgekehrte  Process  der  Angleichung  der  einzelnen 
Stamme,  die  zu  grösseren  Gebilden  zusammenwachsen,  deren  Bestand  im  Verlauf  der 
geschichtlichen  Entwickelung  in  fortwährendem  Fluss  ist  und  daher  nicht  als  etwas 
von  Anfang  an  Gegebenes  und  Unwandelbares,  sondern  als  Ergebniss  eines  complicirten 
historischen  Processes  aufgefasst  werden  muss. 
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über  die  Anfänge  des  Staats  nnd  sein  Verhältniss 
zu  den  Greschlechtsverbänden  nnd  znm  Volksthnm. 


Von  Eduard  Meyer. 


öowohl  nach  seiner  KörperbeschaflTenheit  wie  nach  seiner  geistigen 
Veranlagung  kann  der  Mensch  nicht  als  Einzelwesen  existiren,  etwa 
mit  zeitweiliger  geschlechtlicher  Paarung:  der  isolirte  Mensch,  den 
das  Naturrecht  und  die  Lehre  vom  contrat  social  an  den  Anfang  der 
menschlichen  Entwickelung  stellte,  ist  eine  Erfindung  ohne  jede  Realität 
und  daher  für  die  theoretische  Analyse  der  menschlichen  Lebensformen 
eben  so  werthlos  und  irrefiihrend  wie  för  die  geschichtliche  Erkenntniss. 
Vielmehr  gehört  der  Mensch  zu  den  Herdenthieren,  d.  h.  zu  den- 
jenigen Thiergattungen ,  deren  einzelne  Individuen  dauernd  in  fest.en 
Verbänden  leben.  Solche  Verbände  können  wir,  eben  weil  sie  eine  An- 
zahl gleichartiger  Einzelwesen  zu  einer  Genossenschaft  vereinigen ,  als 
sociale  Verbände  bezeichnen.  Jeder  solche  Verband  (Rudel,  Schwärm, 
Herde  u.  Ä.)  —  mögen  wir  ihn  uns  rein  instinctiv  durch  einen  an- 
geborenen Naturtrieb  entstehend  oder  bereits  mit  einem,  wenn  auch 
noch  nicht  begrifflich  formulirten  und  daher  in  unserem  Denken  nicht 
reproducirbaren  Bewusstsein  gebildet  vorstellen  —  dient  der  Ver- 
wirklichung eines  bestimmten  Zwecks,  nämlich  der  Ermöglichung 
und  Sicherung  der  Existenz  seiner  Glieder,  imd  ist  daher  beherrscht 
von  einer  bestimmten  Ordnung.  Indem  er  eine  Anzahl  von  Einzel- 
wesen zu  einer  socialen  Einlieit  zusammenfasst,  sondert  er  sie  zugleich 
von  allen  anderen  gleichartigen  Gruppen  derselben  Gattung  ab  und 
ordnet  sie  einem  Gesammtwillen  imter.  Nur  innerhalb  der  von  diesem 
gesetzten  Grenzen  hat,  in  scharfem  Unterschied  z.  B.  vom  Raubthier, 
das  Einzelwesen  Bewegimgsfreiheit;  sollte  es  sich  dem  Gesammtwillen 
entziehen  wollen,  so  wird  es  von  diesem  unter  seine  Gebote  gezwungen, 
oder  ausgestossen  und  vernichtet.  Dadurch  ist  ein  rein  geistiges  Moment 
gegeben,  das  zwar  aus  concreten  Bedürfnissen  erwachsen,  aber  nicht 
sinnlich  wahrnehmbar  ist;  trotzdem  hat  es  volle  Realität  imd  wirkt 
als  solche  ununterbrochen ,  aber  nur  durch  psychische  (unbewusste  oder 
bewusste)  Vorgänge,   durch   die  Einwirkung  der  Idee  des  Verbandes 
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auf  das  Handeln  des  Einzelnen.  Das  gilt  von  allen  Thierverbanden: 
das  Einzelindividuum,  z.  B.  die  Biene  oder  die  Ameise,  ist  nur  als 
Glied  eines  grösseren  Ganzen  begreifbar,  dessen  Zwecken  seine  Hand- 
lungen dienen,  oft  genug  bis  zur  Aufopfenmg  seiner  eigenen  Existenz \ 
Von  dem  Leben  des  Menschen  gilt  das  gleiche  von  Anfang  an. 
Denn  wenn  wir  entwickelungsgeschichtlich  annehmen ,  dass  der  Mensch 
sich  aus  einem  höheren  Thier  herausgebildet  hat,  imd  erwarten  dürfen, 
dass  die  wenigen  Spuren  eines  solchen  Anthropoiden ,  die  bisher  ent- 
deckt sind,  sich  durch  weitere  Fimde  vermehren  werden,  so  kann 
es  nicht  zweifelhaft  sein,  dass  ein  Wesen  von  der  physischen  Be- 
schaffenheit des  Menschen  überhaupt  nur  entstehen  und  sich  erhalten 
konnte,  wenn  mit  der  körperlichen  die  geistige  Entwickelimg  in 
fortwährender  Wechselwirkung  zusammenging.  Diese  geistige  Ent- 
wickelung  —  physiologisch  kann  man  sagen  die  Ausbildung  der  Gross- 
himrinde  —  bildet  ja  die  Ergänzung  der  körperlichen  Gestaltung  und 
den  Ersatz  fiir  die  grossen  Mängel,  die  dieser  anhaften;  vielleicht  an 
erster  Stelle  kommt  hier  die  sehr  langsame  Entwickelung  des  Kindes 
in  Betracht,  welche  die  Erhaltung  der  Gattung  ausserordentlich  er- 
schwert. Die  gesammte  geistige  Entwickelimg  des  Menschen  hat  nun 
aber  das  Bestehen  abgegrenzter  Gruppenverbände  zur  Voraussetzung. 
Vor  Allem  ist  das  wichtigste  Werkzeug  des  Menschen ,  die  Sprache ,  die 
ihn  erst  zum  Menschen  macht  und  die  erst  die  Ausbildung  imseres 
formulirten  Denkens  ermöglicht  hat,  nicht  etwa  im  Einzelmenschen 
oder  im  Verhältniss  der  Eltern  zu  den  Kindern  geschaffen,  sondern 
sie  erwächst  aus  dem  Mittheilungsbedürfiiiss  Gleichstehender,  durch 
gemeinsame  Interessen  und  geregeltien  Verkehr  Verbundener.  Aber  auch 
die  Erfindung  der  Werkzeuge,  die  Gewinnung  des  Feuers,  die  Züch- 
tung der  Hausthiere,  die  Ansiedlung  in  Wohnstätten  u.  s.  w.  sind  nur 
imierhalb  einer  Gruppe  möglich  oder  habe^i  wenigstens  Bedeutung  nur 
dadurch  gewonnen,  dass,  was  einem  Einzelnen  zunächst  geglückt  sein 
mag,  Eigenthum  des  ganzen  Verbandes  wird.  Dass  vollends  Sitte, 
Recht,  Religion  und  aller  sonstige  geistige  Besitz  nur  in  solchen  Ver- 
bänden entstanden  sein  können ,  bedarf  keiner  Ausfuhrung.  Somit  ist 
die  Organisation  in  solchen  Verbänden  (Horden,  Stämmen),  welche  wir 
empirisch   überall  antreffen,   wo  wir  Menschen  kennen  lernen,   nicht 


*  Wie  weit  die  Ausbildung  organischer  Gruppen  bei  Thieren  gehen  kann,  habe 
ich  vor  30  Jahren  oft  in  Constantinopel  an  den  Strassenhunden  beobachtet:  sie  haben 
sich  in  scharf  gegen  einander  abgegrenzten  Quartieren  organisirt,  in  die  sie  keinen 
fremden  Hund  hineinlassen,  und  jeden  Abend  halten  sänimtliche  Hunde  eines  jeden 
Quartiers  auf  einem  öden  Platz  eine  etwa  eine  halbe  Stunde  dauernde  Versammlung  ab, 
mit  lebhaftem  Gebell.  Hier  kann  man  also  geradezu  von  räumlich  umgrenzten  Hunde- 
staaten reden. 
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nur  eben  so  alt ,  sondern  weit  älter  als  der  Mensch :  sie  ist  die  Vor- 
aussetzung der  Entstehung  des  Menschengeschlechts  überhaupt  \ 

Ob  unter  den  Verbänden,  in  denen  sich  das  Menschengesclüecht 
entwickelt  hat ,  von  Anfang  an  physische  und  psychische  Rassenunter- 
scliiede  bestanden  haben,  oder  ob  sie  einmal  aUe  so  gleichartig  ge- 
wesen sind,  wie  mehrere  Herden  derselben  Thierspecies ,  wissen  wir 
nicht.  Zweifellos  hat  dagegen  die  weitere  Entwickelung  eine  solche 
Differenzirung  wenn  nicht  geschaffen,  so  doch  ständig  gesteigert.  Jeder 
Verband  gewinnt  emen  ererbten,  von  Generation  zu  Generation  über- 
lieferten und  gemehrten  Besitz  sowohl  von  körperlichen  wie  vor  Allem 
von  geistigen  Eigenschaften,  materiellen  Erwerbimgen,  Vorstellungen, 
Sitten  und  Ordnungen,  die  wir  miter  dem  Namen  Cultur  zusammen- 
fassen. Trotz  der  Übereinstimmung  in  den  Grundzügen  ist  dieser  Besitz 
im  Einzelnen  von  dem  jedes  anderen  specifisch  verschieden.  Damit  tritt 
zu  der  äusseren  Scheidung  der  Verbände  ein  innerer  Unterschied  hin- 
zu: anders  als  bei  den  Thieren,  z.  B.  bei  einem  Rudel  Hirsche  oder 
einem  Bienenschwarm,  besitzt  jeder  menschliche  Verband  eine  Eigenart, 
eine  bestimmte  Individualität.  Diese  Entwickelung  findet  ein  Gegen- 
gewicht in  dem  ständigen  physischen  und  geistigen  Austausch,  der  sich 
zwischen  den  einzelnen  Verbänden  vollzieht  und  sie  wieder  zu  grösseren, 
in  den  wichtigsten  Zügen  homogenen  Gruppen  vereinigt  —  darauf 
werde  ich  nachher  noch  zurückkommen.  Dieselben  entgegengesetzten 
Tendenzen  machen  sich  aber  auch  innerhalb  jedes  einzelnen  Verbandes 
geltend:  die  sich  entwickelnde  Cultur  schafft  Unterschiede  sowohl  in 
der  Lebensstellung  der  einzelnen  ihm  angehörigen  Individuen,  wie  in 
der  Fähigkeit,  das  ererbte  Gut  sich  anzueignen  und  zu  mehren;  sie 
erzeugt  zugleich  eine  immer  grössere  Mannigfaltigkeit  der  Lebens- 
bedingungen. Dadurch  erhalten  die  individuellen  körperlichen  und 
geistigen  Anlagen  des  Einzelnen  immer  grösseren  Spielraum  der  Be- 
thätigung,  der  in  sehr  verschiedener  Weise  erkannt  und  ausgenutzt 
wird.  Damit  gewinnt  der  Charakter  des  einzelnen  Menschen  selb- 
ständige Bedeutung  nicht  nur  fiii'  sein  eigenes  Leben,  sondern  wirkt 
zugleich  auf  die  Gestaltung  der  Gesammtheit  zurück.  So  bilden  sich 
innerhalb  der  homogenen  Gruppe  Gegensät;se  der  Leistimgsfahigkeit, 
des  Willens  und  der  Ziele ,  die  zu  Conflicten  fuhren ,  die  Ordnung  des 


'  Aus  dieser  Betrachtung  erhellt  zugleich  die  Absurdität  der  nus  mythischen 
Vorstellungen  entstandenen  Ableitung  des  Menschengescidechts  als  Ganzen  «der  gar 
der  eines  einzelnen  Volks  von  einem  einzelnen  Paare.  Ich  würde  sie  überhaupt  nicht 
erwähnen,  wenn  nicht  noch  Lamprecrt,  Deutsche  Geschichte  I,  2.  Atill.  1894,  S.  86 
in  der  Darstellung  der  »Urantange«  des  deutschen  Volkes  behauptete,  »als  Keim  alier 
späteren  Bildungen  lässt  sich  nichts  andeies  denken,  als  ein  erstes  Elternpaar-,  und 
daraus  die  ersten  Eiiu'ichtungen,  speciell  -eine  durch  keinerlei  Untei"schiede  begrenzte 
Geschlechtsgenieinschafl«  ihrer  Nachkommen,  Geschwisterehe  u.  Ä.  ableitete. 
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Verbandes  umgestalten,  ja  seine  Einheit  sprengen  können.  Gerade 
alsdann  aber  tritt  die  zwingende  Gewalt  der  universellen  Factoren, 
aus  denen  die  Organisation  in  socialen  Verbänden  erwachsen  ist,  nur 
um  so  starker  zu  Tage.  Wohl  mag  ein  Einzelner  sich  unter  besonderen 
Verhältnissen  einmal  eine  Zeit  lang  selbständig  behaupten  und  ein 
Sonderleben,  etwa  als  Räuber  oder  als  einsamer  Siedler,  fuhren;  schliess- 
lich erliegt  er  immer  wieder  den  organisirten  Verbänden,  wenn  es  ihm 
nicht  gelingt,  selbst  eine  neue  Gruppe  um  sich  zu  sammeln  und  so  der 
Gründer  eines  neuen  Verbandes  zu  werden.  Auch  fiir  die  Trümmer 
eines  zersprengten  Verbandes  bleibt  nur  dann  eine  Existenzmöglichkeit, 
wenn  sie  sich  zu  einer  neuen  Bildung  vereinigen  oder  an  schon  be- 
stehende anschliessen  können. 

Wo  immer  wir  von  menschlichen  Zuständen  Kunde  haben,  treffen 
wir  nicht,  wie  bei  den  Herdenthieren ,  einen  einzigen,  sondern  eine 
grössere  Zahl  socialer  Verbände,  die  in  einander  liegen,  auch  wohl 
sich  kreuzen.  Kleinere  Stämme,  Horden,  Ansiedlungen  sind  mit  ein- 
ander verbündet  oder  direct  zu  einem  umfassenden  Staat  vereinigt, 
oder  sie  föhlen  sich  wenigstens  als  Theile  eines  gi'össeren  Volks- 
ganzen. Innerhalb  der  Stämme  bestehen  Blutsbrüderschaften  (Phra- 
trien),  Clans,  Geschlechter,  die  sich  wieder  durch  mehrere  Stämme 
oder  Unterstämme  hindurch  verbreiten  mögen  und  so  zwischen  An- 
gehörigen verschiedener  Stämme  ein  gemeinsames  Band  schaffen, 
femer  politische  und  militärische  Abtheilungen,  die  Einflüsse  des 
Wohnsitzes  machen  sich  in  Gauverbänden  und  Dorfgenossenschaften 
geltend  u.  s.  w.  Diese  Verbände  unterscheiden  sich  sowohl  durch  die 
Zwecke,  denen  sie  dienen,  wie  durch  den  Grad  der  Intensität,  mit 
der  die  zu  ihnen  gehörigen  Menschen  ihnen  eingeordnet  sind.  Zu 
welchen  Verbänden  jeder  einzelne  Mensch  gehört,  ist  niemals  zweifel- 
haft, ebensowenig,  welche  Ansprüche  jeder  Verband  an  ihn  zu  stellen 
berechtigt  ist*;  wohl  aber  gerathen  diese  Ansprüche  und  die  auf 
ihnen  beruhenden  Verpflichtungen  des  Individuums  oft  in  scharfen 
Conflict,  und  dann  ist  es  sehr  fraglich,  welcher  Anspruch  sich  als  der 
stärkere  erweist.  Sehr  oft  sind  es  die  kleineren  und  darum  individu- 
elleren und  fester  gefugten  Verbände,  die  sich  siegreich  behaupten 
und  alsdann  die  grössere  Gruppe  sprengen  und  vielleicht  selbst  an  ihre 
Stelle  treten  können;   oft  setzt  uümgekehrt  diese  ihren  Willen  durch. 

Aber  unter  all  diesen  Verbänden  ist  einer  der  Idee  nach  der 
dominirende:  derjenige,  der  alle  kleineren  Verbände  als  untergeordnete 
Theile,  als  Gruppirungen  innerhalb  einer  Einheit  betrachtet,  und  da- 

*  Auch  bei  Neubildungen  und  freiwilligen  Vereinigungen,  etwa  der  Gefolgschaft 
eines  Häuptlings  oder  Verbindungen  zu  Kriegszwecken,  besieht  über  die  Verpflichtung, 
die  der  Einzelne  durch  seinen  Anschluss  übernimmt,  kein  Zweifel. 
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her  von  allen  seinem  Machtbereich  zugehörigen  Gruppen  und  Indivi- 
duen Unterordnung  unter  seinen  Willen  und  seine  Zwecke  fordert 
und  nöthigenfalLs  erzwingt,  mögen  dieselben  sonst  mit  ihren  eigenen 
Bestrebungen  und  Zielen  noch  so  weit  aus  einander  gehen.  Als  Ganzes 
kann  er  selbst  wohl  zu  anderen  gleichartigen  Verbänden  vorüber- 
gehend oder  dauernd  in  ein  festes  Verhaltniss  treten  oder  gezwungen 
werden,  seinen  Willen  einem  fremden,  stärkeren  unterzuordnen  (z.  B. 
als  Vasallenstaat);  för  seine  Glieder  dagegen  erkennt  er  im  Falle  eines 
Conflictes  Verpflichtungen  gegen  einen  fremden  Verband  nicht  an, 
sondert  sie  vielmehr  von  allen  anderen  Menschen  scharf  ab.  Diese 
dominirende  Form  des  socialen  Verbandes,  in  deren  Wesen  das  Be- 
wusstsein  einer  vollständigen,  auf  sich  selbst  ruhenden  Einheit  ent- 
halten ist,  nennen  wir  den  Staat.  Wir  müssen  daher  den  staatlichen 
Verband  nicht  nur  begrifflich  sondern  auch  geschichtlich  als  die 
primäre  Form  der  menschlichen  Gemeinschaft  betrachten,  eben  als 
denjenigen  socialen  Verband,  welcher  der  thierischen  Herde  entspricht 
und  seinem  Ursprung  nach  älter  ist  als  das  Menschengeschlecht  über- 
haupt, dessen  Entwickelung  erst  in  ihm  und  durch  ihn  möglich  ge- 
worden ist. 

Diese  Auffassung  des  Staates  ist  im  Grunde  identisch  mit  der 
berühmten  Definition  des  Aristoteles,  dass  der  Mensch  ein  von  Natur 
staatenbildendes  Wesen  und  der  Staat  der  alle  anderen  umfassende 
imd  an  Leistungsfähigkeit  überragende  sociale  Verband  (koinwnia)  ist, 
der  anders  als  die  übrigen  dui'ch  sich  selbst  bestehen  kann  (nAcHc 
^xoYCA  n^PAC  Tfic  A'^TAPiceiAc).  Dagegen  widerspricht  sie  gegenwärtig 
weit  verbreiteten  Anschauungen.  Der  Staat  hat  sich  im  Verlauf  der 
geschichtlichen  Entwickelung  ebensosehr  zu  immer  complicirteren 
Gestaltungen  umgebildet,  wie  der  Mensch  und  das  menschliche  Leben 
überhaupt,  so  dass  man  sich  vielfach  sträubt,  den  Namen  auf  pri- 
mitive Gebilde  anzuwenden.  Ratzel  z.  B.  hat  fiir  den  Staatsbegriff 
das  territoriale  Moment  in  den  Vordergrund  gestellt  imd  verlangt, 
dass  man  von  einem  Staat  nur  reden  dürfe,  wo  ein  geschlossenes, 
einheitlich  organisirtes  Gebiet  vorhanden  ist.  Nun  fehlen  Beziehungen 
zum  Boden  beim  Menschen  niemals,  und  auch  Stämme,  die  noch 
nicht  sesshaft  geworden  sind,  ja  die  mit  ihrem  Vieh  je  nach  der 
Jahreszeit  in  ganz  verschiedenen  Gebieten  hausen,  betrachten  doch 
dieses  Gebiet  mit  seinen  Weiden,  Jagdgründen  und  Quellen  als  ihr 
Eigenthum,  von  dem  sie  jeden  fremden  Stamm  fernzuhalten  suchen; 
aber  fest  verwachsen  mit  dem  Boden  sind  sie  allerdings  nicht.  In- 
dessen der  Besitz  eines  festumgrenzten  Gebiets  bildet  auch  keineswegs 
einen  integrirenden  Bestandtheil  des  Staatsbegriffs;  vielmehr  können 
wir  uns  sehr  wohl  auch  einen  entwickelten  Staat  denken,  der  sich,  ohne 
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seine  Eigenart  aufzugeben ,  ganz  von  dem  Boden  loslöst,  wie  es  die 
Athener  im  Jahre  480  gethan  und  die  Spartaner  im  Jahre  366  imd 
die  Holländer  1672  erwogen  haben.  Umgekehrt  dagegen  sind  alle 
wirklich  für  den  Staatsbegriff  maassgebenden  Momente,  Einheit  des 
Willens,  Durchfiihrung  der  Rechtsordnung ^  militärische  und  politische 
Organisation ,  und  vor  Allem  das  Bewusstsein  der  Ewigkeit  des  Ver- 
bandes, dessen  Bestand  von  dem  Willen  der  zu  ihm  gehörigen  Unter- 
abtheilimgen  und  Individuen  imabhängig  ist,  wohl  aber  diese  unter 
seinen  Willen  zwingt,  auch  bei  den  nomadischen  und  JSgerstämmen 
vorhanden,  oft  sogar  in  sehr  entwickelten  Formen:  es  fehlt  mithin 
jeder  Grund,  hier  den  Ausdruck  Staat  oder  staatlicher  Verband  zu 
vermeiden. 

Was  viele  Forscher  stutzig  gemacht  und  die  Scheu  erregt  hat,  den 
Ausdruck  Staat  auf  primitive  politische  Organisationen  anzuwenden,  ist 
denn  auch  ein  ganz  anderes  Moment.  Bei  vielen  Völkern,  und  zwar 
gerade  bei  solchen,  die  zu  grosser  geschichtlicher  Bedeutung  gelangt 
sind,  z.B.  bei  den  Israeliten,  den  Griechen,  den  Deutschen,  finden  wir 
in  der  Zeit,  wo  wir  sie  zuerst  geschichtlich  genauer  kennen  lernen, 
die  staatlichen  Institutionen  nur  schwach  entwickelt  j  wahrend  andere, 
kleinere  Verbände  ein  sehr  kräftiges  Leben  haben  und  als  die  eigent- 
lichen Grundelemente  der  socialen  Organisation  erscheinen.  Vorwiegend 
sind  es  Verbände,  die  auf  der  Idee  der  Blutsverwandtschaft  und  der 
gemeinsamen  Abstammung  beruhen,  wie  die  Phylen,  Phratrien,  Clans, 
Geschlechter;  imd  diese  können  sich,  wie  die  Geschlechter  (Clans,  Sippen) 
der  Indianer  mit  ihren  Totems  oder  die  Heirathsclassen  der  Australier, 
über  verschiedene  Stämme  oder  Staaten  erstrecken ,  wie  z.  B.  die  vier 
ionischen  und  die  drei  dorischen  Phylen  jedenfalls  in  einem  grossen 
Theil  der  ionischen  und  der  dorischen  Staaten  und  ursprünglich  wahr- 

^  Jeder  Vei'such,  in  der  Entwickelung  des  Rechts  einen  Punkt  zu  bestimmen, 
von  dem  an  man  das  Vorhandensein  des  Staats  constatiren  konnte,  ist  willkürlich  und 
praktisch  unausführbar.  Dass  von  schriftlich  fixirtem  Recht  hier  nicht  die  Rede  sein 
kann,  ist  evident;  ohne  eine  Rechtsordnung  aber,  d.  h.  eine  allgemein  anerkannte  und 
als  unverbrüchlich  geltende  Regelung  seiner  äusseren  Gestaltung,  seiner  Befugnisse  und 
seiner  Stellung  zu  den  Einzelnen,  ist  auch  der  primitivste  Stammverband  nicht  denk- 
bar, denn  ohne  solche  wäre  er  eben  nur  eine  ephemere  Vereinigung  selbständiger  In- 
dividuen. So  liegt  denn  auch,  wie  wir  noch  weiter  erkennen  werden,  diese  staatliche 
Rechtsordnung  jeder,  auch  der  primitivsten,  Regelung  des  Geschlechtslebens  zu  Grunde. 
Die  einzelnen  Rechtssätze  mögen  oft  nur  latent  im  Bewusstsein  des  Verbandes  leben; 
zu  klarem  Bewusstsein  und  fester  Formulirung  gelangen  sie,  sobald  sie  durch  den 
Widerspruch  eines  Einzelnen  oder  durch  äussere  Eingriffe  angefochten  werden.  — 
Vollends  unmöglich  ist  eine  Definition  des  Staats  nach  der  Zahl  der  zu  ihm  gehörigen 
Individuen.  Denn  auch  der  kleinste  selbständige  Verband,  z.  B.  eine  Stadt  von  wenigen 
hundert  Einwohnern,  die  eine  unabhängige  nÖMC  bildet,  ist  ein  Staat,  während  es  viele 
sehr  umfangreiche  Verbände  giebt,  die  doch  nicht  Staaten  sondern  nur  Unterabtheilungen 
von  solchen  sind. 
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scheinlich  in  allen  vorkommen.    Daneben  finden  wir  ein  völlig  selb- 
ständiges Leben  in  den  kleinsten  localen  Gruppen,  Gaugemeinden  und 
Dörfern 9  wahrend  die  Autorität  des  Staats,  dem  sie  angehören,  nur 
sehr  gering  ist.    In  manchen  Fallen,  z.  B.  bei  den  Böotem,  Phokem, 
Eliem,  Aetolem,  kann  man  schwanken,  ob  man  von  einem  Einheits- 
staat mit  sehr  selbständigen  Einzelgemeinden  reden  muss  oder  ob  man 
vielmehr  diese  als  die  Staaten  und  die  Gesammtheit  als  eine  Föderation 
ansehen  soll\     Ganz   gleichartig  sind  die  Zustände  der  Israeliten  in 
der  sogenannten  Richterzeit,  wo   sich  innerhalb  des  Volks  selbstän- 
dige grössere  Einheiten  auf  localer  Grundlage,  die  sogenannten  zwölf 
Stämme,    gebildet  haben,   vielfach  aber  die  kleinsten  Gruppen,    die 
Geschlechter  (mispachot),  ganz  selbständig  handeln,  bis  dann  dieNoth 
der  Zeit  zur  Bildung  eines  neuen  kräftigen  Einheitsstaats  fuhrt.    Hier, 
und  ebenso  in  der  Geschichte  des  Mittelalters,    sehen  wir  also  den 
einheitlichen  Staat  und  seine  durchgebildete  Organisation   erst  ganz 
allmählich   im   Verlauf  des    geschichtlichen    Processes    aus    sehr  be- 
scheidenen Ansätzen  erwachsen.     Da  liegt  der  Gedanke   sehr  nahe, 
diesen  Process  nach  oben  in  die  Zeiten,  von  denen  wir  keine  oder 
doch   keine   genauere  Kimde  haben,    weiter  fortzusetzen   und   anzu- 
nehmen,  dass  der  Staat  ursprünglich  überhaupt  nicht  existirt  habe, 
sondern  die  kleineren  und  kleinsten   Gruppen  die   ursprünglichsten, 
vorstaatlichen  Formen  socialer  Organisation  gewesen  seien,  die  Mole- 
küle ,  aus  deren  Zusammenschluss  der  Staat  erst  in  einer  verhältniss- 
mässig  späten  Epoche  menschlicher  Entwickelung  entstanden  sei.   Man 
hat  denn  auch  z.  B.  angenommen,  dass  die  griechischen  Phylen  oder 
die   römischen   Stammtribus    ursprünglich    selbständige    Stämme    ge- 
wesen seien,   man  hat  den  römischen  Staat  aus  einem  Vertrage  der 
ursprünglich  souveränen  Gentes  unter  Führung  ihrer  Familienhäupter 
abgeleitet.    Dass  diese  Constructionen  verkehrt  waren,  ist  gegenwärtig 
wohl  allgemein  zugegeben.     Die   Phylen  imd  Phratrien,   die  Tribus 
und  Gurien,   die  Geschlechter  sind  niemals  Staaten,   sondern  immer 
nur  Unterabtheilungen    eines    Staats    oder   eines    Stammes   gewesen; 
und  wenn  sich  in  geschichtlicher  Zeit  dieselben  Phylen  über  mehrere 
Stadtstaaten,  dieselben  Totemgeschlechter  über  mehrere  Stämme  ver- 
breitet finden,  so  ist  das   nur  ein  Beweis,   dass  diese  früher  einmal 
eine   staatliche   Einheit   gebildet   haben,    die   sich   in   mehrere    selb- 
ständige staatliche  Verbände  aufgelöst  hat.     Diese  Einheit  hat  denn 


^  Dies  Problem  kehrt  bekanntlich  bei  vielen  hochentwickelten  modernen  Staaten 
wieder,  die  auf  föderativer  Grundlage  erwachsen  sind,  so  bei  der  Republik  der  ver> 
einigten  Niederlande  [und  da  nochmals  bei  den  einzelnen  Provinzen  in  ihrem  Verhällniss 
zu  den  Städten],  bei  der  Schweiz,  beim  Deutschen  Reich,  bei  den  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerica. 
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auch  überall  in  den  Stammnamen  und  in  zahlreichen  gemeinsamen 
Sitten  und  Anschauimgen  greifbare  Spuren  hinterlassen.  Ebensowenig 
ist  die  Selbständigkeit  der  einzehien  Gaue  und  Städte ,  der  localen 
Atome,  das  Ursprüngliche.  Auch  hier  zeigen,  bei  den  Griechen  wie 
bei  den  Germanen,  die  Stammnamen  deutlich  die  älteren,  grösseren 
Einheiten,  die  sich  aufgelöst,  die  sich  gelegentlich  aber  auch  zu 
grösseren  Einheiten  zusammengeschlossen  haben,  ein  Process,  den  wir 
im  Stammleben  überall  verfolgen  können,  am  anschaulichsten  vielleicht 
bei  den  Arabern.  Überdies  ist  es  bekannt,  dass  bei  den  Germanen 
wie  bei  den  Griechen  grössere  staatliche  Bildungen,  zum  Theil  von 
sehr  bedeutender  Leistungsfähigkeit,  der  Zersplitterung  vorangegangen 
sind.  Die  volle  Atomisirung  ist  in  den  mittelalterlichen  Zeiten  der 
Israeliten,  der  Griechen,  der  Stamme  Italiens,  der  christlichen  Völker 
das  Product  eines  bestimmten,  imd  zwar  eines  bereits  recht  fortge- 
schrittenen Culturzustandes ,  des  Übergangs  zu  voller  Sesshaftigkeit, 
bei  der  die  Siteren,  auf  dem  Stamm  verband  beruhenden  staatlichen 
Ordnimgen  nicht  mehr  &nctioniren  können.  Daher  zieht  sich  alsdann 
die  Staatsidee  auf  die  kleinsten,  eng  geschlossenen  Elemente  zurück, 
um  hier  neue  Kräfte  zu  sammeln  und  dann  von  hier  aus  auTs  Neue 
expansiv  vorzudringen. 

Aber  der  Gedanke,  das  Wesen  des  Staats  dadurch  zu  erfassen 
dass  man  ihn  in  seine  Elemente  zerlegt  und  dann  aus  diesen  geschicht- 
lich aufbaut,  liegt  allerdings  nahe  genug.  Auch  Aristoteles  ist  der 
Verlockung  erlegen,  wenn  er  den  vollendeten  Staat,  der  ihm  die  nÖAic, 
die  Stadtgemeinde  ist ,  trotz  seiner  Definition  *  aus  der  Vereinigung  von 
Dörfern  ableitet  und  diese  sich  aus  der  Familie  entwickeln  lässt.  Die 
moderne  Ethnologie  imd  die  auf  ihr  fussenden  anthropologischen  und 
culturhistorischen  Darstellungen  haben  dann  diese  Betrachtungsweise 
ganz  in  den  Vordergrund  gestellt.  Sie  stehen  bewusst  und  unbewusst 
in  vielfachem  Gegensatz  gegen  die  Historiker,  für  die  der  Staat  und 
seine  Entwicklung  und  Schicksale  den  Mittelpunkt  des  Denkens  vmd 
Forschens  bildet;  sie  richten  ihr  Augenmerk  vorwiegend  auf  die- 
jenigen Institutionen  imd  Schöpfungen  der  Menschen,  bei  denen  der 
Staat  nicht  oder  wenigstens  nicht  unmittelbar  und  sinnlich  greifbar 
in  Wirksamkeit  tritt.  Hier  hat  die  vergleichende  Ethnologie  ein  ausser- 
ordentlich reiches  Material   erschlossen  und   uns  die  grosse  Mannig- 


^  Für  Aristoteles  liegt  darin  kein  Widei-spruch,  da  er  die  Definition  dem  t^aoc^ 
der  vollendeten  En t wickeln ng ,  entnimmt.  Dikaearch  hat  dann  in  seinen  eioc  ''GaaAaoc 
diesen  Gedanken  historisirend  weiter  ausgeführt»  wie  das  Fragment  bei  Steph.  Byz.  s.  v.. 
nATPA  lehrt,  wo  er  die  Entwickelung  der  menschlichen  Gesellschaft  und  der  mensch- 
lichen Verbände  aus  der  Familie  (mit  ursprünglicher  Geschwisterehe)  ganz  in  der 
Weise  der  modernen  Culturhistoriker  und  Anthropologen  darlegt. 
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faltigkeit  der  socialen  Institutionen,  der  Formen  des  Geschlechtslebens 
und  der  Blutsverbfinde  kennen  gelehrt.  Es  ist  um  so  begreiflicher, 
dass  sie  auf  diese  Momente  das  entscheidende  Gewicht  legt,  da  sie 
durchaus  empirisch  vorgehen  und  voraussetzungslos  das  Material  me- 
thodisch sammeln  imd  ordnen,  sich  von  ihm  belehren  lassen  will. 
Thatsächlich  freilich  kann  sie  dabei  Hypothesen  und  Schlussfolgerun- 
gen  so  wenig  entbehren  wie  irgend  eine  andere  Wissenschaft,  operirt 
vielmehr  oft  genug  mit  den  kühnsten  Voraussetzungen,  die  in  dem 
ethnographischen  Material  nur  scheinbar  eine  Stütze  haben,  weil  es 
eben  schon  nach  diesen  Voraussetzungen  gesammelt  und  geordnet  ist. 
So  gehen  denn  auch  die  Theorien  der  einzelnen  Forscher  auf  diesem 
Gebiet  vielfach  auf's  stärkste  aus  einander,  imd  Behauptxmgen ,  die  eine 
Zeit  lang  als  festbegründet  und  im  widerlegbar  galten,  haben  sich  oft 
genug  bei  tiefer  dringender  Untersuchung  als  völlig  unhaltbar  erwiesen. 
Dieser  Betrachtimgsweise  kommt  von  ganz  anderer  Seite  her  eine 
Tendenz  entgegen,  welche  in  der  poUtischen  Entwickelung  des  19.  Jahi- 
hunderts  ihre  Wurzeln  hat.  Der  moderne  Liberalismus  ist  bekannt- 
lich von  dem  Streben  beherrscht,  wie  in  der  Praxis  die  Macht,  so 
in  der  Theorie  die  Bedeutung  des  Staats  herabzudrücken  imd  dem 
gegenüber  einerseits  die  Rechte  des  Individuums  auf  freie  Bewegung, 
andrerseits  die  Bedeutung  der  theils  in  Wirklichkeit,  theils  wenigstens 
scheinbar  nicht  vom  Staate  gebildeten  und  abhängigen  Verbände  und 
Genossenschaften  zu  betonen.  Er  verwirft  die  Auffassung  der  Historiker 
von  der  centralen  Bedeutung  des  Staats  für  das  menschliche  Leben 
und  stellt  statt  dessen  den  Begriff  der  menschlichen  Gesellschaft  und 
ihrer  Wandlungen  in  den  Vordergrund:  die  Anthropologie  (oft  auch 
Geschichtsphilosophie  genannt) ,  d.  h.  die  Lehre  von  den  allgemeinen 
Formen  menschlichen  Lebens  und  menschlicher  Entwickelung,  tritt 
daher  vielfach  unter  dem  Namen  der  Sociologie  auf.  Die  starke  Be- 
tonung des  wirthschaftlichen  Lebens,  das  sich  dem  äusseren  An- 
schein nach  im  Wesentlichen  selbständig,  unbekümmert  um  staatliche 
Regelung,  entwickelt,  ja  den  Staat,  wenn  er  den  Versuch  macht,  ein- 
zugreifen, vielmehr  umgekehrt  in  seine  Bahnen  zu  zwingen  scheint*, 
hat  diese  AuJßfassung  mächtig  gefördert.  In  mannigfachen  Variationen, 
bei  denen  oft  der  thatsächliche  Zusammenhang  mit  den  dennoch  ihren 
Ausgangspunkt  bildenden  liberalen  Principien  ganz  in  den  Hintergrund 
tritt,  hat  sie  die  Theorien  der  Gegenwart  gestaltet.  Die  Ergebnisse 
der  vergleichenden  Ethnologie  schienen  damit  auf's  Beste  übereinzu- 
stimmen.    So  gilt  es   in  weiten  Kreisen  als  ein  erwiesener  und  un- 

^  In  Wirklichkeit  liegt  hier,  wie  in  allem  geschichtlichen  Leben,  eine  ununter- 
brochene Wechselwirkung  vor.  Der  Staat  ist  eben  so  abhängig  von  den  wirthschaft- 
lichen Verhältnissen,  wie  diese  von  den  Ordnungen  und  Willensakten  des  Staats. 
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bestreitbarer  Lehrsatz ,  dass  der  Staat  eine  junge  Bildung  der  mensch- 
lichen Entwickelung  ist,  und  dass  ihm  eine  Zeit  vorhergegangen  ist, 
in  der  die  aus  der  physischen  Blutsverwandtschaft  imd  dem  Verkehr 
der  Geschlechter  mit  einander  entstandenen  socialen  Verbände  die  maass- 
gebende  Gestaltung  der  menschlichen  Gesellschaft  bildeten  und  das 
Leben  der  einzelnen  Individuen  bestimmten.  Diese  Theorie  sucht  die 
Wurzel,  den  Keim  aller  socialen  Organisation  in  der  Organisation  des 
Geschlechtslebens,  in  dem  Verhältniss  zwischen  Mann  und  Weib  — 
sei  es,  dass  man  mit  Aristoteles  von  der  geschlossenen  patriarchali- 
schen Familie  ausgeht,  sei  es,  dass  man  dieser  ihr  Gegenbild  voran- 
gehen lässt,  die  Ordnung,  die  man  als  matriarchalische  oder  mutter- 
rechtliche Familie  bezeichnet,  sei  es,  dass  man  den  Urzustand  in  der 
sogenannten  Horde,  der  ungeregelten  Vermischung  von  Männern  und 
Frauen  innerhalb  eines  socialen  Verbandes ,  oder  in  der  Gruppenehe, 
der  promiscuen  Heirath  einer  (angeblich  durch  Ahnencult  in  der 
Form  des  sogenannten  Totemismus)  geschlossenen  Gruppe  von  Männern 
mit  einer  geschlossenen  Gruppe  von  Frauen ,  zu  erkennen  glaubt.  Diese 
älteste  Ordnung  des  Geschlechtslebens,  wie  auch  immer  sie  ursprüng- 
lich gestaltet  gewesen  sein  mag,  gilt  als  naturwüchsig,  o^cei,  imd 
mit  dem  Dasein  des  Menschen  unmittelbar  gegeben.  Sie  gilt  daher  als 
der  Embryo ,  aus  dem  alle  anderen  Verbände ,  und  so  auch  der  Staat, 
erst  im  Laufe  des  geschichtlichen  Processes  entstanden  sein  sollen. 
Aber  diese  Auffassung ,  so  verbreitet  sie  ist  und  so  selbstverständ- 
lich sie  vielen  erscheint,  ist  nicht  haltbar,  weder  theoretisch  noch  em- 
pirisch. Denn  sie  fasst  die  Verbindung  der  Geschlechter  ja  keineswegs 
als  den  physischen  Begattungsakt,  der  dann,  je  nach  Umständen  und 
Neigung,  eventuell  auch  ein  kürzeres  oder  längeres  Zusammen  wohnen 
von  Mann  und  Weib  zur  Folge  haben  mag ,  sondern  sie  betrachtet  sie  als 
eine  dauernde  Lebensgemeinschaft  von  Männern,  Weibern  und  Kindern, 
die  bestimmten  rechtlichen  und  allgemein  anerkannten  Ordnungen  unter- 
stellt ist  und  dauernde  rechtliche  Consequenzen  von  höchster  Bedeutung 
hat.  Diese  beiden  Formen  des  Geschlechtsverkehrs ,  die  freie  ephemere 
Verbindung  und  die  Ehe,  sind  aber  streng  auseinanderzuhalten;  sie 
haben  in  Wirklichkeit  gar  nichts  mit  einander  gemein,  als  den  rein 
physischen  Geschlechtsakt.  Die  freie  imd  daher  zugleich  promiscue  Ver- 
bindung der  Geschlechter  existirt  ohne  Ausnahme  bei  allen  Völkern  imd 
in  jeder  Gesellschaft,  sei  es,  dass  der  Verkehr  völlig  freigegeben  ist, 
sei  es,  dass  er  bestimmten  Satzungen  imterstellt  und  z.B.  nur  zwischen 
Angehörigen  bestimmter  Gruppen  gestattet  ist ,  oder  dass  er  den  jungen 
Mädchen  vor  der  Verheirathung  erlaubt  oder,  wie  bei  der  weit  ver- 
breiteten religiösen  Prostitution ,  direct  geboten  ist.  Sehr  gewöhnlich 
ist  ein  besonderer  Weiheakt,  z.B.  die  Beschneidimg,  durch  den  die 
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jungen  Leute  för  die  Ausübung  des  geschlechtlichen  Verkehrs  reif  er- 
klärt und  damit  zugleich  in  die  Verbände  der  erwachsenen  Männer 
oder  Frauen  als  vollberechtigte  Mitglieder  aufgenommen  werdend  Bei 
den  christlichen  Völkern  ist  der  freie  Geschlechtsverkehr  umgekehrt 
durch  freilich  so  gut  wie  wirkungslose  Gebote  der  Religion  und  Moral 
officiell  verpönt,  wird  aber  darum  nicht  weniger  eifrig  geübt.  Durch- 
weg aber  ist  diese  Form  des  Geschlechtsverkehrs,  die  bei  vielen  Thieren 
die  allein  herrschende  ist,  social  völlig  wirkungslos:  mit  der  Befrie- 
digung des  Triebes  und  dem  Erlöschen  der  individuellen  Neigimg  ist 
das  Verhältniss  gelöst  und  hinterlässt  social  keine  weiteren  Folgen. 
Ganz  anders  steht  es  mit  demjenigen  Geschlechtsverkehr,  auf  den 
die  hier  besprochenen  Theorien  gegründet  sind.  Er  setzt  überall  eine 
bestimmte,  allgemein  anerkannte  Regelung  voraus  und  schafft  ein 
dauerndes  Verhältniss,  eine  Ehe,  die  bestehen  bleibt,  auch  wenn  der 
sexuelle  Verkehr  aufhört  und  die  Geschlechtstriebe  anderweitig  be- 
friedigt werden ,  und  nur  entweder  durch  einen  bestimmten  rechtlichen 
Akt,  wenn  auch  in  noch  so  einfachen  Formen,  oder  durch  den  Tod 
gelöst  werden  kann  —  xmd  oft  überlebt  sie  selbst  diesen,  wenn  die 
Wittwe  dem  Gatten  in  den  Tod  folgen  muss,  oder  wenn  sie  mit  seiner 
sonstigen  Hinterlassenschaft  in  den  Besitz  des  Erben  oder  in  ein  recht- 
liches Abb  ängigkeits  verhältniss  zu  diesem  übergeht,  oder  wenn  sie  in  der 
Leviratsehe  dem  Verstorbenen  einen  fictiven  Nachkommen  gebären 
muss.  Dieses  rechtliche  Verhältniss  der  Ehe  besteht  auch,  wenn  in  der 
Polyandrie  die  Frau  mehreren  Brüdern  gemeinsam  gehört,  wenn  in  der 
Ginippenehe  ein  ganzer  Verband  promiscue  mit  einer  bestimmten  Frauen- 
gruppe verbunden  ist,  oder  wenn  die  Sitte  herrscht,  dass  die  Frau 
neben  dem  Gatten  noch  eine  beliebig  grosse  Zahl  von  Liebhabern  haben 
kann  —  eine  Sitte ,  die  bei  vielen  Völkern  ganz  allgemein  herrscht  — , 
oder  dass  der  Ehemann  sein  Weib  dem  Gaste  überlässt,  oder  auch ,  wie 
es  in  Sparta  und  auch  in  Rom  vorkommt,  sie  zeitweilig  einem  Freunde 
übergiebt,  damit  dieser  von  ihr  Kinder  zeuge.  Immer  handelt  es  sich  um 
ein  dauerndes  und  rechtlich  geordnetes  Verhältniss  zwischen  zwei  oder 
mehreren  Individuen  der  beiden  Geschlechter,  und  zwar  um  ein  Ver- 
hältniss, das  allerdings  auch  der  Befriedigimg  des  Geschlechtstriebes 
dient  und  das  im  Einzelfalle  vielfach  daraus  hervorgeht,  fär  dessen 
Entstehung  und  rechtliche  Gestaltimg  aber  dieser  Trieb  nur  neben- 
sächlich in  Betracht  kommt^.    Viel  stärker  fallt  schon  das  Bestreben 


*  Vergl.  dazu,  wie  zu  inanclien  anderen  hier  berührten  Fragen,  das  (trotz  ein- 
zelner MissgriflTe)  besonnene  und  inhaltreiche  Werk  von  11.  Schurtz,  Altersclassen  und 
Männerbünde,  1903. 

'  Das  zeigt  sich  sehr  deutlich  bei  den  Ehen  reicher  und  vornehmer  Männer,  und 
besonders  der  Konige,  die  ihren  Geschlechtstrieb  an  Sklavinnen,  Concubinen,  Maitressen 
befriedigen,  während  sie  ihre  legitimen  Ehen  aus  ganz  anderen  Gründen  schliessen* 
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der  Männer  in's  Gewicht,  die  Arbeitskraft  der  Frau  auszunutzen  fiir  die 
Bereitung  der  Mahlzeit,  die  häuslichen  Arbeiten,  die  Pflege  des  Viehs, 
die  Bestellung  der  Felder,  wozu  dann  oft  noch  die  materiellen  Vortheile 
der  durch  die  Ehe  geschlossenen  dauernden  Verbindung  mit  den  An- 
gehörigen der  Frau  hinzukonmien.  Das  eigentlich  Entscheidende  aber 
ist  überall  das  Verhältniss  zu  den  Kindern  und  die  Frage ,  wem  diese 
rechtlich  gehören. 

Schon  oben  habe  ich  auf  die  entscheidende  Bedeutung  hinge- 
wiesen, welche  fiir  alle  Entwickelung  des  menschlichen  Lebens  der 
Thatsache  zukommt,  dass  die  menschlichen  Kinder  sich  sehr  langsam 
entwickeln  imd  jahrelanger  Pflege  bedürfen,  bis  sie  selbständig  existiren 
können.  Andrerseits  ist  das  Bedürfiiiss,  ausreichenden  Nachwuchs 
zu  haben,  för  jeden  menschlichen  Verband  unabweisbar:  denn  sein 
Ziel  ist  ja  die  Erhaltung  der  eigenen  Existenz.  Ihm  liegt  daher  die 
Erzeugung  imd  Aufziehung  des  Nachwuchses  weit  mehr  am  Herzen 
als  dem  einzelnen  Menschen;  denn  diesem  ist  sein  eigenes  Leben 
die  Hauptsache,  fiir  jeden  Verband  aber  sind  die  gegenwärtig  Lebenden 
an  sich  völlig  irrelevant  und  nur  die  momentanen  Vertreter  der  Ver- 
kettung der  Generationen:  er  ist  seiner  Idee  nach  ewig  und  umfasst 
Vergangenheit  und  Zukunft  ebensogut  wie  die  Gegenwart.  Daher 
die  Sorge  fiir  die  Erzeugung  und  Aufziehung  einer  Nachkommenschaft, 
der  Zwang  zur  Ehe,  die  Entscheidung,  ob  ein  neugeborenes  Kind 
am  Leben  bleiben  und  als  Glied  des  Verbandes  anerkannt  werden 
soll.  Dass  der  umfassende  staatliche  Verband  oder  der  Stamm  die 
Ausfiihrung  dieser  Aufgaben  im  Wesentlichen,  wenn  auch  nicht  aus- 
schliesslich, den  in  ihm  stehenden  engeren  Gruppen,  den  Brüder- 
schaften oder  Phratrien,  den  Clans  und  Geschlechtsverbänden  über- 
lässt,  ist  nur  natürlich:  denn  diese  haben  das  lebhafteste  Interesse 
daran,  ihre  Stellung  und  ihren  Einfluss  innerhalb  des  umfassenden 
Verbandes  zu  erhalten  und  zu  mehren,  und  wenn  sie  ihren  Nach- 
w^uchs  zahlreich  und  kräftig  erhalten,  sind  damit  zugleich  die  Be- 
düi-fiiisse  der  Gesammtheit  befriedigt.  Bei  vielen  Völkern  —  keines- 
w^egs  bei  aUen  —  ist  aus  dem  Glauben  an  eine  Fortexistenz  der  Seele 
nach  dem  Tode  die  Vorstellung  erwachsen,  dass  diese  Fortexistenz 
nur  dann  gesichert  oder  wenigstens  einigermaassen  behaglich  gestaltet 
werden  kann,  wenn  die  Nachkommen  fiir  sie  sorgen,  ihr  Speise  imd 
Trank,  ICleidung  und  zauberkräftige  Gebete  darbringen\    Damit  tritt 


^  Ich  bemerke  nur  kurz,  dass  ich  zu  den  herrschenden  Anschauungen  über  Ahnen- 
cult  und  was  damit  zusammenhängt  in  scliarfem  Gegensatz  stehe,  ebenso  zu  der 
Hypothese,  welche  die  Religion  aus  dem  Seelencult  entstehen  lässt  und  z.  B.  den  Tiiier- 
dienst  daraus  erklärt,  dass  man  bestimmte  Thiere  als  Incarnation  der  Seelen  der  Vor- 
fahren  betrachtet  habe.     Ich  habe  mich  darüber  schon  mehrfach  ausgesprochen  und 
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ein  fiir  den  Einzelnen  sehr  wirksames  egoistisches  Motiv  hinzu ,  recht- 
zeitig för  die  Erzeugung  eines  Nachwuchses  zu  sorgen,  der  »seinen 
Namen  lebendig  erhält « ;  wenn  aber  die  Sitte  und  die  religiöse  Anschau- 
ung der  Gesammtheit  diesen  Glauben  übernimmt  und  fördert,  so  ist 
das  oft  genug  doch  nur  ein  verhüllter  Ausdruck  ihres  Bedürfiiisses  nach 
dauernder  Erhaltimg  ihres  Bestandes,  die  daher  dem  Einzelnen  als 
religiöse,  im  eigensten  Interesse  liegende  Pflicht  auferlegt  wird\  Eben 
darum  kommen  fiir  diese  Anschauung  die  Töchter  (ausser  im  Falle 
der  Erbtochter)  nicht  in  Betracht:  mit  der  Sorge  fiir  die  Erzeugung 
von  Söhnen  ist  vielmehr  sehr  häufig  die  Aussetzung  und  Tödtung 
der  weiblichen  Nachkommenschafi;  verbunden. 

Die  grosse  Frage  ist  nun  aber,  wem  die  Kinder  gehören;  und 
sie  hat  bekanntlich  die  verschiedensten  Beantwortungen  gefimden  und 
die  grosse  Mannigfaltigkeit  der  Eheformen  erzeugt,  die  uns  in  der 
Etlmologie  entgegentritt.  Eine  der  am  weitesten  verbreiteten  Formen 
ist  die,  welche  mit  einem  sehr  thörichten  und  irrefiQirenden  Namen 
als  Mutterrecht  oder  gar  als  Matriarchat  bezeichnet  wird^.     Hier  ist 


werde  meine  AuiTassung  in  der  neuen  Auflage  des  ersten  Bandes  meiner  Gescliichte  des 
Alterthums  ausfiihrlicher  darlegen.  Der  Todtencult  ist,  soweit  ich  sehen  kann,  niemals 
»US  einem  Glauben  an  eine  gewaltige  Macht  der  Todtengeister  erwachsen,  sondern 
umgekehrt  aus  dem  Bedurfniss  der  Lebenden,  ihre  Fortexistenz  nach  dem  Tode  zu 
sichern;  dafür  treffen  sie  selbst  Vorkehrungen  und  legen  dieselben  iiiren  Nachkommen 
als  Pflicht  auf.  In  Aegypten,  wo  wir  die  Entwickelung  genau  überseiien  können,  ist 
der  Glaube  an  ein  Fortleben  der  Seele  in  magischer  Verbindung  mit  dem  Leibe  und 
dem  Grabe  immer  vorhanden  gewesen  und  hat  veranlasst,  dass  man  seit  den  ältesten 
Zeiten,  aus  denen  wir  Überreste  besitzen,  dem  Todten  Hausrath,  Lebensmittel  und 
Frauenpuppen  in's  Grab  legt;  aber  der  ausgebildete  Todtencult  ist  erst  in  geschichtlich 
erkennbarer  Zeit  aus  den  Zaubermitteln  entstanden,  durch  die  zunächst  dem  Konig  dieses 
Fortleben  mit  magischen  Kräften  gesichert  wird;  dann  macht  er  durch  einen  Gnaden- 
akt diese  Mittel  seiner  Umgebung  zuganglich,  und  schliesslich  werden  sie,  schrittweise 
hinabsinkend,  Gemeingut  des  ganzen  Volks.  Zu  wirklichen  Gottern  und  Cultwesen 
aber  werden  die  l'odten  hier  niemals,  von  einigen  ganz  secundären  und  auf  einem 
Zusammenwirken  zufälliger  Momente  beruhenden  Ausnahmen  abgesehen. 

^  Das  tritt  besonders  deutlich  darin  zu  Tage,  dass,  wenn  kein  Sohn,  sondern 
nur  eine  Tochter  da  ist,  der  Staat  eingreift  und  ihre  liand  und  damit  das  Erbgut 
vergiebt  und  so  die  Familie  künstlich  erhält.  Die  Fiction,  dass  dadurcli  dem  Ver- 
storbenen der  Todtencult  und  die  Fortexistenz  seiner  Seele  gesichert  wird,  ist  dabei 
durchaus  nebensächlich  und  nur  Einkleidung;  die  Erhaltung  der  Zahl  der  begüterten 
und  leistungsfähigen  Familien  ist  das,  worauf  es  in  Wirklichkeit  ankonmit,  und  eben 
deshalb  ist  die  Erzeugung  des  fictiven  Nachkommen  nicht  der  Pietät  der  Angehörigen 
überlassen  —  da  würde  das  Pietätsgefuhl  oder  die  Furcht  vor  dem  Zorn  der  Seele 
des  Todten,  in  der  die  Modernen  das  Motiv  sehen,  sehr  wenig  erreichen,  sondern 
in  der  Regel  würden  die  Angehongen  das  Erbgut  für  sich  nehmen  — ,  sondern  wird 
vom  Staat  nach  feststehenden  Rechtssätzen  erzwungen. 

'  Der  Name  ist  bekanntlich  von  Bachofen  geschaffen,  im  Anschluss  an  die  An- 
gabe Herodot's  I,  173,  dass  bei  den  Lykiern  die  Verwandtschaft  nach  der  Mutter,  nicht 
nacii  dem  Vater  gerechnet  wird  und  die  Rechtsstellung  der  Mutter  sich  auf  die  Kinder 
vererbt  [danach  Nie.  Dam.  fr.  129;  Herakl.  polit.  15,  d.  i.  Aristoteles  A'fKioi  ^K  nAAAioY 
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das  Weib  ein  werbender  Besitz  des  Verbandes  (der  Gruppe,  des  Ge- 
schlechts ,  der  Familie) ,  in  dem  sie  geboren  ist  imd  aus  dem  sie  nie- 
mals ausscheidet.    Die  Kinder,  die  sie  zur  Welt  bringt,  gehören  daher 


rvNAiKOKPATOYNTAi.  Eine  Aetiologie  bei  Flut.  virt.  mul.  9].  Sehr  auffallend  ist,  dass 
sich  in  den  lykischen  Inschriften  keine  Spur  dieser  Sitte  erkennen  lässt  Rudimente 
derselben  Ordnung  bei  den  Karern  und  auf  Kos  hat  Topffer,  Art.  Amazonen  bei 
Paüly-Wissowa  I,  1769  zusammengestellt.  Wenn  bei  den  Aegyptern  in  der  Reji^el 
der  Name  der  Mutter  neben  dem  des  Vaters  oder  sehr  oft  auch  allein  angegeben  wird 
und  die  Frau  hier  eine  sehr  freie  Stellung  hat,  vor  Allem  im  Erbrecht,  so  ist  darin 
offenbar  eine  Nachwirkung  der  Eheordnun^  bei  den  stammverwandten  libyschen  Stammen 
zu  erkennen.  Typisch  findet  sich  dann  das  >Mutten*echt«  bei  den  Aetiiiopen  (Kuschi- 
ten)  von  Meroe  Nie.  Dam.  fr.  142:  AJeionec  tXc  Xaca^Ac  maaicta  timäci,  kai  tXc  aia- 
AoxXc  mAaicta  KATAAeinoYci  Ol  BACiAeTc  cf  ToTc  feAYTÖN,  AaaA  toTc  tön  Xagaoän  Yiorc 
[damit  wird  die  Angabe  Herodot's  III,  20  verbunden,  dass  der  grosste  Manu  zum  Konig 
bestellt  werde;  vergl.  Diod.  III,  5;  Strabo  XVII,  2,  3].  Da  bei  dieser  Ordnung  das 
Anrecht  auf  das  Konigthum  nur  auf  dem  Blut  der  Mutter  beruht,  kann  das  dazu 
fulircDy  dass  sich  bei  solchen  Stammen  ein  Konigthum  der  Frauen  entwickelt.  Das 
ist  bei  den  Aethiopen  von  Meroe  in  späterer  Zeit,  in  der  Epoche  der  Kandake's ,  ge- 
schehen ,  vergl.  Strabo  XVI ,  4,  8  BACiAev'ONTAi  a'  ^6  rYNAiKÖc.  Ebenso  wird  es  zu  er- 
klären sein,  dass  wir  bei  den  Massageten  in  der  Kyrossage  (Herod.  I,  205),  bei  den 
Sabäern  zur  Zeit  Salomo's,  bei  dem  nordarabischen  Stamm  Aribi  zur  ZeitTiglatpileser's  IV. 
Königinnen  finden;  das  ist  schwerlich  lediglich  Zufall.  Die  Privilegien  der  Königin- 
mutter bei  anderen  Völkern  mit  rein  männlicher  Erbfolge,  z.  B.  bei  den  Osmanen, 
haben  damit  nichts  zu  thun.  —  Bei  den  Cantabrern  •erhalten  die  Frauen  von  den 
Männern  eine  Mitp;ift,  die  Tochter  beerben  sie  und  statten  ihre  Brüder  bei  der  Ver- 
mählung aus;  denn  hier  besteht  eine  Art  Weiberherrschafl«  Strabo  III,  4,  18.  Hier 
sind  also  die  Frauen  die  Repräsentantinnen  der  Stammeseinheit  und  der  Fortpflanzung 
des  Stammes.  Dagegen  von  den  Lusitanern  und  anderen  iberischen  Stämmen  berichtet 
er  111,3,7,  dass  sie  rAMOYCi  öcnep  01 ''6AAHNec.  —  Die  Amazonen  haben  mit  dem 
•Mutterrecht«  nichts  zu  thun.  Das  ist  vielmehr  ein  Versuch,  die  Natur  durch  Heran- 
ziehung der  Frauen  zum  Kriegsdienst  zu  meistern,  der  bekanntlich  bei  barbarischen 
Volkern  mehrfach  vorkommt.  Aus  dem  Alterthum  ist  derartiges  überliefert  von  den 
libyschen  Stämmen  der  Auseer  (Herod.  IV,  180:  blutige  WafTenkämpfe  der  Jungfrauen 
beim  Athenafest)  und  der  Zaueken  (Zeugitana,  Her.  IV,  193,  Frauen  als  Lenkerinnen 
der  Kriegswagen;  vergl.  Nie.  Dam.  fr.  133  ^n  ByAoic  Aibycin  [sonst  unbekannt]  Ani^p 
M^N  AnapAn  BACiAefei,  fYNH  A^  rYNAiK65N);  daher  die  Vei*setzung  der  Amazonen  nach 
dem  westlichen  Libyen  in  dem  abgeschmackten  Roman  des  Mythographen  Dionysios 
bei  Diod.  III,  ^2  ff.  =  Schol.  Apoll.  Rhod.  II,  965  [wonach  Zenothemis  sie  nach  Aethio- 
pien  versetzt  hat].  Am  ausgebildetsten  entwickelt  war  die  militärische  Gleichstellung 
von  Frauen  und  Männern  bei  dem  iranischen  Volk  der  Sauromaten  [daher  CaypomAtai 
rYNAiKCKPATcfneNoi  Scyl.  70;  Scymn.  peripL  885;  Plin.  VI,  19,  vergl.  39  u.  A.];  bei 
ihnen  »sitzen  die  Frauen  zu  Pferde  und  kämpfen  mit  Pfeil  und  Speer,  solange  sie 
Jungfrauen  sind;  das  müssen  sie  bleiben,  bis  sie  drei  Feinde  getodtet  haben;  dann 
heirathen  sie  nach  Darbringung  der  gesetzlichen  Opfer  und  sitzen  nicht  mehr  zu  Pferde, 
wenn  nicht  ein  allgemeiner  Kriegszug  des  ganzen  Volkes  (nArKOiNOC  CTPATeiH)  statt- 
findet. Sie  brennen  ihre  rechte  Brust  aus  [das  ist  aus  der  Amazonensage  entlehnt]« 
Hippokr.  de  aer.  17,  vergl.  Herod.  IV,  116 f.  PJato  leg.  VII,  8046.  8066.  Nie.  Danu 
fr.  123,7.  Daher  haben  die  Griechen  die  Amazonen  aus  Kleinasien  hierhin  ziehen  und 
die  Sauromaten  aus  ihrer  V^erbindung  mit  den  skolotischen  Skythen  entstehen  lassen. 
Ähnliche  Zustände  bestanden  bei  dem  gleichfalls  iranischen  (medischen)  Volk  der  Si- 
gynnen,  das  Herod ot  V,  9  nordlich  von  der  Donau  kennt,  während  Strabo  XI,  11,8 
sie   in   der  Nähe  des  Kaspischen  Meers   erwähnt  und  von  ihnen   erzählt:   sie   haben 
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diesem  Verbände  an,  d.  h.  sie  stehen  unter  der  AufSsicht  ihres  mütter- 
lichen Grossvaters  oder  ilirer  mütterlichen  Oheime,  imd  beerben  daher 
diese.  Eine  derartige  Ordnung  kann  also  rechtlich  wohl  den  Begriff 
des  Ehemanns  kennen  —  falls  die  geschlechtliche  Verbindxmg  eine 
feste  rechtliche  Form  angenommen  hat  — ,  aber  nicht  den  des  Vaters ; 
ein  rechtliclies  Verhaltniss  zwischen  dem  Erzeuger  und  seinen  physi- 
schen Kindern  existirt  nicht,  sondern  statt  dessen  ein  rechtliches  Ver- 
haltniss zwischen  dem  Mann  und  den  Kindern  seiner  Schwester.  Bei 
solcher  Ordnung  kann  das  eheliche  Verhaltniss  oft  sehr  locker  sein, 
so  dass  die  Forderung  der  Keuschheit  der  Frau  ganz  unbekannt  ist 
und  die  Verhältnisse  sich  der  Promiscuität  nähern,  die  dann  in  unsem 
Berichten  oft  ganz  in  den  Vordergrund  tritt;  bei  andern  Stammen 
dagegen  mag  es  sich  immer  fester  gestalten,  so  dass  das  »Mutterrecht* 
nur  noch  in  den  für  die  Kinder  geltenden  Bestimmungen,  vor  Allem 
im  Erbrecht,  rudimentär  fortlebt.  Vielfach  fiihrt  das  dazu,  dass  die 
Ehe  regelmässig  im  engsten  Kreise  der  Blutsverwandten  geschlossen 
wird  (die  sogenannte  Endogamie),  dass  wie  in  Aegypten  die  Ehe  zwi- 
schen Bruder  und  Schwester  dominirend  wird  —  alsdann  wird  der 
Gatte  auch  rechtlich  zum  Vater  seiner  Kinder,  aber  nicht  als  Erzeuger, 
sondern  als  mütterlicher  Oheim.  Bei  andern  Stämmen  ist  umgekehrt 
die  geschlechtliche  Vermischung  innerhalb  der  als  blutsverwandt  gel- 
tenden Gruppe  verpönt,  die  sogenannte  Exogamie^  —  es  liegt  für 
uns  kein  Anlass  vor,  auf  diese  Ordnungen  des  Nälieren  einzugehen. 
Eine  rohere  Form  ist  die  vollständige  oder  naliezu  vollständige  Pro- 
miscuität innerhalb  bestimmter  Gruppen,  sei  es  endogam,  sei  es  exo- 
gam,  wie  sie  aus  älterer  Zeit  vielfach  glaubwürdig  bezeugt  ist  und 
in  Australien   noch  jetzt  vorkommt^.     Dem   allem   gegenüber  stehen 


mit  Ponies  bespannte  Wagen,  Anioxoyci  a^  nrNAlKec  ^k  haiaün  jhckhm^naj,  ft  a' Xpicta 
^NioxoYCA  CYNOiKe?  &  BO'v'AeTAi.  Auf  derartige  Sitten  reducirt  sich  das,  was  in  den 
Berichten  über  eine  Berührung  Alexander*s  (Arrian  IV,  15,4;  VII,  13,  2fr.;  alle  anderen 
Angaben  sind  Schwindel)  und  des  Pompeius  (Theophaues  bei  Strabo  XI,  5.  i  =  Pluu 
Pomp.  35;  Appian  Mithr.  103)  mit  den  Amazonen  von  Thatsächlichem  entlialten  sein 
mag.  —  Gleichartige  Sitten  müssen  in  Kleinasien  in  alter  Zeit  vorgekommen  sein  und 
zu  den  dort  localisirten  Amazonensagen  sowie  zu  der  Sage  von  dem  Kampf  mit  Athen 
Anlass  gegeben  haben,  vergl.  Töpffer,  Art.  Amazonen  bei  Pauly-Wissowa. 

^  Ich  mache  darauf  aufmerksam,  dass  die  sogenannte  Elndogamie  und  Exoganüe 
mit  den  Stämmen  und  der  Stammverfassung  gar  nichts  zu  thun  hal)en,  sondern  nur  für  die 
Untergruppen  der  Stämme,  die  Ueirathsclassen ,  Gaschlechtsverbände  oder  Clans  gelten. 

'  Die  Berichte  der  Alten,  die  ich  hier  zusammenstelle,  sind  im  Allgemeinen 
keineswegs  so  unzuverlässig,  wie  oft  behauptet  wird.  Dass  sie,  von  ihren  eigt^nen 
Sitten  ausgehend,  meist  nur  die  augenfälligen  Abweichungen  von  diesen  hervorheben 
und  dabei  übertreiben,  theilen  sie  mit  vielen  ethnographischen  Schilderungen  der 
modernen  Litteratur,  und  zu  einem  vollen  Verständniss  des  Systems  gelangt  umn 
auch  bei  der  letzteren  nur  in  seltenen  Fällen.  Volle  Promiscuität,  oft  verbunden  mit 
•einer  Vertheilung  der  Kinder  auf  die  Männer,   angeblich   nach   der  Ähnliclikcit  [das 
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die  Ordnungen,  in  denen  der  Mann  auch  rechtlich  Mittelpunkt  der 
Ehe  und  daher  Herr  der  Frau  und  Vater  und  Eigenthümer  seiner 
Kinder  wird,  eine  Eheform,  die  bekanntlich  sehr  oft  in  Gestalt  der 
Raubehe  auftritt.  Auch  hier  bestehen  sehr  verschiedene  Formen,  Poly- 
andrie, monogame,  polygame  Ehe,  die  eingehender  zu  betrachten 
nicht  erforderlich  ist. 

So  tritt  uns  eine  bunte  Fülle  oft  diametral  entgegengesetzter 
Ordnungen  entgegen.  Es  ist  Willkür  und  petitio  principii,  wenn 
eine  von  ihnen  als  die  ursprünglich  allgemein  herrschende,  alle 
anderen  als  spätere  Umwandlungen  angesehen  werden,  wie  es  von  den 
ethnologischen  Culturhistorikem  bald  mit  dieser,  bald  mit  jener  ver- 
sucht ist  —  hier  stehen  die  Theorien  ebenso  bunt  einander  gegen- 
über, wie  die  realen  Erscheinungen,  und  jede  von  ihnen  beansprucht 
jRir  sich  in  derselben  Weise  absolute  Gültigkeit,  wie  diese  der  be- 
stehenden  Ordnung    innerhalb     eines    bestimmten    Stammes    zusteht. 


sind  dann  also  keineswegs  »miitterrechtliche«  Zustande],  wird  überliefert  von  den 
libyschen  Stammen  der  Auseer  [wo  auch  ein  kriegerisches  Jungfrauencorps  besteht] 
Herod.  IV  i8o:  mTsein  a^  ^niKOiNON  tön  htnaikön  noi^ONTAi,  o^re  cynoik^ont6C  (d.i.  ohne 
eheliche  Lebensgemeinschaft)  kthnhaön  tg  nicrÖMeNOi;  wenn  die  Kinder  bei  der  Mutter 
herangewachsen  sind  (^neAn  a^  rYNAiKi  t6  haiaion  Xapön  r^NHTAi),  kommen  die  Männer 
im  3.  Monat  zusammen  und  vertheilen  sie  nach  der  Ähnlichkeit  (vergl.  Arist.  pol.  11  i,  13, 
der  das  Gleiche  von  tin^c  tön  Xnw  aib^con  auf  Grund  der  Schriften  tön  tag  tAc  rfic 
nePiÖAOYC  nPArAiATcvoM^NCON  erwähnt).  Unterschiedslose  Mischung  der  Geschlechter  bei 
deiiy  sonst  unbekannten,  AATCAisrec  bei  einem  Uerbstfest:  Nie.  Dam.  fr.  135.  Was 
Uerodot  von  den  Auseern  berichtet,  erzählt  Nie.  Dam.  fr.  11 1  von  den  Liburnern  in 
lllyrien ,  mit  Vertheilung  der  Kinder  im  6.  Jahre.  Bei  den  libyschen  Gindanen  erhält 
die  Frau  von  jedem  Liebhaber  einen  Knöchelring,  je  mehr  Ringe  sie  hat,  desto  an- 
gesehener ist  sie,  Herod.  IV  176.  Bei  den  Trogodyten  am  Rothen  Meer  sind  ai  rYNAlKec 
KOiNAi  KAI  o\  UMAeCj  mit  Ausnahme  der  Frau  des  Königs:  Agatharchides  V61,  vgl.  31 
=  Diod.  111  15,  2.  32  , 1 ;  Strabo  XVI  4,17.  Gleichartige  Zustände  scheinen  nach  Xen. 
Atjab.  V4,33  bei  den  Mossynoeken  am  Pontos  zu  herrschen,  wo  sie  denn  auch  von 
Apoll.  Rhod.  11  1023  und  Mela  1 19  berichtet  werden  (vergl.  Höfer,  Rh.  Mus.  59,  5460*.). 
Bei  den  Padaeern  und  anderen  nichtarischen  Indern  des  Sudostens  mTsic  ^M4>ANi^c  ^CTI 
KATAnep  TÖN  nPoeATCüN  Herod.  III  loi.  Die  Agathyrsen  ^niKOiNON  tön  tynaikön  t^jn 
mT»n  noieYNTAi,  i'na  KACirNHToi  Te  AaaAawn  ^0)01  kaI  oiki^ioi  ^ÖNTec  nANTec  nHTe  ♦göncü 
Mi^T*  ^xeei  xp^coNTAi  ^c  Xaai^aoyc  Herod.  IV  104;  im  Übrigen  herrschen  bei  ihnen  die 
Sitten  der  Thraker,  bei  denen  zwar  Polygamie  mit  Frauenkauf  und  Absperrung  des 
Harems  besteht,  aber  den  Mädchen  vor  der  Vermählung  der  geschlechtliche  Verkehr 
völlig  freigegeben  ist  (Herod.  V  6.  16,  vergl.  Strabo  VII  3,  4  u.  A.).  —  Mehrfach  ist  dann 
die  Promiscuität  des  Geschlechtsverkehrs  mit  einer  festen  Ehe ,  d.  h.  mit  dem  rechtlich 
geordneten  Zusammenleben  von  Mann  und  Frau  verbunden;  so  polygam  bei  den 
libyschen  Nasamonen  Herod.  IV  172,  wo  die  Braut  beim  Hochzeitsfest  allen  Gästen 
beiwohnt  (ebenso  nach  Diod.  V  18,  d.i.  Timaeos,  bei  den  Balearen)  und  dafür  ein 
Geschenk  erhält,  und  auch  nach  der  Eheschliessung  ganz  ungebunden  ist:  wer  sie 
besucht,  stellt  seinen  Stock  vor  die  Thür  (vergl.  die  gleiche  Sitte  in  der  Polyandrie 
der  Sabäer  bei  Strabo  XVI 4,  25).  Von  den  Massageten  schildert  Herod.  I  216  die 
gleiche  Sitte  verbunden  mit  Monogamie  (ptnaTka  m^n  rA«^ei  ^kactoc,  TA^yci  a^  ^ni- 
KOiNA  xp^coNTAi,  der  Besucher  hängt  seinen  Köcher  an  ihren  Wagen).  Über  gleich- 
artige Zustände  bei  Briten  und  Iren  s.  unten  S.  17,  i. 
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Vielmehr  haben  sich  hier  wie  auf  allen  Gebieten  menschlicher  Ent- 
Wickelung  die  verschiedenen  StSmme  verschiedenartig  entwickelt,  bei 
den  einen  ist,  aus  dem  Zusammenwirken  gegebener  Zustände  tmd 
Anschauimgen ,  diese,  bei  den  anderen  jene  die  herrschende  geworden. 
Im  Allgemeinen  kann  allerdings  die  patriarchalische  Ordnung  als  die 
fortgeschrittenste  gelten;  aber  auch  aus  ihr  sind  Übergänge  in  rohere 
Formen  sicher  nachweisbar.  So  ist  es  nicht  zweifelhaft,  dass  bei 
den  Lfidogermanen  Ehe  und  Verwandtschaftsverhältnisse  patriarchalisch 
geordnet  waren;  aber  von  den  wahrscheinlich  iranischen  Massageten 
erzählt  Herodot  I,  216,  dass  zwar  jeder  ein  Weib  hat,  dass  diese 
aber  promiscue  benutzt  wurden;  also  der  Ehemann  ist  nur  der 
dauernde,  nicht  der  einzige  Liebhaber  des  Weibes.  Ähnliches  erzählt 
Megasthenes  bei  Strabo  XV,  i,  56  von  den  Stämmen  des  indischen 
Kaukasus,  und  von  den  Kelten  Britanniens  und  Irlands  wird  uns 
die  Weibergemeinschaft  vielfach  bezeugt^  —  da  hat  Zimmer  nach- 
gewiesen, dass  es  sich  um  eine  piktische,  von  den  eingewanderten 
Kelten  übernommene  Sitte  handelt.  In  Sparta  imd  Kreta  wachsen 
die  Kinder  gemeinsam  in  »Herden«  auf,  als  Besitz  der  Gesammt- 
heit,  nicht  der  Einzelfamilien,  die  Frauen  haben  in  Sparta  eine  sehr 
freie  Stellung,  vor  Allem  Erbrecht,  der  Begriff  des  Ehebruchs  ist 
dem  spartanischen  Recht  fremd,  dagegen  Polyandrie  und  zeitweilige 


^  Caesar  b.  6.  V,  14  iixores  habent  deni  duodenique  inter  se  communes,  et 
maxime  fratres  cum  fratribus  parentesque  cum  liberis;  sed  si  qui  sunt  ex  his  nati,  eonim 
habeutur  liberi,  quo  primum  virgo  quaeque  deducta  est.  Das  wäre  also  Polyandrie, 
an  der  aber  nicht  nur  Brüder,  sondern  auch  der  Vater  betheiligt  ist  [dass  eine  Frau 
mit  dem  Vater  in  geschlechtlicher  Verbindung  gestanden  hat,  gilt  hier  fQr  den  Sohn 
ebensowenig  als  Ehehinderniss ,  wie  in  rein  patriarchalischen  Verhältnissen  da,  wo  der 
Harem  sich  auf  den  Sohn  vererbt,  wie  z.  B.  bei  den  Aegyptern,  den  Pei*sern,  den 
Israeliten;  in  der  Türkei  ist  dagegen  der  Harem  des  verstorbenen  Sultans  für  seinen 
Nachfolger  unberührbar].  Dagegen  erzählt  Dio  Cass.  76,  12,  2  von  den  Briten  aiai- 
TÖNTAi  .  .  .  TAic  rYNAiiiN  ^niKoiNOic  xp(ÖMeNOi  kaI  tX  reNNCÖweNA  hAnta  ^ktp^4>ont€C  [das 
ist  im  Gegensatz  zu  dem  Recht  des  Vaters  Ober  Leben  und  Tod  der  Kinder  die  natura 
liehe  Folge  der  freien  Ehe] ;  ebenso  Strabo  IV,  5 ,  4  von  den  Iren  «DANepöc  nicreceAi 
taTc  Te  Xaaaic  nrNAiii  kaI  mhtpAci  ka!  XagaoaTc.  Nach  Ziumer  (Ztschr.  der  Savigny- 
Stiftung,  romanist.  Abth.  XV,  209  ff.)  ist  der  freie  Geschlechtsverkehr  der  verheiratheten 
Frau  in  der  irischen  Sage  eben  so  gewohnlich,  wie  nach  Herodot  bei  den  Massageten 
und  Nasamonen ;  er  führt  das  Eindringen  dieser  Sitte  auf  die  piktische  Urbevölkerung 
zurück ,  bei  deren  Herrschern  sich  die  Erbfolge  in  weiblicher  Linie  noch  bis  in  späte 
Zeit  erhalten  hat:  auf  die  Brüder  folgt  der  Sohn  der  Schwester.  Der  freie  Geschlechts- 
verkehr der  verheiratheten  Frau  kann  neben  der  von  Caesar  bezeugten  Polyandrie 
ebensogut  bestanden  haben  wie  anderswo  neben  monogamischer  oder  polygamischer 
Ehe.  Bei  den  Festlandskelten  besteht  dagegen  die  volle  väterliche  Gewalt:  Caesar 
b.  G.  VI,  19  viri  in  uxores  sicuti  in  liberos  vitae  necisque  habent  potestatem,  obwohl 
das  Ehegut  beiden  Gatten  gemeinsam  gehört;  vergl.  Arist.  pol.  II,  6,  6,  wonach  bei 
den  Kelten  keine  Gynaikokratie  besteht,  die  sonst  bei  kriegerischen  Stämmen  die 
Regel  ist. 
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Überlassung  der  eigenen  Frau  an  einen  Andern  sehr  gewöhnlich*. 
Ebenso  besteht  bei  den  Semiten  und  auch  bei  den  Arabern  im  All- 
gemeinen durchaus  Patriarchat,  aber  daneben  kommt  die  umgekehrte 
Form  der  Ehe  vor,  und  bei  den  Sabäem  herrscht  Polyandrie  mit  Vor- 
herrschaft des  ältesten  Bruders  und  Erbfolge  des  ältesten  lebenden 
Geschlechtsgenossen" ;  von  den  Saracenen  wird  berichtet,  dass  »die 
Fi-auen  nur  auf  eine  bestimmte  Zeit  geheirathet  werden;  sie  geben 
dem  Mann,  mit  dem  sie  sich  verbinden,  Lanze  imd  Zelt,  und  nach  Ab- 
lauf der  festgesetzten  Zeit  gehen  sie  von  dannen«  (Ammian  XIV,  4,  4). 
Auch  die  obligatorische  Prostitution  der  Töchter  ist  bekanntlich  bei 
den  Semiten  wie  bei  den  kleinasiatisch -armenischen  Stämmen  weit 
verbreitet.  In  diesen  imd  allen  ähnlichen  Fällen  ist  es  verkehrt,  so 
oft  es  auch  geschehen  ist,  die  uns  roher  erscheinende  Form  als  die 
ältere  zu  betrachten,  die  einmal  allein  geherrscht  habe  und  dann 
durch  fortgeschrittenere  Formen  verdrängt  sei;  die  umgekehrte  Ent- 
wickelung  ist  ebensogut  möglich. 

Das  Wesentliche  aber  ist,  dass  keine  dieser  verschiedenen  Ord- 
nungen als  natumothwendig ,  als  aus  einem  angeborenen  Gefiihl  des 
Menschen  erwachsen  betrachtet  werden  kann'.     Uns  erscheint  es  als 


*  Xen.  pol.  Lac.  I,  7 f.,  Plut.  Lyc.  15,  Nie.  Dam.  fr.  114,  6  (mit  arger  Über- 
treibung:  AAKeAAlMÖNIOI  .  .  TaTc  A'Y'TÖN  TYNAIli  HAPAKeAe'V'ONTAI  ^K  TÖN  e'^eiACCxATCON  K'f'eceAl 

KAJ  AcTcoN  KAI  x^ncon);  Polyb.  XII,  66,8,  der  daneben  die  Polyandrie  als  ganz  ge- 
wöhnliche spartanisclie  Sitte  erwähnt.  Vergl.  auch  Plato  leg.  1,637  c  und  Aristot. 
pol.  II,  6,  5  über  die  Zuchtlosigkeit  der  Weiber  in  Sparta,  die  eben  nur  ein  anderer 
Ausdruck  dafür  ist,  dass  in  Spai-ta  das  Recht  eine  eheliche  Treue  der  Frau  nicht 
kannte.  Die  zeitweilige  Überlassung  der  Frauen  an  andere  zur  Kinder/eugung  (vergl. 
Herod.  V,  40.  VI,  62)  er/ählt  Strabo  XI,  9,  i  ebenso  von  den  Tapurern  am  Kaspischen 
Äleer:  ictopgycin  öti  a'ttoTc  gTh  nömimon  tXc  nrNATKAC  ^kaiaönai  tXc  rAMexAc  ^t^poic 
XnapAcin,  ^neiA^N  ^se  a"^ön  Xn^awntai  a^o  fl  tpia  t^kna,  kagAhcp  ka!  KAtcün  '"Opthcici) 
ACHe^NTi  ^x^AcoKe  tAin  Mapkian  ^o'  P^^^&H  katX  haaaiön  ''Pcomaicon  £eoc  (vergl.  Plut.  Cato 
minor  25.  52.  Appian  civ.  II,  99). 

'  Strabo's  Schilderung  der  sabäischen  Sitten  XVI,  4,  25  ist  sehr  exact  und 
anschaulich:  »Die  Bruder  stehen  höher  in  Ehren  als  die  Kinder;  das  Konigthum  wird 
mit  dem  Erstgeborenen  des  Geschlechts  besetzt  (vergl.  4,  3),  ebenso  alle  Ämter;  der 
Besitz  ist  allen  Verwandten  gemein,  das  Verfugungsrecht  steht  dem  Ältesten  zu;  auch 
haben  sie  alle  zusammen  nur  eine  Frau,  wer  zuerst  kommt,  stellt  seinen  Stock  an  die 
Thur  und  geht  zu  ihr  ein;  ...  sie  wohnt  aber  zu  Nacht  bei  dem  Ältesten.  Daher  sind 
Alle  Brüder  von  Allen  [das  ist  natürlich  übertrieben  ausgedrückt  und  gilt  nur  von  dem 
Geschlecht,  r^NOc]  und  wohnen  auch  den  Müttern  bei;  dagegen  wird  der  Ehebrecher 
mit  dem  Tode  bestraft,  Ehebrecher  aber  ist,  wer  aus  einem  andern  Geschlecht  stammt.« 
—  Gemeinbesitz  des  Geschlechts  mit  Verwaltung  durch  den  Ältesten  besteht  auch  bei 
den  Iberern  (Georgiern)  am  Kaukasus:  Strabo  XI,  3,  6. 

*  Gänzlich  fem  zu  halten  ist  der  Begriff  der  Blutschande,  insofern  er  eine  an- 
geborene Abneigung  des  Menschen  gegen  bestimmte  geschlechtliche  Verbindungen  be- 
zeichnen soll.  Auch  diese  Vorstellungen  sind  vielmehr  erst  im  Verlauf  der  Entwickelung 
geworden  und  daher  überall  verschieden.  Geschwisterehe  ist  bekanntlich  weit  verbreitet, 
und  die  Ehe  mit  der  Mutter  (die  auch  bei  den  Sabäern  —  Strabo  XVI,  4,  25  —  und  den 
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unnatürlich,  dass  der  Vater  zu  den  Kindern  kein  rechtliches  Ver- 
hältniss  hat,  dass  selbst  wenn  ein  dauerndes  eheliches  Zusammen- 
leben sich  entwickelt  hat,  nicht  seine  eigenen  Söhne,  sondern  die 
seiner  Schwester  ihn  beerben.  Aber  wo  eine  solche  Ordnung  be- 
steht, gilt  sie  als  selbstverständlich  und  unverbrüchlich,  und  wenn 
sie  dem  Einzelnen  widerstrebt,  vermag  er  sich  doch  nicht  dagegen 
au£sulehnen,  ebensowenig  wie  da,  wo  ein  Seniorat,  die  Nachfolge 
des  ältesten  Familiengliedes,  besteht,  wie  in  der  Türkei,  auch  der 
mächtigste  Herrscher  daran  etwas  zu  ändern  vermag,  wenn  nicht 
ganz  besondere  geschichtliche  Momente  seinem  Vorhaben  zu  Hülfe 
kommen.  Umgekehrt  bilden  wir  uns  ein,  dass  die  patriarchalische 
Ordnung,  die  Herrschaft  des  Vaters  über  seine  Familie,  eine  natür- 
liche Ordnung  sei,  ja,  es  giebt  Forscher  genug,  die  glauben,  dass 
die  ausgebildete  patria  potestas,  wie  wir  sie  in  Rom  finden,  etwas 
Selbstverständliches  und  die  eigentliche  Wiu'zel  aller  staatlichen  Ord- 
nung und  des  Staates  selbst  sei  —  auch  Aristoteles  hat  so  gedacht. 
In  Wirklichkeit  ist  schon  die  höhere  Ehrung  des  Alters,  die  sich 
nur  zum  Theil  auf  die  durch  Lebenserfahrung  gewonnene  höhere 
Einsicht  stützt,  die  man  dem  Greise  zuschreibt,  keineswegs  bei  allen 
Völkern  vorhanden;  vollends  aber  lässt  sich  kaum  etwas  Unnatür- 
licheres ersinnen ,  als  dass  der  erwachsene  vollkräftige  Mann ,  der  selbst 
wieder  Besitz  und  Familie  hat ,  von  einem  schwachen  Greis  völlig  ab- 
hängig ist,  dass  dieser  nach  Willkür  über  seinen  Besitz,  ja  über  seine 
Freiheit  und  sein  Leben  verfiigt,  ohne  dass  der  Sohn  sich  zur  Welire 
setzen  kann.  Bei  uns  ist  denn  auch  diese  patriarchalische  Familie  voll- 
ständig verschwunden ;  und  in  bäuerlichen  Verhältnissen  ist  es  die  stan- 
dige Regel,  dass  der  Vater,  wenn  er  in's  höhere  Alter  eintritt,  dem  Sohne 
die  Wirthschaft  übergiebt  und  sich  auf  das  Altentheil  zurückzieht,  also 
gerade  lungekehrt  in  ein  oft  sehr  drückendes  Abhängigkeitsverhältniss 
vom  Sohne  tritt.  Bei  roheren  Völkern  ist  die  Sitte  weit  verbreitet,  dass 
die  alten  Leute ,  die  nicht  mehr  arbeitsfähig  sind ,  von  ihren  Kindern 
getödtet ,  in  manchen  Fällen  selbst  verzehrt  werden  ^ ;  und  da  gilt  dies 

Iren  —  Strabo  IV,  5,  4  —  überliefert  ist)  und  der  Tochter  gilt  der  iranischen  Religion 
als  hervorragend  heilig.  Daher  redet  ein  angebliches  Citat  aus  Xanthos  bei  Clem.  Alex. 
Strom.  111,  2,11   von  voller  Proiniscuitat  bei  den  Magiern. 

*  Dass  die  alten  Leute  getödtet  werden,  wird  ausser  von  den  Trogodyten  über- 
liefert von  Sardinien  (Tiinaeos  p.  171  Geffckkn,  bei  schol.  Plat.  rep.  337  c  =  Aelian 
V.  h.  IV,  I.  Tzetzes  ad  Lycophr.  796),  von  den  Tibarenern  (Euseb.  praej).  ev.  1,  4,  7), 
von  den  Kaspiern  (Strabo  XI,  11,  3.  8;  Euseb.  praep.  ev.  I,  4,  7),  von  den  Herulern 
(Procop.  üotli.  IL  14,  2 f.);  dass  sie  von  den  Nachkommen  verzehrt  werden,  von  den 
Älassageten  (Herod.  I,  216,  vergl.  Strabo  XI,  8,  6),  von  den  Kallatiern  und  Padaeern  im 
inneren  Indien  (Herod.  III,  38.  99),  von  Stämmen  des  indischen  Kaukasus  (Megasthenes 
bei  Strabo  XV,  i,  56),  von  den  Derbikern  am  Kaspischen  Meer  (Strabo  XI,  11,  8; 
Aelian  v.  h.  I\',  i ;  Euseb.  praep.  ev.  1,4,  7 :  nur  die  über  70  Jahre  alten  Männer  werden 
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als  eine  geheiligte  Sitte,  der  Niemand  sich  zu  entziehen  versucht:  »die 
Massageten  preisen  den  glücklich ,  dem  dies  Ende  beschieden  ist  und  be- 
klagen die  durch  Krankheit  Gestorbenen  und  daher  Begrabenen ,  weil 
sie  nicht  zimi  Opfertod  gelangt  sind«  (Herod.  I,  2 1 6) ;  fiir  den  Trogodyten 
ist  es,  wenn  er  alt  geworden  ist,  Pflicht,  sich  selbst  zu  erhängen,  und 
wenn  er  sich  sträubt,  wird  er  von  einem  beliebigen  Stanmigenossen 
zur  Rede  gestellt  und  erdrosselt  (Agatharch.  V,  63  =  Diod.  lU,  33,5). 
Bei  den  Semiten  ist  die  väterliche  Gewalt  meist  sehr  schwach;  schon 
der  Knabe  hat  z.B.  bei  den  Arabern  grosse  Selbständigkeit,  imd  bei 
den  Israeliten  (und  vermuthlich  auch  sonst)  scheidet  der  erwachsene 
Sohn,  wenn  er  ein  Weib  nimmt  und  damit  einen  eigenen  Hausstand 
begründet,  aus  dem  elterlichen  Haushalt  und  der  elterlichen  Gewalt 
aus:  »Darum  verlässt  der  Mann  Vater  und  Mutter  und  schliesst  sich 
an  sein  Weib  an«  (tritt  in  feste  unlösliche  Verbindung  mit  ihm),  »so 
dass  sie  zu  einem  Fleisch  (Leib)  werden«   (Gen.  2,  24)^ 

Analog  liegen  die  Dinge  überall:  von  den  verschiedenen  an  sich 
gleichberechtigten  und  gleich  zulässigen  Möglichkeiten  hat  der  eine 
Stamm  diese,  der  andere  jene  ergriffen  und  zu  einer  unverbrüchlichen, 
durch  die  Sitte  geheiligten  Ordnung  erhoben.  Das  entscheidende  Wort 
hat  hier  schon  Herodot  gesprochen ,  wenn  er  eben  an  den  Bräuchen 
der  Todtenbestattung  und  Verzehrung  der  Eltern  das  pindarische  Wort 
illustrirt,  dass  die  Sitte,  das  Herkommen,  der  König  über  Alles  ist 
(III,  38);  die  Sophisten,  vor  Allem  Hippias,  haben  dann  diesen  Ge- 
danken an  einem  reichen  ethnologischen  Material  weiter  ausgeführt. 
Damit  kommen  wir  zugleich  auf  den  Ausgangspimkt  dieser  Betrachtun- 
gen zurück.  Wir  sehen,  dass  wir  es  in  der  Organisation  des  Geschlechts- 
lebens und  der  Gestaltung  der  Familie  —  das  Wort  im  weitesten  Sinne 

verzehrt,  die  alten  Frauen  gehängt  und  dann  ebenso  wie  die  früher  gestorbenen  be- 
graben). Nach  Straho  IV,  5,  4  hatten  auch  die  Iren  die  Leichen  der  Vater  verzehrt. 
Den  Raubvögeln  und  Hunden  wenlen  die  Leichen  vorgeworfen  von  den  Kaspiern  (s.  o.) 
und  Baktrern,  und  zwar  hier  nach  Onesikritos  (Strabo  XI,  11,  3;  Euseb.  I.e.,  der  auch 
die  Hyrkaner  nennt)  die  Alten  und  Kranken  noch  lebend.  Daraus  ist  das  bekannte 
Gebot  der  zoroastrisciien  Religiou  hervorgegangen  (vergl.  Justin  41,3,5  über  die  Parther); 
nnrh  Agathias  II,  23  war  es  auf  Kriegszügen  ganz  gewöhnlich,  dass  Kranke  noch  lebend 
den  Thieren  überlassen  wurden.  Der  Trogodytenstamm  der  Chelonophagen  in  Africa 
wirft  die  Leichen  in^s  Meer,  den  Fischen  zum  Frass:  Strabo  XVI,  4,  14,  vergl.  die 
indische  Sitte,  die  Leichen  in  den  heiligen  Strom  zu  werfen.  Die  Sitte,  dass  die 
alten  Leute  freiwillig  durch  Gift  aus  dem  Leben  scheiden,  hat  auch  auf  Keos  ge- 
herrscht: Heracl.  pol.  9,  5.  Strabo  X,  5,  6.  Aelian  v.  h.  3,  37.  Val.  Max.  II,  6,  8.  — 
Das  Gegenstück  zu  diesen  Sitten  ist  einerseits  die  hohe  Ehrung  des  Alters  z.  B.  in 
Sparta  imd  Rom  oder  bei  den  Albanern  am  Kaukasus  (Strabo  XI,  4,  8)  oder  bei  den 
Australiern,  andrerseits  die  sorgi'altige  Pflege  und  Bestattung  der  Leichen  oder  die 
feierliche  Verbrennung.  In  allen  diesen  Dingen  giebt  es  nichts,  was  für  den  Menschen 
allgemeingültig  und  naturnothwendig  wäre,  sondern  nömoc  bacia€^c. 

*  Dass  die  oft  falsch  gedeutete  Stelle  so  zu  verstehen  ist,  hat  S.  Rauh  in  seiner 
Dissertation:    Hebräisches  Familienrecht  in  vorprophetischer  Zeit,  Berlin  1907,  gezeigt. 
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genommen  —  keineswegs  mit  naturnothwendigen  Gebilden  zu  thun 
haben,  die  als  die  Wurzel  aller  menschlichen  Gemeinschaft,  aller 
socialen  Verbände  betrachtet  werden  könnten,  sondern  umgekehrt  mit 
autoritativen  Ordnungen ,  die  innerhalb  eines  schon  bestehenden  socialen 
Verbandes  das  Geschlechtsleben  und  die  Stellung  der  Kinder  einer  festen 
Regelung  miterwerfen.  Diese  Regelung  entsteht  und  wirkt  nicht  spontan, 
kraft  eines  Naturtriebes  —  der  fiihrt  nur  zum  ungeregelten  Beischlaf, 
zum  freien  Geschlechtsverkehr  — ,  sondern  sie  wirkt  durch  die  Sitte, 
imd  hinter  dieser  Sitte  steht  der  äussere,  staatliche  Zwang.  Wenn 
bei  den  Australiern  der  Geschlechtsverkehr  streng  geregelt  ist,  wenn 
Männer  aus  einer  Giiippe  A  nur  mit  Frauen  aus  einer  Gruppe  B  sich 
verbinden  dürfen  und  umgekehrt,  und  die  Kinder  wieder  bestimmten 
Heirathsclassen  angehören,  so  ist  das  weder  ein  Product  einer  natür- 
lichen Vorstellung ,  noch  lediglich  durch  Gewohnheit  aufrecht  erhalten ; 
sondern  es  ist  ein  Gesetz,  dessen  Befolgung  von  der  Gesammtheit  (oder 
von  jedem  beliebigen  einzelnen  Mitglied  derselben)  durch  strenge  Be- 
strafung jeder  Übertretung  erzwungen  wird.  Das  Gleiche  gilt  genau 
ebenso  von  der  matriarchalischen  und  vollends  von  der  patriarchalischen 
Familie.  Das  Pietätsgefulü  und  selbst  die  Sitte  würden  den  römischen 
Bürger  ebensowenig  wie  den  Sklaven  veranlassen,  sich  dem  Haus- 
gericht zu  stellen  oder  vom  Vater  über  den  Tiber  zu  Fremden  ver- 
kaufen zu  lassen,  und  die  physische  Gewalt  des  Alten  spielt  hier 
vollends  gar  keine  Rolle;  durchfiihrbar  ist  jede  solche  Ordnung  nm* 
dadurcli,  dass  sie  geltendes  Recht  ist  imd  dass  die  Zwangsgewalt  der 
Gesammtheit,  d.h.  des  Staats,  ihre  unweigerliche  Befolgung  durchsetzt. 
Mit  anderen  Worten,  jede  derartige  Ordnung  setzt  das  Bestehen  des 
wie  auch  immer  organisirten  staatlichen  Verbandes  voraus,  der  um 
vitaler  Bedürfiiisse  willen  eine  bestimmte  Regelung  des  Verkehrs  der 
Geschlechter  und  der  rechtlichen  Stellung  der  Kinder  erzwingt.  Diese 
Regelung  kann  sehr  verschieden  ausfallen;  aber  ohne  irgend  eine  solche 
Regelimg  könnte  der  Verband  überhaupt  nicht  existiren.  Die  Ge- 
schlechtsverbäjide  imd  die  Familie  sind  daher  nie  anders  gewesen,  als 
wie  sie  uns  in  den  bestehenden  Verhältnissen  überall  entgegentreten: 
nicht  selbständige  Verbände,  sondern  Unterabtheilungen  des  Staats. 
Der  Staat  ist  nicht  aus  ihnen  entsprungen ,  sondern  sie  sind  vielmehr 
imigekehrt  erst  durch  diesen  geschaffen;  und  zwar  scheint,  soweit  wir 
sehen  können,  die  Zusammenfassung  von  einzelnen  Gruppen  innerhalb 
der  Gesammtheit  des  Staats  Verbandes  als  Brüderschaften,  Heiraths- 
classen, Clans,  Sippen  älter  zu  sein  als  die  Familie  (und  ihre  Erweite- 
rung zum  Geschlecht  im  engeren  Sinne),  die  wieder  erst  innerhalb 
dieser  kleineren  Verbände  entsteht.  Wie  sehr  alle  diese  Verbände  und 
geschlossenen   Gruppen   lediglich   rechtliche  Institutionen   sind,    geht 
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schlagend  daraus  hervor,  dass  för  sie  alle  die  physische  Blutsgemein- 
schafby  die  Zeugung,  gänzlich  irrelevant  ist ,  sondern  immer  durch  einen 
symbolischen  rechtlichen  Akt  (Adoption,  Blutsverbrüderung,  Zeugung 
des  Sohns  durch  einen  Stellvertreter  des  Ehegatten)  ersetzt  werden  kann. 
Trotzdem  gelangt  in  der  Idee  die  Vorstellung  zur  vollen  Herrschaft, 
dass  alle  diese  Verbände  auf  realer  Blutsgemeinschaft  beruhen  und  daher 
Nachkommen  eines  gemeinsamen  menschlichen  Ahnen  sind,  weil  das 
mythische  Denken  sich  alles  Bestehende,  die  socialen  Verbände  so  gut 
wie  die  Gegenstände  der  Aussenwelt,  nur  als  durch  Zeugung  entstanden 
vorstellen  kann;  und  damit  verbindet  sich  die  logisch  total  davon  ver^ 
schiedene,  aber  im  Gefiihl  nicht  gesonderte  Vorstellung,  dass  jeder 
Verband  von  derjenigen  Gottheit  geschaffen  oder  gezeugt  ist,  die  als 
der  Urheber  und  Repräsejitant  seines  dauernden  Bestandes  in  ihm  lebt 
und  durch  die  er  selbst  lebt  und  existirt\  Diese  Idee  hat  dann  wie 
die  alten  Genealogen  und  Theoretiker  so  auch  zahlreiche  moderne  For- 
scher in  die  Irre  geföhrt :  sie  nahmen  als  Realität ,  was  nur  in  der  Vor- 
stellung der  Menschen  existirt.  Ich  wiU  nur  darauf  hinweisen ,  wie  viel 
höher  die  Anschauimg  der  Römer  steht,  die  ihren  Staat  aus  der  firei- 
wüligen  Einigung  freier  Menschen  unter  dem  Willen  eines  Gesetzgebers 
entstehen  lassen.  Das  ist  der  Vorläufer  des  contrat  social.  Diese  An- 
schauung geht  nur  darum  in  die  Irre,  weil  sie  die  richtig  erkannten 
Grundtriebe,  welche  in  einem  jeden  staatlichen  Verbände  sich  ver- 
wirklichen, in  einen  geschichtlichen  Akt  lunsetzt  und  daher  fiir  den 
Staat  einen  einmaligen  historischen  Ursprung  postulirt,  während  er 
einen  solchen  überhaupt  nicht  hat,  sondern,  wie  schon  gesagt,  in 
seiner  Urgestalt  älter  ist  als  der  Mensch  und  die  Voraussetzung  aller 
menschlichen  Entwickelung  bildet. 

Der  sociale  Verband  mit  seinen  Ordnungen  wird  äusserlich  er- 
halten durch  Zwang,  d.  h.  durch  die  von  der  Mehrheit  seiner  Mit- 
glieder (oder  von  bestinmiten  dazu  bestellten  Organen)  gegen  einen 
Widerstrebenden  angewandte  Gewalt.  Noch  weit  stärker  aber  erweist 
sich  die  innere,  in  jedem  Mitgliede  lebendige  Zwangsvorstellimg ,  das, 
wenn  nicht  klar  erkannte,  so  doch  latente  und  danmi  nur  um  so 
unmittelbarer  wirkende  Bewusstsein ,  dass  er  ohne  den  Verband  über- 
haupt nicht  existiren,  sich  nicht  von  ihm  loslösen  kann,  und  sich 
darum  auch  seinen  Forderungen  und  Ordnungen  unterwerfen  muss, 
mag  ihm  das  im  Einzelfalle  auch  noch  so  sehr  widerstreben.  Die 
innerhalb  des  Staates  stehenden  kleineren  Verbände,  Bruderschaft, 
Sippe,  Familie  U.A.,  werden  vielfach  fast  ausschliesslich  durch  diese 


^   Diese  Idee,  die  mit  der  physischen  2>eugung  gar  nichts  zu  thun  hat,  ist  die 
Wurzel  des  sogenannten  Totemismus  und  aller  verwandten  religiösen  Voratellungen. 
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Idee/  ohne  äussere  Zwangsmittel,  zusammengehalten.  Aus  diesen 
Vorstellungen  erwächst  eine  grosse  Zahl  von  Sätzen,  welche  das  so- 
ciale Zusammenleben  der  Menschen  regeln  imd  als  selbstverständlich 
imd  daher  unverbrüchlich  gelten.  Sie  scheiden  sich  in  drei  Gruppen, 
welche  wir  imter  den  Namen  der  Moral,  der  Sitte  imd  des  Rechts 
zusammenfassen.  Soweit  ich  sehen  l^ann,  besteht  der  Unterschied 
darin,  dass  Moral  die  Summe  aller  der  Sätze  bezeichnet,  welche  die 
Idee  der  socialen  Gremeinschaft  in  dem  einzelnen  Individuum  erzeugt 
und  welche  der  Mensch  als  die  Norm  empfindet,  nach  denen  er 
innerlich  seinen  WiUen  in  seinem  Verhalten  gegen  die  übrigen  leben- 
den Wesen  (ausser  den  Menschen  auch  die  Götter  und  die  Thiere) 
regeln  soll.  Die  Sitte  dagegen  umfasst  die  äussere  Regelung  dieses 
Verhaltens,  und  zwar  ebensowohl  in  an  sich  gleichgültigen  Dingen, 
in  denen  irgend  eine  Gewohnheit  sich  gebildet  hat  und  für  den 
Verband  von  Wichtigkeit  erscheinen  mag,  wie  in  solchen,  die  fiir 
seine  Existenz  und  seinen  Zusammenhalt  von  entscheidender  Be- 
deutung sind.  Die  Befolgung  der  Gebote  der  Moral  kann  daher 
niemals  durch  äusseren  Zwang  erreicht  werden,  wohl  aber  die  der 
Sitte.  Aber  der  Zwang  der  Sitte  beruht  nicht  auf  äusseren  Gewalt- 
maassregeln, sondern  auf  der  ununterbrochenen  Einwirkimg  der  Ge- 
sammtheit  auf  den  Einzelnen;  wer  sie  übertritt,  fallt  der  Verachtung 
anheim ,  wird  aber  nicht  strafbar  —  soweit  nicht  entweder  das  Recht 
sie  unter  seinen  Schutz  stellt  und  dadurch  die  Gebote  der  Sitte  in 
Rechtssätze  umwandelt ,  oder  umgekehrt  ein  Willkürakt  der  Gesammt- 
heit,  der  aber  rechtlich  unzulässig  ist,  die  Beobachtimg  der  Sitte 
erzwingt  und  ihre  Übertretung  rächt.  Das  Recht  dagegen  tritt  nicht 
nur  mit  dem  Anspruch  auf  absolute  Gültigkeit  auf,  sondern  erzwingt 
diese  durch  die  Macht  der  organisirten  Staatsgewalt.  Es  umfasst  die- 
jenigen Sätze  —  die  gleichlautend  in  Moral  und  Sitte  wiederkehren 
können  — ,  die  von  dem  organisirten  socialen  Verbände  als  für  sein 
Bestehen  und  die  Erfiillung  seiner  Aufgaben  als  unentbehrlich  und  un- 
verletzlich angesehen  werden,  und  umschliesst  daher  ebensowohl  die  Er- 
zwingung von  Forderungen,  welche  die  Gesammtheit  an  den  Einzelnen 
stellt,  wie  den  Schutz  von  Rechten,  die  sie  dem  Einzelnen  zuerkennt, 
vor  Allem  den  des  Eigenthumsrechts.  —  Inhaltlich  sind  die  Sätze 
aller  drei  Gebiete  von  der  zeitweilig  bestehenden  socialen  Ordnung  und 
den  in  der  Gemeinschaft  lebenden  Anschauungen,  mit  anderen  Worten 
von  dem  Stande  der  Cultur  abhängig,  und  entwickeln  und  ändern 
sich  daher  mit  dieser.  Daher  können  sie  in  verschiedenen  Gesell- 
schaften und  verschiedenen  Zeiten  diametral  entgegengesetzten  In- 
halt haben;  aber  gemeinsam  bleibt  ihnen  immer  der  Anspruch  auf 
absolute    Gültigkeit,    die   apodiktische    Forderung   der   Unterordnung 
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unter  ihre  Gebote,  nur  dass  die  Mittel,  durch  die  diese  Forderung 
verwirklicht  werden  soll,  in  den  drei  Grebieten  ganz  verschieden  sind. 
Wenn  die  Anschauungen  sich  ändern,  entsteht  daraus  ein  schwer 
empfimdener  Gegensatz,  der  zunächst  als  Gegensatz  des  einzelnen 
Individuums  gegen  die  Gesammtheit  auftritt,  von  deren  Anschauungen 
er  sich  losgelöst  hat.  Am  schärfsten  kommt  dieser  Gegensatz  auf 
dem  Gebiet  des  Rechts  zum  Ausdruck,  weil  dessen  Zwangsgewalt 
die  Befolgung  des  bestehenden  Rechts  erzwingt.  Da  gilt  dies  be- 
stehende Recht  dem  Betroffenen  als  Unrecht,  an  dessen  Stelle  eben 
dasjenige  Recht  treten  soll,  das  er  als  das  richtige  und  daher  in 
der  Idee  allein  gültige  empfindet  ^ 

Ich  möchte  diese  Begriffe  noch  an  einem  Beispiele  erläutern,  das 
ich  absichtlich  aus  uns  ganz  fremdartigen  Anschauimgen  wähle.  Bei 
manchen  iranischen  Stämmen  herrschte  die  Sitte ,  die  Leichen  der  Ver- 
storbenen den  Hunden  und  Geiern  zum  Frass  zu  überlassen.  Die 
zoroastrische  Religion  hat  diese  Sitte  übernommen  und  religiös  sanc- 
tionirt:  jede  andere  Art  der  Leichenbehandlung,  Verbrennung  wie 
Bestattung,  ist  eine  Befleckimg  der  reinen  Elemente  und  darum  ein 
Frevel.  Für  den  gläubigen  Zoroastrier  ist  es  daher  ein  religiös  moti- 
virtes  Moralgebot,  die  Leichen  seiner  Angehörigen  nicht  zu  verbrennen 
noch  zu  bestatten,  aber  ein  Gebot,  dessen  Befolgung  lediglich  seinem 
Willen ,  seinem  moralischen  Gefiihl  überlassen  bleibt.  Als  dann  aber 
unter  den  Sassaniden  der  Zoroastrismus  zur  Staatsreligion  erhoben 
wird,  wird  auch  dieser  Satz  ein  rechtliches  Gebot,  dessen  Befolgung 
erzwimgen,  dessen  Übertretung  bestraft  wird.  Den  Ungläubigen  da- 
gegen gilt  dieser  Rechtssatz  als  durchaus  verwerflich  und  als  ein  Un- 
recht, das  durch  Einfiihrung  des  richtigen  Rechts,  welches  Bestattung 
oder  Verbrennung  erlaubt  oder  erzwingt,  ersetzt  werden  sollte. 

Auf  die  Formen  der  Organisation  des  Staats  kann  ich  hier  nicht 
näher  eingehen.  Nur  das  sei  hervorgehoben,  dass  uns  auch  hier  die 
bunteste  Mannigfaltigkeit  entgegentritt,  ebenso  wie  in  den  Sätzen  der 
Sitte  und  Moral  oder  wie  in  der  Organisation  des  Geschlechtslebens, 
doch  keineswegs,  wie  man  gelegentlich  angenommen  hat,  in  causalem 
oder  auch  nur  thatsächlichem  Zusammenhang  mit  diesem.  All  diese 
verschiedenen  Formen  gliedern  sich  in  zwei  Gruppen,  den  freien  Staat, 
in  dem  der  Theorie  nach  alle  selbständigen  Stammesglieder  gleich- 
berechtigt neben  einander  stehen,  imd  in  dem  die  Staatsgewalt  in 
der  Wehrversammlung  der  Vollfreien  und  den  von  dieser  bestellten 
Organen ,  darunter  meist  einem  Rath  der  alten  nicht  mehr  wehrfähigen 
3Iänner,   ihren  materiellen  Ausdruck  findet,   und   den  despotisch  re- 


*    Vergl.  R.  Stammler,  Die  Lehre  von  dein  richtigen  Rechte,  1902. 
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gierten  Staat,  in  dem  die  gesammte  Staatsgewalt  einem  ein2igen  Ge- 
schlecht und  dessen  Oberhaupt  übertragen  ist.  Zwischen  diesen  beiden 
Extremen  stehen  zahlreiche  Abstufimgen  und  Zwischenformen;  imd 
in  jeder  der  beiden  Grundformen  kann  die  Staatsgewalt  zu  ungeheurer 
Intensität  entwickelt  sein ,  so  dass  sie  alles  Andere  fast  absorbirt ,  oder 
auch  ausserordentlich  schwach  sein,  so  dass  wichtige  Aufgaben  des 
Staats  unerfüllt  bleiben.  Auch  ein  Übergang  von  der  einen  zur 
andern  Form  ist  nicht  selten;  oft  vollzieht  er  sich,  unter  bestimmten 
äusseren  Einflüssen,  ganz  jäh  im  Verlauf  einer  einzigen  Generation. 
Aber  im  Allgemeinen  gilt  jede  Staatsform  da,  wo  sie  besteht,  als 
selbstverständlich  und  unabänderlich  wie  jede  Sitte  und  jede  herr- 
schende Anschauung.  Am  überraschendsten  tritt  ims  das  in  den  starr 
despotischen  Staaten  entgegen.  Hier  treten  die  Gebrechen  der  be- 
stehenden Staatsform  immer  wieder  sehr  drastisch  hervor,  und  so 
verläuft  ihre  Geschichte  in  einer  ununterbrochenen  Folge  von  Em- 
pörungen, Mordthaten  und  Usurpatiojien ;  die  Verfassung  aller  der- 
artigen Staaten  ist  in  der  That,  nach  dem  bei  der  Ermordung  des 
Kaisers  Paul  von  Russland  geprägten  Witzwort,  le  despotisme  tem- 
pere par  l'assassinat.  Aber  kaimi  je  tritt  der  Gedanke  hervor,  durch 
eine  Änderung  der  Staatsform  bessere  Zustände  zu  schaffen.  Die 
Nothwendigkeit  der  Existenz  des  Staats  lebt  in  dem  Bewusstsein 
eines  Jeden,  in  cultivirten  so  gut  wie  in  ganz  barbarischen  Völkern; 
mithin  kann  er  nur  so  sein ,  wie  er  bisher  war.  Und  so  sehen  wir, 
dass  eben  die  Männer,  die  einen  unfähigen  oder  brutalen  Herrscher 
gestürzt  oder  ermordet  haben,  einen  andern  auf  den  Thron  erheben, 
der  kaum  besser  ist,  und  sich  ihm  unweigerlich  unterwerfen,  weil 
sie  sich  vor  der  Allmacht  der  Staatsidee  beugen.  — 

Der  Idee  nach  ist  jeder  menschliche  Verband  —  Stammstaat, 
Stadtstaat,  Territorialstaat  so  gut  wie  die  kleineren  von  diesen  lun- 
schlossenen  Verbände  —  nach  aussen  fest  abgegrenzt  und  von  ewiger 
Dauer.  Eben  diese  Idee  verkörpert  sich  in  seinem  Cultus,  in  den 
«wigen  Göttern,  die  ihn  geschaffen  haben  und  fortdauernd  erhalten, 
und  in  dem  Glauben  an  die  Blutsgemeinschaft,  die  gemeinsame  Ab- 
stammimg, die  alle  seine  Mitglieder  verbindet  und  von  allen  anderen 
Menschen  scheidet.  Thatsächlich  ist  dagegen  der  Bestand  eines  jeden 
Verbandes  in  ständigem  Fluss ,  er  scheidet  ununterbrochen  eigene  Ele- 
mente aus  und  nimmt  jGremde  in  sich  auf,  und  er  erhält  sich  in  der 
Regel  kaum  ein  paar  Jahrhunderte  lang.  Ewig  ist  nur  der  Verband 
an  sich,  d.  h.  die  Organisation  der  Menschen  in  abgegrenzten  und 
rechtlich  geordneten  Einzelgruppen;  jeder  concrete  Verband  dagegen 
ist  nur  eine  vorübergehende  Erscheinungsform  dieser  Idee.  So  wenig 
ivie  der  einzelne  Mensch  existirt  eben  auch  der  einzelne  Verband  und 
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der  einzelne  Staat  jemals  isolirt,  sondern  er  steht  in  fortwährendem 
Austausch,  in  unterbrochener  physischer  und  psychischer  Wechsel- 
wirkung mit  andern  gleichartigen  Gebilden. 

Das  Ergebniss  dieses  unimterbrochenen  Austausches  zwischen  den 
Einzelverbanden  ist  die  Entstehung  der  grösseren  Einheiten,  innerhalb 
deren  diese  stehen.  Diese  grösseren  Einheiten  scheiden  sich  in  zwei 
Gruppen;  diejenige,  welche  wir  zimächst  betrachten,  umfasst  Rasse, 
Sprachstanmi  und  Volksthum. 

Freilich  herrscht  ganz  allgemein  die  Ansicht,  dass  in  diesen  Ein- 
heiten die  älteste  imd  durchgreifendste  Gliederung  des  Menschenge- 
schlechts zu  suchen  sei;  imd  es  mag  wohl  als  Ketzerei  erscheinen, 
wenn  gegen  die  Richtigkeit  dieser  Vorstellung  Zweifel  erhoben  werden. 
Zuerst,  so  meint  man,  sind  die  Hauptrassen  entstanden,  noch  als  weit 
kleinere,  räumlich  beschi'änktere  Gruppen;  dann  haben  sie  sich  bei 
weiterer  Ausbreitung  in  Sprachstämme  gespalten ,  diese  in  Einzelvölker, 
und  zuletzt  wieder  diese  in  die  einzelnen  Stämme  und  localen  Gruppen. 
Nun  ist  es  ja  zweifellos,  dass  der  Process  der  Neubildung  grösserer 
und  kleinerer  Gruppen  sich  sehr  oft  in  dieser  Weise  abgespielt  hat; 
aber  der  entgegengesetzte  Verlauf,  die  Verbindung  ursprünglich  ge- 
trennter Elemente  zu  einer  neuen  Einheit,  dürfte  noch  viel  häufiger 
eingetreten  imd  noch  viel  wii'ksamer  gewesen  sein. 

Was  zunächst  die  Rasse  angeht,  so  ist  es  gewiss  möglich,  dass 
das  Menschengeschlecht  von  Anfang  an  in  verschiedenen  Varietäten 
aufgetreten  ist  oder  sich  sehr  früh  in  solche  gespalten  hat;  über  diese 
Frage  steht  mir  kein  Urtheil  zu.  Völlig  sicher  ist  dagegen,  dass 
alle  Menschenrassen  sich  fortwährend  mischen,  dass  sie  alle  sich  nur 
a  potiori  definiren  lassen,  dass  eine  scharfe  Scheidung  zwischen  ihnen 
nicht  gelimgen,  sondern  ganz  unmöglich  ist  —  ein  typisches  Beispiel 
bilden  die  Volksstämme  des  Nilthals  — ,  und  dass  sich  ein  sogenannter 
reiner  Rassentypus  nur  da  findet,  wo  Volksstämme  durch  äussere 
Umstände  in  künstlicher  Isolirung  gehalten  worden  sind,  wie  z.  B. 
auf  Neuguinea  imd  Australien  ^  Nichts  aber  rechtfertigt  die  Annahme, 
dass  uns  hier  die  naturwüchsigen  Urzustände  des  Menschengeschlechts 
entgegenträten;  vielmehr  scheint  es  weit  näherliegend,  dass  die  Ho- 
mogenität, die  wir  hier  finden,  umgekehrt  das  Ergebniss  der  Iso- 
lirung und  der  mangelnden  Zuföhrung  fremden  Blutes  ist.  Prägnante 
Rassengegensätze  finden  wir  da,  wo  im  Verlauf  der  geschichtlichen 
Entwickelung ,  in  Folge  von  Wanderungen  und  Eroberungen,  Völker 


^  Ebenso  gewinnen  diejenigen  Menschen classen  einen  besonderen  physischen 
Typus,  die  zwar  inmitten  eines  andern  Volksganzen  leben,  mit  denen  aber  eine  ge- 
schlechtliche Vermischung  streng  verpönt  ist,  wie  derartiges  z.B.  in  Arabien  bei  den 
Schmieden  u.  A.  vorkommt. 
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aus  weit  getrennten  Gebieten  unmittelbar  aufeinanderstossen.  Aber 
dann  tritt  sehr  rasch  Vermischung  ein ,  die  in  der  Regel  mannigfache 
Übergangsformen  schafft,  gelegentlich  auch  dazu  fuhren  kann,  dass 
ein  Volk  seinen  Rassentypus  völlig  verliert  und  einen  fremden  Rassen- 
typus annimmt,  wie  bei  den  Osmanen  und  den  Magyaren  oder  bei 
den  Falascha ,  den  sogenannten  schwarzen  Juden  in  Abessinien.  Solche 
Entwickelungen  sind  aber  keineswegs  ein  Product  fortgeschrittener 
Cultur  und  gesteigerten  geschichtlichen  Lebens,  sondern  sie  herrschen 
auf  Erden  überall  und  zu  allen  Zeiten.  Eroberungen ,  Unterjochungen 
fremder  Völker,  Frauenraub,  Sklaverei  sind  in  der  Urzeit  eben  so  häufig 
gewesen  wie  in  den  historischen  Zeiträumen ,  und  ebenso  der  fortwäh- 
rende Anschluss  Fremder  an  einen  Stamm,  als  Schutzsuchende  und 
Beisassen;  Gastrecht  und  Gastverkehr  ist  keinem  Volke  fremd,  und 
ebensowenig  Handelsverkehr  und  Waarenaustausch ,  wenn  auch  in  noch 
so  primitiven  Formen.  Wenn  in  entwickelten  Cultur  Verhältnissen 
manche  dieser  Formen  zurücktreten ,  so  gewinnen  dafür  die  entwickel- 
teren Verkehrsverhältnisse  nebst  Einwanderung  und  Auswanderung 
einen  um  so  grösseren  Einfluss.  Das  alles  schafft  zwar  langsam,  aber 
mit  ununterbrochener  Stetigkeit  eine  körperliche  und  geistige  Mischung, 
eine  Angleichung  der  verschiedenen  Verbände  oder  Stämme;  und  was 
in  der  Frist  einer  Generation  geringfiigig  und  irrelevant  erscheint,  ge- 
winnt gewaltiges  Gewicht,  sobald  wir  einen  längeren  Zeitraum  über- 
sehen, zumal  von  Zeit  zu  Zeit  immer  wieder  die  grossen  Krisen  hin- 
zukommen, in  denen  bestehende  Verbände  sich  von  innen  zersetzen 
oder  von  aussen  zersprengt  werden  und  neue  aus  verschiedenen  Ele- 
menten zusammengewachsene  an  ihre  Stelle  treten.  Diesen  auf  die 
Ausbildung  einer  homogenen  Gattung  hinwirkenden  Tendenzen  stehen 
auch  hier  die  individualisirenden  gegenüber,  welche  in  jeder  Einzel- 
gruppe eine  Sonderart  zu  schaffen  streben.  Aus  der  Kreuzimg  und 
Wechselwirkung  dieser  beiden  Tendenzen  dürften  sich  die  physischen 
Unterschiede  zwischen  den  einzelnen  Menschengruppen  in  viel  höherem 
Maasse  erklären  als  aus  directer  und  unvermischter  Abstammung  von 
ursprünglich  geschiedenen  Typen. 

Dass  die  Sprachstämme  mit  den  physischen  Gruppen  in  keiner 
Weise  zusammenfallen ,  dass  die  Sprachen  auf  fremde  Völker,  vielleicht 
von  einer  ganz  anderen  Rasse ,  übertragen  werden  können ,  dass  z.  B. 
indogermanische  Sprachen  gegenwärtig  von  vielen  Völkern  imd  Volks- 
elementen (wie  den  Negern  in  Amerika)  gesprochen  werden,  die  mit 
demjenigen  Volksstamm,  dem  die  Sprache  ursprünglich  angehörte, 
nichts  gemein  haben,  ist  so  allbekannt,  dass  ich  dabei  nicht  zu  ver- 
weilen brauche.  Ebenso  aber  auch ,  dass  in  jeder  Sprache  eine  geistige 
Eigenart  und  ein  Schatz  cultureller  Erwerbungen   enthalten  ist,   der 
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sich ,  in  gi-össerem  oder  geringerem  Maasse ,  auf  alle  überträgt ,  welche 
diese  Sprache  sprechen.  Wenn  daher  die  reinen  Anthropologen,  welche 
lediglich  die  körperlichen  Merkmale  erforschen  wollen,  eine  Einthei- 
lung  der  Menschenrassen  nach  Sprachstämmen  und  z.  B.  die  Aufsuchung 
eines  indogermanischen  Rassentypus  mit  Recht  verwerfen ,  so  ist  die 
Geschichte,  einschliesslich  der  Culturgeschichte ,  dennoch  eben  so  sehr 
in  ihrem  Rechte,  wenn  sie  an  dieser  Eintheilung  festhält  und  sie 
als  grundlegend  betrachtet.  Denn  ihr  kommt  es  auf  die  geistigen 
Eigenschaften  und  den  geistigen  Besitz  der  Völker  an,  während  die 
rein  körperlichen  Unterschiede  im  geschichtlichen  Leben  der  Völker 
nur  eine  sehr  geringe  Rolle  spielen. 

Volk  und  Volksthimi  gelten  der  Geschichtsbetrachtmig  als  pri- 
märe Grössen,  als  gegebene  ursprüngliche  Elemente,  mit  denen  sie 
als  mit  etwas  Unabänderlichem  operireix  kann  und  deren  weitere  Ent- 
wickelung  sie  zu  verfolgen  hat.  Und  in  der  That  scheint  es,  dass, 
wo  unsere  geschichtliche  Kenntniss  einsetzt,  die  Völker  sich  scharf  und 
leicht  von  einander  scheiden  lassen,  dass  jedes  von  ihnen  mit  einer  aus- 
geprägten Sonderart  ausgestattet  ist,  die  in  Sprache,  Sitte,  Religion, 
Begabung  und  Charaktereigenschaften  zu  Tage  tritt.  Aber  stutzig  muss 
uns  doch  machen ,  dass  wir  sehen ,  wie  im  Verlauf  der  geschichtlichen 
Entwickelung  Völker  entstehen  und  vergehen,  alle  diese  Eigenschaften 
erwerben  und  wieder  verlieren,  wie  z.  B.  vor  einem  Jahrtausend,  zur 
Zeit  der  Zersetzung  der  Karolingischen  Monarchie,  kaimi  ein  einziges 
der  Völker  des  gegenwärtigen  Europas  existirt  hat,  nicht  nur  seinem 
äusseren  Bestände,  sondern  seinem  inneren  Wesen  nach,  wie  nur  die 
Elemente,  die  kleineren  Gruppen  vorhanden  waren,  aus  denen  es  sich 
aufgebaut  hat,  wie  diese  bei  einem  anderen  Verlauf  des  geschichtlichen 
Processes  sich  auch  anders  hätten  gruppiren  können,  Norddeutschland 
z.  B.  mit  Skandinavien  hätte  verschmelzen  oder  ein  selbständiges  Volk 
hätte  werden  können  (wie  es  ein  Bruchtheil  desselben,  die  Niederländer, 
wirklich  geworden  sind),  ebenso  die  Provencalen  und  die  Catalanen 
zwischen  Nordfranzosen  und  Spaniern,  imd  wie  die  lebenskräftigsten 
Völker  aus  einem  Zusammenwachsen  der  allerverschiedensten  Volksele- 
mente  entstanden  sind,  z.  B.  die  Italiker,  die  Engländer,  oder  vor 
unseren  Augen  das  nordamerikanische  Volk.  Und  sehen  wir  uns  in 
den  Anfängen  eines  Volksthimis  näher  imi,  etwa  bei  den  Griechen 
oder  den  Deutschen  der  ältesten  Zeit,  so  ist  es  verschwindend  wenig 
und  sehr  wenig  Greifbares,  was  uns  übrig  bleibt,  um  diese  Gruppe 
von  völlig  selbständigen  staatlichen  Verbänden  oder  Stämmen  als  eine 
Einheit  zusammenzufassen.  Das  Greifbarste  ist  noch  die  Sprache; 
aber  diese  ist  in  zahlreiche  Dialekte  gespalten,  zwischen  denen  eine 
Verständigung  oft  kaum  möglich  ist,  imd  sie  sondert  die  eine  grosse 
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Gruppe  selten  scharf  gegen  alle  anderen  ab :  sollen  wir  z.  B.  die  Latiner, 
Umbrer,  Sabeller  als  ein  Volk  oder  als  drei  verschiedene  betrachten, 
und  ebenso  etwa  Griechen  und  Makedonen ,  Deutsche  und  Skandinavier? 
Dazu  kommt  die  Übereinstimmung  in  manchen  rechtlichen  Ordnungen, 
Sitten,  Gülten,  eine  gewisse  Gleichheit  in  Charaktereigenschaften  und 
Lebensweise ;  aber  das  Alles  findet  sich ,  oft  kaum  oder  gar  nicht  ver- 
schieden, auch  bei  anderen  Verbänden,  die  wir  als  stammfremd  be- 
trachten müssen.  Von  einem  Gefiihl  der  Gemeinsamkeit  ist  keine  Rede, 
es  sei  denn,  dass  es  aus  dem  Gegensatz  zu  Fremdsprachigen  durch  die 
Erfahrung  der  Möglichkeit  einer  Verständigung  entsteht.  Wohl  können 
sich  innerhalb  der  Volksgruppe  mehrere  Stämme  oder  sonstige  staat- 
liche Gebilde  voriibergehend  oder  dauernd  zu  grösseren  Coalitionen 
einigen,  aber  sehr  oft  umschliessen  dieselben  auch  Stammfremde  — 
solche  Bildungen  wie  die  Schweiz  sind  im  Alterthum  gar  nicht  selten, 
z.  B.  in  Aetolien  — ,  während  gegen  die  nächsten  Stammverwandten 
der  erbittertste  Gegensatz  herrscht.  Selbst  ein  gemeinsamer  Volks- 
name ist  nicht  vorhanden,  es  sei  denn,  dass  die  Fremden  ihn  ge- 
schaffen haben.  Erst  ganz  allmählich,  im  Verlauf  der  aufsteigenden 
geschichtlichen  Entwickelimg ,  bildet  sich,  zunächst  halb  unbewusst, 
ein  Gefühl  der  engeren  Zusammengehörigkeit ,  eine  Vorstellung  von  der 
Einheit  des  Volksthums.  Die  höchste  Steigung  desselben,  die  Idee  der 
Nationalität,  ist  dann  das  feinste  und  complicirteste  Gebilde,  welches 
die  geschichtliche  Entwickelung  zu  schaffen  vermag:  sie  setzt  die  that- 
sächlich  bestehende  Einheit  in  einen  bewussten,  activen  und  schöpferi- 
schen Willen  um,  eine  von  allen  anderen  Menschengruppen  specifisch 
geschiedene  Einheit  darstellen  und  sich  als  solche  bethätigen  zu  wollend 

Es  kann  kein  Zweifel  sein:  auch  das  Volksthum  ist  erst  durch 
einen  langen  geschichtlichen  Process  der  gleichen  Art  geschaffen,  Avie 
wir  ihn  vorhin  betrachtet  haben. 

Was  uns  täuscht  und  die  realen  Momente  verkennen  lässt,  sind 
auch  hier  die  Vorstellungen,  mit  denen  der  Mensch  an  diese  Bildun- 
gen herantritt.  Ihm  erscheint  wie  der  staatliche  Verband,  in  dem  er 
lebt ,  so  auch  das  diesen  umfassende  Volksthum  als  eine  gegebene ,  von 
Anfang  an  vorhandene  imd  unwandelbare  Einheit,  die  er  hier  wie  dort 
aus  der  Gemeinsamkeit  des  Blutes  erklärt,  unbekümmert  um  alle  die 
Erscheinungen,  welche  beweisen,  dass  der  geschichtliche  Verlauf  ein 
ganz  anderer  gewesen  ist,  ja  oft  selbst  dann,  wenn  eine  Kunde  über 
die  geschichtliche  Entstehimg  dieser  Volkseinheit  noch  erhalten  ist  — 
hat  doch  Mommsen  sogar  die  durch  Rom  geschaffene  Verbindung  der  ganz 

*  Eingehender  habe  ich  das  Wesen  der  Nationalität ,  im  Unterschied  von  Volks- 
thum und  Staat,  in  meiner  Schrift:  Zur  Theorie  und  Methodik  der  Geschichte,  1902, 
S.  3 1  ff.  zu  bestimmen  versucht. 
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verschiedenartigen  Volksstämme  Italiens  zu  einer  Einheit ,  zu  dem  neuen 
Volksthum  der  Italici,  als  Verwirklichung  einer  latent  von  Anfang  an 
vorhandenen  Volkseinheit  aufzufassen  versucht.  So  werden  Reinheit 
des  Bluts  und  der  Rasse  zu  Ruhmestiteln  jedes  Volks  Verbandes ,  der 
sich  in  seiner  Individualität  ftlhlt;  alle  Institutionen  soUen  bodenständig, 
aus  dem  inneren  Genius  des  Volksthums  erwachsen  sein,  selbst  die 
Sprache  sucht  man  von  den  fremden  Bestandtheilen  zu  reinigen ,  die  sie 
ununterbrochen  in  sich  aufgenommen  hat.  In  Wirklichkeit  giebt  es  unge- 
mischte Völker  schwerlich  irgendwo  auf  Erden,  und  je  höher  die  Cultm', 
desto  stärker  ist  die  Mischung.  Reinheit  des  Bluts,  Autochthonie,  Fem- 
haltung der  fremden  Einflüsse  ist  so  wenig  ein  Vorzug,  dass  vielmehr 
in  der  Regel  ein  Volk  um  so  leistungsföhiger  ist,  je  mehr  fremde  Ein- 
wirkimgen  es  aufgenommen  xmd  zu  einer  inneren  Einheit  verschmolzen 
hat  —  nur  wo  das  nicht  gelingt,  ist  die  IVIischung  verderblich.  Alle 
Völker  imd  vollends  alle  Nationalitäten  unserer  Culturwelt  sind  die 
Producte  eines  complicirten ,  von  den  mannigfachsten  geschichtlichen 
Einzelvorgängen  beeinflussten  Entwickelungsprocesses ,  imd  die  Natio- 
nalität ist  so  wenig  ein  Ausdruck  ursprünglichen  Volksthiuns  —  ob- 
wohl sie  mit  dieser  Prätension  auftritt  — ,  dass  vielmehr  auf  dem  Boden 
desselben  Volksthums  und  derselben  Sprache  verschiedene  Nationalitäten 
(Engländer  und  Amerikaner,  Deutsche ,  Holländer,  Schweizer)  auftreten 
imd  umgekehrt  innerhalb  derselben  Nationalität  die  in  sie  eingegangenen 
Völker  einen  Theil  ihrer  Sonderart  behaupten  können  (so  in  England 
und  Nordamerica  oder  in  der  von  Rom  geschaffenen  Nation  der  Italici). 
Die  bisher  besprochenen,  grössere  Gruppen  verbindenden  Ein- 
heiten, Rasse,  Sprache  und  Volksthum,  haben  das  gemeinsam,  dass 
sie  körperliche  und  geistige  Wirkungen  erzeugen,  die  dauernd  in 
den  Besitz  der  ihnen  eingeordneten  Verbände  und  jedes  zu  diesen 
gehörigen  Individuums  übergehen  und  ein  erblicher  Bestandtheil  ihrer 
Eigenart,  ihres  Charakters  werden.  Daneben  gehen  andere  Wirkungen 
des  Austausches  zwischen  den  Verbänden  einher,  die  lediglich  dem 
Bereiche  der  materiellen  und  geistigen  Culturgüter  angehören  und 
daher  eine  Einwirkung  auf  die  Charaktere  und  die  äussere  Erschei- 
nung nicht,  oder  wenigstens  niu*  mittelbar,  ausüben  können.  Diese 
Wirkungen  fiihren  zur  Entstehung  von  Culturkreisen ,  welche  über 
die  Grenzen  der  Rasse ,  der  Sprache  und  des  Volksthums  hinweg  die 
einzelnen  staatlichen  Bildungen  mit  einander  verbinden  und  zwischen 
ihnen  eine  Gemeinsamkeit  der  Lebensformen  und  der  Anschauungen 
schaffen.  So  bedeutsam  diese  Culturkreise  för  den  Verlauf  des  ge- 
schichtlichen Lebens  sind,  so  würde  es  doch  über  die  hier  gestellte 
Aufgabe  hinausföhren,  wenn  wir  auch  diese  noch  in  ihrer  Entwicke- 
lung  und  Wirkung  verfolgen  wollten. 
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Alle  von  uns  besprochenen  allgemeinen  Factoren  wirken  auf  einen 
Ausgleich  der  Gegensätze  zwischen  den  einzelnen  Menschengruppen 
hin ,  auf  die  Erzeugung  einer  Homogenität ,  eines  einheitlichen  Typus, 
einer  vollkommenen  inneren  und  äusseren  Gleichheit  aller  Menschen. 
Ihnen  gegenüber  stehen  die  Tendenzen  zur  Differenzirung,  zur  Aus- 
bildung der  Sonderart  jedes  einzelnen  Verbandes  und  innerhalb  des- 
selben wieder  jedes  einzelnen  Individuums.  Die  Momente,  die  in  dieser 
Richtung  wirken ,  vermögen  wir  nur  zum  Theil  zu  erkennen ,  die  ge- 
gebenen politischen  und  culturellen  Sonderverhältnisse,  unter  denen 
jeder  Verband  und  jeder  Mensch  lebt,  die  geographischen  Bedingun- 
gen, die  äusseren  geschichtlichen  Einwirkungen,  die  er  erfahrt.  Aber 
daneben  bleibt  als  das  eigentlich  Entscheidende  ein  Moment,  das  sich 
jeder  Analyse  entzieht:  das  ist  die  Art,  wie  sich  ein  Jeder,  der  grössere 
oder  kleinere  Verband  und  das  Volk  so  gut  wie  der  einzelne  Mensch, 
unter  den  gegebenen  Umständen  verhalt,  wie  er  seine  Individualität 
ofTenbart,  kurz  das,  was  wir  als  Anlage  und  Charakter  bezeichnen. 
Das  ist  etwas,  was  wir  wissenschaftlich  niemals  weiter  erklären  können, 
sondern  als  etwas  schlechthin  Gegebenes  hinnehmen  müssen;  und  doch 
ist  dieses  Individuelle,  Singulare  eben  dasjenige,  was  die  Eigenart 
und  das  innerste  Wesen  jedes  geschichtlichen  Vorgangs  bestimmt, 
während  die  allgemeinen  Factoren  nur  die  Möglichkeiten  enthalten ,  von 
denen  eine  einzelne  durch  das  Hinzutreten  dieses  indiAdduellen  Mo- 
ments zur  Wirklichkeit  wird.  Eben  darauf  beruht  es,  dass  wir  Ge- 
schichte niemals  construiren,  sondern  nur  als  Thatsache  erfalu-en 
können. 

Zwischen  diesen  beiden  Tendenzen,  der  ausgleichenden  und  der 
individualisirenden,  bewegt  sich  alles  menschliche  Leben,  und  in  ihrem 
unimterbrochenen  Conflict  besteht  das  innerste  Wesen  der  Menschheit. 
Auf  ihrem  Widerstreit  beruht  es,  dass  die  menschlichen  Verbände, 
anders  als  die  thierischen,  eine  Entwickelung  und  darmn  eine  Ge- 
schichte haben.  Käme  jemals  eine  von  beiden  zur  Alleinherrschaft, 
sei  es  die  vollendete  Anarchie  des  bellum  omnium  contra  omnes,  sei 
es  die  absolute  Herrschaft  einer  homogenen ,  alle  individuellen  Unter- 
schiede aufhebenden  und  darum  einer  weiteren  Entwickelung  nicht 
mehr  fähigen  Cultur,  so  wäre  damit  das  menschliche  Dasein  selbst 
aufgehoben  und  an  Stelle  des  Menschen  eine  Rasse  getreten,  die  uns 
so  fremdartig  und  so  gleichgültig  wäre  wie  die  Gattungen  des  Thier- 
reichs. 


Ausgegeben  aui  20.  Juni. 
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xxvni. 

KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


6.  Juni.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Walde yer  (i.  V.). 

*  Hr.  Hertwig  macht  eine  zweite  Mittheilung  über  die  gemeinsam 
mit  Hrn.  Dr.  Foll,  Assistenten  am  anatomisch -biologischen  Institut, 
ausgeführten  Untersuchungen  »zur  Biologie  der  Mäusetumoren«. 

Die  MittheiluDg  handelt  i.  über  die  Transplantation  von  Geschwülsten  von  der 
weissen  auf  die  graue  Maus  und  umgekehrt,  2.  über  die  Frage,  wie  lange  von  Ge- 
schwulststücken ,  die  von  der  Maus  abgetrennt  und  aseptisch  aufbewahrt  worden  sind, 
Theile  sich  lebend  erhalten,  so  dass  sie  mit  Erfolg  auf  gesunde  Mäuse  transplantirt 
werden  können,  3.  über  das  Vorkommen  von  Immunthieren  und  über  Atrepsie,  4.  über 
das  Waclisthum  der  Geschwülste. 


Ausgegeben  nm  20.  Juni. 
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XXIX. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


13.  Juni.     Gesammtsitzung. 


Voi-sitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

1.  Hr.  Planck  las:  Zur  Dynamik  bewegter  Systeme. 

Nach  Aufzeigung  der  principiellen  Unzulänglichkeit  einiger  gewöhnlich  benutzter 
allgemeiner  dynamischer  Definitionen  und  Sätze  werden  die  Folgerungen  entwickelt, 
welche  siel)  aus  der  Combination  des  Princips  der  kleinsten  Wirkung  mit  dem  neuer- 
dings von  H.  A.  LoRENTz  und  A.  Einstein  aufgestellten  Princip  der  Relativität  för  ein 
bewegtes  ponderables  System  ergeben. 

2.  Zu  der  in  Bologna  am  12.  und  13.  Juni  veranstalteten  Feier 
des  dreihundertjährigen  Todestages  von  Ulisse  Aldrovandi  hat  die 
Akademie  eine  Adresse  gewidmet,  deren  Wortlaut  unten  folgt. 

3 .  Die  Akademie  hat  durch  die  physikalisch  -  mathematische  Classe 
Hrn.  Prof.  Dr.  Ludolf  Krehl  in  Heidelberg  zu  Untersuchungen  über 
die  Veränderung  der  Wasserausscheidung  durch  Haut  und  Lunge  bei 
Aufenthalt  an  hoch  gelegenen  Punkten  2400  Mark,  durch  die  philo- 
sophisch-historische Classe  zur  Bearbeitung  der  hieroglyphischen  In- 
schriften der  griechisch-römischen  Epoche  fiir  das  Wörterbuch  der 
aegyptischen  Sprache  1 500  Mark  und  Hm.  Dr.  Gotthold  Weil  in  Berlin 
zur  Drucklegung  seiner  Ausgabe  des  Kitab  al-insäf  des  arabischen 
Grammatikers  Ibn  al-Anbäri   1000  Mark  bewilligt. 

4.  Vorgelegt  wurde  Band  9  des  akademischen  Unternehmens  der 
Deutschen  Texte  des  Mittelalters ,  enthaltend  Tilos  von  Kuhn  Gedicht 
von  siben  Ingesigeln  hi*sg.  von  Karl  Kochendörffer.    Berlin  1907. 
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Zur  Dynamik  bewegter  Systeme. 


Von  Max  Planck. 


Einleitung. 

Seitdem  die  neueren  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der  Wärmestrahlung 
von  experimenteller  wie  auch  von  theoretischer  Seite  her  überein- 
stimmend zu  dem  Krgebniss  gefuhrt  haben,  dass  ein  von  jeglicher 
ponderabler  Materie  entblösstes,  lediglich  aus  elektromagnetischer 
Strahlung  bestehendes  System  sowohl  den  Gi-undgesetzen  der  Mechanik 
wie  auch  den  beiden  Hauptsätzen  der  Thermodynamik  in  einer  Voll- 
ständigkeit gehorcht,  die  bei  keiner  einzigen  der  bisher  aus  diescMi 
Sätzen  gezogenen  Folgerungen  etwas  zu  wünschen  übrig  lässt,  ist  es 
noth wendig  geworden,  eine  Reihe  von  Vorstellungen  und  Gesetz- 
mässigkeiten, die  bisher  gewöhnlich  als  feste  und  fast  selbst- 
verständliche Voraussetzungen  allen  theoretischen  Speculationen  auf 
diesen  Gebieten  zu  Grunde  gelegt  wurden,  einer  principiellen  Revision 
zu  unterziehen,  und  eine  nähere  Betrachtung  zeigt,  dass  einige  der 
einfachsten  und  wichtigsten  unter  ihnen  in  Zukunft  nur  mehr  den 
Charakter  von  allerdings  weitgehenden  und  praktisch  sehr  wichtigen 
Annäherungen,  aber  keineswegs  mehr  genaue  Gültigkeit  beanspruchen 
können.     Einige  Beispiele  werden  dies  näher  begründen. 

Man  ist  gewohnt,  die  gesammte  Energie  eines  bewegten  ponde- 
rablen  Körpers  aufzufassen  als  additiv  zusammengesetzt  aus  einem 
Glied,  welches,  unabhängig  von  dem  inneren  Zustand  des  Körpers, 
nur  mit  seiner  Geschwindigkeit  variirt:  der  Energie  der  fortschreitenden 
Bewegung,  und  einem  zweiten  Glied,  welches,  imabhängig  von  der 
Geschwindigkeit,  nui*  von  dem  inneren  Zustand,  nämlidi  von  der 
Dichte,  der  Temperatur  imd  der  chemischen  Beschaffenheit  abhängt: 
der  inneren  Energie  des  Körpers.  Diese  Zerlegung  ist  von  nun  an, 
principiell  genommen,  in  keinem  einzigen  Falle  mehr  gestattet.  Denn 
ein  jeder  ponderable  Körper  enthält  in  seinem  Innern  einen  endlichen 
angebbaren  Betrag  von  Energie  in  der  Form  strahlender  Wäi-me,  und 
wenn  dem  Körper  eine  gewisse  Geschwindigkeit  ertheilt  wird ,  so  winl 
diese  Wärmestrahlung  zugleich  mit  in  Bewegmig  gesetzt.    Für  bewegt«^ 
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Wärmestrahlung  aber  ist,  obwohl  deren  Energie  merklich  von  der 
Geschwindigkeit  der  Bewegung  abhängt,  eine  Trennung  der  Energie  in 
eine  innere  und  eine  fortschreitende  Energie  durchaus  unmöglich;  folg- 
lich ist  eine  solche  Trennung  auch  für  die  Gesammtenergie  nicht  durch- 
fuhrbar. Mag  nun  auch  in  den  meisten  Fällen  die  innere  Strahlungs- 
energie weitaus  überwogen  werden  von  den  übrigen  Energiearten, 
so  ist  sie  doch  stets  in  nachweisbarer  Menge  vorhanden  und  unter 
wohlrealisirbaren  Umständen  sogar  von  derselben  Grössenordnung  wie 
jene.  Am  merklichsten  wird  ihr  Betrag  fiir  gasförmige  Körper.  Nehmen 
wir  z.  B.  ein  ruhendes  ideales  einatomiges  Gas  unter  dem  Druck  p 
bei  der  Temperatur  T,  so  ist  die  im  Gase  vorhandene  Strahlungsenergie 

aVT\  wobei  im  absoluten  C.  G.  S.-System  a  =  7.061  •  10""  und  7=  -^ . 

P 

(N  die  Molzahl,  i?  =  8.31  •  10').     Dagegen  ist  die  innere  Energie  des 

Gases ,  soweit  sie  von  der  lebendigen  Krafl  der  Molecularbewegungen 

herrührt:  Nc^T+  const.,  wo  r^,  die  Molwärme  bei  constantem  Volumen, 

in  dem  nämlichen  Maasssystem  gleich  3- 4.19- 10'  =  1.257   10'.    Führt 

man  also  dem  Gase  von  aussen  bei  constantem  Volumen  Wanne  zu ,  so 

vertheilt   sich  diese  Wärme   auf  die  beiden  genannten  Energieai'ten 

im  Verhältniss: 

4a  VT*  _  iaRT* 

NCr  Crp 

Für  0.001  mm  Druck  und  die  Temperatur  des  schmelzenden  Platins, 
also  in  absolutem  Maasse  p  =  1.33  und  T=  1790  +  273  =z  2063  wird  dies 
Verhältniss,  mit  Benutzung  der  angegebenen  Zahlen,  gleich  0.25;  d.  h. 
bei  den  angenommenen  Werthen  von  Druck  und  Temperatur  beträgt 
die  bei  der  Erwäiinung  eines  einatomigen  Gases  zui'  Vermehnmg  der 
Strahlungsenergie  dienende  Wärme  ])ereits  den  vierten  Theil  der  den 
Molecularbewegungen  zu  Gute  kommenden  Wärme. 

Ein  weiteres  Beispiel  betrifft  die  träge  Masse  eines  Körpers. 
Der  Begriff  der  Masse  als  eines  absolut  unveränderlichen ,  weder  durch 
physikalische  noch  durch  chemische  Einwirkimgen  irgendwie  zu  modi- 
ficii-enden  Quantums  gehört  seit  Newton  zu  den  Fundamenten  der 
Mechanik.  Wenn  irgend  einer  Grösse,  so  scheint  dieser  vor  allen 
anderen  das  Attribut  der  Constanz  zuzukommen:  sie  ist  es,  welche 
bis  in  die  neueste  Zeit,  auch  noch  in  der  HERTzschen  Mechanik,  als 
die  Grundeigenschaft  der  Materie  betrachtet  und  daher  f\ist  in  jedem 
physikalischen  Weltsystem  als  erster  Baustein  verwendet  wird.  Und 
doch  lässt  sich  jetzt  ganz  allgemein  beweisen,  dass  die  Masse  eines 
jeden  Körpers  von  der  Temperatur  abhängig  ist.  Denn  die  träge 
Masse  wird  am  directesten  detinirt  durch  die  kinetische  Energie.  Da 
es    aber,    wie   vorhin   gezeigt,    unmöglich    ist,   die   Energie    der   fort- 
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schreitenden  Bewej^ung  eines  Körpers  vollständig  zu  trennen  von 
seinem  inneren  Zustand,  so  folgt  sogleich,  dass  eine  Constante  mit 
den  Eigenschaften  der  tragen  Masse  nicht  existiren  kann.  Der  Grund 
hiervon  liegt  wiederum  in  der  Energie  der  inneren  Wärmestrahlung, 
welche  an  der  Trägheit  des  Körpers  sicher  einen,  wenn  auch  geringen, 
so  doch  angebbaren  Antheil  hat,  und  zwar  mit  einem  von  der 
Strahlungsdichte ,  d.  h.  von  der  Temperatur  abhängigen  Gliede.  Will 
man  aber,  die  Masse,  statt  durch  die  kinetische  Energie,  durch  die 
Bewegungsgrösse  definiren ,  nämlich  als  den  Quotienten  der  Bewegungs- 
gi'össe  durch  die  Geschwindigkeit,  so  kommt  man  zu  keinem  anderen 
Resultat.  Denn  nach  den  Untersuchungen  von  H.  A.  Lorentz,  H.  Poincare 
und  31.  Abraham  besitzt  die  innere  Wärmestrahlung  eines  bewegten 
Körpers,  ebenso  wie  überhaupt  jede  elektromagnetische  Strahlung,  eine 
bestimmte  endliche  Bewegungsgi'össe ,  welche  in  der  gesammten  Be- 
wegungsgrösse des  Körpers  mit  enthalten  ist.  Dieselbe  hängt  aber, 
ebenso  wie  die  Strahlungsenergie,  von  der  Temperatur  ab,  und  in 
Folge  dessen  auch  die  durch  sie  definii-te  Masse. 

Der  Ausweg,  zwischen  »wirklicher«  und  »scheinbarer«  Masse 
zu  unterscheiden,  und  der  ersteren  allein  die  Eigenschaft  der  absoluten 
Constanz  beizulegen,  stellt  im  Grunde  nm*  eine  veränderte  Formulirung 
desselben  Sachverhalts  dar.  Denn  wenn  der  »wirklichen«  blasse  nun 
auch  die  Constanz  gewahrt  bleibt,  so  geht  ihr  dafiir  auf  der  anderen 
Seite  ihre  bisherige  Bedeutung  für  die  kinetische  Energie  und  tnr 
die  Bewegungsgrösse  verloren. 

An  diese  Betrachtimg  schliesst  sich  sogleich  ein  drittes  Beispiel, 
nämlich  die  Frage  nach  der  Identität  von  träger  und  ponderabler 
Masse.  Die  Wäi'mestrahlung  in  einem  vollständig  evacuirten,  von 
spiegelnden  Wänden  begrenzten  Räume  besitzt  sicher  träge  Masse; 
aber  besitzt  sie  auch  ponderable  Masse?  Wenn  diese  Frage  zu  ver- 
neinen ist,  was  wohl  das  Nächstliegende  sein  dürfte,  so  ist  damit 
offenbar  die  durch  alle  bisherige  Erfahrungen  bestätigte  und  allgemein 
angenommene  Identität  von  träger  und  ponderabler  3Iasse  auigehoben. 
Man  darf  nicht  einwenden,  dass  die  Trägheit  der  Hohlraumstrahlung 
unmerklich  klein  ist  gegen  die  der  begrenzenden  materiellen  Wände. 
Im  Gegentheil:  durch  ein  gehörig  grosses  Volumen  des  Hohh'aunies 
lässt  sich  die  Trägheit  der  Strahlung  sogar  beliebig  gross  machen 
gegen  die  der  Wände.  Eine  solche,  durch  dünne  starre  spiegelnde 
Wände  von  dem  äusseren  Raum  vollständig  abgeschlossene ,  im  Übrigen 
frei  bewegliche  Hohlraumstrahlung  liefert  ein  anschauliches  Beispiel 
eines  starren  Körpers,  dessen  Bewegungsgesetze  von  denen  der  ge- 
wöhnlichen Mechanik  total  abweichen.  Denn  wälirend  er,  äusserlich 
betrachtet,  sich   durch  Nichts    von    anderen    starren   Körpern    miter- 
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scheidet,  auch  eine  gewisse  träge  Masse  besitzt  und  dem  Gesetz  des 
BehaiTungsveiTiiögens  gehorclit,  ändert  sich  seine  Masse  merklich  mit 
der  Temperatur,  ausserdem  hängt  sie  in  bestimmter  angebbarer  Weise 
von  der  Grösse  der  Geschwindigkeit  ab  sowie  von  der  Richtung, 
w(»lche  die  bewegende  Kraft  mit  der  Geschwindigkeit  bildet.  Dabei 
liaben  die  Eigenschaften  eines  solchen  Körpers  gar  nichts  Hypothetisches 
an  sich,  sondern  lassen  sich  quantitativ  in  allen  Einzelheiten  aus 
bekannten  Gesetzen  ableiten. 

Angesichts  der  geschilderten  Sachlage,  durcli  welche  einige  der 
bisher  gewöhnlich  als  festeste  Stütze  fiir  theoretische  Betrachtungen 
aller  Art  benutzten  Anschauungen  und  Sätze  ihres  allgemeinen  Charakters 
(Mitkleidet  werden,  muss  es  als  eine  Aufgabe  von  besonderer  Wichtig- 
keit erscheinen,  unter  den  Sätzen,  welche  bisher  der  allgemeinen 
Dynamik  zu  Grunde  gelegt  wurden,  diejenigen  herauszugreifen  und 
besondei*s  in  den  Vordergrund  zu  stellen,  welche  sich  auch  den  Er- 
gebnissen der  neuesten  Forschungen  gegenüber  als  absolut  genau 
bewährt  haben;  denn  sie  allein  werden  fernerhin  Anspruch  erheben 
dürfen,  als  Fundamente  der  Dynamik  Verwendung  zu  finden.  Damit 
soll  natüi'lich  nicht  gesagt  werden,  dass  die  oben  als  merklich  unexact 
gekennzeichneten  Sätze  künftig  ausser  Gebrauch  zu  setzen  wären;  denn 
die  enorme  praktische  Bedeutung ,  welche  die  Zerlegung  der  Energie 
in  eine  innere  und  eine  fortschreitende,  oder  die  Annahme  der  ab- 
soluten Unveränderliehkeit  der  Masse,  oder  die  Voraussetzung  der 
Identität  der  trägen  imd  der  ponderablen  Masse  in  der  ungeheuren 
Mehrzahl  aller  Fälle  besitzt,  wird  ja  durch  die  hier  angestellten  Be- 
trachtimgen  überhaupt  gar  nicht  berührt,  und  niemals  wird  man  in 
die  I^ge  kommen,  auf  die  Benutzung  jener  so  wesentlich  vereinfachenden 
Annahmen  Verzicht  leisten  zu  können.  Aber  vom  Standpunkt  der 
allgemeinen  Theorie  aus  wird  man  unbedingt  und  principiell  unter- 
scheiden müssen  zwischen  solchen  Sätzen,  die  nur  als  Annäherungen 
aufzufassen  sind,  und  solchen,  welche  genaue  Gültigkeit  beanspruchen, 
schon  deshalb,  weil  heute  noch  gar  nicht  abzusehen  ist,  zu  welchen 
Consequenzen  die  Weiterentwicklung  der  exacten  Theorie  einmal  fiihren 
wird:  sind  ja  doch  häufig  genug  weitreichende  Umwälzungen,  auch  in 
der  Praxis ,  von  der  Entdeckung  fast  unmerklich  kleiner  Ungenauigkeiten 
in  einer  bis  dahin  allgemein  für  exact  gehaltenen  Theorie  ausgegangen. 

Fragen  wir  daher  nach  den  wii-klich  exacten  Grundlagen  der  all- 
gemeinen Dynamik,  so  bleibt  von  allen  bekannten  Sätzen  zunächst 
nur  übrig  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung,  w^elches,  wie 
H.  VON  Helmholtz  ^  nachgewiesen  hat,  die  Mechanik,  die  Elektrodynamik 


*    H.  VON  Helmholtz,  Wissenschaftl.  Abliandl.  III,  S.  203,   1895. 
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und  die  beiden  Hauptsätze  der  Themiodynamik  in  ihrer  Anwendung 
auf  reversible  Processe  umfasst.  Dass  in  dem  nämlichen  Princij) 
auch  die  Gesetze  einer  bewegten  Hohli*aumstrahlung  enthalten  sind, 
habe  ich  im  Folgenden  (vergl.  unten  Gl.  [12J)  besonders  gezeigt.  Aber 
das  Princip  der  kleinsten  Wirkung  genügt  noch  nicht  zur  Funda- 
mentirung  einer  vollständigen  Dynamik  ponderabler  Körper;  denn  ftr 
sich  allein  gewährt  es  keinen  Ersjitz  fiii-  die  oben  als  unhaltbar  nach- 
gewiesene und  daher  hier  nicht  einzuführende  Zerlegung  der  Energie 
eines  Körpers  in  eine  fortschreitende  und  eine  innere  Energie.  Da- 
gegen steht  ein  solcher  Ersatz  in  vollem  Umfang  in  Aussicht  bei  der 
Einfiihrung  eines  anderen  Theorems:  des  von  H.  A.  Lorentz'  und  in 
allgemeinster  Fassung  von  A.  Einstein'  ausgesprochenen  Princip s 
der  Relativität.  Wenn  auch  von  directen  Bestätigungen  der  Gül- 
tigkeit dieses  Princips  nur  eine  einzige,  allerdings  sehr  gewichtige,  zu 
nennen  ist:  das  Ergebniss  der  Versuche  von  Michelson  und  Morley\ 
so  ist  doch  andererseits  bis  jetzt  keine  Thatsache  bekannt,  die  e^ 
direct  hinderte,  diesem  Princip  allgemeine  und  absolute  Genauigkeit 
zuzuschreiben.  Andererseits  erweist  sicli  das  Princip  als  so  durch- 
greifend und  fruchtbar,  dass  eine  möglichst  eingehende  Prüfung  wün- 
schenswerth  erscheint,  und  diese  kann  ofTenbai'  nur  durch  Untersu- 
chung der  Consequenzen  erfolgen,  welche  es  in  sich  birgt. 

Dieser  Erwägung  folgend  hielt  ich  es  fiir  eine  lohnende  Aufgabe, 
die  Schlüsse  zu  entwickeln,  zu  welchen  eine  Combination  des  Princips 
der  Relativität  mit  dem  Princip  der  kleinsten  Wirkung  für  beliebige 
ponderable  Körper  föhrt.  Es  haben  sich  dabei  gewisse  weitere  Aus- 
blicke ergeben,  sowie  auch  einige  Folgerungen,  die  vielleicht  einer 
directen  experimentellen  Prüfung  zugänglich  sind. 

Erster  Abschnitt 

Dynamik  einer  bewegten  schwarzen  Hohlraumstrahlung. 

§1. 

Die  schwarze  Hohlraumstrahlung  im  reinen  Vacuum  ist  unter  allen 
physikalischen  Systemen  das  einzige,  dessen  thermodynamische ,  elek- 
trodynamische und  mechanische  Eigenschaften  sich,  unabhängig  vom 
Widerstreit  specieller  Theorien,  mit  absoluter  Genauigkeit  angeben 
lassen.  Seine  Behandlung  ist  daher  der  der  übrigen  Systeme  vorange- 
schickt.   Man  denke  sich  die  Strahlung  eingeschlossen  in  ein  rings  von 

^  H.  A.  LoRENTz,  Versl.  Kon.  Akad.  v.  Wet.,  Amsterdam  8.809,  1904. 

^  A.  EiNSTKiN,  Ann.  d.  Phys.  (4)  17,  S.  891,  1905. 

•  A.  A.  Michelson  und  E.  W.  Morley,  Amer.  Journ.  of  Science  (3)  34,  S.  333, 
1887. 
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beweglichen  absolut  reflectirenden  Wänden  umgebenes  Vacuum ,  dessen 
Volumen  V  so  gross  gewählt  sein  möge ,  dass  der  Eintluss  der  Masse 
der  Wände  nicht  merklich  in  Betracht  kommt.  Alle  mit  dem  System 
vorgenommenen  Änderungen  denken  wir  uns  reversibel,  d.  h.  so  lang- 
sam vorgenommen ,  dass  in  jedem  Augenblick  ein  stationärer  Zustand 
besteht.'  Dann  ist  der  Zustand  des  Systems  vollkommen  bestimmt 
durch  die  Geschwindigkeit  q,  deren  Betrag  ein  beliebig  grosser  Bruch- 
theil  der  Lichtgeschwindigkeit  c  sein  kann,  das  Volumen  V  und  die 
Temperatur  T.  Bei  einer  unendlich  kleinen  Zustandsänderung  ist  nach 
dem  ersten  Hauptsatz  der  Thermodynamik  die  Änderung  der  Energie  E 

der  Strahlung: 

dE=A  +  Q, 

wobei  A  die  von  aussen  auf  die  Strahlung  ausgeübte  mechanische 
Arbeit,  Q  die  von  aussen  zugefiihrte  Wärme  bedeutet;  und  nach  dem 
zweiten  Hauptsatz   ist  die  Änderung  der  Entropie  S  der  Strahlung: 

Q       dE-A 

ao  =  -ji  = j^ —  . 

Wir  wollen  nun  mit  Hülfe  der  letzten  Gleichung  die  Eigenschaften 
der  Strahlung  in  ihrer  Abhängigkeit  von  den  unabhängigen  Variabein 
9,  V  und  T  berechnen.     Die  Energie  der  Strahlung  ist: 

E  =  bV, 

wenn  s  die  räumliche  Energiedichte  bedeutet,  welche  nur  von  q  und  T 
abhängt.  Was  femer  die  äussere  Arbeit  A  betrifft,  so  setzt  sich  die- 
selbe additiv  zusammen  aus  der  Translationsarbeit  und  der  Coni- 
pressionsarbeit.  Erstere  ist  gleich  dem  Product  der  Geschwindigkeit  q 
und  dem  Zuwachs  der  Bewegungsgrösse  G,  letztere  gleich  dem  Pro- 
duct des  Druckes  p  und  der  Abnahme  des  Volumens  F,  also: 

.4  =  qdG-pdV. 
Nun  ist  der  Druck  ^: 


'  KuRD  VON  MosKNOKiL,  Ann.  d.  Phys.  (4)  22,  S.  867,  1907,  giebt  auf  Gi'und  einer 
von  M.  Abbabau  (Elektromagnetische  Theorie  der  Strahlung,  Leipzig,  B.  G.  Teubner 
1905,  S.  351)  für  den  Druck  eines  einzelnen  Strahlenbfindels  auf  einen  bewegten  Spiegel 
abgeleiteten  Formel  als  Gleichung  (42): 


und  als  Gleichung  (44): 


,  =  :gr,0)(,-|-f 


.  =  ^jr(0)  ^*'^ 


F?)" 


Beide  Gleichungen  combiuirt   liefern  die  obige  Beziehung,   welche  übrigens  allgemein 
gilt,  nicht  etwa  nur  für  adiabatische  Vorgänge. 
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Ferner  ist  die  Beweguiigsgrösse  ^ : 

Substituirt   man   diese  Werthe   in   den  Ausdruck  von  A^   hierauf  die 
Werthe  von  A  und  E  in  die  Gleichung  fiir  dS,  so  lautet  die  letztere: 


d&  = 


T 


Die  Bedingung,  dass  dieser  Ausdruck  ein  vollständiges  Differential 
der  drei  unabhängigen  Variabein  q,  Fund  T bildet,  wobei  zu  beachten 
ist,  dass  £  nur  von  q  und  T,  nicht  von  V  abhängt,  liefert  als  noth- 
wendige  Folgerung  die  Beziehungen: 


und 


4ac*       T*V' 


wobei  die  Constante  a  dadiu'ch  bestimmt  ist,  dass  e  fär  q  =  0  in  aP 
übergeht,  entsprechend  dem  Stefan -BoLTZ3iANN'schen  Strahlungsgesetz. 
3Iit  diesen  Werthen  ergeben  sich  fiir  die  Energie  E,  den  Druck  p 
und  die  Bewegungsgi'össe  G  der  bewegten  Hohlraumstrahlimg  als 
Functionen  der  unabhängigen  Variabein  q,  V  und  T  folgende  Ausdrücke : 

3      (c'-q^Y  ^^' 

Ertlieilt  man  also  z.  B.  der  Hohlraumstrahlung  eine  Beschleunigung, 
während  ihr  Volumen  V  constant  gehalten  und  keine  Wärme  von  aussen 
zugeführt  wird,  so  dass  auch  die  Entropie  S  constant  bleibt,  so  er- 
niedrigt sich  nach  (2)  die  Temperatur  2'  der  Strahlung  im  Verhältnis« 


'    Nach  K.  VON  Mosenoeil,  a.  a.  0.  Gleichung  (24*)  ist  nämlich: 
wobei  nach  Gleichung  (25*): 


1  +  -!  '' 


47r   j,/  TT        A       ^     3      c» 


(.-Üf:'- 
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Dieses  Resultat   sowie  verschiedene   andere   damit   ver- 


wandte Sätze  stehen  im  Einklang  mit  den  Schlüssen,  zu  welchen  die 
Untersuchung  von  K.  von  Mosengeil^  gefiihrt  hat.  Weiter  unten  (im 
§15)  wird  sich  eine  noch  einfachere  und  directere  Ableitung  liir  sie 
ergeben. 

Zweiter  Abschnitt. 

« 

Princip  der  kleinsten  Wirkung   und  Princip  der  Relativität. 

Wir  betrachten  im  Folgenden  einen  beliebigen,  aus  einer  gege- 
benen Anzahl^  gleichartiger  oder  verschiedenartiger  Moleküle  bestehen- 
den Körper  in  einem  stationären  Zustand,  der  bestimmt  ist  durch  die 
imabhängigen  Variabein ^  V,  T  'und  die  Geschwindigkeitscomponenten 
i,  y  y  z  des  Körpers  längs  den  drei  Axen  x,y ,  z  eines  ruhenden  gerad- 
linigen orthogonalen  Bezugsystems.  Die  Grösse  q  der  Geschwindigkeit 
ist  dann  gegeben  durch: 

Ändert  man  den  Zustand  des  Körpers  auf  reversible  Weise ,  so  gelten 
nach  H.  von  Helmholtz*  die  aus  dem  Princip  der  kleinsten  Wirkung 
lliessenden  Dijßferentialgleichungen : 

und 

Hier  bedeutet  H  das  kinetische  Potential  des  Körpers,  als  Function 
der  oben  genannten  fünf  unabhängigen  Variabein,  wobei  jedoch  die 
Geschwindigkeitscomponenten  i ,  y ,  i  nur  in  der  Verbindung  q  vor- 
kommen, und  5  bedeutet  die  von  aussen  auf  den  Körper  wirkende 
bewegende  Kraft. 

Man  kann  diese  fiinf  Differentialgleichungen  auch  zur  Definition 
des  kinetischen  Potentials  benutzen;  doch  ist  durch  sie,  wie  man  sielit, 
die  Function  H  noch  nicht  vollständig  definirt,   sondern  es  bleibt  in 


^    K.  VON  MosENGEiL,  a.  a.  O.  Gleichung  (47)  u.  s.  w. 

*  Diese  Anzahl  kann  auch  gleich  Null  sein.     Dann   reducirt  sich   der  Körpor 
auf  eine  Hohlraumstrahlung,  wie  sie  im  vorigen  Abschnitt  behandelt  wurde. 

*  Über  die  Existenz  einer  Zustandsgieichung  vergl.  A.  Byk,  Ann.  d.  Phys.  (4)  19, 
S.  441,  1906. 

*  H.  VON  Helmholtz,  Ges.  Abli.  (Leipzig,  J.  A.  Barth)  111,  S.  225,  1895.    Dort 
ist  das  kinetische  -Potential  mit  dem  entgegengesetzten  Vorzeichen  definirt. 


®,  =  -t".         ®,-^^.         ®^="  (8) 
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dein  Ausdi'uck  von  H^  bei  bestimmtem  g,  p  und  S,  eine  additive 
Gonstante,  welche  keinerlei  physikalische  Bedeutung  besitzt,  willkür- 
lich bestimmbar.  Eine  zweckmässige  Verfugung  über  diese  Gonstante 
werden  wir  weiter  unten  (im  §  9)  treffen  und  damit  die  zur  Vervoll- 
ständigung der  Definition  von  H  noth wendige  Ergänzung  vornehmen. 
Die  Bewegungsgrösse  des  Körpers  ist  dann  gegeben  durch  die 
Componenten : 

bez.  dui'ch  die  resultirende  Bewegungsgrösse: 
und  die  gesammte  Energie  des  Körpers  durch: 

J^  TT  JN  FT 

E=q^+T^-'^,^H=d^^  (10) 

woraus  sich  för  das  Energieprincip  die  Gleichimg  ergiebt: 

dE  =  %dx-^  %dy  +  %dz  ^pdV+  rdS,  ( 1 1 ) 

welche  auf  ihrer  rechten  Seite  die  Translationsarbeit,  die  Gompressions- 
arbeit  und  die  von  aussen  zugefuhrte  Wärme  enthält. 

Alle  diese  Beziehungen  besitzen  natürlich  auch  Gültigkeit  fiir  den 
im  vorigen  Abschnitt  behandelten  speciellen  Fall  der  reinen  Hohl- 
raumstrahlung, wie  man  sich  leicht  überzeugen  kann,  wenn  man  flir 
das  kinetische  Potential  den  Werth: 


in  die  obigen  Gleichungen  einsetzt. 

In  der  Anwendung  auf  ponderable  Körper  wurde  nun  bisher,  auch 
bei  H.  VON  Helmholtz,  stets  so  verfahren,  dass  man  das  kinetische 
Potential  H  in  zwei  Theile  zerlegte: 

und  M,  die  Masse  des  Köi'pers,  constant,  dagegen  F,  die  fi^eie  Energie 
des  Körpers,  unabliängig  von  q  annahm.  Dann  gehen  die  Gleichun- 
gen (6)  in  die  Gleichungen  der  gewöhnlichen  Mechanik  über,  und  die 
Gleichimgen  (7)  in  die  der  gewöhnlichen  Thermodynamik. 

Wie  aber  das  Beispiel  der  Hohlraiunstrahlung  zeigt,  und  wie 
oben  in  der  Einleitung  näher  ausgeführt  wurde,  ist  eine  derai-tige 
Zerlegung,  genau  genommen,  in  keinem  einzigen  Falle  zulässig:  denn 
ein  jeder  ponderable  Körper  enthält  in  seinem  Innern  strahlende  Energie 
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in  angebbarem  Betrage.  Wir  wollen  daher  hier  jene  Zerlegung  nicht 
vornehmen,  sondern  wollen  uns  statt  dessen  auf  das  Princip  der  Re- 
lativität stützen  und  dessen  Gonsequenzen  für  den  betrachteten  Fall 
entwickeln. 

§3. 

Das  Princip  der  Relativität  besagt,  dass  man  statt  des  bisher 
benutzten  Bezugsystems  (x,y^z,t)  mit  genau  dem  nämlichen  Recht 
auch  das  folgende  Bezugsystem: 

für  die  Grundgleichungen  der  Mechanik ,  Elektrodynamik  und  Thermo- 
dynamik benutzen  und  daher  als  »ruhend«  bezeichnen  kann.  Wir 
wollen  im  Folgenden  alle  in  dem  neuen  Bezugsystem  gemessenen 
Grössen  durch  einen  hinzugefiigten  Stricli  charakterisiren  und  dem- 
entsprechend auch  die  beiden  Bezugsysteme  als  das  »gestrichene« 
und  das  »ungestrichene«  bezeichnen.  Dann  lässt  sich  der  Inhalt  des 
Relativitätsprincips  auch  so  aussprechen:  Alle  Gleichungen  zwi- 
schen gestrichenen,  ungestrichenen  oder  auch  beiderlei 
Grössen  bleiben  richtig,  wenn  man  in  ihnen  die  gestriche- 
nen Grössen  durch  die  gleichnamigen  ungestrichenen  und 
zugleich  die  ungestrichenen  Grössen  durch  die  gleichnami- 
gen gestrichenen  ersetzt.  Dabei  ist  c  =  c.  und  0'  =  -f  zu  setzen. 
Dieser  allgemeine  Satz,  der  natürlich  auch  fiir  die  obigen  De- 
finitionsgleichungen der  gestrichenen  Coordinaten  gilt,  liefert  för  jede 
gefundene  Beziehung  eine  reciproke  Beziehung,  welche  oft  zur  Veri- 
fication  nützlich  ist. 

§  4- 

Unsere  nächste  Aufgabe  soll  es  nun  sein,  die  Beziehung  zwischen 
einer  jeden  der  bisher  benutzten  Grössen  und  der  gleichnamigen  ge- 
strichenen Grösse  aufzustellen.  Dies  kann,  wie  sich  zeigen  wird,  in 
vollkommen  eindeutiger  Weise  geschehen ,  so  dass  wir  schliesslich 
z.  B.  aus  der  Energie  eines  fiir  ein  Bezugsystem  ruhenden  Körpers  die 
Energie  desselben  Körpers  in  dem  anderen  Bezugsystem,  fiir  welches 
er  eine  gewisse  endliche  Geschwindigkeit  besitzt ,  berechnen  können. 

Zunächst   ergiebt    sich    fiir    die    gestrichenen    Geschwindigkeits- 

componenten  [x  =    .,    u.  s.  w.)  auf  rein  mathematischem  Wege: 

c^ix  —  v)  .        c'l/f*— tj'v  ..       c  l/c'  —  ü*  i  ^      ^ 

X    —  --r -.  -   ,  y    —  — r         —-    ,  A.      —  .      .  K*^  6) 
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Femer  ^ : 

^T^  _  c  yc^  - 1?»  _  c'Jfvx'   _V'  _  dt 


n 


Wir  wollen  jetzt  nachweisen,  dass  die  Entropie  des  von  uns 
betrachteten  Körpers  in  Bezug  auf  das  gestrichene  System  den  näm- 
lichen Weilih  besitzt  wie  in  Bezug  auf  das  ungestrichene  System. 
Man  könnte  diesen  Beweis  ganz  allgemein  auf  den  engen  Zusammen- 
hang der  Entropie  mit  der  Wahrscheinlichkeit  gründen ,  deren  Grrösse 
unmöglich  von  der  Wahl  des  Bezugsystems  abhängen  kann ;  indessen 
ziehen  wir  hier  einen  directeren,  von  der  Einfiihrung  des  Wahr- 
scheinlichkeitsbegriffes ganz  unabhängigen  Weg  vor. 

Wir  denken  uns  den  Körper  aus  einem  Zustand,  in  welchem  er 
fih'  das  ungestrichene  Bezugsystem  ruht,  durch  irgend  einen  rever- 
sibeln  adiabatischen  Process  in  einen  zweiten  Zustand  gebracht,  in 
welchem  er  fiir  das  gestrichene  Bezugsystem  ruht.  Bezeichnet  man 
die  Entropie  des  Körpers  fiir  das  ungestrichene  System  im  Anfangs- 
zustand mit  S, ,  im  Endzustand  mit  Sj,  so  ist  wegen  der  Reversi- 
bilität und  Adiabasie  S^  =  S^.  Aber  auch  fiir  das  gestrichene  Be- 
zugsystem ist  der  Vorgang  reversibel  und  adiabatisch,  also  haben  wir 
ebenso:    S[  =  S,. 

Wäre  nun  S^  nicht  gleich  Sj,  sondern  etwa  S'i>Si,  so  würde* 
das  heissen:  Die  Entropie  des  Köi-pers  ist  fiir  dasjenige  Bezugsystem, 
fiii'  welches  er  in  Bewegung  bogi'iffen  ist,  grösser  als  fiir  dasjenige 
Bozugsystem,  fiir  welches  er  sich  in  Ruhe  befindet.  Dann  müsste 
nach  diesem  Satze  auch  S,  >  S^  sein ;  denn  im  zweiten  Zustand  ruht 
der  Körper  fiii'  das  gestrichene  Bezugsystem,  während  er  für  das  un- 
gestrichene Bezugsystem  in  Bewegung  begriffen  ist.  Diese  beiden  Un- 
gleichungen widersprechen  aber  den  oben  aufgestellten  beiden  Glei- 
chungen. Ebenso  wenig  kann  S[  <  S^  sein ;  folglich  ist  Sj  =  Si ,  und 
allgemein : 

S'  =  S,  (15) 

d.  h.  die  Entropie   des  Körpers   hängt   nicht   von    der  Wahl   des  Be- 
zugsystems ab. 

§5. 

Hieraus  ergiebt  sich  die  wichtige  Folgerung:  Wenn  ein  Körper, 
der  im  Anfangszustand  fiir  das  ungestrichene  System  ruht,  auf  irgend 

^  Alle  diese  Relationen  gelten  übrigens  auch  für  ein  ungleichförmig  bewegtes 
Medium,  in  welchem  die  Geschwindigkeit  nach  Grosse  und  Richtung  stetig  von  Punkt 
zu  Punkt  variirt.  In  diesem  Falle  ist  unter  V  irgend  ein  unendlich  kleines  Volumen- 
element zu  verstehen. 
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eine  Weise  reversibel  und  adiabatiseh  auf  die  Geschwindigkeit  x  =  v, 
y  =  0,ir  =  0  gebracht  wird,  und  zwar  so,  dass  das  Endvohimen  Vj 
mit  dem  Anfangs vohimen  V^  in  der  Beziehung  steht: 


2 


]/'-$• 


Vrl/l--,,  (l6) 


so  ist  der  Endzustand  2  fiir  das  gestrichene  System  in  allen  Stücken 
identisch  mit  dem  Anfangszustand  l  fiir  das  ungestrichene  System. 
Die  Richtigkeit  dieses  Satzes  ergiebt  sich  aus  der  Überlegung, 
dass  der  Zustand  des  Körpers  durch  5  unabhängige  Variabein  bestimmt 
ist,  als  welche  wir  ausser  den  3  Geschwindigkeitscomponenten  das 
Volumen  und  die  Entropie  wählen  können.  Nun  sind  nach  den  Vor- 
aussetzungen im  Endzustand  fiir  das  gestrichene  System  die  3  Ge- 
schwindigkeitscomponenten des  Körpers  x!^,  y^  und  z[  =  0,  ferner  nach 
(15)  die  Entropie  S^  =::  Sa  =  Si,  endlich  das  Volumen  nach  (14): 

F'  — -  F   ^^  ^  ^'^^    —  F       ^       —  F 

also  besitzen  alle  5  Zus tands variabel n  im  Endzustand  2  fili»  das  ge- 
strichene System  die  nämlichen  Werthe  wie  im  Anfangszustand  1  fiir 
das  ungestrichene  System,  Avodurch  der  obige  Satz  bewiesen  ist. 

§6. 

Nun  denken  wir  uns  eine  beliebige  Anzahl  verschiedenartiger 
von  einander  getrennter  Köi-per,  die  anfanglich  för  das  ungestrichene 
System  ruhen  und  alle  eine  gleiche  Temperatur  Tj  besitzen  und  einem 
gleichen  Druck  /?i  unterworfen  sind.  Jeder  dieser  Körper  fiii'  sich 
werde  irgendwie  reversibel  und  adiabatisch  auf  die  Geschwindigkeit  v 
gebracht  und  sein  Endvolumen  nach  der  Beziehung  ( 1 6)  regulirt.  Dann 
besitzen  schliesslich  alle  Körper  wiederum  eine  gemeinsame  Tempe- 
ratur T,  und  einen  gemeinsamen  Dioick  je?,.  Denn  fiir  das  gestrichene 
System  befindet  sich  jeder  Körper  schliesslich  in  dem  nämlichen  Zu- 
stand wie  anfanglich  fiii*  das  ungestrichene  System,  also  sind  fiii'  das 
gestrichene  System  die  Endtemperatufen  und  die  Enddrucke  alle  ein- 
ander gleich.  Dasselbe  gilt  aber  auch  fiir  das  ungestrichene  System; 
denn  zwei  Körper,  welche  fiir  ein  Bezugsystem  die  nämliche  Tempe- 
ratur und  den  nämlichen  Druck  aufweisen,  d.  h.  sich  mit  einander 
im  thermischen  und  mechanischen  Gleichgewicht  befinden,  besitzen 
dieselbe  Eigenschaft  auch  fiir  jedes  andere  Bezugsystem. 

Wir  können  also  folgenden  Satz  aussprechen:  Verschiedenai-tige 
Körper  von  gemeinsamer  Temperatur  und  gemeinsamem  Druck,  welche 
einzeln  fiir  sich  reversibel   und  adiabatisch  auf  irgend  einem  Wege 
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von  der  Geschwindigkeit  0  auf  die  Geschwindigkeit  v  gebracht  werden, 

so  dass  fiir  jeden  Körper  das  Volumen  sich  im  Verhältniss  1/ 1  -  .  •  1 

verkleinert,  nehmen  wiederum  gemeinsame  Temperatur  und  gemein- 
samen Druck  an.  Kennt  man  daher  fiir  einen  einzigen  Körper  die 
durch  einen  solchen  Process  hervorgebrachte  Änderung  der  Tempe- 
ratur und  des  Druckes,  so  kennt  man  die  Änderung  fiii'  jeden  be- 
liebigen Körper  in  der  Natur. 

Nun   ist  speciell  för  eine  schwarze  Hohlraumstrahlung  nach  (2) 
für  q^  =  0 ,  q^  =  V 

_  4aT\V,  _  4ac^r;F, 


folglich,    da   nach  der  Voraussetzung  S^  =  S^  und  V,  =  ^i-l/l-  ,5 

und  nach  (4): 

d.  h.  der  gemeinsame  Enddruck  ist  gleich  dem  gemeinsamen  Anfangs- 
druck. Die  beiden  letzten  Beziehungen  gelten  also  allgemein  fiir  jeden 
beliebigen  Köi-per,  der  dem  genannten  Process  unterworfen  wird. 

Daraus  folgt  auch,  dass  man  die  Volumenbedingung  (16)  des 
§  5  ersetzen  kann  durch  die  einfachere  Bedingung,  dass  der  Enddnick 
p^  gleich  ist  dem  Anfangsdruck  Pi.  Dann  kann  man  sagen:  Bei  einer 
reversibeln  adiabatischen  Isobaren  (d.  h.  p  =  const.)  Beschleunigung 
eines  beliebigen  Körpers  von  der  Geschwindigkeit  0  auf  beliebigem 
Wege  bis  zur  Geschwindigkeit  v  verkleinert  sich  sowohl  das  Volumen 

als  auch  die  Temperatiu-  des  Körpers  im  Verhältniss  1/ 1-^:1.    In 

diesem  Satze  ist  naturlich  die  Richtung  der  Geschwindigkeit  v  un- 
wesentlich. Dalier  gilt  derselbe  Satz  auch,  wenn  man  statt  der  in 
der  ar-Axe  gerichteten  Geschwindigkeit  v  die  beliebig  gerichtete  Ge- 
schwindigkeit q  einsetzt. 

§7. 

Der  letzte  Satz  ermöglicht  es  nun ,  die  Beziehung  zwischen  den 
Werthen,  welche  die  Temperatur  und  der  Druck  eines  beliebig  be- 
wegten Körpers  fiir  die  beiden  von  uns  benutzten  Bezugsysteme  be- 
sitzt, ganz  allgemein  anzugeben.  Wir  denken  uns  einen  mit  einer 
beliebig  gerichteten  Geschwindigkeit  bewegten  Körper  gegeben.  Die 
Grösse  der  Geschwindigkeit  betrage  fiir  das  ungestrichene  System  q. 
fiir  das  gestrichene  System  q\   Wenn  der  Körper  fiir  das  ungestrichene 
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Bezugsystem  aus  dem  gegebenen  Zustand  reversibel,  adiabatisch  und 

isobar    zur  Ruhe    gebracht    wird,    so   ist   sein   Volumen   von   V  auf 

V  T 

,  — ^r^  ,    seine   Temperatur  von  T  auf — --r-^-=- gewachsen.     Wenn 

i/'-s  )/-'^ 

der  Körper  aber  fiir  das  gestrichene  Bezugsystem  aus  dem  gegebenen 
Zustand   reversibel,    adiabatisch  und  isobar  zur  Ruhe  gebracht  wird, 

so  ist  sein  Volumen  von  V  auf  -  --,=—  —  ,   seine   Temperatur  von   T' 

T 
auf      -  -^--  -^  gewachsen.    Nun  ist  aber  der  so  erhaltene  Ruhezustand 

des  Körpers  im  ungestriclienen  System  in  allen  Stücken  identisch  mit 
dem  vorhin  erhaltenen  Ruhezustand  im  gestrichenen  System.  Denn 
die  Bedingungen,  unter  denen  der  Satz  des  §  5  gilt,  sind  hier  alle 
erfiillt,  weim  man  sich  den  Körper  aus  dem  Ruhezustand  für  das  un- 
gestrichene System  reversibel,  adiabatisch  und  isobar  durch  den  ur- 
sprünglich gegebenen  Zustand  hindurch  in  den  Ruhezustand  fiir  das 
gestrichene  System  gebracht  denkt.     Folglich  ist: 

V  F'  T  T 

p  =  p\   -    -----  =    -        -^    und   -  =  .  oder: 

K'-:-  |/'-'?  y-!^  1/-V 

als  allgemein  gültige  Beziehung  zwischen  den  gestrichenen 
und  den  ungestrichenen  Variabein. 

§8- 

Jetzt  handelt  es  sich  vor  Allem  um  den  Vergleich  der  Werthe 
des  kinetischen  Potentials  in  den  beiden  Bezugsystemen.  Zu 
diesem  Zwecke  schreiben  wir  zunächst  die  Differentialgleichungen  (7) 
nach  dem  Relativitätsprincip  fiii'  das  gestrichene  System: 

Diese  beiden  Gleichungen  liefern  mit  Rücksicht  auf  die  Cxleichungen  (7) 
und  die  Beziehungen  (17): 
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Ehe  wir  die  Integration  vornehmen,  leiten  wir  noch  die  ent- 
sprechenden Gleichungen  fiir  die  Geschwindigkeitscoinponenten  y  und 
z  ab.  Dazu  müssen  wir  ausser  den  Differentialgleichungen  (6)  in  Be- 
zug auf  das  gestrichene  System: 

dt'   dd'  ~  ^''  '  dt'   df  ~  ^''  '  dt'   dV  ~  ö^       ^^^' 

die  Beziehungen  zwischen  den  gestrichenen  und  den  ungestrichenen 
Gomponenten  der  bewegenden  Kraft  ^  benutzen.  Um  diese  zu  finden, 
betrachten  wir  zunächst  einen  speciellen  Fall,  nämlich  einen  unendlich 
kleinen,  mit  der  Elektricitätsmenge  e  geladenen,  diathermanen  festen 
Körper,  der  sich  in  irgend  einem  evacuirten  elektromagnetischen  Felde 
befindet.     Dann  ist  fiir  da^  ungestrichene  System: 

C 

wobei  S  die  elektrische,  ^  die  magnetische  Feld  Intensität  bezeichnet. 
Die  nämlichen  Gleichungen  gelten  nach  dem  Relativitätsprincip,  wenn 
man  sämmtliche  Grössen,  ausser  e  und  c,  mit  Strichen  versieht.  Dar- 
aus ergeben  sich  mit  Rücksicht  auf  die  Relationen  (13)  sowie  auf  die 
Beziehungen ' : 

&^  =  e.  &.'  =  5x 

die  folgenden  Gleichungen  zwischen  den  gestrichenen  und  den  un- 
gestrichenen Kraftcomponenten : 

«''^Öx-^^,^«y-^^:_^^8^  (21) 

Die   beiden   letzten  Beziehungen  (22)   nehmen  wir  als  allgemein 
gültig  an;  sie  liefern  mit  (6)  und  (20)  combinirt: 

d    dH'  _  c}/c2"t)^   d    dH 
dt'     dy'  c^  —  vx      dt     dy 

*    A.  EiNS'iKiN,  Ann.  d.  Phys.  (4),   17,  S.  909,   1905. 
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Nun  ist  nach  (13)  und  (14): 
und: 


Daraus  folgt: 


und  integrirt: 


dt'  c*  —  ijx 


\ {^^  =  f .  «"-^  0^  (-j/;:^)  =  f  •  'H) 


Die  Integrationsconstante ,  eine  absolute  Constante,  verschwindet,  weil 
(uT  q'  ^^  q  H^  in  H  übergeht. 


§9- 
Nun  liefern  die  vier  Gleichungen  (19)  und  (24)  integrirt: 


«■\/k 


^  =  H  -{-  const. 


Die  konstante  hängt   nicht  ab  von  V,   T,  y,  i;    wohl   aber  kann  sie 

c^  _  «2 

noch   von   x  oder,    nach  (14),   von    ^     -,2  abhängen.     Wir  schreiben 

c  —q 

daher: 


- 1/;:?. = " +/(^:.i;) 


und  bestimmen  den  allgemeinsten  Ausdruck  der  Function  /. 
Zunächst  haben  wir: 

Da  die  Function  H  nur  von  g,  V  und  T  abhängt,  und  da  V 
und  T'  mit  Fund  T  nur  durch  die  Beziehungen  (17)  verbunden  sind, 
so  ist  die  rechte  Gleichungsseite,  ebenso  wie  die  linke,  von  der  Form': 


V' 


;.',./(l-;.)='^'-'^. 


'    lllan   sieht   dies   am   leichtesten    ein,    wenn   man  einen   beliebigen  Wertli  q" 

H'                 H  W                 W 

nimmt    und    die    drei    Ausdrücke      ,- —  -,    — ,    —      ,  ,        -  „     -    .           /     und 

-7-- -=-=  — -. — — „     addirt. 
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wobei  Q  allein  von  q  abhängt.     Daraus  folgt  noth wendig: 

wenn  C  eine  absolute  Constante  bedeutet. 

Dies  in  (25)  substituirt  ergiebt  als  gesuchte  Beziehung  zwisclien 

H'  und  H: 

H'^C    _    H-C 

Da  nun  die  Function  H-C  genau  den  nämlichen  DifTerentialgleichiin- 
gen  (6)  und  (7)  genügt  wie  die  Function  H,  so  können  wir  uns  ohne 
Weiteres  in  alle  vorhergehenden  Gleichungen  statt  H  die  Function 
H-C  gesetzt  denken ,  und  wollen  fortan  den  letzteren  Ausdruck  ein- 
fach mit  H  bezeichnen.     Dann  ergiebt  sich: 

H'  n  .  ^. 

=  —  -    --.  (26 

Mit  anderen  Worten:  Wenn  die  Constante  C  =  0  gesetzt  wird,  so 
bedeutet  das  keinerlei  physikalische  Einschränkung,  sondern  nur  eine 
zweckmässige  Ergänzung  der  Definition  des  kinetischen  Potentials, 
welche  durch  die  Differentialgleichungen  (6)  und  (7),  wie  schon  dort 
hervorgehoben  wurde,  noch  nicht  vollkommen  eindeutig  festgelegt 
wird. 

§  10. 

Nachdem  nun  die  allgemeine  Beziehung  zwischen  H'  und  H  ge- 
funden ist,  ergiebt  sich  direct  aus  den  Differentialgleichungen  des 
Princips  der  kleinsten  Wirkung  der  Zusammenhang  der  Werthe ,  welche 
irgend  eine  physikalische  Grösse  fiir  die  beiden  von  uns  benutzten 
Bezugsysteme  besitzt.  Betrachten  wir  zunächst  die  Bew^egungs- 
grösse,  deren  Componenten  im  gestrichenen  System  sind: 

*■=""'•  *='!-  »■•-f'-    I'" 

Während  sich  der  Zusammenhang  der  y-  und  ^-Componenten 
der  Bewegungsgrösse  direct  aus  der  Vergleichung  mit  (8)  und  (13)  als 

©i'  =  ®y  ,  ©J'  =  ®.  (28) 

ergiebt,  ist  der  zwischen  den  o;- Componenten  @!^.  und  ®^  wesentlich 
verwickelterer  Natur. 

Zimächst  erhalten  wir  hierffir  nach  (27)  in  leicht  verständUcher 
Bezeichnung : 

n//'  ?i     ?ifr  ?y     dH'  i)i     a//'  ?F    dir  ar 
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Dabei  ist  nach  (26),  (14)  und  (13): 

dir  _  cj/c^v^  dii       dH'  _  cyc'-i^  dii 

dy  c^—vx      dy  '  Bi  c^—vx      ?z 

^H'  _cyc^'-v^    dH  dir        ry'c^-V'    d/I 

dV         '  e->-ri     OK'  dl   '"  ''     c---~ri      d'^' 

d£  (c^—rxY  dy  vy(c^—vd)  ?i  rz(c  —  ri) 

dV  v((^—vx)     ,  dT  v{c-—rx) 

dx/  ~  '^^{c' -  v^)      '  dx'  ^  ~  c^  (c^ -  y')      • 

Dies  ergiebt  durch  Substitution  mit  Rücksicht  auf  (8)  und  (7): 
®i.  =    -  -l^    j(c2-  vx)®,  +  vH"  vy®^  -  pi®,-  vp  F-  vT^l 

oder  mit  Einfiilirung  der  P]nergie  E  aus  (10): 


Wenn  man  statt  der  P]nergie  E  die  GiBBs'sche   »Wärmefunction 
bei  constantem  Druck«   R  einfiihrt: 

H  =  E^pV,  (30) 

deren    Ändeining   bei    isobaren    Processen    die   zugefiihrte  Wanne    an- 
giebt,  so  lautet  die  letzte  Beziehung  einfacher: 


«'P'».!.^  («--»•  <3') 


§■■■ 

Diflferenziirt  man  die  Gleichung  (2  g)  nach  der  Zeit  /: 

,2  j  di      c^\  dt^^  dt  '^     dtjy 


dt  dt'       dt         ^c'^-. 


V' 


so  folgt  daraus  mit  Berücksichtigung  von  {27),  (20),  (14)  imd  (11) 
die  Beziehung  zwischen  den  a:-Componenten  der  Kraft  J^,   nändich: 

gi.  -  g,  -  -/--.  (%y  +  8.-i  +  Vp  +  TS) .  (32) 

Vergleicht  man  diese  Beziehung  mit  der  oben  gefimdenen  (21),  so 
ergiebt  sich,  dass  jene  keine  allgemeine  Bedeutung  besitzt,  sondern 
nur  dann  immer  gilt,  wenn  j5  ==  0  und  »S  =  0,  d.  h.  wenn  der  Process 
isobar  und   adiabatisch   verläuft.     In   der  That   ist  diese  Eigenschaft 
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charakteristisch  fiir  den  damals  betrachteten  Vorgang:  der  Bewegung 
eines  elektrisch  geladenen,  diathermanen  festen  Körpers  in  einem  eva- 
cuirten  elektromagnetischen  Felde. 

Endlich  mögen  liier  noch  Platz  finden  die  allgemeinen  Beziehungen 
zwischen  den  Werthen,  welche  die  Energie  des  Körpers  sowie  die 
geleistete  äussere  Arbeit  und  die  zugeföhrte  Wärme  fiir  beide  Bezug- 
systeme besitzt. 

Für  die  Energie  E'  haben  wir  nach  (lo): 

folglich  durch  Substitution  der  bereits  abgeleiteten  Beziehungen: 

Für  die  in  (30)  definirte  Wärmefunction  R  gilt  im  gestrichenen 
Bezugsystem  die  einfache  Beziehung: 


^'=,/. -t(^-'-®')-  (34) 

Die  bei  einer  unendlich  kleinen  reversibeln  Zustandsänderung  des 
Köi-pers  von  aussen  geleistete  Translationsarbeit  ist  fiir  das  ge- 
strichene Bezugsystem : 


Ferner  die  C'ompressionsarbeit: 


_  „vp  -  -  '^'^  ~  ''"  pdV-  "'''''''■' "  "'  t,Vdx 


(36) 


endlich  die  zugeführte  Wärme: 


/  ., 


/'  1/  /'''^ 1'.^ 

r'dS'^-'\'—'^rdS.  (37) 


^    I  2. 

Die  im  Vorigen  abgeleiteten  Beziehungen  zwischen  den  gestriche- 
nen und  den  imgestrichenen  (i  rossen  lassen  sich  zum  Theil  einfacher 
darstelUm,  wenn  man  diejenigen  Ausdrücke  aufsucht,  welche  für  die 
Transformation  von  einem  Bezugsystem  auf  das  andere  invariant  sind. 

Solche  Invarianten   sind  y ,  ^ ,  p ,  S ,  ®  ,  Ö4, ,  ^  ,  G-  —  — ,  femer 

die  Differentialausdrücke  Vc^-q'dt,  Hdt,Vdt,  Tdt,  ^^dt,  %dt,  Edt-®,dx, 
Rdt-®^dj; ,  U.S.W.  Alle  diese  Grössen  ändern  ihren  Werth  nicht 
wenn  man  sie  durcli  die  entsprechenden  gestrichenen  Grössen  ersetzt. 
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Daraus  folgt  auch,  dass  das  fiii'  das  Princip  der  kleinsten  Wir- 
kung charakteristische,  von  einem  bestimmten  Anfangszustand  1  bis 
zu  einem  bestimmten  Endzustand  2  genommene  Zeitintegral: 


W 


=  fl{dt. 


welches  man  als  die  dem  betreffenden  Vorgang  entsprechende  »Wir- 
kungsgrösse«  bezeichnen  kann,  fiir  das  gestrichene  Bezugsystem  den 
nämlichen  Werth  besitzt  wie  fiir  das  ungestrichene.  Nimmt  man  hinzu 
den  Satz,  dass  fiir  die  Wirkungsgrösse  ein  ganz  bestimmtes  Elementar- 
quantum* existirt:  A  =  6.55 •  10"^^  erg.  sec,  so  kann  man  auch  sagen: 
Einer  jeden  Verändei-ung  in  der  Natur  entspricht  eine  bestimmte,  von 
der  Wahl  des  Bezugsystems  unabhängige  Anzahl  von  Wirkungselementen. 
Es  versteht  sich,  dass  durch  diesen  Satz  die  Bedeutung  des  Princips 
der  kleinsten  Wirkung  nach  einer  neuen  Seite  hin  erweitert  wird. 
Doch  soU  an  dieser  Stelle  auf  diese  und  verwandte  Fragen  nicht  näher 
eingegangen  werden. 

Dritter  Abschnitt. 

Anwendungen. 

§  13- 

Die  wichtigste  Folgerung  aus  den  allgemeinen,  im  vorigen  Ab- 
schnitt aufgestellten  Beziehungen  betrifft  die  Abhängigkeit  des  physi- 
kalischen Zustandes  eines  Körpers  von  seiner  Geschwindigkeit.  Es 
la^sst  sich  nämlich  ganz  allgemein  zeigen,  dass  das  kinetische  Po- 
tential H  und  somit  auch  alle  Zustandsgrössen  sich  unmittel- 
bar als  Functionen  der  Geschwindigkeit,  des  Volumens  und 
der  Temperatur  angeben  lassen,  sobald  sie  für  die  Geschwin- 
digkeit Null  als  Functionen  des  Volumens  und  der  Tempe- 
ratur bekannt  sind. 

Wir  w^oUen  zu  diesem  Zwecke  mit  11^ ,  Po  9  S^ ,  E;^  -  •  diejenigen 
Functionen  der  beiden  Variabein  V  und  T  bezeichnen,  in  welche  die 
Functionen  H ,p ,  S ^  E ,  •  •  •  der  di*ei  Variabein  q  ,V,  T  übergehen,  wenn 
man  in  ihnen  9  =  0  setzt.  Ferner  w^ollen  wir  mit  H^ ,  p^ ,  S^ ,  A^  •  •  • 
diejenigen  Fimctionen  der  drei  Variabein  q,  V,  T  bezeichnen,  in  welche 
die  Functionen  Hq, p^,  Sq,  Eq,  "-   der  beiden  Variabein  V  und  T  über- 

gehen,    wenn    man    in    ihnen    stritt  V   V  ~    .-    -^^V   und    statt    T 

yc^  —  q^ 

T  =  -^-^=-  T  einsetzt. 


M.  Planck,  Vorlesungen  über  Wärmestrahlung  (Leii)zig,  J.  A.Barth),  8. 162,  1906. 
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Nun  gehen  wir  von  der  Beziehung  (26)  aus  und  setzen  darin 
9'  =  0.  Dann  folgt  mit  Rücksicht  auf  (17)  in  der  soeben  eingeführten 
Bezeichnung: 

H  =  ^'"-'i"m,  (38) 

c 

und  hierdurch  ist  H  als  Function  der  drei  Variabein  g'jFund  T  dar- 
gestellt, falls  //„  als  Function  der  beiden  Variabein  V  und  T  bekannt 
ist.  Durch  H  sind  dann  nach  (6)  und  (7)  alle  anderen  physikalischen 
Zustandsgrössen  bestimmt.     So  erhält  man  zunächst  för  den  Druck: 

P=pl^'  (39) 

Ist  also  der  Druck  des  nihenden  Körpers  durch  die  gewöhnliclie 
Zustandsgieichung  als  Function  von  Vohmien  und  Temperatur  bekannt, 
so  folgt  daraus  unmittelbar  die  Zustandsgieichung  des  bewegten  Kör- 
pers.    Ebenso  ist  die  Entropie: 

S  =  So,  (40) 

Ferner  sind  die  Componenten  der  Bewegungsgrösse : 

?  y  9 


wobei   G,  die  resultirende  Bewegungsgrösse,  nach  (38): 

c^//__        9  _,p,V^'-f\(^HV     cqV      .ßHV^'gTl 

^^  =  J  J>o+  /  ,7sj-  /^     m^  (41) 


Femer  ist  die  Energie  nach  (10): 

Bedenkt  man,  dass  E^  ---  1\-H^  und 

cT 

so  kann  man  auch  schreiben: 

Endlich  ist  die  Wännefunction  R  nach  (30): 

^  =  -? %  ^p^  +  Z,.  ^^^0  - ^^, ^  -  m  (44) 
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oder,  da: 

cV  cT 

B  =  ^  Ri .  ,45) 

Mit  Einföhrung   der  Wärmefimction  R  schreibt   sich  die  Bewegungs- 
grövsse  G  nach  (41)  einlacher: 

G  =  -lR  =  -y'^  .     /?^  (46) 


c^  cl/c^-'f 


§  14- 

Die  besonderen  Beziehungen,  welche  in  den  vorstehenden  Glei- 
chungen enthalten  sind,  lassen  sich  alle  zusammenfassen  in  eine  einzige 
Differentialgleichung,  welche  fiir  die  Function  H  der  3  Variabein  q^V^  T 
ganz  allgemein  gilt.    Setzt  man  nämlich  in  die  Gleichung  (46)  för  G 

den  Ausdruck  -  — ,  und  för  R  den  Werth  E  +  pVy  so  ergiebt  sich 
mit  Rücksicht  auf  (10)  die  Gleichung: 

^9//     ..  a//      6-» -9»    ^fJ      u       ^  .      . 

^i7'-^^aF-  -9    ay""^^'-  ^^^^ 

Diese  Differentialgleichung  stellt  den  allgemeinen  Ausdruck 
für  die  Anwendung  des  Relativitätsprincips  auf  das  kine- 
tische Potential  dar.  Ihr  allgemeines  Integral  ist  durch  (38)  aus- 
gedrückt, wovon  man  sich  auch  leicht  direct  überzeugen  kann.  Danach 
ist  das  kinetische  Potential  //  eine  homogene  Function  ersten  Grades 
der  drei  Variabein  T,  V  und  Vc^-if. 

§  15. 

Machen  wir  nun  zunächst  eine  specielle  Anwendung  auf  die 
schwarze  Hohlraumstrahlung.  Alle  Bewegungsgesetze  einer  Hohlraum- 
strahlung ergeben  sich  hiernach  direct  aus  den  bekannten  einfachen 
thennodynamischen  Formeln  liir  eine  ruhende  Hohlraumstrahlung.  Für 
eine  solche  ist  nämlich  nach  dem  Stefan -BoLTZMANN'schen  Gesetz: 

E^  =  aT*V, 
Femer  ist  der  Maxwell'scIic  Strahlungsdruck: 

Po  =  3~^^'*' 
und  die  Entropie  ruhender  Strahlung: 
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Aus  diesen  fiir  q  =  0  gültigen  Werthen  folgen  definitionsgemäss  (§13) 
die  Ausdriicke: 

und  mit  deren  Hülfe  nach  (39),  (40),  (43)  und  (46)  die  för  eine  be- 
liebige Geschwindigkeit  q  gültigen  Werthe: 

_       ac*T*  ^_    4ac*IW 

p  ~~  3(6« -9«)^ '  ~  w~^^y ' 

in  Übereinstimmung  mit  den  Gleichungen  des  §  i. 

§  16. 

Durch  die  Bewegungsgrösse  G  eines  Körpers  ist  auch  dessen 
träge  Masse  bestimmt.  Diese  Grösse,  welche  in  der  reinen  Mechanik 
eine  so  fundamentale  Rolle  spielt,  sinkt  in  der  allgemeinen  Dynamik 
zu  einem  secundären  Begi-iff  herab.  Denn  sobald  die  Bewegungsgrösse 
nicht  mehr  proportional  der  Geschwindigkeit  ist,  ist  die  Masse  eines 
Kör2)ers  nicht  mehr  constant;  ausserdem  gelangt  man  zu  einer  ganz 
verschiedenen  Abhängigkeit  der  Masse  von  der  Geschwindigkeit,  je 
nachdem  man  die  Bewegungsgrösse  G  durch  die  Geschwindigkeit  q 
dividirt  oder  nach  der  Geschwindigkeit  q  differenzirt,  wobei  dann 
noch  besonders  anzugeben  ist,  in  welcher  Weise  die  Differenziation 
erfolgt:  ob  isotherm,  ob  adiabatisch  u.  s.  w.  Wiederum  ein  anderer 
Werth   lui*   die  Masse   ergiebt  sich   im  Allgemeinen,   wenn  man  von 

der  Energie  E  ausgeht  und  diese  nach  \  differenzirt.    Wie  man  diese 

verschiedenen  Ausdi-ücke  benennt,  ist  natürlich  Definitionssache. 

Wir  wollen  hier  unter  »Masse«  M  eines  Körpers  diejenige  von 
der  Gesell  windigkeit  des  Körpers  unabhängige  Grösse  verstehen ,  welche 
man  erhält,  wenn  man  die  Bewegimgsgrösse  G  durch  die  Geschwindig- 
keit q  dividirt  und  in  diesem  Quotienten  g^  =  0  setzt,  also  in  unserer 
Bezeichnungs weise  nach  (46): 


'"=(7)=^='':.'"'"-        '*«' 


Diese  Grösse  hängt  im  Allgemeinen  noch  von  der  Temperatur  I 

und  dem  Volumen  Y  des  Körpers  ab. 

G 

Setzt  man  in  dem  Ausdruck  —  die  Geschwindigkeit  q  nicht  gleich 

Null,  so  nennen  wir  den  Quotienten,  wie  üblich \  die  »transversale« 

^    M.  Abraham,  Theorie  der  ElektricitSt,  II,  S.  186. 
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dp 

Masse  des  Köi-pers,  während  dagegen  der  Differentialquotient  -r    die 

» longitudinale «  Masse  vorstellt.  Bei  der  longitudinalen  Masse  hat 
man  jedoch  die  » isotherm -isochore«  Masse  zu  unterscheiden  von 
der  »adiabatisch -Isobaren«  Masse  u.  s.  w. ;  denn  der  Differential- 
quotient hat  nur  dann  einen  bestimmten  Werth,  wenn  der  Weg  der 
Differenziation  angegeben  wird.  Für  die  specielle  Geschwindigkeit 
y  =  0  gehen  transversale  und  longitudinale  Masse  aller  Arten  in  ein- 
ander, d.  h.  in  (48)  über. 

Die  Masse  einer  ruhenden  Hohlraumstrahlung  ist  daher  nach  (5) : 

WPV 
die  transversale  Masse  einer  bewegten  Hohlraumstrahlung: 

G  _     4ac*T*V 

die  longitudinale  isotherm -isochore  Masse  derselben  ^ 


^G 


_  4ac*  (c^  59^)         . 


die  longitudinale  adiabatisch -isochore  Masse  ^: 


die  longitudinale  adiabatisch -isobare  Masse  dagegen: 

Aacn'V 


Auffallend  ist  an  der  Beziehung  (48)  vor  Allem  der  enge  Zu- 
sammenhang der  Masse  eines  Körpers  mit  der  Wärmefunction  Rq. 
Da  die  Masse  M  leicht  in  Gramm  zu  messen  ist,  so  lässt  sich  danach 
die  Grösse  von  R^  unmittelbar  im  absoluten  CGS- System  angeben. 
Doch  kann  dieser  Werth  nicht  direct  auf  thermodynamischem  Wege 
geprüft  werden;  denn  die  reine  Thermodynamik  lässt  in  dem  Aus- 
di-uck  der  Wärmefunction,  wie  auch  in  dem  der  Energie,  eine 
additive  Constante  unbestimmt.  In  dieser  Hinsicht  kommt  also  die 
Beziehung  (48)  im  Wesentlichen  auf  eine  Ergänzung  der  thermo- 
dynamischen  Definition  der  Energie  hinaus. 

Dagegen  eröffnet  sich  eine  Aussicht  zur  experimentellen  Prüfung 
der    Theorie    durch    die   Beräcksichtigung    der   Veränderlichkeit    der 


'    Vgl.  K.  VON  MosEKGEiL,  3.  3.  O.  §  9.    Dort  ist  die  Masse  nicht,  wie  hier,  durch 
die  Bewegungsgrosse,  sondern  durch  die  Energie  definirt. 
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Wärmefunction  R^  mit  der  Temperatur  und  dem  Volumen  sowie  der 
chemischen  Beschaffenheit.  Denn  nach  der  Gleichung  (48)  wird  durch 
jede  Wärmeaufnahme  bez.  -abgäbe  die  träge  Masse  eines  Körpers 
verändert,  und  zwar  ist  die  Zunahme  der  Masse  immer  gleich  der 
Wärmemenge,  welche  bei  einer  Isobaren  Veränderung  des  Körpers 
von  außen  aufgenommen  wird,  dividirt  diu'ch  das  Quadrat  der  Licht- 
geschwindigkeit im  Vacuum*.  Dabei  ist  besonders  bemerkenswerth, 
dass  dieser  Satz  nicht  nur  für  reversible  Processe,  sondern  ganz  all- 
gemein auch  für  jede  irreversible  Zustandsänderung  gilt;  denn  die 
Beziehung  zwischen  der  Wärmefunction  R  und  der  von^  außen  zu- 
geleiteten Wärme  gründet  sich  direct  auf  den  ersten  Hauptsatz  der 
Wärmetheorie.  In  Folge  der  Grössenordnung  von  (?  ist  freilich  die 
durch  einfache  Erwärmung  oder  Abkühlung  eines  Körpers  bedingte 
Massenänderung  desselben  so  minimal,  dass  sie  sich  der  directen 
Messung  wohl  fiir  immer  entziehen  wird.  Ein  stärkerer  Einfluss  wäre 
schon  von  der  Heranziehung  chemischer  Wärmetönungen  zu  erwarten, 
obwohl  auch  hier  der  Effect  kaum  messbar  sein  dürfte. 

Berechnen  wir  z.  B.  die  Abnahme  der  Masse  von  i^  Mol  Knall- 
gas (Hj  +  ^Oa=  18  gr),  welches  bei  Atmosphärendruck  und  Zimmer- 
temperatur zu  I  Mol  flüssigem  Wasser  condensirt  wird.  Hierfür  ist 
die  Wärmeentwicklung  im  CGS- Maasssystem: 

r  =  68400  •  419  •  W  =  2.87  •  10" 
folglich  die  Abnahme  der  Masse:  -^  gr  =  3.2  •  10~'*mgr,   eine  immer 

c 

noch  verschwindend  kleine  Grösse. 

§  18. 

Nach  der  hier  entwickelten  Theorie  hat  man  sich  also  im  Innern 
eines  jeden  Köi-pers  einen  Energievorrath  vorzustellen,  dessen  Betrag 
so  kolossal  ist,  dass  die  von  uns  fiir  gewöhnlich  beobachteten  Er- 
wämumgs-  und  Abkühlungsvorgänge,  ja  sogar  ziemlich  tief  eingreifende, 
mit  beträch tliclien  Wärmetönungen  verbundene  chemische  Umwand- 
lungen, ihn  nur  um  einen  unmerklichen  Bruchtheil  verändern.  Das 
gilt  bis  lierab  zu  den  tiefsten  erreichbaren  Temperaturen;  denn  so- 
wohl die  specifische  Wärme  eines  Körpers    wie  auch   die  Reactions- 

*  Wesentlich  dieselbe  Folgerung  hat  schon  A.  Einstein  (Ann.  d.  Phys.  18, 
S.  639,  1905)  aus  der  Anwendung  des  Relativitatsprincips  auf  einen  speciellen  Stralilungs- 
vorgang  gezogen,  allerdings  unter  der  nur  in  erster  Annäherung  zulässigen  Vor- 
aussetzung, dass  die  gesammte  Energie  eines  bewegten  Korpers  sich  additiv  zusammen- 
setzt aus  seiner  kinetischen  Energie  und  ans  seiner  Energie  für  ein  in  ihm  ruhendes 
Bezugsystem.  Dort  findet  sich  auch  ein  Hinweis  auf  eine  mögliche  Prüfung  der  Theorie 
durch  Beobachtungen  an  Radiumsalzen. 
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wärmen  chemischer  Processe  behalten  bis  dicht  an  den  absoluten  Null- 
punkt heran  ihre  Grössenordnung  bei.  Lässt  man  also  die  Tempe- 
ratur eines  ruhenden  Körpers  (bei  constantem  äusseren  Druck)  unbe- 
grenzt abnehmen,  so  convergirt  seine  innere  Energie  nicht  etwa  gegen 
Null,  was  übrigens  auch  schon  deshalb  ausgeschlossen  ist,  weil  die 
Reactionswärme  zweier  chemisch  auf  einander  wirkender  Körper  auch 
bei  den  tiefsten  Temperatui*en  endlich  bleibt,  sondern  sie  behält  im 
Gegentheil  bis  aiif  verhältnissmässig  ganz  unwesentliche  Glieder  den 
nämlichen  Werth  wie  jRir  beliebige  endliche  Temperaturen.  Diesen 
EnergievoiTath ,  der  dem  Körper  bei  Null  Grad  absolut  verbleibt,  und 
dem  gegenüber  alle  in  den  gewöhnlichen  physikalischen  und  chemi* 
sehen  Processen  vorkommenden  Wärmetönungen  minimal  sind,  wollen 
wir  hier  als  die  »latente  Energie«  des  Körpers  bezeichnen.  Die  latente 
E]nergie  ist  von  der  Temperatur  und  von  den  Bewegungen  der  chemi- 
schen Atome  ganz  unabhängig  \  ihr  Sitz  ist  also  innerhalb  der  chemi- 
schen Atome  zu  suchen;  ihrer  Art  nach  könnte  sie  potentieller,  aber 
ebensowohl  auch  kinetischer  Natur  sein.  Denn  es  hindert  nichts ,  an- 
zunehmen ,  und  wäre  sogar,  namentlich  vom  elektrodynamischen  Stand- 
punkt aus  betrachtet,  sehr  wohl  verständlich,  dass  innerhalb  der 
chemischen  Atome  gewisse  stationäi^e  Bewegungsvorgänge  von  der 
Art  stehender  Schwingungen  stattfinden,  die  mit  keiner  oder  nur  mit 
unmerklicher  Ausstrahlung  verbunden  sind.  Die  Energie  dieser  Schwin- 
gungen, welche  sehr  bedeutend  sein  kann,  würde  sich  dann,  solange 
die  Atome  unverändert  bleiben,  auf  keine  andere  Weise  verrathen 
als  durch  die  Trägheit,  welche  sie  einer  translatorischen  Beschleuni- 
gung des  schwingenden  Systems  entgegensetzt,  und  durch  die  oflTen- 
bar  damit  in  engem  Zusammenhang  stehende  Gravitationswirkung. 
Zur  weiteren  Ausbildung  dieser  Vorstellungen  reichen  freilich  die  aus 
der  kinetischen  Gastheorie  hergebrachten  Anschauungen,  welche  die 
träge  Masse  als  etwas  primär  Gegebenes  und  die  chemischen  Atome 
als  starre  Körper  oder  als  einfache  materielle  Punkte  voraussetzen, 
nicht  mehr  aus;  namentlich  müsste  auch  das  BoLxzMANN'sche  Gesetz 
der  gleichmässigen  P]nergievertheilung  im  statistischen  Gleichgewicht 
hier  seine  Bedeutung  verlieren.  Aber  dass  auf  dem  Gebiet  der  in- 
traatomistischen  Vorgänge  die  einfachen  Hypothesen  der  kinetischen 
Gastheorie  tiefgreifender  Ergänzungen  bedürfen,  wird  ja  schon  durch 
den  Anblick  des  Quecksilberspectrums  nahegelegt  und  ist  wohl  allseitig 
anerkannt. 

Wenn  nach  dem  Gesagten  die  Existenz  und  die  Grösse  der  latenten 
Energie    in  der  Regel  nur  indirect  aus   theoretischen  Überlegungen 

'    Vergl.  hierzu  z.B.  die  Betrachtungen  von  E.  Böse,  Physikalische  Zeitschrift  5, 
S.  356»  S.  731,  1904. 
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erschlossen  werden  kann,  so  giebt  es  doch  eine  bestimmte  Bedingung, 
unter  der  sie  direct  thermodynamisch  in  Wirksamkeit  tritt:  das  ist 
der  Eintritt  einer  Veränderung  oder  Zertrümmerung  der  chemischen 
Atome;  denn  in  diesem  Falle  muss  nach  dem  Energieprincip  latente 
Energie  frei  werden.  So  gering  die  Aussicht  auf  die  Realisirung 
eines  derartigen  radicalen  Vorgangs  noch  vor  einem  Decennium  er- 
scheinen mochte ,  so  ist  sie  doch  jetzt  durch  die  Entdeckung  der  radio- 
activen  Elemente  und  deren  Umwandlungen  in  unmittelbare  Nähe 
gerückt,  und  in  der  That  liefert  die  Beobachtung  der  starken  fort- 
dauernden Wärmeentwicklung  radioactiver  Stoffe  geradezu  eine  directe 
Stütze  för  die  Annahme,  dass  die  Quelle  jener  Wärmeentwicklung  eben 
nichts  Anderes  ist  als  die  latente  p]nergie  der  Atome.  Mit  einer  grossen 
latenten  Energie  ist  nach  der  Beziehung  (48)  auch  eine  grosse  Masse 
verbunden.  Damit  steht  gut  in  Übereinstimmung  der  Umstand,  dass 
die  radioactiven  Elemente  ein  besonders  hohes  Atomgewicht  besitzen 
und  auch ,  dass  ihre  Verbindungen  zu  den  specifisch  schwersten  gehören. 
Nach  J.  Precht*  entwickelt  i  gr  Atom  Radium,  wenn  es  von 
einer  hinreichend  dicken  Bleischicht  umgeben  ist,  pro  Stunde  134.4  •  225 
=  30240  gr  cal.  Dies  ergiebt  nach  (48)  fiir  die  Stunde  eine  Ver- 
minderung der  Masse  um 

^q2J[C^-419    10'' 
9~-  lO'^»" 

oder  in  einem  Jahre  eine  Verminderung  der  Masse  um  0.012  mgr. 
Dieser  Betrag  ist  allerdings,  besonders  mit  Rücksicht  auf  das  hohe 
Atomgewicht  des  Radiums,  immer  noch  so  winzig,  dass  er  wohl  zu- 
nächst ausser  dem  Bereich  der  möglichen  Erfahrung  liegt. 

Übrigens  könnte  es  von  vorn  herein  zweifelhaft  erscheinen,  ob 
fiir  eine  solche  Messung  die  Waage  das  richtige  Instrument  ist.  Denn 
die  Beziehung  {48)  gilt  nicht  fiir  die  ponderable,  sondern  fiir  die  träge 
Masse,  und  es  ist  schon  in  der  Einleitung  hervorgehoben  worden, 
dass  diese  beiden  Grössen  keineswegs  identisch  sind,  wenigstens  dann 
nicht,  wenn  man  einer  Hohlraumstrahlung  im  Vacuum,  welche  doch 
sicher  Trägheit  besitzt ,  keine  Gravitationswirkung  zuschreibt.  Indessen 
sind  nach  allen  unsei-en  Erfahrungen  Trägheit  und  Gravitation  in  jeder 
Beziehung,  fiir  die  verschiedenartigsten  Stoffe,  von  den  leichtesten 
bis  zu  den  schwersten,  so  eng  mit  einander  verbunden,  dass  man 
wohl  ohne  Bedenken  den  Ursprung  dieser  beiden  Wirkungen  an  der 
nämlichen  Stelle  suchen  darf,  nämlich  in  der  latenten  Energie  der 
chemischen  Atome.  Nimmt  man  die  Gravitation  als  direct  propor- 
tional der  latenten  Energie  an,  so  wäre  die  von  der  Temperatur  ab- 


-  -gr  =  1.41  •  10~*  mgr 


^    J.  Prkcht,  Ann.  d,  Phys.  21,  S.  599,  1906. 
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hängige  trage  Masse  ein  wenig,  aber  nur  äusserst  wenig  grösser  als 
die  von  der  Temperatur  ganz  unabhängige  ponderable  Masse.  In  jedem 
Falle  aber  müsste  sich  eine  merkliche  Verminderung  der  latenten  Ener- 
gie auch  in  einer  merklichen  Verminderung  der  ponderablen  Masse 
äussern.  Ob  nun  ein  solcher  Einfluss  jemals  direct  nachweisbar  sein 
wird,  muss  ja  die  Zukunft  lehren.  Hier  handelte  es  sich  nur  darum, 
die  Consequenzen  zu  entwickeln,  welche  sich  aus  der  Combination  des 
Relativitätsprincips  mit  dem  Princip  der  kleinsten  Wirkung  für  die 
Auffassung  der  Trägheit  ergeben. 

Vierter  Abschnitt. 

Einführung  neuer  unabhängiger  Variabein. 

§  19- 

Der  im  vorigen  Abschnitt  für  das  kinetische  Potential  H  ge- 
fundene Ausdruck  (38)  besitzt  die  nämliche  Form  wie  der  von  mir 
in  einer  früheren  Untersuchung'  fiir  das  kinetische  Potential  eines 
einzelnen  bewegten  materiellen  Punktes  mit  der  constanten  Masse  M 
aufgestellte  Ausdruck: 


l/l-^,-+.const.  (49) 


Indessen  ist  die  Übereinstimmung  keine  vollständige;  denn  dazu 

wäre  erforderlich,  dass  J!f  =  -   ~ ,  was  nach  der  Gleichung  (48)  keines- 

wegs  zutrifft.  Der  Grund  dieses  scheinbaren  Widerspruchs  liegt  darin, 
dass  die  als  kinetisches  Potential  bezeichnete  Grösse  H  hier  etwas 
Ajideres  bedeutet  als  dort,  wie  man  am  einfachsten  aus  der  Betrach- 
tung der  Bewegungsgleichungen  (6)  erkennt.  Diese  Gleichungen  finden 
sich   in   meiner  früheren  Abhandlung   genau  in  der  nämlichen  Form 

wie  hier,  aber  die  Differenzialquotienten  -7^,    ^.  >    .v-  besitzen  dort 

eine  andere  Bedeutung,  weil  die  Differenziation  dort  nicht  isotherm- 
isochor,  sondern  adiabatiscli- isobar  zu  erfolgen  hat.  Denn  der  mate- 
rielle Punkt  bewegt  sich  ohne  Zufiilirung  äusserer  Wärme  unter  dem 
Constanten  äusseren  Druck  Null,  also  nach  §  6  mit  veränderlichem 
Volumen  und  veränderlicher  Temperatur.  Um  den  genannten  Unter- 
schied deutlich  zu  machen,  will  ich  hier  die  frühere  Grösse  H  mit 
K  bezeichnen,  so  dass  die  Gleichungen  entstehen: 


(^),.,=  (^)  ../"•«•-•  (50) 


'    V^erhandlungen  der  Deutschen  Physikalischen  Gesellschaft  8,  S.  140,  1906. 
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wobei  nach  (49): 

Die  vollständige  tTbereinstimmung  dieser  Beziehungen  mit  der 
Formeln  des  vorigen  Abschnitts  zeigt  sicli  am  deutlichsten,  wenn  wir 
in  den  Gleicliungen  (6)  und  (7)  des  Princips  der  kleinsten  Wirkuntj: 
ganz  allgemein  die  unabhängigen  Variabein  V  und  T  durch  p  und  iS 
ersetzen.     Dieselben  lauten  dann: 

d^(8iL^8x,«.8.w.  (52) 

wobei 

K=H-pV-TS.  (54) 

Dass  diese  Beziehungen  in  der  That  mit  (6)  und  (7)  ganz  gleich- 
bedeutend sind,  erkennt  man  am  einfachsten  direct,  indem  man  den 
Werth  (54)  von  K  in  die  Gleichungen  (52)  und  (53)  substituirt  und 
die  DifTerenziation  von  7/  bei  den  unabhängigen  Variabein  p  und  5 
ersetzt  durch  die  bei  den  unabhängigen  Variabein  V  imd  T. 
Bedenkt  man  nun,  dass  nach  (10)  und  (30): 

so  folgt  durch  Substitution  in  (46): 

r 

Um   diese  Beziehung  mit   der   früher  von  mir  gewonnenen  (51)  ver- 
gleichen zu  können,  müssen  wir  uns  auf  adiabatisch -isobare  Vorgange 

beschränken;    denn   nur   für   solche   ist  (51)   abgeleitet  worden.     Für 

V 

einen  adiabatisch  -  Isobaren  Vorgang  ist  aber  nach  §  6    F'  = — 7^  ~"  v 

T 

constant,  und  ebenso  T'  =  — ,        —  constant;  also  ist  dann  R^  unab- 

hängig  von  q.   Wir  schreiben  daher  R^  statt  R^,  und  erhalten  dann 
nach  (48): 


A'  ^  _  V^''*    9*  R^^  ^  -McYc'-^q^ 


in  voller  Ül^ereinstimmung  mit  (51). 
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Adresse  zur  Feier  des  dreihmidertjährigen  Todes- 
tages von  ÜLissE  Aldrovandi  in  Bologna,  12.  und 

13.  Juni  1907. 


An  dem  Tage,  an  welchem  Bologna  la  dotta,  die  altberühmte  Uni- 
versitätsstadt, das  Andenken  ihres  großen  Bürgers  imd  Forschers 
Ulisse  Aldrovandi  in  fireudiger  Begeisterung  feiert,  darf  auch  die 
Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften  nicht  versäumen, 
ihre  aufrichtige  Teilnahme  auszusprechen  und  ihre  besten  Glück- 
wünsche darzubringen. 

Der  Name  Aldrovandi  erinnert  uns  an  das  Wiederaufblühen  der 
Wissenschaft  im  i6.  Jalirhundert ,  an  jene  goldene  Zeit,  in  welcher 
Italien,  die  Wiege  des  Humanismus,  dem  übrigen  Europa  auch  in 
naturhistorischer  Richtung  durch  Gründimg  botanischer  Gärten  sowie 
durch  Anlegung  von  Pflanzensammlungen  und  Museen  als  leuchtendes 
Vorbild  wissenschaftlichen  Strebens  galt  und  mächtig  zur  Nacheiferung 
anspornte.  War  doch  Aldrovandi  selbst  einer  der  ersten,  der  in  seiner 
Vaterstadt  im  Jahre  1567,  nachdem  Padua  und  Pisa  als  die  allerersten 
vorangegangen,  einen  botanischen  Garten  einrichtete,  worauf  dann 
10  Jahre  später  der  erste  Garten  außerhalb  Italiens  in  Leyden  und 
nach  weiteren  16  Jahren  die  Gärten  in  Heidelberg  imd  Montpellier 
entstanden;  anderer,  die  erst  im  Laufe  des  folgenden  Jahrhunderts 
hinzukamen,  nicht  zu  gedenken. 

Bologna  ist  aber  nicht  bloß  durch  die  von  Aldrovandi  in  rast- 
loser Arbeit  geschaffenen  neuen  Hilfsmittel ,  durch  seine  reichen  Samm- 
lungen imd  seine  schöne  Bibliothek,  sondern  auch  durch  ihre  erfolg- 
reiche Verwertung  fiir  die  Wissenschaft  in  Lehre  und  Forschung  eine 
Pflanzstätte  biologischen  Wissens  geworden.  Noch  heute  stehen  die 
»Opera  omnia«  Aldrovandis,  13  Bände  umfassend,  hoch  im  Preise 
und  dürfen  in  Bibliotheken ,  welche  neben  der  neueren  Literatur  auch 
die  klassischen  Werke  früherer  Zeiten  zu  besitzen  wünschen,  nicht 
fehlen. 

Es  ist  bemerkenswert,  daß  Aldrovandi,  obschon  er  Professor 
der  Botanik  und   Direktor   des   Botanischen  Gartens   war,   in   seinem 
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eben  erwälmten  großen  Werke  vorwiegend  zoologische  Gegenstände 
behandelt:  Insekten,  Fische,  Vögel,  Schlangen,  Vierfüßer  usw.  Er 
bekundet  damit  jene  beneidenswerte  Vielseitigkeit  des  Geistes,  die 
uns  auch  bei  anderen  Forschern  seiner  Zeit  so  häufig  in  Erstaunen 
setzt  und  die  zu  der  heute  herrschenden  Arbeitsteilung  einen  charak- 
teristischen Gegensatz  bildet. 

Das  Spezialgebiet  der  Botanik  wurde  übrigens  von  Aldrovandi 
keineswegs  vernachlässigt;  nur  trat  es  im  Vergleich  mit  der  Zoologie 
mehr  zurück.  Dafiir  hat  sein  Nachfolger  in  der  Leitung  des  Bota- 
nischen Gartens,  der  treff'liche  Andrea  Caesalpino,  gleich  Aldrovandi 
ein  Schüler  Luca  Giiinis  ,  sich  ganz  der  Pflanzenwelt  zugewandt  und 
durch  scharfsinnige  Kombination  induktiver  Forschung  mit  aristote- 
lischer Philosophie,  seinen  Zeitgenossen  weit  vorauseilend,  jene  Grund- 
lagen der  theoretischen  Morphologie  geschaffen ,  die  bis  auf  Linne  und 
seine  Nachfolger  sich  unbedingter  Anerkennung  erfreuten. 

So  verbinden  sich  mit  der  feierlichen  Ehrung,  welche  die  Stadt 
Bologna  ihrem  berühmten  Bürger  und  Forscher  Aldrovandi  darbringt, 
die  Erinnerungen  an  eine  große  Zeit,  in  welcher  der  Hauch  eines 
neuen  Geistes  nicht  nur  auf  alle  Schichten  des  Volkes  erfriscliend 
und  befreiend  einwirkte,  sondern  aucli  in  Kunst  und  Wissenschaft 
ein  reges  Leben  entfachte  und  neue  Anschauungen  zeitigte. 

Mußten  wir  auch  davon  Abstand  nehmen ,  bei  dem  schönen  Feste 
am  1 2 .  Juni  durch  Delegierte  vertreten  zu  sein ,  so  werden  wir  doch 
nicht  unterlassen,  den  frohen  Gedenktag  im  Geiste  mitzufeiern. 

Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Ausgegeben  am  20.  Juni. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Relrhtdrurketei. 
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20.  Juni.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Voi-sitzender  Secretar:  Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Fischer  las  über  die  Bildung  von  Polypeptiden  bei 
der  Hydrolyse  der  Proteine,  die  er  in  Gemeinschaft  mit  Dr.  E. 
Abderhalden  untersucht  hat. 

Bei  partieller  Hydrolyse  des  Seidenfibroins  durch  kalte  Salzsäure  entsteht  ausser 
den  beiden  früher  gefundenen  Dipeptiden  ein  Tetrapeptid,  das  aus  Glykokoll,  Alanin 
und  Tyrosin  zusammengesetzt  ist  und  die  Merkmale  der  Albumosen  besitzt  Das 
Elastin  gibt  unter  den  gleichen  Bedingungen  d-Alanyl-1-Leucin  und  noch  zwei  an- 
dere Dipeptide,  die  als  Anhydride  isolirt  wurden. 

2.  Hr.  Branca  legte  eine  Arbeit  von  Hm.  Prof.  A.  Tornqüist  in 
Königsberg  vor:  Vorläufige  Mittheilung  über  die  Allgäu-Vor- 
arlberger  Flyschzone. 

Wie  überall  am  nordlichen  Alpenrande,  so  sind  auch  in  diesem  Gebiete  drei  ver- 
schiedene tektonische  Randzonen  unterschieden:  die  leicht  gefaltete  der  Molasse;  die 
.stark  gefaltete  des  Flysch;  die  Zone  der  Kreideberge.  Im  Oligocan  war  aus  den 
alpinen  Decken  die  Kreidezone  auf  die  Flyschzone  herauf  geschoben,  wobei  letztere 
in  Falten  gelegt  wurde.  Im  Obermiocan  ward  diese  Flysch  -  Kreidezone  weiter  nach 
N.  über  die  inzwischen  gebildete  Molasse  vorgestossen.  Die  exotischen  Juraklippen 
und  krystallinen  Blocke  der  Flyschzone  entstammen  nicht  dem  Untergrunde  der  nord- 
alpinen Kalkdecke,  sondern  der  Gipfelpartie  der  ersten  alpinen  Decke. 

3.  Hr.  Helmert  überreichte  eine  Veröffentlichung  des  Kgl.  Geo- 
dätischen Instituts  (N.  F.  Nr.  32):  Beobachtungen  an  Horizontalpendeln 
über  die  Deformation  des  Erdkörpers  imter  dem  Einfluss  von  Sonne 
und  Mond  von  0.  Hecker.    Berlin  1907. 
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Bildung  von  Polypeptiden  bei  der  Hydrolyse  der 

Proteine, 

Von  Emil  Fischer  und  Emil  Abderhalden. 


Die  drei  Dipeptide,  deren  Entstehung  durch  partielle  Hydrolyse  des 
Seidenfibroins  und  Elastins  wir  in  den  beiden  ereten  Mitteilungen^ 
beschrieben  haben,  sind  sämtlich  Derivate  des  GlykokoUs,  und  zwar 
Kombinationen  mit  d- Alanin,  1-Tyrosin  und  1-Leucin.  Alle  diese 
Produkte  wurden  in  Form  ihrer  Anhydride  isoliert.  Da  diese  aber 
zwei  Dipeptiden  entsprechen,  so  blieb  zunächst  die  Frage  offen, 
welches  davon  in  dem  ursprünglichen  Produkte  der  Hydrolyse  ent- 
halten sei.  Auf  indirektem  Wege  konnten  wir  allerdings  fiir  die 
Kombination  von  GlykokoU  und  d -Alanin  mit  einiger  Wahrscheinlich- 
keit schließen,  daß  sie  Glycyl-d- Alanin  sei,  weil  sie  widerstands- 
fähig gegen  Pankreassaft  war.  Wir  haben  fiir  diese  Ansicht  jetzt 
den  endgültigen  Beweis  gefunden,  denn  es  ist  uns  gelungen,  aus 
den  ursprünglichen  Produkten  der  Hydrolyse  das  61ycyl-d- Alanin 
als  )3-Naphtalinsulfoderivat  zu  isolieren  und  dessen  Struktur  durch 
Spaltung  in  Alanin  und  Naphtalinsulfoglycin  festzustellen.  Die  Ver- 
wendung der  Naphtalinsulfoverbindungen  för  Lösung  von  Struktup- 
fragen  bei  Polypeptiden  ist  neu  und  scheint  ims  allgemeinerer  Anwen- 
dung wert  zu  sein.  Sie  beruht  darauf,  daß  beim  Erhitzen  mit  mäßig 
verdüimter  Salzsäure  die  Polypeptidkette  gesprengt  wird,  während  die 
beständigere  Bindung  der  Naphtalinsulfogruppe  mit  der  Aminosäure 
erhalten  bleibt.  Im  vorliegenden  Beispiel  wird  der  Vorgang  durch 
folgende  Gleichung  dargestellt: 

C„H, .  SO, .  NH .  CH, .  CO .  NH .  CH(CH3) .  COOH  +  H.0 
=  C,oH, .  SO, .  NH .  CH, .  COOH  +  NH, .  CH  .(CH3).  COOH. 

Nach  andern  Beobachtungen  mit  den  Naphtalinsulfoderivaten  von 
komplizierteren  Polypeptiden  glauben  wir,  daß  man  auf  dieselbe  Art 
allgemein  die  am  Anfang  der  Kette  befindliche  Aminosäure  kenn- 
zeichnen kann. 


'    Ber.  d.  Ü.  ehem.  Ges.  39 >  S*  75^  und  2315  (1906). 
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Bei  der  näheren  Untersuchung  der  Spaltprodukte  des  Elastins 
sind  wir  femer  neuen  Dipeptiden  begegnet.  Eins  davon  ließ  sich 
direkt  isolieren  und  hat  sich  als  identisch  mit  dem  synthetisch*  be- 
reiteten d-Alanyl-1-Leucin  erwiesen.  Zwei  weitere  konnten  bisher  nur 
als  Anhydride  und  auch  dann  nicht  in  ganz  reinem  Zustande  abge- 
schieden werden.  Das  eine  ist  wahrscheinlich  eine  Kombination  von 
Gly kokoll  mit  Valin  und  das  andre  liefert  bei  der  Hydrolyse  d -Alanin 
und  Prolin. 

Schließlich  glauben  wir  noch  ein  interessantes  Produkt  aus  Seiden- 
fibroin  schon  jetzt  erwähnen  zu  dürfen,  obschon  seine  völlige  Homo- 
genität ungewiß  ist.  Nach  dem  Resultate  der  Molekulargewichts- 
bestimmung und  der  Hydrolyse  halten  wir  es  für  ein  Tetrapeptid, 
das  aus  GlykokoU,  d- Alanin  und  1-Tyrosin  zusammengesetzt  ist.  Trotz 
dieser  einfachen  Konstitution  zeigt  es  aber  in  dem  Verhalten  gegen 
Ammonsulfat  und  Kochsalz  bei  Gegenwart  von  Salpetersäure  oder 
Essigsäure  die  größte  Ähnlichkeit  mit  den  Albumosen.  Bisher  hat 
man  wohl  ziemlich  allgemein  angenommen,  daß  die  durch  Ammon- 
sulfat fallbaren  Albumosen  im  Vergleich  zu  den  nichtfallbaren  Pep- 
tonen hochmolekulare  Substanzen  seien.  Die  vorliegende  Beobachtimg 
zeigt,  daß  diese  Anschauung  nicht  jRir  alle  Fälle  zutreffend  ist,  son- 
dern daß  die  Fällbarkeit  durch  Ammonsulfat  in  hohem  Grade  durch 
die  Natur  der  im  Molekül  enthaltenen  Aminosäuren,  im  vorliegenden 
Falle  also  durch  das  1-Tyrosin,  bedingt  sein  kann.  Die  Erfahrung 
mit  synthetischen  Polypeptiden ,  welche  Tyrosin  enthalten ,  insbesondere 
mit  dem  1-Leucyl-Triglycyl- 1-Tyrosin,  hat  ims  zu  dem  gleichen 
Schlüsse  gefuhrt. 

Partielle  Hydrolyse  des  Seidenfibroins. 

Ähnlich  wie  bei  den  früheren  Versuchen^  wurden  500  g  Seiden- 
fibroin  mit  isooccm  rauchender  Salzsäure  (spez.  Gew.  1.19)  übergössen, 
von  Zeit  zu  Zeit  umgeschüttelt,  bis  Lösung  eingetreten  war.  Diese 
Flüssigkeit  haben  wir  aber  absichtlich  nur  4  Tage  bei  1 6®  aufbewahrt, 
wälirend  sie  früher  nachträglich  noch  einige  Tage  im  Brutraum  stehen 
blieb.  Die  kürzere  Behandlung  mit  der  Salzsäure  hatte  den  Zweck,  die 
Hydrolyse  nicht  zu  weit  zu  treiben.  In  der  weiteren  Verarbeitung  der 
Flüssigkeit  haben  wir  ebenfalls  eine  Änderung  eintreten  lassen,  indem 
wir  zunächst  eine  Scheidung  der  zahlreichen  Produkte  durch  Phosphor- 
wolframsäure vornahmen.    Zu  dem  Zweck  wurde  die  salzsaure  Lösung 


'    Emil  Fischer,  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  40,  S.  1766  (1907). 
■    Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  39,  S.  752  und  2315  (1906). 
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mit  Wasser  auf  1 5  1  verdünnt  und  mit  einer  konzentrierten  Lösung 
von  Phosphorwolframsäure  so  lange  versetzt,  als  noch  eine  Fällung  er- 
folgte. Der  Niederschlag  war  zuerst  flockig ,  ballte  sich  aber  bald  zu 
einem  teigigen  Kuchen  zusammen.  Er  wurde  zunächst  mit  kaltem 
Wasser  imter  Diirchrühren  gewaschen.  Da  erfahrungsgemäß  solche 
Niederschläge  auch  einfachere  Polypeptide  imd  sogar  Aminosäuren  an- 
fänglich enthalten  können,  so  wurde  das  teigige  Produkt  in  der  gewöhn- 
lichen Weise  mit  Wasser  und  Baryt  zerlegt,  die  filtrierte  Flüssigkeit  mit 
überschüssiger  Schwefelsäure  versetzt  und  nach  abermaliger  Filtration 
von  neuem  mit  Phosphorwolframsäure  gefällt.  Schließlich  haben  wir 
diesen  ganzen  Prozeß  nochmals  wiederholt.  Die  Menge  der  Flüssigkeit 
betrug  bei  der  Fällung  mit  Phosphorwolframsäure  jedesmal  15 — 20  1. 
Der  zuletzt  erhaltene  Phosphorwolframsäureniederschlag  diente  zur  Ge- 
winnung des  in  der  Einleitung  erwähnten  tyrosinhaltigen  Tetrapeptides, 
wie  unten  beschrieben  ist. 

I.  Durch  Phosphorwolframsäure  nicht  gefällte  Pro- 
dukte: Sie  fanden  sich  zum  allergrößten  Teil  in  der  ersten  Mutter- 
lauge ,  so  daß  sich  die  Verarbeitung  der  beiden  folgenden  Mutterlaugen 
kaum  lohnt.  Wir  wollen  deshalb  das  Resultat  nur  für  jene  erste  Flüs- 
sigkeit beschreiben.  Zunächst  wurde  die  darin  enthaltene  Phosphor- 
wolframsäure mit  einem  kleinen  Überschuß  von  Baryt  gefällt,  dann 
der  Baryt  genau  mit  Schwefelsäure  entfernt  und  nun  das  Filtrat  mit 
überschüssigem  Kupferoxydid  geschüttelt,  um  den  größten  Teil  der 
Salzsäure  wegzuschaffen.  Aus  der  abermals  filtrierten  Flüssigkeit 
wurde  das  Kupfer  mit  Schwefelwasserstoff  gefällt,  dann  der  über- 
schüssige Schwefelwasserstoff  durch  einen  Luflstrom  verdrängt  und  die 
Flüssigkeit  nun  unter  geringem  Druck  aus  einem  Bade,  dessen  Tem- 
peratur nicht  über  40**  stieg,  eingeengt.  In  einem  kleinen  Teil  der 
konzentrierten  Lösung  haben  wir  die  Salzsäure  durch  Schütteln  mit 
überschüssigem  Silberoxyd  entfernt,  dann  im  Filtrat  das  gelöste  Silber 
quantitativ  mit  Salzsäure  gefällt  luid  nun  die  Flüssigkeit  wiederum 
unter  geringem  Druck  verdampft.  Der  Rückstand  war  ein  gelber,  dicker 
Sirup ,  der  stark  die  Biuret-  und  Mn^LONSche  Reaktion  zeigte ,  aber  aus 
konzentrierter  wäßriger  Lösung  mit  Ammonsulfat  nicht  gefallt  wurde. 

4  g  von  diesem  Sirup  dienten  zur  Darstellung  des  j8-Naphtalin- 
sulfoglycyl-d-Alanins.  Sie  wurden  in  der  üblichen  Weise  in  sehr  ver- 
dünntem Alkali  gelöst  imd  mit  einer  ätherischen  Lösimg  von  j8-Naphta- 
linsulfochlorid  behandelt.  Beim  schließlichen  Ansäuren  der  alkalischen 
Lösung  fiel  ein  öl,  das  sich  beim  Abkühlen  auf  o**  langsam  in  eine 
zähe  Masse  verwandelte.  Zur  Reinigung  wurde  sie  nach  Entfernung 
der  Mutterlauge  zunächst  in  verdünntem  Alkali  gelöst,  bei  o®  durch 
Ansäuren  wieder  gefällt,  dann  zerrieben  und  mit  ziemlich  viel  Äther 
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ausgelaugt,  wobei  verhältnismäßig  wenig  in  Lösung  ging.  Als  der 
Rückstand  in  heißem  Wasser  gelöst  und  mit  etwas  Tierkohle  gekocht 
war,  schieden  sich  beim  Abkühlen  der  filtrierten  Flüssigkeit  allmählich 
feine  Nädelchen  und  glänzende  Blättchen  ab.  Ihre  Menge  betrug  aller- 
dings nur  0.75  g,  aber  aus  der  Mutterlauge  wurden  noch  0.25  g  ge- 
wonnen. Der  Schmelzpunkt  lag  bei  155**  (korr.).  Für  die  Analyse 
war  bei   100®  im  Vakuimi  getrocknet. 

0.1522  g  Substanz  gaben  0.3026  g  CO,  imd  0.0729  g  H,0, 
0.1607  »  »  »        ii.Sccm  N  [i8^  779mm]. 

Berechnet  für  CijNjgOjNaS  Gefiuiden 

C     53.54  Prozent  54-22  Prozent 

H       4.80        »  5.36        » 

N       8.33        »  8.49        » 

Die  Zahlen  lassen  bei  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  an  überein- 
stinmiung  zu  wünschen  übrig,  aber  ahnliche  Schwierigkeiten  haben 
sich  früher  bei  dem  synthetisch  erhaltenen  )8-Naphtalinsulfoderivat 
des  razemischen  Glycyl-d-Alanins  gezeigt,  ohne  daß  die  Ursache  auf- 
geklärt werden  konnte  \  Im  übrigen  war  die  Ähnlichkeit  imseres  Pro- 
duktes mit  dem  synthetischen  j8-Naphtalinsulfoglycyl-d- Alanin ^  sehr 
groß.  Entscheidend  ist  zudem  das  Resultat  der  Hydrolyse,  denn  es 
entstehen  dabei  reichliche  Mengen  von  )8-Naphtalinsulfoglycin,  wie 
folgender  Versuch  zeigt. 

0.4  g  Substanz  wurden  mit  20  ccm  loprozentiger  Salzsäure  zwei 
Stunden  am  Rückflußkühler  gekocht.  Beim  Abkühlen,  besonders  nach 
dem  Abstumpfen  der  überschüssigen  Salzsäure  mit  Alkali,  fiel  ein  bald 
erstarrendes  öl,  das  aus  heißem  Wasser  in  langgestreckten,  meist  zu 
Büscheln  vereinigten  Blättchen  kristallisierte.  Es  zeigt  nicht  allein  den 
Schmelzpunkt  [159®  (korr.)]  und  die  übrigen  Eigenschaften ,  sondern  auch 
den  Stickstoffgehalt  des  )8-Naphtalinsulfoglycins. 

0.1807  g  Substanz  gaben  7.9  cm  N  [14®,  769  mm]. 

Berechnet  ftlr  Cx,NxiO^NS  Gefunden 

N     5.28  Prozent  5.22  Prozent 

Wir  haben  uns  durch  einen  besonderen  Versuch  mit  )8-Naphtalin- 
sulfoglycylglycin  überzeugt,  daß  die  Hydrolyse  unter  ähnlichen  Be- 
dingungen im  gleichen  Sinne  verläuft.  Als  i  g  mit  50  ccm  lopro- 
zentiger Salzsäure  zwei  Stimden  am  Rückflußkühler  gekocht  war,  kri- 
stallisierten nach  dem  Abstumpfen  der  Salzsäure  in  der  Kalte  0.75  g 
j8-Naphtalinsulfoglycin,  das  nach  dem  Umkristallisieren  ebenfalls  unter 


*    E.  FiscHKR,  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  36,  S.  2106  (1903). 

'    E.  FisciiKR  und  P.  Bergell,  Ber.  d.  I).  cliem.  Ges.  36,  S.  2594  (1903). 
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vorherigem  Sintern   bei   159**  (koir.)   schmolz   und   dieselben  äußeren 
Eigenschaften  wie  obiges  Präparat  besaß. 

0.1628  g  Substanz  gaben  7.6  ccm  N  [15.5®,   764  mm]. 

Berechnet  filr  CiaH,x04NS  Gefunden 

N     5.28  Prozent  5.51  Prozent 

Wie  erwähnt,  wurde  för  die  Darstellung  der  )8-Naphtalinsulfo- 
glycyl-d-Alanins  nur  ein  ganz  kleiner  Teil  der  Produkte  verwendet, 
die  nach  der  ersten  Ausfällung  mit  Phosphorwolframsäure  in  den 
Mutterlaugen  blieben.  Die  Hauptmenge  diente  zur  Darstellung  von 
Anhydriden  der  Dipeptide.  Zu  dem  Zwecke  wurde  die  Flüssigkeit, 
nachdem  die  Salzsäure,  wie  oben  erwähnt,  mit  Kupferoxydul  gefallt 
imd  das  Kupfer  wieder  entfernt  war,  zum  Sirup  verdampft.  Er  enthielt 
natürlich  etwas  Salzsäure.  Seine  Menge  betrug  etwa  300  g.  Dieses 
Rohprodukt  wurde  in  der  üblichen  Weise  verestert,  die  Ester  in  alko- 
holischer Lösung  mit  Natriumäthylat  in  Freiheit  gesetzt  und  die  Mono- 
aminosäureester  durch  Verdampfen  imter  sehr  geringem  Druck  entfernt. 
Als  der  Rückstand  wieder  in  Alkohol  gelöst  war  imd  diese  Lösung 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  stehen  blieb,  schieden  sich  allmählich 
die  Anhydride  als  amorphe  Massen  ab.  Die  Abscheidung  dauerte 
übrigens  wochenlang  fort,  und  die  Menge  der  festen  Produkte  stieg 
auf  imgefähr  200  g.  Wir  haben  daraus  durch  systematisches  Um- 
lösen große  Mengen  von  61ycyl-d-Alaninanhydrid  imd  kleine  Mengen 
von  Glycyl-1-Tyrosinanhydrid  isoliert,  die  in  den  früheren  Abhand- 
lungen^ ausfuhrlich  beschrieben  sind.  Aus  den  späteren  Mutterlaugen 
wurde  auch  ein  Produkt  isoliert,  das  kein  Tyrosin,  wohl  aber  Alanin 
enthielt  und  nach  der  Analyse  ein  d-Alanyl-1-Serinanhydrid  sein  könnte. 
Es  löste  sich  in  Wasser  und  Alkohol  leicht,  etwas  schwerer  in  Essig- 
äther und  schmolz  gegen  225**  unter  Zersetzung. 

0.1770  g  Substanz  gaben  0.2971  g  CO,  imd  0.0987  g  H,0 
0.1212  »  »  »        19.5  ccm  N  [758  mm,   16®]. 

Berechnet  Hlr  CgH^oNaüj  Gefunden 

C     45.54  Prozent  45-77  Prozent 

H      6.37        »  6.24        » 

N     17.72        »  18.75        • 

Wir  legen  jedoch  darauf  keinen  besonderen  Wert,  da  die  Rein- 
heit nicht  sicher  war  und  seine  Menge  nicht  ausreichte ,  \mi  die  An- 
wesenheit von  Serin  zweifellos  festzustellen. 

2.  Niederschlag  mit  Phosphorwolframsäure:  Für  die  fol- 
genden Versuche  diente  der  Niederschlag,  der  bei  der  oben  beschrie- 
benen dritten  Fällung  mit  Phosphorwolframsäure  entstand.    Er  wurde 

^    a.  a«  O. 
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in  der  üblichen  Weise  mit  Baryt  zerlegt,  der  überschüssige  Baryt  mit 
Schwefelsäure  quantitativ  entfernt  und  die  filtrierte  Lösung  imter  ge- 
ringem Druck  aus  einem  Bade,  dessen  Temperatur  nicht  über  40® 
stieg,  eingedampft.  Der  Rückstand  war  ein  schwach  gelb  gefärbter, 
bitter  schmeckender  Sirup.  Er  löste  sich  in  heißem  Methylalkohol 
(3 — 4  fache  Menge)  völlig  auf,  aber  beim  Erkalten  gestand  die  Lösung 
zu  einer  dicken  Gallerte,  und  als  diese  nach  einiger  Zeit  scharf  ab- 
genutscht  und  mit  kaltem  Methylalkohol  gewaschen  wurde,  hinter- 
blieb ein  farbloses,  fast  aschefreies  Pulver,  das  jetzt  in  Methylalkohol 
sehr  schwer  löslich  war.  Das  Präparat  zeigte  alle  Merkmale  eines 
Gemisches.  Ein  Teil  löste  sich  leicht  in  Wasser,  ein  anderer  schwer, 
und  die  wäßrige  Lösung  des  ersteren  schied  beim  Erhitzen  von  dem 
schwer  löslichen  Produkt  noch  aus.  Genau  untersucht  wurde  nur 
der  in  Wasser  leicht  lösliche  Teil.  Seine  wäßrige  Lösung  opaleszierte 
etwas,  schäumte  sehr  stark  und  wurde  von  Ammonsidfat  gefallt.  Biuret- 
probe  imd  Mn^LONSche  Reaktion  waren  sehr  stark.  Auch  dieses  Präparat 
zeigte  noch  das  Verhalten  eines  Gemisches.  Für  die  Scheidung  der  ver- 
schiedenen Bestandteile  haben  wir  die  partielle  FäUimg  mit  Alkohol  mit 
einigem  Erfolg  angewandt.  Die  ersten  Fraktionen  waren  frei  von  Asche 
und  ganz  farblose,  luftbeständige  Pulver.  Die  späteren  Fällimgen 
zeigten  eine  leicht  gelbe  Farbe.  Alle  Fraktionen  besaßen  eine  ähnliche 
elementare  Zusammensetzung  und  gaben  MnxoNS  Reaktion  und  die 
Biuretprobe.  Die  Hydrolyse  zeigte  aber,  daß  in  der  Menge  und  Art 
der  Aminosäuren  erhebliche  Differenzen  bestanden.  Alle  Einzelheiten 
dieser  mühsamen  Untersuchung  anzugeben,  erscheint  zwecklos.  Wir 
begnügen  uns  deshalb  mit  der  Beschreibung  der  Resultate,  die  mit 
dem  reinsten  Präparate  erhalten  wurden.  Dieses  war  gewonnen  als 
schwerst  löslicher  Teil  bei  wiederholter  partieller  Fällung  der  wäßrigen 
Lösungen  mit  Alkohol.  Es  war  völlig  frei  von  Asche.  Die  nachfolgen- 
den Beobachtungen  deuten  darauf  hin ,  daß  es  ein  Tetrapeptid  aus  zwei 
Molekülen  Glykokoll,  einem  Molekül  Alanin  und  einem  Molekül  Tyrosin 
ist.  Da  das  Produkt  aber  nicht  kristallisiert,  so  ist  eine  Garantie  fiir 
seine  Reinheit  nicht  gegeben,  und  diese  erscheint  sogar  nach  den  Er- 
gebnissen der  Elementaranalyse  nicht  einmal  wahrscheinlich.  Für  die 
Analyse  war  bei  100®  im  Vakuum  über  Phosphorpentoxyd  getrocknet. 

0.1725  g  Substanz  gaben  0.3267  g  CO,  und  0.0937  g  H,0 
0.1810»  »  »       24.4  ccm  N  [17®,   763  mm]. 

Berechnet  filr  p  a    j 

Tetrapeptid:  2  Glykokoll,  i  Alanin  u.  i  Tyrosin:  C,6H„06N^  Uetimden 

C     52.43  Prozent  51-65  Prozent 

H      6.05        »  6.08        » 

N     15.30        •  15.7 
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Da  nach  den  Erfahrungen  mit  den  synthetischen  Produkten  die 
Gefrierpunktsemiedrigung  der  wäßrigen  Lösung  bei  den  Tri-  und  Tetra- 
peptiden  noch  recht  brauchbare  Werte  für  das  Molekulargewicht  gibt, 
so  haben  wir  diese  MeÜiode  auch  bei  dem  vorliegenden  Produkt  ange- 
wandt. Die  verschiedenen  Bestimmungen  ergaben  ein  Molekulargewicht 
von  335,  340,  346,  355.  Berechnet  för  Tetrapeptid  aus  2  Glykokoll, 
I  Alanin  und   i  Tyrosin:   366.2. 

Das  Präparat  ist  in  Wasser  leicht  löslich ,  in  absolutem  Alkohol 
ganz  unlöslich.  Aus  der  kalten  wäßrigen  Lösung  fallt  es  auf  Zusatz 
einer  gesättigten  Ammonsulfatlösung  in  dicken  Flocken.  Bei  imreinen 
Präparaten  bildet  der  Niederschlag  manchmal  eine  zähe  halbfeste  Masse. 
Tanninlösung  gibt  ebenfalls  einen  dicken  Niederschlag,  der  sich  aber 
im  Überschuß  des  Fällungsmittels  wieder  löst.  Die  wäßrige  Lösimg 
wird  durch  starke  Kochsalzlösung  allein  nicht  gefallt.  Hat  man  aber 
vorher  etwas  Salpetersäure  oder  Essigsäure  zugefugt,  so  entsteht  eine 
starke  Trübung.  Das  synthetische  1-Leucyl-Triglycyl-l -Tyrosin,  dessen 
Darstellimg  erst  später  beschrieben  wird,  verhält  sich  ganz  ähnlich. 
Mit  Ferrocyankalium  und  Salzsäure  oder  mit  Sublimat  entsteht  keine 
Fällung.  Auch  eine  schwach  salpetersaure  Lösung  von  Merkuronitrat 
gibt  nur  eine  ganz  imbedeutende  Fällung,  während  sie  mit  dem  Roh- 
produkte und  auch  mit  späteren  Fraktionen,  die  bei  der  Fällung  mit 
Alkohol  entstehen,  einen  starken  Niederschlag  liefert.  Biuretprobe 
und  Mn^LONSche  Reaktion  sind  sehr  stark.  Läßt  man  das  Produkt  in 
wäßriger  Lösung  mit  Pankreassaft  im  Brutraum  stehen,  so  beginnt 
schon  nach  mehreren  Stunden  die  Abscheidung  von  Tyrosin.  Es  ist 
uns  jedoch  hier  ebensowenig  wie  in  vielen  andern  Fällen  gelungen, 
das  Tyrosin  vollständig  in  Freiheit  zu  setzen. 

Diese  Beobachtungen  sind  zwar  zum  Teil  ganz  wertvoll,  aber  sie 
genügen  noch  keineswegs,  um  ein  solches  polypeptidähnliches  Pro- 
dukt scharf  zu  kennzeichnen.  Wir  haben  deshalb  noch  die  Hydro- 
lyse herangezogen  und  sowohl  ihren  totalen  wie  auch  den  partiellen 
Verlauf  geprüft. 

Totale  Hydrolyse:  2  g  wurden  mit  15  ccm  2 5 prozentiger 
Schwefelsäure  18  Stunden  am  RückflußkOhler  gekocht,  dann  die 
Schwefelsäure  in  der  üblichen  Weise  genau  mit  Baryt  entfernt  und 
das  Filtrat  bis  zur  Kristallisation  des  Tyrosins  eingeengt.  Die  Aus- 
beute an  reinem,  umkristallisiertem  Tyrosin  betrug  0.89  g.  Die  vom 
Tyrosin  abfiltrierte  Mutterlauge  wurde  unter  geringem  Druck  zur 
Trockene  verdampft  und  der  Rückstand  auf  gewöhnliche  Weise  ver- 
estert.  Beim  zwölfstündigen  Stehen  auf  Eis  schied  die  alkoholische 
Lösung  eine  reichliche  Menge  von  GlykokoUesterchlorhydrat  aus.  Die 
Mutterlauge  wurde  unter  geringem  Druck  zur  Trockene  verdampft  und 
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der  Rückstand  zum  zweitenmal  verestert.  Beim  längeren  Stehen  er- 
folgte eine  zweite  Kristallisation  von  Glykokollesterchlorhydrat.  Seine 
Gesamtmenge  betrug  nach  eimnaligem  Umkristallisieren  aus  heißem 
Alkohol  unter  Anwendung  von  etwas  Tierkohle  1.25  g,  welche  0.67  g 
GlykokoU  entsprechen.  Die  alkoholische  Mutterlauge  wurde  abermals 
unter  geringem  Druck  verdampft,  mit  Alkohol  wieder  aufgenommen 
und  mit  einer  dem  Chlorgehalt  entsprechenden  Menge  Natriumäthylat 
versetzt,  dann  die  Flüssigkeit  vom  Kochsalz  abfiltriert  und  bei  12  mm 
Druck  destilliert,  bis  die  Temperatur  des  Bades  auf  100**  gestiegen 
war.  Dabei  blieb  nur  ein  geringer  Rückstand.  Das  in  einer  sehr 
gut  gekühlten  Vorlage  aufgefangene  Destillat  wurde  zur  Gewinnung 
des  Alanins  mit  wäßriger  Salzsäure  übersättigt  und  zur  Trockene 
verdampft.  Ausbeute  an  trockenem  Hydrochlorat  0.5  g,  die  0.35  g 
Alanin  entsprechen.    Die  optische  Untersuchung  des  salzsauren  Salzes 

gab  [a]  2^0  =  -+-8.9®,  was  auf  ziemlich  reines  d- Alanin  hindeutet. 

Im  folgenden  stellen  wir  die  Resultate  der  totalen  Hydrolyse  zu- 
sammen mit  denjenigen  Mengen  der  Aminosäuren,  die  aus  reinem  Te- 
trapeptid  mit  2  Gly kokoll,  i  Alanin  und  1  Tyrosin  entstehen  müssen: 

Gefunden  Berechnet 

GlykokoU  0.67  g  0.82  g 

Alanin        0.35  g  0.48  g 

Tyrosin      0.89  g  0.98  g 

Die  Übereinstimmung  läßt  zwar  zu  wünschen  übrig;  dies  liegt 
jedoch  sicherlich  zimi  erheblichen  Teil  an  der  Ungenauigkeit  der  quan- 
titativen Bestimmungen.  Wo  diese  am  geringsten  ist  —  beim  Tyro- 
sin — ,  da  zeigt  sich  auch  die  größte  Übereinstimmung  zwischen  Beob- 
achtung und  Rechnung,  während  beim  Alanin  das  gerade  Gegenteil 
der  Fall  ist. 

Partielle  Hydrolyse:  5  g  Substanz  wurden  mit  der  dreifachen 
Menge  Salzsäure  vom  spez.  Gew.  1.19  gelöst  und  sieben  Tage  bei  1 6**  auf- 
bewahrt. Zur  Trennung  der  Produkte  diente  wieder  die  Estermethode. 
Zuerst  wurde  die  Salzsäure  aus  der  mit  Wasser  verdünnten  Flüssig- 
keit in  der  üblichen  Weise  durch  Kupferoxydul  größtenteils  entfernt, 
dann  nach  Entfernung  des  Kupfers  unter  geringem  Druck  eingedampft, 
und  der  Rückstand  verestert,  die  Hydrochlorate  der  Ester  zerlegt  und  die 
Ester  der  Monaminosäiiren  durch  Destillation  entfernt.  AUe  diese 
Operationen  sind  früher  wiederholt  imd  eingehend  beschrieben  worden. 
Als  dann  die  alkoholische  Lösiuig  der  nicht  flüchtigen  Ester  stehen 
blieb ,  erfolgte  nach  einigen  Tagen  die  Abscheidung  von  Diketopipe- 
razinen,  zunächst  in  amorpher  Form.  Sie  wurden  abgesaugt  und  aus 
heißem  Alkohol   wiederholt  umgelöst,  wobei   ziemlich   bald   ein   kri- 
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stallisireiides  Produkt  resultierte.  Seine  Menge  betrug  0.75  g.  Ks 
gab  keine  MiLLONSche  Reaktion  mehr  und  besaß  den  Schmelzpunkt 
242®  (korr.)  sowie  die  sonstigen  wesentlichen  Eigenschaften  des  Gly- 
cyl  -  d  -  Alaninanhydrids. 

0.  1621  g  Substanz  gaben  0.2755  g  CO,  und  0.0904  g  H,0. 

Berechnet  filr  CsHgNaO,  Gefunden 

C     46.84  Prozent  46-35  Prozent 

H       6.29        »  6.24        » 

Die  nicht  unerhebliche  Differenz  im  Kohlenstoff  zeigt  allerdings, 
daß  das  Präparat  noch  nicht  ganz  rein  war.  Aus  der  alkoholischen 
Mutterlauge  von  61ycyl-d-Alaninanhydrid  haben  wir  ein  zweites  Pro- 
dukt isoliert,  das  nach  dem  Umkristallisieren  aus  heißem  Wasser  unter 
Anwendung  von  Tierkohle  den  Schmelzpunkt  282®  (korr.)  und  die 
sonstigen  Eigenschaften  des  Glycyl-1-Tyrosinanhydrids  besaß. 

0.1298  g  Substanz  gaben  0.0661  g  H,0  und  0.2835  g  CO.. 

Berechnet  filr  CuH^NjOa  Gefunden 

C     60.0  Prozent  59-57  Prozent 

H     5.49        »  5.70 

Faßt  man  die  Resultate  all  dieser  Versuche  zusammen,  so  er- 
scheint es  in  der  Tat  recht  wahrscheinlich ,  daß  das  von  ims  isolierte 
Präparat  im  wesentlichen  ein  Tetrapeptid  aus  Gly kokoll,  Alanin  und 
Tyrosin  ist.  Seine  völlige  Reinheit  können  wir  allerdings  nicht  garan- 
tieren, auch  ist  die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  daß  ein  Gemisch 
von  Isomeren  vorliegt,  und  endlich  wissen  wir  nicht,  in  welcher  Reihen- 
folge die  Aminosäuren  verkettet  sind.  Wir  hoffen  aber,  daß  die  Syn- 
these der  ähnlich  zusammengesetzten  Tetrapeptide ,  die  eben  in  An- 
griff genommen  ist,  über  diese  Fragen  bald  Klarheit  geben  wird. 

Partielle  Hydrolyse  des  Elastins. 

1.  Durch  Schwefelsäure:  600  g  Elastin  wurden  mit  3000  ccm 
70prozentiger  Schwefelsäure  übergössen  imd  unter  wiederholtem  Um- 
schütteln bei  37**  aufbewahrt.  Am  zweiten  Tage  trat  völlige  Lösung 
ein.  Nach  weiterem  anderthalbtägigem  Stehen  im  Brutraimi  und  nach 
eintägigem  Stehen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wurde  die  braun  ge- 
färbte Flüssigkeit  mit  Wasser  verdünnt ,  der  größere  Teil  der  Schwefel- 
säure mit  Baryt  gefallt,  das  Bariumsulfat  filtriert,  mit  Wasser  gründ- 
lich ausgewaschen  und  schließlich  das  auf  etwa  30  1  verdünnte  Fil- 
trat  mit  Phosphorwoliframsäure  gefällt.  Der  Niederschlag  war  nach 
scharfem  Absaugen  imd  starkem  Pressen  eine  steinharte,  leicht  pulveri- 


Fischer  und  E.  Abderhaldrn:   Polypeptide  aus  Proteinen.  583 

sierbare  Masse ,  die  in  der  üblichen  Weise  mit  Baryt  zerlegt  wurde. 
Es  ist  uns  bis  jetzt  nicht  gelungen,  aus  dem  offenbar  sehr  kompli- 
zierten Gremisch  eine  einheitliche  Verbindung  zu  isolieren.  Glücklicher 
waren  wir  mit  dem  durch  Phosphorwolframsäure  nicht  fällbaren  Teil 
der  Spaltprodukte.  Die  Flüssigkeit  wurde  zur  Entfernung  der  Phos- 
phorwolframsäure mit  Baryt  gefallt  und  aus  dem  Filtrat  der  über- 
schüssige Baryt  genau  mit  Schwefelsäure  entfernt.  Als  dann  die  filtrierte 
Flüssigkeit  bei  1 2  mm  Druck  und  einer  40®  nicht  übersteigenden  Tem- 
peratur zur  Trockene  verdampft  wurde,  blieb  ein  hellgelber  Sirup 
zurück,  dessen  Gewicht  ungefähr  150  g  betrug.  Er  löste  sich  klar 
in  warmem  absoluten  Alkohol,  und  beim  Abkülilen  fielen  amorphe 
Massen  aus ,  die  dtirch  Filtration  entfernt  und  wegen  ihrer  häßlichen 
Eigenschaflen  nicht  weiter  untersucht  wurden.  Die  alkoholische  Mutter- 
lauge wurde  wiederum  unter  geringem  Druck  verdampft,  der  Rückstand 
mit  Alkohol  Übergossen  und  von  neuem  verdampft,  um  das  Wasser 
möglichst  zu  entfernen.  Schließlich  haben  wir  die  dicke,  sirupöse 
Masse  mit  2  1  Essigäther  etwa  eine  Stimde  ausgekocht.  Hierbei 
ging  nur  ein  kleiner  Teil  in  Lösung,  aber  darunter  befand  sich  das 
d-Alanyl-1-Leucin.  Beim  Abkühlen  der  Essigätherlösung  entstand  zu- 
erst ein  flockiger,  amorpher  Niederschlag  und  das  Ausfallen  solcher 
amorpher  Massen  dauerte  auch  fort,  als  das  Filtrat  eingeengt  war. 
Je  konzentrierter  aber  die  Mutterlauge  wurde ,  um  so  häufiger  zeigten 
sich  beim  langsamen  Eindunsten  kristallisierte  Massen,  gemischt  mit 
amorphen  Produkten.  Nach  völligem  Verdunsten  der  Flüssigkeit  wurden 
diese  Fällungen  zuerst  mit  kaltem  Alkohol  ausgelaugt,  wobei  ein  Teil 
der  amorphen  Substanzen  in  Lösung  ging.  Der  nun  verbleibende  Rück- 
stand war  in  Alkohol  und  Essigäther  sehr  viel  schwerer  löslich  als 
zuvor.  Zur  Lösung  des  kristallisierten  Bestandteils  bedurfte  es  un- 
gefähr 500  ccm  kochenden  Alkohols.  Aus  der  eingeengten  Lösung 
schieden  sich  bei  einigem  Stehen  wieder  Kristalle  ab ,  die  imter  dem 
Mikroskop  als  zugespitzte  Blättchen  erschienen.  Die  Gesamtausbeute 
betrug  2.25  g.  Sie  wurde  zur  weiteren  Reinigung  von  neuem  aus 
heißem  Alkohol  umkristallisiert.  Schließlich  zeigte  das  Präparat  alle 
Eigenschaften  des  synthetisch  gewonnenen  d-Alanyl-1-Leucins.  Schmelz- 
pimkt  gegen  256®  (korr.). 

^•33^5  S  "^^^stanz  in  Wasser  gelöst.    Gesamtgewicht  der  Lösung 
3.7770  g.d  20®  =  1.020.    Die  Lösung  drehte  Natriumlicht  im  i  dcm- 

Rohr  1.49®  links,  [a]  ^  = — 16.6**,  während  fiir  das  synthetische 
Produkt  [a]  Q   = — 17.21®  gefimden  wurde ^ 


*    E.  Fischer,  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  40,  S.  1767  (1907). 
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Zur  Analyse  wurde  bis  zur  tte wichtskonstanz  bei  1 1  o®  getrocknet. 

0.1440  g  Substanz  gaben  0.2806  g  CO,  und  0.1180  g  H,0 
0.0915  »  »  »       II. I  ccm  N  [755  mm,  20®]. 

Berechnet  filr  C  HigOaN,  Gefunden 

C     53.41  Prozent  53.14  Prozent 

H       8.97        »  9.17        » 

N     13.86        »  13-83        » 

In  Übereinstimmung  hiermit  steht  das  Resultat  der  Hydrolyse: 
1  g  Dipeptid  wurde  1 6  Stunden  am  Rückflußkühler  mit  i  o  ccm  2  5  pro- 
zentiger  Schwefelsäure  gekocht,  dann  die  Schwefelsäure  mit  Baryt 
quantitativ  entfernt  und  das  Filtrat  bis  zur  beginnenden  Kristallisation 
eingeengt.  Im  ganzen  wurden  drei  Fraktionen  gewonnen.  Die  erste 
bestand  aus  reinem  Leucin  (0.25  g). 

0.0802  g  Substanz  gaben  0.1608  g  CO,  und  0.0721  g  H,0. 

Berechnet  ftlr  C6H,3N03  Gefanden 

C     54.92  Prozent  54.68  Prozent 

H       9.99        »  10.06        » 

Die  zweite  Fraktion  enthielt  gleichfalls  fast  ausschließlich  Leucin 
(0.30  g).  Aus  der  dritten  Fraktion  ließen  sich  0.32  g  d- Alanin  ge- 
winnen. 

0.1654  g  Substanz  gaben  0.2436  g  CO,  imd  0.1124  g  H,0. 

Berechnet  Hlr  C3H7NO,  Gefunden 

C     40.45  Prozent  40-^7  Prozent 

H       7.86        »  7.60        » 

2.  Hydrolyse  durch  Salzsäure:  500  g  fein  zerteiltes  Elastin 
wurde  mit  i-J-l  rauchender  Salzsäure  (spez.  Grew.  1.19)  Übergossen  imd 
unter  öfterem  Umschütteln  bei  36®  gehalten.  Schon  am  2.  Tage  war 
Lösung  eingetreten.  Nach  4  Tagen  wurde  die  Lösung  in  1 3  1  kaltes 
Wasser  eingegossen,  die  Salzsäure  durch  Zugabe  von  Kupferoxydul 
zum  größten  Teil  gefallt,  das  Filtrat  durch  Schwefel wasserstoflf  vom 
Kupfer  befreit  und  die  Mutterlauge  imter  15 — 20  mm  Druck  aus  einem 
nicht  über  40®  erhitzten  Wasserbade  zum  Sirup  eingeengt,  daim  dieser 
noch  2  —  3mal  mit  Alkohol  angerührt  und  wieder  unter  vermindertem 
Druck  verdampft,  um  das  Wasser  möglichst  zu  entfernen.  Der  so 
erhaltene  Sirup  war  hellgelb  gefärbt.  Die  Veresterung  geschah  mit 
der  dreifachen  Menge  Äthylalkohol  und  wurde  nach  jedesmaligem 
Verdampfen  des  Alkohols  unter  geringem  Druck  noch  zweimal  in 
derselben  Weise  wiederholt.  Schließlich  haben  wir  das  Gemisch  der 
Hydrochlorate  in  absolutem  Äthylalkohol  gelöst,  die  dem  Chlorgehalt 
entsprechende  Menge  Natriumalkoholat  zugefugt  und  das  ausgeschie- 
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dene  Kochsalz  abzentrifugiert.  Die  Mutterlauge  wurde  wiederum  unter 
einem  Druck  von  i  o  bis  12  mm  verdampft  und  schließlich  die  Tempe- 
ratur bis  70®  des  Wasserbades  gesteigert,  wobei  eine  kleine  Menge 
von  Monoaminosäureestem  überging.  Um  den  Rest  der  letzteren 
völlig  zu  entfernen,  wurde  die  Masse  mit  Äther  unter  kräftigem 
Scliütteln  ausgelaugt,  der  Rückstand  dann  in  der  fiinffachen  Menge 
absoluten  Alkohols  aufgenommen  und  die  filtrierte  Lösung  bei  Zimmer- 
temperatur aufbewahrt.  Schon  am  zweiten  Tage  begann  die  Ab- 
scheidung von  Anliydriden  in  Form  einer  sehr  voluminösen,  amorphen 
Masse.  Diese  Abscheidung  dauerte  wochenlang,  und  durch  Filtration 
der  ausgeschiedenen  Massen  auf  der  Nutsche,  die  in  Intervallen  von 
2 — 3  Tagen  vorgenommen  wurde,  erreichte  man  schon  eine  teilweise 
Trennimg  der  Produkte. 

Die  ersten  Fraktionen  bestanden  zum  größten  Teil  aus  dem 
schon  früher  isolierten  1-Leucyl-glycinanhydrid.  Wie  aus  der  damaligen 
Beschreibung  hervorgeht ,  ist  seine  Reinigung  ziemlich  mühsam ,  denn 
in  der  amorphen  gelatinösen  Form  hält  es  hartnäckig  Mutterlaugen 
und  Kochsalz  zurück.  Die  späteren  Fraktionen  des  Niederschlages, 
die  aus  der  alkoholischen  Lösung  allmählich  ausfielen,  waren  weniger 
gequollen  und  zeigten  eine  mehr  krümelige  Beschaffenheit.  Sie  dien- 
ten zur  Gewinnung  des  l-Leucyl-d-Alaninanhydrids.  Zu  dem  Zweck 
wurden  sie  zuerst  in  heißem  Wasser  gelöst,  mit  Tierkohle  gekocht 
und  durch  Abkülilung  wieder  abgeschieden.  Das  Umlösen  aus  hei- 
ßem Wasser  wurde  3  —  4  mal  wiederholt.  Das  Produkt  war  daim 
noch  nicht  deutlich  kristallisiert,  zeigte  aber  unter  dem  Mikroskop 
die  Struktur  einer  fein  verfilzten  Masse,  die  wahrscheinlich  aus  äußerst 
dünnen  Nädelchen  bestand.  Zimoi  Schluß  wurde  noch  aus  heißem 
Essigäther  umgelöst.  Diese  ganze  umständliche  Reinigung  ist  mit 
außerordentlichen  Verlusten  verknüpft,  so  daß  wir  schließlich  aus 
etwa  20  g  Rohprodukt  nur   1.7  g  erhielten. 

Für  die  Analyse  war  die  Substanz  bei   100®  getrocknet. 

0.1165g  Substanz  gaben  0.2492  g  CO,  imd  0.0900  g  H,0 

0.1107  »         »  »       14.1  ccm  [16®,  778  mm] 

Berechnet  fl&r  C9H|5N,02  Gefunden 

C      58.63  Prozent  58.33  Prozent 

H       8.75        »  8.64        » 

N     15.25        .  15.24 

Das  Präparat  schmolz  gegen  248®  (korr.).  Für  die  Bestimmung 
der  spezifischen  Drehimg  diente  die  Lösung  in  Eisessig. 

o.  1 5 1 1  g  Substanz  gelöst  in  trockenem  Eisessig.  Gesamtgewicht 
der  Lösung  4.2122  g.  Drehimg  in  i  dm  Rohr  bei  20®  imd  Natrium- 
licht  0.93®  nach  links.     Mithin  [ay^  =  —2  5.g^. 
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Daß  die  Substanz  aus  Leucin  und  Alanin  zusammengesetzt  ist, 
beweist  das  Resultat  der  Hydrolyse.  Sie  wurde  in  der  üblichen  Weise 
durch  mehrstündiges  Kochen  mit  konzentrierter  Salzsäure  ausgefölii-t. 
Die  Aminosäuren  wurden  dann  in  die  salzsauren  Ester  verwandelt, 
diese  durch  Natriumäthylat  in  alkoholischer  Lösung  in  Freiheit  ge- 
setzt und  die  alkoholische  Lösung  fraktioniert  destilliert.  Aus  dem 
ersten  Teil  konnte  das  d- Alanin  imd  aus  der  späteren  Fraktion  das 
1- Leucin  isoliert  werden.  Das  salzsaure  Alanin  zeigte  eine  spezifische 
Drehimg  von  -+-9.4®.  Das  1- Leucin  wurde  durch  die  Kupferverbin- 
dung identifiziert. 

Die  zuvor  angegebenen  Merkmale ,  Schmelzpunkt ,  spezifische  Dre- 
hung und  Hydrolyse ,  stimmen  im  wesentlichen  überein  mit  den  Eigen- 
schaften des  synthetisch  dargestellten  1-Leucyl-d-Alaninanhydrids'. 
Daß  letzteres  eine  etwas  höhere  spezifische  Drehung  ( — 29.2®)  zeigt, 
ist  nicht  auffallend,  da  wir  auch  in  allen  anderen  Fällen  bei  den 
durch  Hydrolyse  mit  Säuren  erhaltenen  Dipeptidanhydriden  eine  et- 
was geringere  Drehung  als  bei  den  künstlichen  Produkten  beobachteten. 
WaJirscheinlich  findet  während  der  Hydrolyse  eine  geringe  Razemi- 
sation  statt. 

Mehr  Beachtung  verdient  die  geringe  Neigung  der  aus  Elastin 
gewonnenen  Anhydi'ide  zur  Kristallisation,  denn  das  künstliche  Pro- 
dukt ist  leicht  zu  kristallisieren  und  auch  in  Wasser  schwerer  löslich. 
Es  ist  möglich,  daß  dem  Präparat  aus  Elastin  hartnäckig  eine  Ver- 
unreinigung anhaftet,  die  diese  Abweichung  verursacht.  Es  ist  aber 
auch  denkbar,  daß  bei  diesen  Anhydriden  feine  Isomerien  existieren, 
auf  die  früher  aus  theoretischen  Gründen  schon  hingewiesen  wurde*. 
In  der  Tat  haben  wir  beobachtet,  daß  das  Produkt  aus  Elastin  beim 
wiederholten  Abdampfen  der  wäßrigen  Lösimg  schwerer  löslich  wird, 
und  daß  bei  diesem  Präparat  größere  Neigung  zur  Kristallisation  be- 
steht. Noch  rascher  erreicht  man  diese  Veränderung  durch  Kochen 
mit  Chinolin  oder  durch  Sublimation.  Im  letzteren  Falle  geht  aller- 
dings ein  erheblicher  Teil  der  Substanz  zugrunde,  aber  der  subli- 
mierte  Teil  bildet  lange  Nadeln,  die  dann  den  Schmelzpunkt  des 
synthetischen  Produktes  zeigen.  Unser  Vorrat  reichte  nicht  aus ,  um 
auf  diese  verlustreiche  Weise  größere  Mengen  des  kristallisierten 
Materials  herzustellen.  Trotz  dieser  Lücke  halten  wir  die  vorliegenden 
Beobachtungen  för  einen  ausreichenden  Beweis,  daß  das  Produkt  aus 
Elastin  ein  1-Leucyl-d-Alaninanhydrid  ist.  Sie  zeigen  aber  auch, 
mit  welch  außerordentlichen  Schwierigkeiten  die  Abscheidung  solcher 
Körper    aus    den   komplizierten  Gemischen   der  Hydrolyse   von   Pro- 

*  E.  Fischer,  Ber.  d.  D.  Chem.  Ges.  39.  S.  2917  (1906). 

*  Ber.  d.  D.  ehem.  Ges.  39,  S.  530  (1906). 
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teinen  verbunden  ist.  Da  bei  der  Hydrolyse  mit  Schwefelsäure  das 
d-Alanyl-1-Leucin  selbst  isoliert  wurde,  so  liegt  die  Annahme  am 
nächsten,  daß  aus  ihm  das  zuvor  beschriebene  Anhydrid  entsteht. 
Trotzdem  glauben  wir  an  die  Mögliclikeit  erinnern  zu  müssen,  daß 
das  gleiche  Anhydi*id  aus  dem  isomeren  Dipeptid  1-Leucyl-d-Alanin- 
anhydrid  entstehen  kann ;  denn  wir  halten  es  nicht  för  ausgeschlossen, 
daß  bei  der  Hydrolyse  des  Elastins  diese  beiden  Dipeptide  gleichzeitig 
gebildet  werden. 

Aus  der  obigen  Beschreibung  des  d-Alanyl-1-Leucinanhydrids 
geht  hervor,  daß  es  nur  einen  ganz  geringen  Teil  der  Spaltprodukte 
des  Elastins  und  selbst  der  daraus  entstehenden  Anhydride  ausmacht. 
Viel  größer  ist  die  Menge  der  amorphen  Massen,  die  sich  aus  den 
Lösungen  in  Essigäther,  Aceton  und  auch  Alkohol  beim  Stehen  all- 
mählich abscheiden.  Wie  schon  in  der  Einleitung  erwähnt,  ist  es 
uns  gelungen,  daraus  zwei  weitere  Produkte  allerdings  nicht  im 
kristallisierten  Zustand  zu  isolieren. 

Wir  haben  zu  dem  Zwecke  250  g  Elastin  genau  nach  der  zuvor 
geschilderten  Methode  verarbeitet  und  schließlich  die  Produkte  in 
Alkohol  gelöst.  Beim  längeren  Stehen  schieden  sich  daraus  Anhy- 
dride als  amorphe  Massen  ab,  die  abgesaugt  imd  nach  dem  Waschen 
mit  kaltem  Alkohol  und  Äther  25  g  eines  farblosen,  amorphen  Pulvers 
bildeten.  Dieses  war  ein  Gemisch  von  einem  Produkt,  das  in  kaltem 
Alkohol  leicht  löslich  ist,  und  von  anderen  in  kaltem  Alkohol  schwerer 
löslichen  Stoffen.  Um  das  erstere  leicht  lösliche  zu  gewinnen,  wurde 
das  Rohprodukt  mit  der  fünffachen  Menge  kalten  absoluten  Alkohols 
ausgelaugt  und  das  Filtrat  verdampft.  Mit  dem  Rückstand  wieder- 
holten wir  das  Abdampfen  der  alkoholischen  Lösung  nochmals  imd 
erreichten  dadurch  die  weitere  Abscheidung  von  schwer  löslichen 
Produkten,  die  durch  Filtration  entfernt  wurden.  Schließlich  wurde 
nach  Veqagen  des  Alkohols  der  farblose,  pulverige  Rückstand  in 
heißem  Essigäther  gelöst.  Beim  Abkühlen  schied  sich  die  Substanz 
in  glashellen,  gallertigen  Massen  ab,  die  beim  Trocknen  sich  wiederum 
in  ein  farbloses,  lockeres  Pulver  verwandeln.  Für  die  Analyse  war 
bei   100®  im  Vakuum  bis  zimi  konstanten  Gewicht  getrocknet. 

0.1832  g  Substanz  gaben  0.1197  g  H^O  und  0.3483  g  CO, 
0.1577  »  »  »        21.1  ccm  N  [744  mm   17®]. 

Gefunden 

51.85  Prozent  C,   7.31  Prozent  H  und   15.23  Prozent  N. 

Diese  Zahlen  würden  leidlich  mit  der  Formel  CgH.^OjN,  über- 
einstimmen. 

Berechnet 

51.61  Prozent  C,  7.58  Prozent  H  und   15.06  Prozent  N. 
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Da  die  Substanz  kein  Kupfersalz  bildet  und  bei  der  Hydrolyse 
durch  1 6  stündiges  Kochen  mit  2  5  prozentiger  Schwefelsäure  Prolin 
und  Alanin  liefert,  so  könnte  man  sie  nach  dem  Resultat  der  Ana- 
lyse als  kristallwasserhaltiges  Alanyl-prolinanhydrid  C8H„0,N,-+-H,0 
auflfassen.  Da  uns  aber  der  Nachweis  des  Kristallwassers  nicht  sicher 
gelungen  ist  und  wir  auch  noch  Zweifel  an  der  Reinheit  der  Sub- 
stanz hegen  müssen,  so  begnügen  wir  ims  damit,  ihre  Existenz  an- 
gedeutet zu  haben.  Entscheidende  Merkmale  für  ihre  wirkliche  Zu- 
sammensetzimg hoffen  wir  durch  die  Synthese  des  Alanyl- prolins  und 
seines  Anhydrids  zu  gewinnen. 

Etwas  bestimmter  können  wir  uns  aussprechen  über  das  zweite 
in  kaltem  Alkohol  schwerer  lösliche  Produkt,  das  bei  der  oben  be- 
schriebenen Trennimg  erhalten  wird.  Beim  Auskochen  des  Rohpro- 
duktes mit  Essigäther  geht  es  in  Lösung  und  scheidet  sich  beim  Er- 
kalten des  Filtrats  ebenfalls  als  amorphe,  farblose  gequollene  Masse  ab. 
Auch  hier  waren  alle  Versuche,  Kristalle  aus  Lösungen  zu  erhalten, 
vergeblich.  Dagegen  läßt  sich  die  Substanz  in  kleinen  Mengen,  wenn 
man  rasch  erhitzt,  ohne  allzugroßen  Verlust  destillieren.  Das  De- 
stillat erstarrt  dann  vollständig  kristallinisch,  und  diese  Kristallmasse 
schmilzt  bei  raschem  Erhitzen  zwischen  245**  und  250®  (korr.).  Sonder- 
barerweise erhielten  wir  beim  Umlösen  der  Kristallmasse  aus  Essigäther 
oder  anderen  Lösungsmitteln  immer  wieder  die  gleichen  amorphen  ge- 
quollenen Massen  wie  bei  der  ursprünglichen  Abscheidung  aus  Essigäther. 
Diese  Erscheinung  ist  uns  ganz  neu,  und  wir  haben  sie  bisher  nur  bei 
solchen  aus  den  Proteinen  dargestellten  Dipeptidanhydriden  beobachtet. 
Ob  auf  dem  weiten  Gebiet  der  organischen  Chemie  schon  ähnliche  Fälle 
bekannt  geworden  sind,  ist  sehr  schwer  aus  der  Literatur  zu  entnehmen. 
Es  wäre  uns  deshalb  sehr  erwünscht,  von  Fachgenossen,  die  Ähnliches 
gesehen  haben,  darüber  belehrt  zu  werden.  Ob  die  Erscheinung  bei 
unsem  Substanzen  durch  geringe  Verunreinigungen  hervorgerufen  wird, 
oder  ob  es  sich  hier  um  leicht  verwandelbare  Isomere  handelt,  von 
denen  das  eine  besonders  in  der  Hitze  stabil  ist,  können  wir  nicht 
sagen.  Man  kann  sich  aber  vorstellen,  welche  Erschwerung  die  ex- 
perimentelle Arbeit  durch  solche  Umstände  erfahrt. 

Für  die  Analyse  haben  wir  das  amorphe  Präparat  benutzt,  weil 
das  destillierte  Präparat,  schon  nach  der  leicht  bräunlichen  Färbung 
zu  urteilen,  weniger  rein  zu  sein  schien. 

0.1203  g  Substanz  gaben  0.2365  g  CO,  und  0.0805  g  H.0 
0.1512  »  »  »       23.5  ccm  N  [760  mm,   iS% 

Gefunden 

53.61  Prozent  C,  7.49  Prozent  H  und   17.99  Prozent  N. 
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Diese  Zahlen  passen  ziemlich  gut  auf  ein  Glycyl-Valinanhydrid: 
C\H„N,0,:    53.81  Prozent  C,   7.75  Prozent  H  und   17.94  Prozent  N. 

Auch  der  oben  angegebene  Schmelzpunkt  würde  damit  überein- 
stimmen, denn  das  synthetisch  erhaltene  racemische  Glycyl-Valin- 
anhydrid schmilzt  gegen  252**  (korr.). 

Für  die  Hydrolyse  konnte  nur  i  g  verwendet  werden.  Erhalten 
wurden. 0.7 5g  Glykokollesterchlorhydrat  (144**,  korr.),  mitliin  etwa 
drei  Viertel  der  fiir  Glycyl-Valinanhydrid  berechneten  Menge.  Ferner 
wurde  eine  Aminosäure  isoliert,  die  große  Ähnlichkeit  mit  Valin  zeigte, 
während  Alanin  und  Leucin  nicht  nachweisbar  waren.  Leider  reichte 
die  Menge  für  völlige  Reinigung  des  Valins  nicht  aus.  Wir  müssen 
deshalb  auch  bei  dieser  Substanz  unser  definitives  Urteil  zurückhalten, 
bis  die  Synthese  des  optisch -aktiven  Glycyl-1-Valinanliydrids  beendet 
und  der  direkte  Vergleich  mit  dem  vorliegenden  Produkt  möglich  ist. 
Wir  haben  überhaupt  die  beiden  letzten  Substanzen  nur  deshalb  an- 
gefiihrt,  um  die  Schwierigkeit  dieser  Untersuchungen  an  einem  typi- 
schen Beispiel  zu  zeigen  und  mit  der  bestimmten  Absicht,  die  lücken- 
haften Beobachtungen  durch  eine  ausfuhrliche  Untersuchung  zu  er- 
gänzen. Sie  genügen  aber  zum  Beweise,  daß  es  fast  unmöglich  ist, 
auf  diesem  Gebiete  entscheidende  Resultate  ohne  die  Hilfe  der  Syn- 
these zu  gewinnen. 


Um  einen  gewissen  Maßstab  fiir  den  Verlauf  der  Hydrolyse  der 
Proteine  durch  starke  Säuren  zu  gewinnen,  haben  wir  ähnliche  Ver- 
suche mit  einigen  Polypeptiden  angestellt ,  die  wir  hier  anhangsweise 
beschreiben  wollen.  Sie  betreffen  das  Verhalten  von  Diglycyl-glycin 
und  Pentagly cyl -  glycin  gegen  rauchende  Salzsäure.  Im  Laufe  einiger 
Tage  wurden  beide  gespalten  und  gaben  große  Mengen  von  Glykokoll 
und  Glycyl- glycin.  Ob  aus  dem  Hexapeptid  vorübergehend  Tripeptid 
gebildet  wii'd,  bedarf  noch  der  näheren  Untersuchung. 

I.    Hydrolyse  des  Diglycyl-glycins. 

Eine  Lösung  von  1.75  g  Diglycyl-glycin  in  16  ccm  Salzsäure  vom 
spez.  Gew.  1.19  wurde  24- Tage  bei  25**  aufbewahrt  und  dann  im 
Vakuumexsikkator  über  Kalk  und  Schwefelsäure  bis  zum  Sirup  ein- 
gedunstet. Zur  Isolierimg  des  entstandenen  Dipeptids  diente  die  ge- 
ringe Löslichkeit  des  Hydrochlorats  in  starker  Salzsäure.  Der  Sirup 
wurde  deshalb  in  wenig  konzentrierter  Salzsäure  gelöst,  die  Flüssigkeit 
noch  bei  o**  mit  gasförmiger  Salzsäure  gesättigt,  in  einer  Eiskochsalz- 
inischimg  einige  Stunden  abgekühlt  und  das  als  dicker  Kristallbrei  ab- 
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geschiedene  Hydroclilorat  abgesaugt.  Das  mit  sehr  wenig  eiskalter 
Salzsäure  gewaschene  Produkt  wurde  zur  Reinigung  in  wenig  warmer 
Salzsäure  gelöst  und  durch  starkes  Abkühlen,  sowie  Einleiten  von  gas- 
förmigem Chlorwasserstoff  wieder  kristallisiert.  Das  Präparat  zeigte 
nicht  allein  die  äußeren  Eigenschaften  des  salzsauren  Glycyl-glycins, 
sondern  besaß  auch  den  entsprechenden  Chlorgehalt: 

0.2084  g  Substanz  brauchten   12.5  ccm  ro  AgNOj. 

Berechnet  filr  C^HgNaOjCl  Gefunden 

Cl     2 1 .05  Prozent  21.26  Prozent 

Die  Menge  des  reinen  Salzes  betrug  1.35  g  oder  86  Prozent  der 
Tlieorie. 

Das  Filtrat  vom  salzsauren  Gly cyl  -  gly ein  wurde  zum  Nachweis 
des  GlykokoUs  erst  im  Vakuum  verdampft,  dann  in  der  üblichen 
Weise  mit  Alkohol  und  Salzsäure  verestert  und  das  GlykokoUester- 
chlorhydrat  kristallisiert.  Seine  Menge  betrug  0.95  g  oder  67  Prozent 
der  Theorie.  Das  Präparat  zeigte  den  Schmelzpunkt  und  die  anderen 
Eigenschaften  des  Glykokollesterchlorhydrats. 

2.    Hydrolyse  des  Pentaglycyl-glycins. 

Als  eine  Lösung  von  2  g  des  Hexapeptids  in  7  ccm  Salzsäure  vom 
spez.  Gewicht  1.19  bei  1 6°  aufbewahrt  wurde ,  begann  nach  ungefähr 
1 2  Stunden  die  Abscheidung  eines  kristallisierten  Salzes.  Eine  Probe 
desselben  wurde  nach  ungefähr  24  Stunden  analysiert  imd  hatte 
einen  Chlorgehalt  von  17.6  Prozent,  der  in  der  Mitte  zwischen  dem 
Chlorgehalt  des  salzsauren  Glycyl-glycins  (21.05  Prozent)  und  des  salz- 
sauren Diglycyl- gly  eins  (15.72  Prozent)  liegt.  Nach  4  Tagen  wurde 
die  Operation  unterbrochen.  Zur  Isolierung  von  Glykokoll  und  Gly- 
cyl-glycin  diente  hier  ein  anderes  Verfahren.  Zunächst  wurde  mit 
Wasser  verdünnt,  der  größte  Teil  der  Salzsäure  mit  Kupferoxydul 
weggenommen,  das  Filtrat  mit  Schwefelwasserstoff  entkupfert,  unter 
sehr  geringem  Druck  zum  Sirup  verdampft  und  der  Rückstand  in  der 
üblichen  Weise  mit  Alkohol  und  Salzsäm'e  verestert.  Die  Ester  wurden 
in  alkoholischer  Lösung  durch  Natriumäthylat  in  Freiheit  gesetzt, 
der  Glykokollester  durch  Destillation  abgetrennt  und  der  Glycyl- 
glycinester  in  Glycinanhydrid  verwandelt.  Die  Ausbeute  an  Glycin- 
anhydrid  betinig  trotz  einiger  Verluste  0.85  g. 
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Vorläufige  Mitteilung  über  die  Algäu  -Vorarlberger 

Flyschzone. 


Von  Prof.  Dr.  A.  Tornquist 

in  Königsberg  i.  Pr. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Branca.) 


IJie  große  Zahl  der  Arbeiten  über  den  Flysch  ist  vor  kurzem  um 
zwei  besonders  inhaltsreiche  Publikationen  bereichert  worden,  welche 
Hr.  Dr.  Arnold  Heim  unter  den  Titeln :  » Die  Brandung  der  Alpen  am 
Nagelfluhgebirge « ^  und  »Zur  Frage  der  exotischen  Blöcke  im  Flysch«^ 
herausgegeben  hat. 

Die  erste  dieser  Arbeiten  beschäftigt  sich  vornehmlich  mit  der 
Molasse-  und  Flyschzone  zwischen  Thur  und  Linth  und  der  Auf- 
lagerung der  Säntisdecke  auf  beiden.  Die  zweite  Arbeit  behandelt  allge- 
meiner die  so  verschieden  gedeuteten  exotischen  Blöcke  der  Flyschzone. 

Es  bestehen  nun  sehr  viele  Analogien  zwischen  der  schweizeri- 
schen Flyschzone  westlich  des  Rheintals  und  der  Vorarlberg -Algäuer 
Flyschzone  im  Osten,  und  es  ist  nie  bestritten  worden,  daß  beide 
Zonen  Teile  einer  und  derselben  Einheit  im  Gefiige  des  Alpengebirges 
darstellen.  Da  ich  mich  in  den  letzten  Sommern  mit  einer  Spezial- 
untersuchung des  Vorarlberg- Algäuer  Flysches  beschäftigt  habe,  möchte 
ich  in  der  vorliegenden  vorläufigen  Mitteilung  über  meine  Beob- 
achtungen in  Kürze  einiges  mitteilen^.  Meine  Untersuchungen  be- 
schränken sich  auf  das  Gebiet  westlich  des  ülertals  und  greifen  in 
das  Vorarlberger  Gebiet  in  die  Gegend  von  Egg  hinüber.  Die  weiter 
westlich  gelegenen,  interessanten  Aufschlüsse  in  den  Einschnitten  der 
Bregenzer  Ach  und  zum  Hochalpele  hinauf  bis  nach  Dombim  hinüber 
liegen  einer  in  der  Ausfiihrung  begriffenen  Untersuchung  des  Hm. 
cand.  geol.  Wepfer  in  Straßburg -Königsberg  zugnmde. 


*    Vierteljahrschrift  der  Naturf.  Ges.  in  Zürich  LI,  1906,  S.  441fr. 
'   Eclogae  geologicae  helvetiae  IX,  1907,  S.  413  ff. 

'    Die  ausführiiche  Publikation  muß  ich  wegen  meiner  Übersiedlung  nach  Königs- 
berg etwas  hinausschieben. 


cn* 
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Drei  verschiedene  tektonische  Zonen  sind  auch  hier  zwischen  Iller- 
und  Rheintal  zu  unterscheiden ^  die  Molassezone,  die  Flyschzone  und 
die  Kreidezone. 

Die  Ansicht  des  Hm.  Dr.  Arnold  Hedi  geht  auf  Grund  seiner  Beob- 
achtungen in  der  Schweiz  dahin ,  daß  drei  zeitlich  getrennte  Vorgänge 
diese  Zonen  in  ihre  heutige  Verbindung  gebracht  haben;  der  älteste 
Vorgang  ist  die  Überschiebung  des  Kreidegebirges  auf  den  Flysch; 
dann  erfolgte  die  Faltung  der  Molassezone  und  eine  Abrasion  der  so 
gebildeten  Falten;  und  sodann  soll  erst  die  Flysch -Kreide -Zone  auf 
die  Molasse,  und  zwar  vornehmlich  in  die  durch  die  Abrasion  ent- 
standenen Vertiefungen  der  Molassezone  geschoben  sein.  Dabei  soll 
die  Faltung  der  Molasse  schon  ganz  oder  nahezu  vollendet  gewesen 
sein,  als  die  alpinen  Decken  noch  wanderten,  sich  falteten  und  über- 
falteten. 

In  dieser  Darstellung  des  Hm.  Dr.  Arnold  Heim  ist  es  besonders 
eine  Vorstellung,  welche  vollkommen  neu  ist  und  von  unseren  bis- 
herigen Auffassungen  nicht  wenig  abweicht:  das  mehrfach  am  nord- 
schweizerischen Alpenrand  zu  beobachtende,  weite  Vorgreifen  der  Kreide- 
ketten nach  der  Molasse  zu  soll  dadurch  zustande  gekommen  sein, 
daß  die  Kreidezone  während  des  Schubes  nach  Norden  hineingefallen 
sei  in  Vertiefungen  der  Molasse,  welche  sich  vorher  durch  eine  Abra- 
sion der  Molassefalten  gebildet  hätten.  Auch  eine  genauere  zeitliche 
Bestimmung  dieses  Vorgangs  ist  von  Arnold  Heim  versucht  worden. 
Muß  man  die  Molasse  als  miozän  ansehen,  so  müßte  die  Faltimg  des 
Molassezuges  in  die  Zeit  zwischen  dem  Obermiozän  imd  dem  Unter- 
pliozän  versetzt  werden;  erfolgte  die  Brandung  des  Flysch -Kreide- 
Gebirges  an  und  über  die  Molasse  nach  der  Faltung  der  letzteren,  wie 
es  der  Autor  will,  so  ist  diese  jünger,  d.  h.  sie  muß  sogar  in  die  Zeit 
zwischen   dem    Oberstmiozän   und  Mittelpliozän   stattgefunden   haben. 

Es  ist  nun  von  großem  Interesse,  die  Grundlagen  zu  diesen 
Schlüssen,  die  von  Arnold  Heim  gemachten  Beobachtimgen  in  dem 
Gebiete  nördlich  des  Walensees ,  mit  den  im  Algäu  und  im  Bregenzer 
Walde  von  mir  gemachten  Beobachtungen  zu  vergleichen.  Folgendes 
sind  meine  Beobachtungsresultate. 

I.  Die  Grenze  zwischen  Kreide  und  Flysch.  Die  Kreide- 
ketten vom  Schwarzenberg  über  den  Besler,  der  Winterstaude  bis  zum 
Sattel  am  Durchbruche  der  Bregenzer  Ach  zeigen  ausnahmslos  an  der 
Nordgrenze  steil  gestellte  Schichtglieder,  von  denen  besonders  der 
Schrattenkalk  imd  die  Gaultsandsteine  im  0  und  Neokomkalke  im  W 
am  Abfall  der  Winterstaude  gut  aufgeschlossen  sind.  An  diese  Schichten 
schließt  sich  nach  N  zu  der  Flysch  an,  dessen  Bänke  aber  im  all- 
gemeinen nicht  dasselbe  Einfallen  zeigen,  sondern  mehr  oder  weniger 
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schief,  oft  nahezu  rechtwinklig  gegen  die  Ki*eide  abstoßen.  Die  Grenze 
beider  Zonen  ist  also  sicher  eine  tektonische.  Kann  man  auch  östlich 
der  Bregenzer  Ach,  wegen  der  Steilstellung  der  Grenzfläche  zwischen 
Kreide  und  Flysch ,  von  vornherein  nicht  die  Annahme ,  daß  es  sich 
um  eine  einfache  Verwerfung  handelt,  direkt  in  Abrede  stellen,  so  wird 
man  westlich  der  Bregenzer  Ach  eines  andern  belehrt;  die  in  dieser 
Beziehung  besonders  wichtigen  und  in  ihrer  großen  Erstreckung  quer 
durch  diese  Grenze  besonders  seltenen  Aufschlüsse  im  Canon  der  Bre- 
genzer Ach  zeigen  die  äußerst  komplizierte  Lagerung  zwischen  Kreide 
und  Flysch,  bei  welcher  auch  die  Kreide  auf  dem  Flysch  liegt. 
Diesen  wichtigen  Aufschluß  wird  Hr.  cand.  geol.  Wepfer  eingehend 
beschreiben ;  er  dürfte  beweisen ,  daß  die  Grenze  zwischen  Kreide  und 
Flysch  auch  hier  keine  Verwerfung,  sondern  nur  eine  Überschiebung 
sein  kann.  / 

Von  dem  Aufbau  der  Flyschzone  soll  hier  in  der  vorläufigen  Mit- 
teilung nicht  weiter  die  Rede  sein;  ich  möchte  nur  hervorheben, 
daß  eine  Anzahl  von  Querbrüchen  aus  der  Kreidezone  in  die  Flysch- 
zone hinübersetzen,  und  daß  diese  daher  jünger  sein  müssen  als 
die  Überschiebung  der  Kreide  auf  den  Flysch.  Diese  Quer- 
brüche besitzen  den  Charakter  von  Blattverschiebungen  und  be- 
wirken an  einigen  Stellen  ein  nicht  unerhebliches  Vorrücken  bestimmter 
Teile  der  Kreidedecke.  Sie  dürften  entstanden  sein ,  als  die  Über- 
schiebungsfläche zwischen  Kreide  und  Flysch  in  ihre  steile  Lage  ge- 
bracht wurde.  ^ 

Das  Resultat  dieser  Beobachtung  wäre,  daß  zunächst  die  Kreide- 
scholle auf  den  Flysch  geschoben  wurde,  daß  dann  später 
unter  Aufrichtung  dieser  Uberschiebungsfläche  und  gleich- 
zeitiger weiterer  Faltung  in  beiden  Zonen  Blattverschie- 
bungen entstanden.  Ich  konnte  bisher  keine  Beweise  dafär  finden, 
daß  diese  Blattverschiebungen  auch  in  die  Molassezone  hineinreichen. 
Es  scheint  das  nicht  der  Fall  zu  sein. 

2.  Die  Grenze  zwischen  der  Flysch-Kreide-Zone  und  der 
Molasse.  Diese  Grenze  ist  im  ganzen  untersuchten  Gebiet  außerordent- 
lich scharf  und  geradlinig.  A.  Röscn"  hat  diese  Grenze  von  Sonthofen 
im  Illertale  bis  zur  Vorarlberger  Grenze  verfolgt;  von  hier  läßt  sie  sich 
orographisch  scharf  am  Südfuße  des  Hittisbergs  über  das  Elmosholz 
bis  südlich  Egg  verfolgen.     Die  Molasse  sieht  man  mit  sehr  verschie- 


^  Eine  große  Anzahl  ähnlicher,  ihrem  Sinn  nach  homologer  Blattverscliiebungen 
sind  von  Albert  Heim  auch  in  den  Kreideketten  des  Santis  beobachtet  worden  und  setzen 
auch  hier  in  den  unterlagernden  Flysch  hinein. 

*  Der  Kontakt  zwischen  dem  Flysch  und  der  Molasse  im  Algau.  Dissertation. 
München  1905. 
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denen  Schichtgliedem ,  stets  nach  der  Flyschgrenze  zu  fallend,  meist 
gut  aufgeschlossen,  während  der  Flysch  in  der  Nähe  der  Molasse  leider 
fast  nirgend  gut  entblößt  ist.  Diese  Grenze  läuft  nim  schief  zu  der 
oben  beschriebenen  Grenze  zwischen  Kreide  und  Flysch,  dergestalt, 
daß  sich  die  Flyschzone  am  Südfuße  des  Elmosholz  fast  vollständig  aus- 
keilt und  im  Schmidlebache  die  Molasse  fast  direkt  mit  der  Kreide  in 
Berührung  tritt.  Auch  hier  bleibt  aber  der  Verlauf  der  südlichen  Grenze 
des  Molassezugs  der  gleiche,  d.  h.  von  ONO  nach  WSW  gerichtet. 
Diese  Grenze  setzt  sehr  regelmäßig  bis  zum  Rheintal  und  über  dieses 
hinüber,  wolur  eine  sehr  eigentümliche  Erscheinung  einen  drastischen 
Beweis  liefert.  Der  Schullehrer  von  Balderschwang  im  bayerischen 
Algäu  (1045  m)  machte  mich  auf  die  Tatsache  aufmerksam,  daß  er 
von  der  Schwelle  seiner  im  Talboden  gelegenen  Schule  in  weiter 
Feme  den  Säntis  sehen  könne.  Dieser  sehr  auffallende  Ausblick  von 
einem  Talboden  in  Bayern  bis  zum  fernen  Säntis  ist  aus  der  orogra- 
phisch  scharfen  Ausprägung  der  Südgrenze  der  Molasseberge  zu  er- 
klären ;  das  Auge  kann  dieser  Molassegi-enze  bis  zum  Säntis  den  Tälern 
entlang  oder  über  niedrige  Pässe  folgen. 

Sehr  deutlich  ist  im  Vorarlberger  Teile  des  Gebiets  zu  erkennen, 
daß  die  oben  beschriebene  Grenze  zwischen  Flysch  imd  Kreide  von  der 
Südgrenze  der  Molasse  abgeschnitten  wird. 

Die  Grenze  zwischen  Molasse  und  Flysch  bzw.  Kreide 
ist  sicher  jünger  als  die  Überschiebung  der  Kreide  auf  den 
Flysch. 

Es  dürfte  daher  die  Überschiebung  des  Flysch-Kreide- 
Gebirges  auf  die  Molasse  zeitlich  wahrscheinlich  mit  den 
obengenannten  Querbrüchen,  den  Blattverschiebungen,  in 
der  Flysch-Kreide-Zone  zusammenfallen. 

Es  ist  ja  auch  nur  wahrscheinlich,  daß  bei  dem  Aufschub  in  der 
geschobenen  Masse  derartige  Zerreißungen  vorkamen,  welche  sich  nicht 
in  das  basale  Gebirge  fortsetzten. 

Es  sind  aber  die  Blattverschiebungen  und  die  Über- 
schiebung des  Flysch-Kreide-Gebirges  auf  die  Molasse  auch 
mit  der  Faltung  der  Molasse  gleichzeitig  erfolgt,  denn  die 
Grenze  zwischen  der  Molasse  und  dem  Flysch  bzw.  der  Kreide  ist  jeden- 
falls eine  sehr  steil  stehende  Dislokation,  welche  unter  den  Flysch  ein- 
fallt und  demnach  sicher  eine  Überschiebung  darstellt.  Da  aber  die 
Molasse,  allerdings  mit  den  verschiedensten  Horizonten,  stets  nach 
dieser  Überschiebung  zu  fällt,  will  es  mir  scheinen,  daß  die  Faltung 
der  Molasse  zugleich  mit  der  Entstehung  der  Überschiebung  erfolgt 
sein  muß,  denn  die  südliche  Falte  der  Molasse,  auf  deren  unter  die 
Molasse  einfallenden  Südschenkel  der  Aufschub  stattfand,  gliedert  sich 
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dabei  ganz  normal  den  weiter  nördlich  liegenden  Falten  an.  Daraus 
ergibt  sich ,  daß  nicht  nur  der  äußerste  Sudschenkel ,  sondern  daß  die 
gesamten  Molassefalten  zugleich  mit  der  Überschiebung  der  Flysch- 
Kreide  -  Scholle  gebildet  worden  sind. 

Dieses  Resultat  steht  in  Widerspruch  zu  den  Schlußfolgerungen 
von  Arnold  Heim,  da  dieser  vor  der  Überschiebung  der  Flysch-Ki'eide- 
Zone  die  Faltung  und  darauf  sogar  noch  eine  Abrasion  der  Falten  an- 
nimmt. Es  will  mir  nicht  scheinen,  daß  die  von  Heim  beigebrachten 
Beobachtungen  eine  ganz  zwingende  Beweiskraft  fiu*  seine  Anschau- 
ungen besitzen.  Arnold  Heim  begründet  seine  Annahmen  damit,  daß 
der  Stimrand  der  Flysch  -  Kreide  -  Zone  an  vielen  Stellen  nicht  unbe- 
trächtlich in  das  eigentliche  Molassegebiet  vorspringt  imd  meint,  daß 
an  diesen  Stellen  auserodierte  Löcher  in  den  Molassefalten  vorhanden 
gewesen  seien.  Zum  Teil  ist  dieses  Vorspringen  wohl  sicher  auf 
Quersprünge  zurückzuführen,  welche  jungen  Datums  sind  und  die 
Molasse  mitbetroffen  haben;  so  sehen  wir  im  kleinen  einen  solchen 
Quersprung  am  Nordrande  des  öhrlikopfes  nach  Nordweid  zu  sehr 
deutlich  auf  der  neuen  schönen  Säntiskarte  von  Albert  Heim  wieder- 
gegeben, ähnliche  Quersprünge  möchte  ich  in  dem  Sulzbachtal  und 
am  NO -Zipfel  des  Goggeien  nach  der  Beschreibung  und  Skizze  von 
Arnold  Heim  vermuten.  In  diesen  Fällen  handelt  es  sich  imi  grabeii- 
artige  Einsenkimgen  am  Molasserand,  an  welchen  die  Deckenschollen 
leichter  erhalten  geblieben  sind  als  an  den  benachbarten  Partien. 
Anderseits  ist  das  Vorsj)ringeii  der  Kreideschollen  auf  der  Flysch- 
unterlage  wie  in  unserm  Gebiet  auch  häufig  auf  den  nicht  parallelen 
Verlauf  des  Stimrandes  der  Kreidescholle  und  des  Ausbisses  der 
Flysch -Molasse -Überschiebung  zurückzufuhren.  Außerdem  dürfte  aber 
vielleicht  in  der  Schweiz  —  in  unserm  Algäuer  Gebiet  ist  das 
nicht  der  Fall  —  wegen  der  geringeren  Aufrichtung  der  Überschie- 
bungsfläche zwischen  Molasse  und  Flysch  ein  primäres  Vorgreifen 
von  Fly schlappen  über  die  Molasse  vorhanden  sein.  Das  ist  dann 
aber  in  gleicher  Weise  zu  erklären  wie  die  Tatsache,  daß  die  Flysch- 
zone auf  sehr  verschiedenen  Schichten  der  Molasseformation  aufliegt. 
Ist  die  Überschiebung  des  Flysches  bald  nach  der  Bildung  der  jüng- 
sten Molasseschichten  erfolgt,  so  muß  die  Bewegung  über  eben  erst 
zur  Ablagerung  gekommene  Gebilde  geschehen  sein,  die  waren  noch 
nicht  oder  sehr  wenig  verkittet,  und  nur  die  festeren  Nagelflulibänke 
hatten  begonnen,  sich  zu  verhärten.  In  diesem  Falle  mußten  die 
weichen  Schichten  überall  dort  auf  der  Schubfläche  schnell  zerstört 
werden,  wo  sie  über  den  älteren  Nagelfluhbänken  nur  eine  geringe 
Mächtigkeit  besaßen,  mid  konnten  in  verdrücktem  Zustande  nur 
dort    noch    erhalten    bleiben,    wo    sie    größere    Mächtigkeit   besaßen. 
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Weil  die  Nageltluhbänke  aber  nach  Ansicht  aller  neueren  Autoren 
nur  fazielle  Einlagerungen  in  der  Molasse  darstellen,  so  muß  die  Er- 
haltung der  Unterlage  des  Flysches  eine  sehr  wechselnde  sein.  Und 
zwar  müssen  wir  das  auch  ohne  die  Annahme  einer  der  Überschie- 
bung vorausgegangenen  Abrasion  voraussetzen. 

Erkennt  man  diese  Argumente  Heims  für  das  Vorhandensein  einer 
der  Überschiebung  vorausgegangenen  Erosion  der  Molasse  nicht  an, 
so  besteht  auch  kein  Grund,  an  einem  so  außerordentlich  jungen  Alter 
der  letzten  Überschiebungen  festzuhalten.  Die  Faltung  der  Mo- 
lasse, die  Querverschiebungen  in  der  Flyschzone  und  die 
Überschiebung  der  letzteren  auf  die  erstere  könnten  sodann 
alle  in  das  oberste  Miozän  zurückversetzt  werden,  während 
die   Überschiebung    der  Kreide   auf  den   Flysch   älter   wäre. 

Es  würde  also  das  folgende  von  Arnold  Heim  entworfene  Bild 
hinfallig:  «Ich  stelle  mir  vor,  daß  zu  Beginn  des  Pliozäns  vor  der 
ersten  Vergletscherung  das  jetzt  subalpin  genannte  Nagelfluhgebirge 
damals  freistand  und  im  Süden  von  einer  tiefen  Zone,  vielleicht 
einem  Wasserstreifen,  begrenzt  w<ar,  ähnlich  wie  heute  das  Jurage- 
birge gegen  das  flache  Molasseland  südlich  abfallt.  In  dieser  Zeit 
fand  Denudation  am  Südrande  des  Nagelfluhgebirges  statt.  Dann 
rückten  die  alpinen  Überfaltungsdecken  vor,  glitten  erleichtert  in  die 
Senkungszone  liinein  und  brandeten  an  das  rauhe  angefressene  IMo- 
lassegebirge  hinauf.  So  wurde  der  Flysch  an  der  Stirn  zunäclist  in 
die  Unebenlieiten  hineingepreßt,  und  die  Kreide  glitt  auf  Flysch 
weiter. « 

An  Stelle  dieses  Bildes  würde  das  folgende  treten:  Im  Olii^ozäii 
hatte  sich  die  Kreidezone  aus  den  alpinen  Decken  auf  die  Flyschzone 
geschoben,  und  diese  letztere  war  durch  den  Schub  in  viele  steile 
Falten  gelegt,  wodurch  sich  hier  aus  dem  Meeresgrund  eine  neue,  dem 
schon  bestehenden  Alpengebirge  vorgelagerte  Festlandskette  anschloß. 
An  dieser  neuen  Küste  lagerten  sich  die  Küstenbildungen  der  Molasse 
ab.  Unterbrochen  wurde  die  Bildung  der  Molasse  im  Übermiozän  da- 
durch, daß  nun  die  gesamte  Flysch -Kreide -Decke  weiter  nach  N  vor- 
gestoßen wurde,  zunächst  die  eben  erst  gebildeten  und  zum  Teil  wenig 
gehärteten  Molassebänke  in  Falten  legte  und  sich  dann  zugleich  über 
diese  hinüberschob,  indem  die  weniger  festen  Bildungen  dort,  wo  sie 
eine  geringere  Mächtigkeit  besaßen,  über  den  festeren  Nagel tluhbänken 
zerstört  wurden.  Zugleich  traten  in  dem  geschobenen  Gebirgsstücke 
quere  Blattverschiebungen  auf.  Diese  ganze  Bildung  war  längst  vor 
dem  Beginne  des  Pliozäns  zum  Stillstand  gekommen. 
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Bei  dieser  Ausfiihrung  ist  vollständig  Abstand  genommen  von 
einer  Beantwortung  der  Frage,  woher  die  Kreidezone  stammt,  auch 
konnte  die  Erklärung  fiir  die  Bildung  des  Flysches  und  seiner  ihm 
fremden  Einschlüsse,  sowohl  der  Juraklippen  als  auch  der  Ablagerungen 
von  kristallinen  Breccien,  Gerollen  und  Blöcken,  hier  keinen  Platz  finden. 

Erkläiiicherweise  hat  sich  meine  Untersuchung  im  Algäu  in  erster 
Linie  auf  diese  Erscheinungen  erstreckt,  und  ich  möchte  daher  im  An- 
schluß an  die  eben  gemachten  Ausführungen  hier  hierauf  ganz  kurz 
eingelien,  indem  ich  die  ausfülirlichen  Beweise  meiner  mit  Karten, 
Profilen  und  Photographien  versehenen,  ausfiihrlichen  Arbeit  vorbe- 
halten muß. 

Die  Juraklippen  der  Flyschzone  sind  nicht,  wie  sich  aus  der  bis- 
herigen Darstellung  ergab ,  isolierte  Schollen ;  sie  bilden  vielmehr  eine 
lange  Zone,  welche  aber  durch  die  oben  besprochenen  Quei-verschie- 
bungen  in  der  Flyschzone  in  einzelne,  nicht  zusammenhängende  Teile 
zerrissen  ist.  Diese  auf  beiden  Seiten  der  bayerisch  -  vorarlbergischen 
Grenze  zu  verfolgende  Zone  taucht  unter  die  Kreidedecke  im  0  im 
Tale  der  Schönberger  Ach  unter,  muß  also  vor  der  Überschiebung  der 
Kreide  in  den  Flysch  hineingepreßt  sein.  Ich  leite  den  Ursprung  dieser 
Scholle  aus  der  Höhe  der  Algäuer  Schubmasse  ab  und  habe  Beweise, 
daß  dieser  Oberjura  durch  die  über  die  Algäuer  Schubmasse  wiederum 
aufgeschobene  Lechtaler  Schubmasse  von  ihrer  Lage  auf  den  Lias- 
mergeln  der  Algäuer  Schubmasse  abgeschoben,  über  den  Stirnrand 
der  Algäuer  Schubmasse  hembergestürzt  und  so  in  den  Flysch  ein- 
gefallen ist.  Der  heute  durch  die  Erosion  weiter  nach  S  zurück- 
gewichene Stirnrand  der  Algäuer  Scholle  reichte  ursprünglich  um  so 
viel  nördlicher.  Diese  Klippenzone  stellt  nicht,  wie  Steinmann 
will,  die  Reste  einer  älteren  Klippenscholle  dar,  ist  auch 
nicht  der  aufgeschürfte  Untergrund  einer  alpinen  Decke, 
sondern  die  durch  die  zweite  alpine  Decke  von  der  Höhe  der 
ersten  Decke  auf  den  weichen  Liasmergeln  abgeschobene 
Gipfelpartie  der  letzteren. 

Ich  erkannte  ferner  in  den  kristallinischen  Konglomeraten  und 
Breccien  imd  in  den  in  den  Flysch  eingebetteten  Blöcken  wirkliche 
Einlagerungen  des  Flysches,  sie  stellen  keine  eingeschobene  Schollen 
dar.  Auch  sie  sind  in  einer  mit  der  Juraschollenzone  ein  wenig  di- 
vergierenden Zone  über  weite  Erstreckung  zu  verfolgen.  Auch  in 
ihnen  kann  ich  nicht  die  an  der  Basis  einer  alpinen  Schubmasse  mit- 
geschürften basalen  Gebirgsstücke  erkennen ,  sondern  nur  die  Reste  von 
überflächengeröllen ,  welche  ursprünglich  die  intakte  Algäuer  Schub- 
masse in  Form  von  Schottermassen  bedeckten  und  nun  noch 
vor  dem  Abschube  der  Juramassen  über  den  Stimrand  zum  Teil  durch 
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Abspülung  hinübertransportiert  wurden  und  in  den  Flysch  hinein- 
gelangten. Ich  schließe  mich  da  der  von  Schweizer  Autoren  schon 
wiederholt  geäußerten  Ansicht  an,  daß  die  Ablagerung  des  Flysches 
gleichzeitig  mit  dem  Beginne  der  ersten  Deckenschübe  erfolgte.  Wollte 
ich  die  näheren  Beweise  für  diese  Anschauungen  über  den  Ursprung 
der  exotischen  Blöcke  und  der  kristallinischen  Konglomerate  im  Flysch 
geben,  so  müßte  ich  fiir  diese  vorläufige  Mitteiltmg  viel  zu  ausfiihr- 
lich  werden.  Ich  muß  mich  auf  die  bloße  Anfiihrung  meiner  An- 
schauungen beschränken. 

Arnold  Heim  hat  nun  in  einer  zweiten ,  im  Eingange  dieser  Mit- 
teilung angeführten  Arbeit  auch  eine  neue  Anschauung  über  den  Ur- 
sprung der  exotischen,  im  Flysch  befindlichen  Blöcke  gegeben,  welche 
in  ihrem  Endresultat  von  der  meinigen  wohl  grundsätzlich  verschieden 
ist ,  deren  Begründung  aber  auf  Beobachtungen  und  Auffassungen  be- 
ruht, welche  den  meinigen  durchaus  entsprechen. 

Auch  Arnold  Heim  kommt  auf  Grund  seiner  Beobachtungen  zu 
dem  Schlüsse,  daß  ein  mechanisches  Hineinkneten  der  exotischen  Blöcke 
in  den  Flysch  nicht  stattgefunden  hat ,  sondern ,  daß  diese  Blöcke  dem 
Flysch  eingelageili  sind ,  also  während  des  Absatzes  des  Flysches  in  das 
Sediment  hineingerieten;  sie  sind  »eine  stratigraphische  Erscheinung«. 
Die  Blöcke  sind  in  und  mit  dem  Flysch  »passiv  von  den  Decken  nach 
Norden  getragen  worden«.  Auf  die  Frage,  wie  ntm  diese  Blöcke  in 
den  Flysch  hineinkamen,  wirft  Arnold  Heim  die  Frage  auf,  ob  sie  »im 
Schmelzgebiete  von  Treibeis  abgelagert  worden«  seien.  Das  isolirte 
Vorkommen  der  Blöcke  erscheint  dem  Autor  nur  durch  die  Wirkung 
von  Treibeis  erklärlich. 

Ohne  zu  dieser  durch  sonstige  Vorstellungen  wohl  sicher  eher  zu 
widerlegenden  als  zu  bekräfligenden  Ansicht  hier  ausfuhrlich  Stellung 
zu  nehmen,  weil  es  sich  nur  um  eine  mehr  oder  weniger  spekulative 
Diskussion  handeln  könnte,  möchte  ich  doch  meine  oben  vorgetragene 
Anschauung,  daß  die  Blöcke  und  die  vorwiegend  oder  rein  kristal- 
linischen Flyschkonglomerate  die  in  den  Flysch  zur  Zeit  seiner  Bildimg 
hineingestürzten  Oberflächenbedeckungen  bestimmter  alpiner  Decken 
darstellen ,  fiir  entschieden  wahrscheinlicher  halten.  Erstens  sind  diese 
Exotika  nachweislich  in  ganz  bestimmten  Zonen  der  Flyschsedimente  ein- 
gelagert, welche  jeweils  dem  äußersten  Stirnrande  der  höheren  Decken 
entsprechen  würden,  und  zweitens  sind  außer  der  isolierten  Einlagerung 
der  größeren  Blöcke  niemals  irgendwelche  Glazialerscheinungen  auf 
oder  in  Verbindung  mit  den  Blöcken  beobachtet  worden.  Darüber  aber, 
wo  nun  die  Herkunfl  der  auf  den  Decken  vorhanden  gewesenen  Schotter- 
ablagerungen herzuleiten  wäre,  köimen  wir  uns  heute  wohl  kaum  eine 
bestimmte  Vorstellung  bilden;  jedenfalls  wüi*de  die  von  verschiedenen 
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Autoren  —  auch  von  Arnold  Heim  —  vertretene  Ansicht,  daß  dieses 
exotische  Material  des  Flysches  also  der  ursprünglichen  Schotterablage- 
rungen der  Decken  aus  dem  Süden  stammt  und  mit  Gesteinen  der  Süd- 
alpen zu  identifizieren  ist,  mit  der  hier  gegebenen  ErkläiTing  von  der 
Herkunft  der  Einlagerungen  im  Flysch  in  Einklang  zu  bringen  sein. 
Die  exotischen  Blöcke  des  Flysches  liegen  also  mit  anderen 
Worten  nicht  mehr  an  der  Stelle  ihrer  primären  Ablagerung; 
sie  stammen  aus  jungtertiären  Schuttmassen,  welche  auf  den 
später  vorgeschobenen  alpinen  Decken  ursprünglich  zur 
Ablagerung  gekommen  waren  und  bei  der  Bewegung  dieser 
Decken  von  diesen  herunter  in  die  Flyschsedimente  ver- 
schleppt wurden. 


Ausgegebeu  nin  27.  Juni. 
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XXXI. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


20.  Juni.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

1.  Hr.  W.  Schulze  las  über  deutsche  Lehnworte  im  Sla- 
vi sehen.    (Ersch.  später.) 

Ad  einer  Anzahl  slavischer  Worte  —  ksl.  pSn^zh  =  pfenninc^  c.  mosaz  =  messinc, 
ocel  =  eccholj  opich  =  epfih^  nebozez  =  nabagSry  hrah4  =  krauio  —  wird  gezeigt,  wie 
sicli  ans  ihrem  Verhalten  zu  bekannten  Tliatsnchen  der  germanischen  Lantgeschichte 
ludicien  für  die  absolute  oder  relative  Chronologie  der  Entlehnung  gewinnen  lassen. 
Sodann  wird  die  Bedeutung  des  t,  jähen  *Diakon'  für  das  isolirte  iacuno  des  kei*oni- 
sehen  Glossars  und  die  Herkunft  des  aksl.  Ausdrucks  boHj  ralyb  aus  ahd.  gotes  scalch 
oder  goies  man  erörtert. 

2.  Hr.  Erman  und  Hr.  Harnack  legen  die  Abhandlung  der  Pro- 
fessoren Dr.  H.  Schafer  und  Dr.  K.  Schmidt  vor:  »Die  altnubischen 
christlichen  Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek  zu 
Berlin«, 

In  dieser  zweiten  Untersuchung  der  neuentdeckten  nubtschen  Handschriften 
konnte  das  Lectionar  (Handschrifl  A)  und  seine  Eigenart  genauer  bestimmt  werden, 
und  der  Inhalt  der  Handschrift  B  stellt  sich  nun  als  eine  Belehrung  Christi  über 
das  Kreuz  dar,  welche  gewissen  apokryphen  Apostelschriften  verwandt  ist.  Die 
griechische  bez.  syrische  Vorlage,  die  für  die  Entzifferung  des  nubischen  Textes  sehr 
wichtig  wäre,  ist  noch  nicht  entdeckt,  jedoch  sind  bereits  Schriften  nachgewiesen, 
die  auf  dieselbe  Quelle  zurückgehen. 
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Die  altnabischen  christlichen  Handschriften  der 
Königlichen  Bibliothek  zn  Berlin. 

Von  H.  Schäfer  und  K.  Schmidt. 


(Vorgelegt  von  HH.  Erman  und  Harnack.) 


Als  wir  der  Akademie  unsern  ersten  Bericht  über  die  neu  entdeckten 
Reste  altnubischer*  christlicher  Literatur  vorlegten^,  konnten  wir  nur 
das  geben,  was  sich  nach  der  Arbeit  von  wenigen  Tagen  sagen  ließ. 
Dabei  mußten  wir  uns  bei  der  zweiten  Handschrift  mit  recht  allge- 
meinen Ausdrücken  über  ihren  Inhalt  äußern.  Inzwischen  hat  sich 
der  Charakter  dieser  Schrift  genauer  feststellen  lassen.  Da  es  sich 
fiir  uns  vor  allem  darum  handelt,  zu  erfahren,  ob  der  Urtext  der 
Schrift  griechisch  oder  in  einer  alten  orientalischen  Übersetzung  schon 
irgendwo  erhalten  ist,  möchten  wir  im  Folgenden  den  Theologen,  ins- 
besondere den  Kennern  der  weit  verzweigten  Apokryphenliteratur,  einen 
deutlicheren  Begriff  von  dieser  Schrift  über  das  Kreuz  Christi 
geben*.  Sie  scheint  sich  als  eine  apokryphe  Apostelschrift  über  die 
Offenbarung  der  Mysterien  des  ICreuzes   durch  Christus   zu  erweisen. 

Dabei  müssen  wir  leider  gestehen,  daß,  je  mehr  die  Schrift 
durch  diese  Feststellungen  an  Wert  gewinnt,  um  so  geringer  unsre 
Hoffnung  ist,  daß  das  Original  schon  irgendwo  veröffentlicht  ist.  Es 
wäre  gewiß  in  der  theologischen  Literatur  nicht  unerwähnt  geblieben. 

Wir  benutzen  diese  Gelegenheit,  um  auch  über  die  erste,  schlechter 
erhaltene  Handschrift,  das  Lektion ar,  einiges  nachzutragen. 


^  Es  durfte  sich  empfehlen,  in  Zukunft  die  mit  griechischen  Buchstaben  ge- 
schriebenen Texte  als  mittelnubisch  zu  bezeichnen ,  im  Gegensat/,  zu  der  heutigen  neu- 
nubischen  und  der  meroitischen  altnubischen  Sprache. 

^    Sitzungsberichte  der  philosophisch-historischen  Klasse  vom  8.  Nov.  1906.  XLIII. 

•  In  den  Textproben,  die  wir  geben,  bezeichnet  ein  senkrechter  Strich  An- 
fang oder  Ende  der  Zeilen,  aber  nur,  wenn  sich  nicht  feststellen  läßt,  ob  und  wie 
viele  Buchstaben  fehlen. 
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Handschriffc  A. 

Bruchstück  eines  Lektionars. 
Die  Anordnung  des  vorhandenen  Lektionarstückes  läßt  sich  jetzt 
i^enauer  erkennen  und  seine  Teile  können  schärfer  bestimmt  werden. 
Die  allein  erhaltenen  Seiten  i  oo  — 115  (p  -  pii)  umfassen  die  Tage 
vom  24.  bis  30.  Choiakh.  Auf  jeden  Tag  fällt  ein  Abschnitt  aus 
dem  Apostolos  (d^noc,  den  Briefen  des  Paulus)  und  eine  Lektion  aus 
dem  Evangelium.  Die  Evangelien  sind  durch  den  Verfasser  (möÜV: 
oder  iJS^:)  und  die  Nummern  der  Sektionen  des  Ammonius  bestimmt'. 
Bei  den  Briefen  stehen  im  nubischen  Text  keine  solche  Sektionszalden. 

[24.  Choiakh.]  Der  Briefteil  ist  verloren.  Er  wird  schon  auf  der 
[s.98.]  nicht  erhaltenen  S.  98  zu  Ende  gegangen  sein,  oder  oben 
[s.99.1  auf  S.  99. 

Das  Evangelium  des  Tages  ist  nach  der  unter  dem 
28.  Choiakh  erhaltenen  Angabe  dasselbe  wie  das  jenes  Tages. 
Dort,  auf  S.  112  wird  sein  Umfang  bestimmt  als  Matth.  i, 
18 — 25,  es  umfaßt  also  die  Lektionen  ^  und  S,  die  letztere 
aber  nur  bis  zu  dem  Sinnabschnitt  am  Schlüsse  von  Kap.  i . 
S.100.  Unsre   Handschrift    setzt   auf  S.  100  mit  Matth.  i,  22    ein. 
Die  Schlußworte  lauten  TÄ.n[TÄ.FÄÄ.]  ihco-y[ciä.  oKeJti  n^y^ 
o^YRd^  =  ka]  ÖKÄA€ceN  TÖ  ÜNOMA  A'Y'To?  Mhco?«.    Dcr  Anfang  der 
Lektion   dürfte   unten  auf  S.  98   oder  oben   auf  S.  99,  die 
beide  verloren  sind,  gestanden  haben. 
[25.  Choiakh.]     Der  Briefteil  beginnt  auf  S.  100  nach  der  Überschrift 
[^Q^oiÄ^Kii : R€ :]  d^noc:   mit  Phil.  2,12.     Verfolgen  läßt  sich 
s.ior.  der  Text  in  Trümmern  bis  Phil.  2,  18  auf  S.  loi.     Das  ent- 
spricht der  Lektion  ff. 

Das  Evangelium  muß  noch  unten  auf  S.  loi  ange- 
fangen haben,  und  zwar  mit  Matth.  5,13.    Die  Spuren  reichen 

5.102.  auf  S.  102  von  Matth.  5,  13  bis  5,  15.     Der  untere  Teil  der 

5.103.  Seite  ist  ganz  zerstört.  Auf  S.  103  ist  Matth.  5,  18 — 19  er- 
halten. Das  entspricht  also  den  Lektionen  \dw — \e.  bis  zu 
dem  Sinnabschnitt  bei  Matth.  5,  20. 

[26.  Choiakh.]     Der   Briefteil   hat  noch  auf  S.  103  begonnen.     Auf 

5.104.  S.  104  ist  Rom.  II,  25  bis  11,  29  zu  verfolgen.  Das  ist 
die  Lektion  ^ ,  die  bis   11,31   läuft. 

Der  Evangelientext  kann  nur  ganz  kurz  gewesen 
sein.  Das  Wahrscheinlichste  ist,  daß  er  nur  zitiert  war 
unter  Hinweis   auf  eine   frühere  Stelle,   ähnlich    so  wie  es 

^    Für  diese  beziehen  wir  uns  hier  auf  Horners  Ausgabe  der  bohairischen  Bibel, 
Oxford  1898. 
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unterm  28.  Choiakh  geschieht.     Erhalten  ist  nichts  von  ihm. 
Er  ging  mit  der  letzten  Zeile  von  S.  104  zu  Ende. 
[27.  Choiakh.]     Der  Briefteil,  der  mit  der  ersten  Zeile  von  S.  105 

5.105.  beginnt,  tragt  die  Überschrift:  ^Q^oiiiin : k^ : &.noc :  Man  er- 

5.106.  kennt  Hebr.  5,  4 — 7,  doch  greift  die  Textstelle  auf  S.  106 
über,  wo  Hebr.  5,  9  — 10  erhalten  ist.  Das  entspricht  der 
zweiten  Hälfte  der  Lektion  iK,  i&,  und  der  Lektion  w«  bis 
zum  Ende. 

Das  Evangelium  des  Tages,  das  sich  mit  großen 
s.io6~iio.  Lücken  über  die  Seiten  106  —  1 10  erstreckt,  ist  überschrieben 
5Q^oJiijiR :  i?^ :  €T :  ii5*Y :  pnc :  Da  sich  die  Verse  Joh.  16,  33 
bis  Joh.  17,  26  erkennen  lassen,  umfaßt  der  Abschnitt  die 
in  der  Überschrift  genannte  Lektion  pnc  samt  den  folgenden, 
bis  pne  einschließlich. 

28.  Choiakh.     Der  Briefteil   hat   auf  einer    der  letzten   Zeilen  von 

s.  III.  S.  iio    begonnen.      Erhalten    sind    auf   S.  1 1 1     die   Verse 
s.iia.  Hebr.  9,  i    Ende   bis   4,    und    auf  S.  112    der   Schluß  von 
Hebr.  9,5.     Das  ist  die  Lektion  r^. 

Das  Evangelium  des  Tages  ist  so  angegeben: 
^oidjin :  KH :  Md^T :  c« :  f  md^pd^^o  | 
///]X\RpKd^ii€\ :  T(i :  iHco*Yciii6K€ii 

Da  die  in  der  Überschrift  genannte  Lektion  c  des 
Matthäus  mit  Matth.  i,  18  anfangt,  müssen  die  Worte 
€iKd^pdw\o  I ///]X\npKd^n€\  dem  to?  a6  ""Ihco?  Xpicto9  h  r^ne- 
cic  OYTwc  Sn  entsprechen\  Doch  geht  der  Abschnitt  über 
die  Lektion  ?  hinaus ,  denn  die  mit  tc  =  t^aoc  eingeleiteten 
Schlußworte  iHco*Yciii  ÖKen  nd^-Yo-yRdw  haben  wir  in  Matth.  1,25 
als  der  Lektion  ^  angehörig  unterm  24.  Choiakh  geftinden. 
Darauf  verweisen  denn  in  der  Tat  ausdrücklich  die  letzten 

—  T  T 

Worte  unsrer  Textstelle:  ^q^oiääR : r*^ : n^^p :  Das  n^p  ist 
eine  Abkürzung  för  das  nubische  nd^pTdJiecin  »es  ist  ge- 
schrieben«^. 

29.  Choiakh.     Die  Briefstelle  ist  überschrieben:  ^q^oiäkR  : R"e : i^noc : 

Man  erkennt  Gal.  4,  4 — 6.     Der  Abschnitt  entspricht  also 

der  zweiten  Hälfte  der  Lektion  i?,  die  bis  Gal.  4 ,  7  reicht. 

Die  Überschrift  und  die  ersten  Worte  des  Evangeliums 

müssen   ebenfalls   noch   auf  S.  1 1 2    gestanden  haben.     Das 

s.  113.  erhaltene  beginnt  auf  S.  1 1 3  mit  dem  Schlüsse  von  Matth.  2,1. 


^    Die  ersten  Worte  sind  in   der  Tat  die  Übersetzung  des  i^riecliisclien  oVtwc. 
^    Im  Neunubischen  ist  das  r  zu  j  erweicht. 
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Die  letzten  auf  S.  113  erhaltenen  Worte  gehören  zuMatth.  2,5. 
s.  114. 115.  Die  spärlichen  Reste  auf  S.  1 14  und  oben  auf  S.  1 15  lassen 
erkennen ,  daß  der  Text  wohl  bis  Matth.  2,12  gegangen  ist. 
Er  enthielt  also   den  an  das  Evangelium  vom   24.  und  28. 
Choiakh  anschließenden  Teil  der  Lektion  i,  die  Lektion  e 
und   die   Lektion  1^  bis  zu  dem  Sinnabschnitt  am  Schlüsse 
von  Kapitel  3. 
[30.  Choiakh].     Die   Überschrift    der    Briefstelle    ist    zerstört.      Die 
dürftigen   Reste   lassen   Rom.  8,  3  von  ö  eeöc  an    bis   7   er- 
kennen, also  die  Lektion  Xi. 
[S.116].  Vom  Evangelium  des  Tages,  das  auf  S,  1 16  gestanden 

haben  muß,  ist  nichts  erhalten. 

Wir   fassen   noch    einmal   kurz    den   Inhalt   des    Lektionars    zu- 
sammen : 

[24.  Choiakh]  Brief:  verloren 

Evang.:  Matth.  i,  18  —  25  (vgL  28.  Choiakh) 
[25.  Choiakh]  Brief:  PhU.  2,  12  —  18 

Evang.:  Matth.  5,  13—20 
[26.  Choiakh]  Brief:  Rom.  11,  25  bis  11,  31 

Evang.:  verloren 

27.  Choiakh    Brief:  Hebr.  5,  4 — 10 

Evang.:  Joh.  16,  33  bis  17,  26 

28.  Choiakh    Brief:  Hebr.  9,  i^ — 5 

Evang.:  Matth.  i,  18 — 25  (vgl.    24.  Choiakh) 

29.  Choiakh    Brief:  Galat.  4,  4 — 7 

P>ang. :  Matth.  2,  i  — 12 
[30.  Choiakh]  Brief:  Rom.  8,  3 — 7   (oder  mehr) 

Evang.:  verloi-en 


Nach  der  vorliegenden  Übersicht  gehört  das  Fragment  einem 
sogenannten  katA  M^poc-Lektionar  an,  das  für  jeden  Tag  der  Woche 
die  zu  verlesenden  Texte  angibt.  Wir  kennen  verschiedene  Systeme 
für  die  Verteilung  der  Perikopen  auf  die  Tage.  Die  Beantwortung 
der  Frage,  woher  das  hier  angewandte  System  des  kata  m^poc  seinen 
Ursprung  hat,  würde  zugleich  eine  festere  Grundlage  ftir  die  Be- 
stimmung des  Alters  des  unsrer  Handschrift  zugrunde  liegenden 
Originals  liefern.  Nubien  ist  unter  Justinian  um  545  durch  Ab- 
gesandte der  Kaiserin  Theodora  fiir  das  Christentum  gewonnen  worden. 
Demgemäß  ist  den  Nubiern  das  Christentum  in  der  Form  der  byzan- 
tinischen Reichskirche  oder  der  ägyptischen  Melkiten  gebracht  worden. 
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Aber  seit  der  Erobeioing  Ägyptens  durch  die  Araber  iin  Jahre  641 
und  dem  Verfalle  der  melkitischen  Kirche  in  Ägypten  haben  die 
koptischen  Monophysiten  durch  Besetzung  der  erledigten  Bischofs- 
sitze die  nubische  Kirche  in  Abhängigkeit  von  dem  Patriarchen  von 
Alexandrien  gebracht,  ein  Zustand,  der  bis  zur  Zerstörung  des  nu- 
bischen  Königreichs  imd  der  Einfuhrung  des  Islams  im  14.  Jahr- 
hundei*t  angedauert  hat.  Da  also  der  byzantinische  Einfluß  nur  von 
kurzer  Dauer  gewesen  ist  und  unsre  Handschriften  höchst  wahr- 
sclieinlich  dem  10.  oder  1 1.  Jahrhundert  angehören  (nicht  dem  8.,  wie 
ursprünglich  angenommen  wurde),  wird  man  wohl  geneigt  sein ,  auch 
unsi'e  Manuskripte  dem  koi)tisch  -  monophysitisclien  Christen tume  zu- 
zuschreiben. Leider  fehlen  bis  jetzt  alle  Vorarbeiten  für  eine  Ge- 
schichte des  Perikopensystems  in  der  alten  Kirche,  auch  stehen  uns 
keine  Lektionare  in  sahidischer  Sprache,  die  ja  alter  wären  als  die  vor- 
handenen bohairischen ,  zur  Verfiigung,  um  das  vorliegende  Lektionar- 
system  identifizieren  zu  können.  Nur  das  eine  darf  man  mit  Sicher- 
heit behaupten,  daß  das  nubische  Lektionar  auf  ein  hohes  Alter 
hinweist,  da  die  Lektionen  ausschließlich  dem  Apostolos,  d.  h.  den 
Briefen  des  Paulus,  und  dem  Evangelium  entnommen  werden,  also 
nicht  wie  bei  den  Jakobitcn  späterer  Zeit  aus  dem  Katholikos  neben 
dem  Apostolos  oder  gar,  wie  bei  den  jüngeren  Lektionaren  in  bo- 
hairischer  Sprache,  aus  dem  alten  Testament.  Die  verschiedentlich 
überlieferten  koptisch -bohairischen  katA  m6poc- Lektionare  zeigen  keine 
Verwandtschaft. 

Handschrift  B. 

Wenn  wir  in  unserm  Vorbericht  den  Inhalt  dieser  Handschrifl 
fiir  einen  Hymnus  auf  das  Kreuz  erklärten,  so  veranlaßte  uns  dazu 
vor  allem  das  hervorstechende  Mittelstück  des  Textes,  das  die  Seiten 
18,  12  bis  27,  8  einnimmt \  Es  besteht  aus  47  völlig  gleich  gebauten 
Aussagen  über  das  Kreuz  in  der  Form: 

2.  Das  Kreuz  ist  der  Toten  Auferstehung 

8.  Das  Kreuz  ist  der  Kranken  Arzt 

9.  Das  Kreuz  ist  der  Priester  Vollendung 

10.  Das  Kreuz  ist  der  Gesetzlosen  Gesetz 

1 1 .  Das  Kreuz  ist  der  Sklaven  Befreier 

usw. 
Abweichungen  im  Bau  zeigen  nur  der  3  3 .  Ausspruch ,  wo  auf  den 
Genitiv  zwei  Aussagen  folgen,  sowie  der  36.  und  47.,  wo  kein  Genitiv 
steht.    Solche  Reihen  von  Aussagen  über  die  mystischen  Eigenschaften 

^    Den  Dubischen  Text  siehe  in  Anhang  I. 
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des  Kreuzes  finden  sich  nun  wiederholt  in  gewissen  christliclien  Litera- 
turwerken. So  zeigt  die  Heiligenliturgie  *  der  griechischen  Kirche  unterm 
14.  September,  also  am  Feste  der  ^ywcic  to9  timioy  ka)  iwonoio?  ctaypo? 
eine  durch  xaipoic  eingeleitete  Reihe:    XaIpoic  ö  iwhoöpoc  ctaypöc,  thc 

C^CeSeiAC    TÖ    Xli^iTTHTON    TPÖnAlON,    H    e^PA    T09    nAPAACicOY,    Ö  TÖN   niCTÖN   CTH- 

pifMöc  usw.  Auch  byzantinische  Prediger  flechten  in  ihre  Predigten 
zum  Tage  der  Kreuzerhöhung  gern  solche  Lobpreisungen  ein.  Hier  sei 
nur  auf  em  Beispiel  hingewiesen,  das  ebenfalls  die  Grußform  mit 
xa(poic  anwendet,  nämlich  die  Predigt  eines  Unbekannten  bei  Gretzer, 
de  cruce  Christi,  Ingolstadt   160Q,  S.  192  ff. 

Viel  näher  als  diese  steht  dem  Hymnenteil  unsrer  nubischen 
Handschrift  das  entsprechende  Stück  aus  einer  Predigt  über  das  Kreuz, 
die  imter  denen  des  Johannes  Chrysostomus  erhalten  ist'^.  Dort  stehen, 
wie  in  unserm  Text ,  einfache  positive  Aussagesätze ,  im  ganzen  5  2  an 
der  Zahl,  jedes  Glied  von  neuem  durch  ctaypöc  »das  Kreuz  ist  .  .  . « 
eingeleitet.  Zwar  stimmen  das  Nubische  und  das  Griechische  weder 
in  der  Zahl  noch  in  der  Anordnung  der  Glieder  genau  überein ,  aber 
von  den  Aussagen  selbst  scheinen  sich  recht  viele  zu  decken^. 

Noch  durch  eine  andre  Eigentümlichkeit  aber  ist  der  Hymnus 
des  Pseudo  -  Chrysostomus  dem  nubischen  eng  verwandt. 

Der  Lobgesang  auf  das  Kreuz  wird  nämlich  bei  Pseudo-Chrysostomus 
eingeleitet  durch  die  Worte: 

KaI  et  e^ACic  tnönai,  XrAnHTd,  t^n  a^namin  to9  ctaypo9,  kaI  öca  aP« 
irKÄMiA  ncp]  To9  ctaypo?,  Xkoyc* 

Auch  im  Nubischen  findet  sich  vor  dem  Hymnus  eine  fast  wört- 
lich damit  übereinstimmende  Einleitung,  nur  daß  die  Worte  ka]  bcA 
Ai^  ^rKÖMiA  ncpl  To9  CTAYP09  fehlen. 

So  würde  man  also  geneigt  sein  zu  vermuten,  daß  auch  unsre 
nubische  Handschrift  nichts  weiter  enthält  als  die  Übersetzung  einer 
byzantinischen  Predigt  auf  die  Kreuzerhöhimg,  zumal  auch  das  erste 
Wort  der  Handschrift  hinter  dem  Titel  onTÄ.RpÄ.i:«o*Y€R€  »Geliebte«* 
ist,  also  die  Anrede  an  eine  Gemeinde  enthalten  könnte. 

In  Wirklichkeit  aber  ist  es  nicht  irgendein  beliebiger  Prediger, 
sondern  Christus  selbst,  der  seinen  Hörern,  und  zwar  seinen  Jüngern, 
diese  Rede  über  die  mystische  Bedeutung  des  Kreuzes  hält,  und  offen- 
bar ist  es  einer  der  Jünger,  der  in  unsrer  Schrift  seiner  Gemeinde 
den  ganzen  Vorgang  erzählt. 

'    MhnaTa,  Ausgabe  Venedig  1875. 

*  Den  griechischen  Text  siehe  in  Anhang  11. 

•  Man  darf  wohl  hoffen,  daß  wenigstens  dieser  Hymnus  andei'swo  genau  in 
derselben  Forin  wie  im  Nubischen  erlialten  und  uns  niu*  entgangen  ist.  Für  die  Arl)eiten 
an  der  alinubischen  Sprache  wire  auch  das  schon  ein  großer  Gewinn. 

^   oit  •lieben«. 
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Der  Verlauf  der  Darstellung  ist,  soweit  er  sich  erkennen  läßt, 
nämlich  in  kurzem  Abrisse  folgender: 

Der  Verfasser  erzahlt  seinen  mit  »Geliebte«  angeredeten  Lesern, 
daß  in  den  Tagen  vor  der  Himmelfahrt  des  Herrn  sie,  die  Apostel 
mit  ilim  zusammen  auf  dem  ölberge  *  waren  und  er  ihnen  verborgene, 
vorher  nie  ausgesprochene  Mysterien  offenbarte,  solche  vom  Himmel 
und  von  der  Erde ,  vom  Richten  (?)  der  Toten  und  der  Lebendigen, 
und  von  der  Auferstehung  der  Toten. 

Da  habe  Petrus  den  Herrn  gebeten,  nachdem  er  ihnen  sonst 
schon  alle  Mysterien  offenbart  habe,  ihnen  nun  auch  das  letzte  nicht 
vorzuenthalten. 

» Der  Lebende « ,  so  wird  Christus  in  unserm  Texte  stets  genannt, 
wo  er  selbst  auftritt,  versprach,  ihnen  alles  zu  offenbaren,  wonach 
sie  ihn  fragen  würden:  »kein  Wort,  wonach  ihr  mich  fragt,  habe  ich 
euch  verheimlicht  und  werde  ich  euch  verheimlichen«.  Drum  will 
ich  euch  auch  offenbaren,  wonach  ihr  mich  jetzt  fragt. 

Nun  habe  Petrus  gesagt,  sie  wünschten,  daß  er  ihnen  das  Myste- 
rium des  Kreuzes  offenbare,  damit  sie  diese  Botschaflb  der  ganzen  Welt 
verkünden  könnten. 

»Der  Lebende«  beginnt  seine  Rede  mit  den  Worten:  »Du  mein  .... 
Petrus,  und  ihr,  meine  Brüder«.  Er  erinnert  sie  an  das,  was  die 
Juden  ihm  angetan  hätten,  bevor  sie  ihn  ans  Kreuz  hängten,  wie 
sie  ihm  ins  Angesicht  gespien,  seine  Kleider  zert.eilt,  ihm  die  Dornen- 
krone aufgesetzt,  ein  rotes  Gewand  angezogen  und  ihn  gesclunrilit 
hätten.  Er  kommt  dann  in  längerer  Rede  auf  seine  Wiederkehr  als 
Verkläi'ter  zum  Gericht  im  Tale  Josaphat^  zu  sprechen  und  erzählt, 
wie  es  denen  ergehen  würde,  die  von  ganzem  Herzen  an  das  Kreuz 
glaubten,  ihm  dienten  und  in  seinem  Namen  den  Hungrigen  speisten 
und  den  Nackten  kleideten.  Zu  dem  Anfange  der  Himmel  würden  sie 
emporgehoben  werden  und  das  ewige  Leben  haben.  Die  Worte  »Ge- 
liebte, wenn  ihr  die  Bedeutung  des  Kreuzes  hören  wollt,  so  hört  seine 
Bedeutung«   leiten  den  langen  Hymnus  ein,  von  dem  wir  ausgingen: 

Das  Kreuz  ist  der  Christen  Hoflftiimg, 
Das  Kreuz  ist  der  Toten  Auferstehung, 
Das  Kreuz  ist  der  IiTcnden  Weg  usw. 

'  CÄ,'iTciw«OY!t  FA.53^'Ä.ü>.  Vgl.  nd^i  FM.  »Wüste,  Steppe,  Gebirge«.  Zu  cäÜt 
vgl.  koptisch  Q&oeiT.  Kin  andres  Fremdwort  in  unsern  Texten  ist  Fon^iA,  Kon^iA 
=  kanaAaa,  candela  »das  Licht,  die  Iver/e«.    Die  entsprechenden  arabischen  Formen 

vlJ  j  und  J*,-0  kommen  für  die  mittelnubischen  Worte  gewiß  noch  nicht  in  Betraclit, 

ebensowenig  wie  das  arabische  4A\  für  das  mittehiubisclie  AAAix>  »Gott«. 

^  'iioc&^Tiin&pKAk.  Vg\, /ärki  FM.  »Furche,  Rinne«.  ^  findet  sich  niclit, 
wie  im   ei'sten  Bericiit  gesagt,   nur  in  Fremdwortern.    \'gl.  totc^  =z  tuff  «spucken«. 
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Eine  kurze  Schlußi'ede  des  Hemi  folgt  noch  auf  den  Hymnus. 

Dann  sagt  derErzäJiler  kurz,  daß  unser  Herr  Jesus  Christus  darauf 
zum  Himmel  gefahren  sei  und  sich  mit  dem  Vater  und  dem  Heiligen 
Geiste  vereinigt  habe.  Mit  der  Doxologie  schließt  dieser  Teil  des 
Buches,  der  vom  folgenden  dui'ch  einen  Strich  abgetrennt  ist. 

Die  noch  bleibenden  fünf  Seiten  der  Handschrift  sind  mit  Er- 
örterungen des  Verfassers  gefüllt,  die  er  an  seine  P>zählung  anknüpft, 
die  aber  in  ihrem  Zusammenhange  noch  nicht  verständlich  sind.  Es 
wird  dabei  Aviederholt  der  Monat  Choiakh  genannt. 

Der  Zustand  der  letzten  Seite  der  Handschrift  zeigt,  daß  der  jetzt 
fehlende  Schluß  (von  S.  X'^  an)  erst  in  allerjüngster  Zeit  abgerissen 
worden  ist.     Er  dürfte  also  noch  irgendwo  im  Handel  auftauchen. 


Man  könnte  im  Hinblick  auf  die  eigentümliche  literarische  Form, 
daß  nämlich  die  geheimnisvollen  Mitteilungen  über  das  Kreuz  in  die 
Zeit  des  Verkehrs  des  Auferstandenen  mit  den  Aposteln  verlegt  werden, 
an  ein  gnostisches  Produkt  denken,  denn  die  Gnostiker  haben  ihre 
Geheimtradition  sehr  häufig  auf  die  Zeit  zwischen  Auferstehung  und 
Himmelfahrt  zurückgeföhrt.  Aber  wir  wissen  aus  einer  Reihe  von 
Beispielen ,  daß  die  Kirche  den  Gnostikern  in  dieser  Art  Schriftstellerei 
gefolgt  ist;  sie  hatte  ebenfalls  eine  Menge  Fragen  und  Probleme,  über 
die  sie  in  den  überlieferten  Evangelien  und  Briefen  vergebens  Antwort 
suchte,  und  doch  sollte  alles  Gut,  das  sie  besaß,  im  letzten  Grunde 
auf  den  Herrn  oder  doch  die  Apostel  zurückgehen.  Die  Pseudepi- 
graphie  hat  sich  des  Stoffes  bemächtigt  und  in  Anknüpfung  an  Act. 
1 ,  3  ff.  mit  leichter  Mühe  ein  Evangelium  quadraginta  dierum  ge- 
schaffen. Zu  dieser  Gattung  von  Literaturprodukten  gehören  die  Apo- 
kalypse und  das  Kerygma  des  Petrus  und  aus  nachnizänischer  Zeit 
das  sogenannte  Testamentum  domini  (vgl.  Rahmani  1899),  in  dem  alle 
einzelnen  Uechtsbestimmungen  Christus  selbst  in  den  Mund  gelegt 
werden. 

Auch  dem  Inhalte  nach  erweist  die  vorliegende  Schrift  ihren  rein 
kirchlichen  Charakter.  Dazu  kommen  die  mannigfachen  literarischen 
Berührungen  mit  byzantinischen  Predigten,  wie  sie  oben  aufgezeigt 
sind,  und  die  beweisen,  daß  der  in  der  nubischen  Handschrift  ent- 
haltene Hymnus  vom  Kreuze  sich  einer  besondem  Beliebtheit  erfreute. 
Überhaupt  hat  ja  die  mystische  Verehrung  des  Kreuzes  seit  der  Le- 
gende von  der  Auffindung  des  Kreuzes  durch  die  Kaiserin  Helena  im 
4.  Jahrhundert  und  der  Einfiihrung  eines  besondem  Festes,  der  ^ywcic 
To9  CTAYP09,  in  der  griechischen  Kirche  große  Verbreitung.     Die  apo- 
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kryphe  Schrift,  deren  Übersetzung  die  nubische  Handschrift  enthält, 
wird  also  frCLhestens  im  5.  Jahrhundert  verfaßt  sein.  Eine  nähere  zeit- 
liche Bestimmung  ist  bis  jetzt  unmöglich,  da  sich  weder  die  Predigt 
des  Pseudo - Chrysostomus  chronologisch  fixieren  läßt,  noch  die  Predigt 
des  Ephraem  Syrus,  die  im  Anhang  II,  Anm.  i  erwShnt  ist,  mit  Sicher- 
heit dem  Syrer  als  Verfasser  zugeschrieben  werden  kann.  Wir  wissen 
nicht  einmal ,  ob  die  nubisclie  Handschrift  unmittelbar  oder  durch  Ver- 
mittlung des  Koptischen  aus  dem  Griechischen  übersetzt  ist.  Schwerlich 
aber  wird  der  Entstehungsort  des  Apokryphons  in  Ägypten  liegen, 
viel  eher  in  Syrien,  wo  die  Hymnendichtimg  ihren  Ursprung  hat. 
So  müssen  wir  uns  vorläufig  mit  diesen  allgemeinen  Resultaten  be- 
scheiden. 

Anhang  L 

Handschrift  B  S.  i8,  6  —  27,  8. 
I  cT*^-ypoc\  5Q^picTi«^no[c]pi^o^n*^  t€€w//äwXo'(»)* 

5  cTÄw*Ypoc\  noKo^ti^o^itd^  co*Y^«^d^X(o* 

9  cTi^-ypoc\  leocpiVo^nd^  Rp iFitä^Xco  •(**■') ^ 
cT«^-ypoc\  oj^oFdweic'O'Yii  •^€ci*^€p*^X(o  •(««)* 

'    Zu  oyAc^nn^cu)  »hört«  vgl.  Matth.  2.3:  oTAt«pC!i  n&nnicn^  =  Ako't'Cac  ^ta- 
PAXGH.    FM.  ukk  «huren«.     KD.  ultik  «Ohr«. 

'    Die  Buchstaben  verweisen  auf  das  Griecliische  in  Anhang  II. 
»    FM.  Dawi  -Wrg,  Straße-. 

*  *ek-kit  »bekleiden«?  vgl.  27. 
'    FM.  kogar  »stark«. 

•  Lies  'icpcoc.    Vgl.  Ebr.  5,  10:   «^p[^]Hicpe6c.     Zu   RpiFrr   vgl.   Matth.  i,  22: 
•  • . .  nccT«bKoA  KipiFi|/// /////////] nok  =  Yna  riAHPCdeA  tö  ^hö^n.    Rrmi.  11,25:  cinniroY« 

KipiFlT  =  t6   nAIHPWMA   TÄN   ^GNÖN. 

'    Mattli.  5,  18:  Tcc'^iA^  ==  Xnö  toy  nömoy. 

"*   FM.  M  »Sklave^. 

'    ^B^-  25,  also  etwa  s?  x? 
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ai 
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5  cTi^-ypcac5i  o^o^€iO(yyiii^  foritR  €7ndwpHd^\o*M^ 

6  cT*^-ypoc\  d^nocToXocpiVo^tidw  d^iVd^d^d^nneXo  (") 

7  cTÄw«Ypoc\  MÄ^pTYpocpi^cryiiÄ^'  'ipi^  |  t*^\o  •  (") 

"  cT*^-Ypoc\'Ro^pieo-yn*^  Ä^po^cTr^^Xo  •  ^ 

»3  cT^y^oc\  TOtyRiTdwRoXuo^ndi  i^po^cTr^^Xo** 

»4  cT*^-Yp[oc^']  MeY^^i^o-yn*^  ectiFÄ^TT^^Xo' 

»6  cT*^«ypoc\  ciP'PiTiRi^ciuo^n*^  couopÄwXo*® 

»7    CT*^*YpOc\    Ri^f€Xl^(yyn    rTtä^Xo  •  (bbb) 

a«  cTÄw*Ypoc^  «^rucXocpic^o-yn*^  öpcoceXo* 
»9  cTÄ^'YpoÄ  5Q^€po-yfc€iin:«[o^]ni^  n^Rd^ncXo*^ 
30  cT*^-ypoc\  ^d^pRejuconitd^  to^Y^fitä^Xo*'® 
3'  cTi^-ypoc^  HÄ^l'^i'o^iiÄw  nd^p<yYd^\o*(") 

BOI  |. 

floi  ^ 

33  cTÄ^-ypocn*  TiMinico^RÄi  Toy^^ön6MO€i^oopk\o*^''' 

34  cT*^-ypoc\*  R^eitii^o'Yitd^  co^Mno^TÄ^Xo • " 

35    CTÄw*YpOC^    ///[/// ///]///llI^O^Il*^    FCT[*i]\o'** 

36  cT*i-ypoc^  c«o^€ii  eWcReTi^XcntiÄ^Xo  • " 


'  Kaiis.  von  FM.  üb  »sich  beugen«.  To^on'^e  ist  das  eine  der  beiden  einzigen 
Worte,  die,  wie  im  vorigen  Berichte  erwähnt  ist,  den  Buclistaben  ^,  enthalten.  Das 
andere  ist  ^«^pM  > Himmel«. 

*  Vgl.  Joh.  17,  i:  citr^A  €hk^  FORTpKonno[k]  =Tna  6  y)6c  aozAch  ci, 

*  Vgl.  26. 

*  Vgl.  B.  13,  II — 13:  f^eif*oTA'^e  Ft^ncR&ciroYA'^e  =  «die  Gerechten  und 
die  SQnder«.    Vgl.  aber  auch  41. 

*  Etwa  go^  «schlachten«,  also  =  ss? 
'  Enthält  das  erste  die  Zahl  «drei«  ? 
'   Vgl.  12. 

*  Vgl.  18,  40  und  42.     Das  A  von  cTd^Ypoc^  aus  n  korrigiert. 
^   Etwa  Abstraktum  von  nee  «sagen«  ==  «Beredsamkeit«? 

*°   Kmuo  «vier«? 

^^   Etwa  jfok  •dui'stig  sein«?t* 

^'   Vgl.  griechisch  ^moiog?     on  -und*. 

*•    Ein  ^iechisches  Wort?    cymb  . . . .? 

'*   Wohl  «Der  ....  gen  Heiligung«. 

"    «D ewige Vgl.  Nr.  45   und   Joh.  17,  2:  «.i>^ieAAcn[R€]T&AAcnH& 

=  Z(dHN  At(&NI0N. 
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39  cTÄi*YP*^^^  öcn5R?Yieo*YttÄw  TH*YR*i^€pi^Xco  •  («) 

4t   cTÄi-ypoc^  t\[/// /// ///]^Vwoyti.^  Aie///[//////]pe\o'*^ 
4»  cTÄw*ypoc^  oeiTd^HoX^o'^itd^  ecocui-^cpÄ^Xo*^ 
43  cTÄi*ypoc\  eXT^tiocno'Yttdw  enTi^i^cpÄ^Xo  • 

44    CTÄw-ypOC^    DQ^piCTOCW    FÄj[€p*]k€p*^[X]o'* 

45  cTÄi*ypoc\  nR[///]^i:«cyyn*^  %^o')[e\k\o*^ 

■46  [c]T«^-ypoc\  Tonn^^ciuof-ynjÄi  TÄiimÄiTT«^\o[*]" 

47  cT*^*Ypoc^  dw'^PiRepdiXo* 

Anhang  11. 

Aus  einer  Predigt  desPseudo-Chrysostomus,  abgedruckt  bei  Migne, 
Patrologia  graeca  Bd.  50,  S.  819'. 

KaI   et  e^Aeic   pnÖnai,   XrAnHTd,   t^n  a^namin  to9  ctaypg?, 
ka]  bcA  aPi   ^rK(i)MiA  nepi  to9  ctaypg?,  Xkoy€' 


«  CTAYPÖC  XpICTIANÖN    ÖAüIc    ( I  )^ 

b  »  NCKPd^N    XnAcTACIC    (2) 

c  »  TYOAÖN    ÖAHrÖC    (3?) 

d  »  ÄnHAniCM^NCdN    iAUic 


c  CTAYPÖC  n€nAANHMdN{i)NÖA6c(3?) 

f        »  Xaikoym^ncjn  iSkaikoc 

g  »  XUAd^N     BAKTHPIA 

h  »  nCNI^TWN    nAPAWYeiA 


*  Vgl.  B.  4,9.    Petrus  sagt  zum  Herrn:  oynkc^wJYWA.  eioit  ecof^rr^cp«^.  «unsrer 

Herzen ger.    Auch  Nr.  26  und  42  zu  vergleichen.    B.  5,  11.    Christus  redet  die 

Jünger  an:  o^poT  ccykk  b.tiMe^SmroykKe  »Ihr meine «  9  ^ 

'  Es  konnte  sein,  daß  hierin  uu  steckt.  Vgl.  Rom.  ir,  26:  rw  |  xeii/// ///A'Airit* 
K«^ncR«^  'i&r[u>£l]  I  ///  ///  ///  ///  ///  ///  ///  ///R€TA.A  =  AnocTP^Y€i  AceeeiAC  An6  ''t ak(&b.  Äc^eeiA 
==  Gottlosigkeit? 

'    Vgl.  Nr.  40  und  26. 

*  Vgl.  Nr.  2. 

6    Vgl.  Nr.  36.  P, 

®    Etwa   an  FM.  da/  »vergehen«    zu   denken?    Vgl.  Joh.  17,  12:  Tcpik  ©Tfc^cn* 

'h[e]  €[i]6n  '^^nniMcnn^Aio*   '^«^nnr^cit  tot  AcnKCx)  =  OYAeic  ^i'  A'vtön  An(&AeTO,  ei 

«H    ö    YIÖC    THC    An<üA€iAC. 

'  Ein  nahe  verwandter  Hymnus  steht  in  einer  Predigt,  die  unter  dem  Namen 
des  Ephraem  von  Syrien  geht.  Assemani,  Ephr.  Syr.  opera  omn.,  H.  Band  der  giiechisch- 
lateinischen  Abteilung,  8.  247  usw. 

Die  Aussagen  sind  dort  so  geordnet:  b;  a;  g;  h;  i  +  k;  m  +  o  4-  p;  d;  q; 
r-fs;  t  +  w;  x  +  y  +  z  +  aa;  bb;  cc  4-  dd;  ee  +  ff;  hli  +  ii  +  kk;  mm  +  nn; 
00  +  pp;  qq  +  tt;  vv  +  ww;  xx  -|-  yy;  zz  +  aaa;  11  -|-  bbb.  Es  fehlen  c;  e;  f;  I;  n; 
u;  v;  gg;  rr;  ss;  uu.  Auch  sind  die  Worte  öfter  entstellt,  z.  B.  lautet  p:  ^mhöpün 
eYnoPiA.  Den  Hinweis  auf  Ephraem  verdanken  wir  Hrn.  Dr.  P.  Maas.  In  echten 
Predigten  des  Ephraem  finden  sich  ebenfalls  Spiu'en  von  Kreuzhymnen  derselben  Fonn. 

^    Die  Ziffern  verweisen  auf  das  Nubische  in  Anhang  I. 
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i    CTAYPÖC  nAOYClWN     XAAINÖC 

k  »  't'nePH^ANUN      KAOAIPCCIC 

(13?) 

1  »  XkOAÄCTWN    WeTÄNOIA 

m  »  TPÖHAION  KATA  AAIMÖNUN 

n  »  AIABÖAOY    nTkOC    (25) 

o         »  NHn((i)N   nAiAArwröc 

»  XnÖPWN  e'Y'nopU 

»  nAeÖNTWN     KYBePNI^THC 

r  »  XeiMAZÖNTWN     AIMI^N 

•         ■  noACMOYM^NWN  TeTxoc 

t         »  hatAp  öpoanÖn  (38) 

a  »  nPOCTATHC     XHPÖN     (39) 

▼         »  Xaikü)n   kpiti^c 

w  »  AIKAIUN    CT9aOC 

X  »  eAIBOM^N(i)N    XNecic 

y  »  NHniWN    «^AAI  (6?) 

s  »  ÄNAPd^N     Ke^AAt^ 

M         »  npecBYTdpwN  t6aoc  (9?) 

bb  »  ♦©€  TOTC  ^N   CK6T€I  KAG- 

HM^NOIC 

ee  »  BACIA^WN  MerAAOHPdneiA 

(15) 

dd  »  BAPBAP(i)N     <t>IAANeP(i)niA 


ec    CTAYPÖC    AO^/ü)N    ÖAGYSePIA    (ll) 

ff         »        XnAiAe^TWN   co^Ia 
gg         »         Xnö^vcjn   nömoc  (10) 

hh  »  nP04>HTÖN     kApyPMA 

ii  »  XnOCTÖAWN      KATÄrrCAMA 

(16) 

MAPT^PWN    KA^XHMA  (17) 
MONAZÖNT(i)N     XCKHCIC 
nAPe^NWN     CWOPOC^NH 

tcpd(i)N   xapA 

^kkahcIac    eCM^AlOC 

ofKOYM^NHC    XC^ÄACIA 
NAd^N     KAOAIPCCIC 
Ba)M(i^N    ÄNATPOni^ 
knIcchc    X4»ANICMÖC 

'Ioyaa{(i)n  ckAnaaaon 
XceB(i^N  XncbACiA  (20) 
XaynXmwn    a^namic  (7) 

NOCO^NTWN     lATPÖC    (8) 
ACnP(i^N     KAOAPICMÖC 
HAPAAYTIKÖN    COirilC 
n€IN(i)NT(i)N    ApTOC    (31) 

AiY(i)NT(i)N   nnri^  (32?) 

TYMNÖN     CK^nH    (27) 


kk 

» 

u 

» 

mm 

11 

nn 

» 

00 

9 

PP 

» 

qq 

» 

rr 

» 

88 

» 

tt 

» 

UU 

» 

rv 

n 

ww 

» 

XX 

« 

77 

» 

zz 

» 

MM 

» 

hbb 

» 

Ausgegeben  am  27.  Juni. 
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SITZUNGSBERICHTE      i907. 

xxxu. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


27.  Juni.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Seeretar:   Hr.  Diels. 

*!.   Hr.   Brandl    las    über    die    Entstehungsgeschichte    des 
Beowulfepos. 

Es  wird  in  die  Zeit  um  700  und  an  den  mercischen  Konigshof  verlegt.  Die 
realen  Verhältnisse  jenes  Hofes  sind  noch  durchzuspüren.  Es  ist  nicht  aus  älteren 
Liedern  zusammengesetzt,  sondern  stellt  eine  Mischung  von  zwei  Stilen  dar,  einen 
Übergang  vom  liedmässigen  Spielmannsepos  zum  breit  angelegten  Buchepos,  wobei  die 
Aeneide  als  ein  Vorbild  mit  vorschwebte. 

2.  Vorgelegt  wurden  die  Druckschriften:  Friedrichs  des  Grossen 
Korrespondenz  mit  Ärzten.  Hrsg.  von  G.  L.  Mamlock.  Stuttgart  1907 
und  R.  Delbrueck,  Hellenistische  Bauten  in  Latiuin.  I.  Baubeschrei- 
bungen. Strassburg  1907,  jene  mit  Unterstützung  der  Akademie,  diese 
mit  Beihülfe  der  Eduard  Gerhard -Stiftung  bearbeitet;  femer  zwei 
Werke  von  W.  Nernst,  Theoretische  Chemie  vom  Standpunkte  der 
Avogadroschen  Regel  und  der  Thermodynamik.  5.  Aufl.  Stuttgart 
1907  und  Experimental  and  Theoretical  Applications  of  Thermo- 
dynamics  to  Chemistry.     New  York  1907. 


Die  Akademie  hat  in  der  Sitzung  am  13.  Juni  den  Professor  der 
Aegyptologie  an  der  University  of  Chicago  James  Henry  Breasted  und 
den  Director  der  Kaiserlichen  Universitäts-  und  Landes  -  Bibliothek  und 
Honorar -Professor  der  semitischen  Philologie  an  der  Universität  Strass- 
burg Geheimen  Regierungsrath  Dr.  Julujs  Euting  zu  correspondirenden 
Mitgliedern  der  philosophisch -historischen  Classe,  den  Chemiker  Prof. 
Dr.  Karl  Graebe  in  Frankfurt  am  Main  und  den  ordentlichen  Pro- 
fessor der  Chemie  an  der  Universität  Göttingen  Geheimen  Regierungs- 
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rath  Dr.  Otto  Wallach  zu  correspondirenden  Mitgliedern  der  pliysi- 
kaliscli-matlieinatisclien  Classe  gewählt. 


Die  Akademie  hat  das  ordentliche  Mitglied  der  physikaliscli- 
mathematischen  Classe  Hrn.  Karl  Klein  am  23.  Juni  durch  den  Tod 
verloren. 


Ausgegeben  am  1 1 .  Juli. 
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XXXIU. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


4.  Juli.     Öffentliche  Sitzung  zur  Feier  des  LEiBNizischen  Jahrestages. 


Voi-sitzender  Secretar:  Hr,  Walde yer. 

Der  Vorsitzende  eröffnete  die  Sitzung,  welcher  der  vorgeordnete 
Minister,  Se.  Exzellenz  Hr.  Dr.  Holle,  beiwohnte,  mit  folgender  An- 
sprache : 

Schon  vor  einigen  Jahren  nahm  ich  an  dieser  Stelle  Veranlassung, 
der  Vereinigung  der  gi'oßen  Akademien  und  gelehrten  Gesellschaften 
der  Welt  zu  gemeinsamer  Arbeit  zu  gedenken ,  und  am  Leibniz  -  Tage 
des  vergangenen  Jahres  besprach  ich  das  erste  größere  Unternehmen 
dieser  Vereinigung,  welches,  soweit  die  Akademien  dabei  mitzuwirken 
liaben,  zu  einem  gewissen  Abschlüsse  gekommen  ist.  Es  handelt 
sich  um  die  Emchtung  von  besonderen  Instituten,  die  einer  ziel- 
})ewußten,  planmäßigen  Erforschung  des  Nervensystems,  insbesondere 
unsers  Denkorgans,  des  Gehirns,  dienen  sollen.  In  der  diesjährigen 
Tagung  der  Assoziation  haben  die  Beschlüsse,  die  im  vorigen  Jahre 
bei  der  statutenmäßigen  Ausschußsitzung  nur  als  vorläufige  gefaßt 
werden  konnten,  ihre  endgültige  Bestätigung  erhalten:  die  Sorge  fiir 
Anträge  zur  Errichtung  neuer  Himforschungsinstitute  und  fiir  das 
Zusammenarbeiten  der  bereits  eingerichteten  ist  einer  autonomen 
Kommission  der  vereinigten  Akademien  übertragen  worden ,  von  deren 
Geschäftsordnung  die  Vereinigung  Kenntnis  nahm  und  die  unter 
F]rstattung  eines  alle  drei  Jahre  falligen  Berichts  selbständig  weiterar- 
beitet. Hoffentlich  können  in  Bälde  auch  bei  uns  die  Mittel 
zur  Errichtung  eines  großen,  alle  Arbeitsweisen  umfassen- 
den Hirnforschungsinstituts  gewährt  werden! 

Doch  es  war  nicht  diese  Angelegenheit,  welche  mich  veranlaßt 
lieute,  am  LEmNiz-Tage,  abermals  von  der  Assoziation  der  Akademien 
und  deren  Wirksamkeit  zu  sprechen  —  den,  wie  mir  scheint  sich 
gleichsam  von  selbst  darbietenden  Anlaß  gab  der  Umstand,  daß  auf 
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der  diesjährigen  Versammlung  in  Wien  ein  weiteres  Untemelimen 
der  vereinigten  Akademien  zur  endgültigen  Ausfiihrung  gesichert  worden 
ist,  die  Herausgabe  der  Gesamtwerke  unsers  wissenschaft- 
lichen Begründers,  dessen  Gedächtnis  wir  heute  feiern,  der 
Werke  LEiBNizens!  Hiervon  wollte  icli  berichten,  indem  ich 
glaube,  daß  es  sich  zieme,  in  den  öffentlichen  Versammlimgen  der 
Akademien  und  gelelirten  Gesellschaften  bei  passenden  Veranlassun- 
gen Bericht  von  ihrer  Tätigkeit  zu  geben,  so  diesmal  am  Leibniz- 
Tage  von  dem  nunmehr  gesicherten  großen  Unternehmen,  das  Lebens- 
werk unsers  Geistesheroen  der  Mit-  und  Nachwelt  zu  sichern. 

Leibniz,  der  als  Student  der  Jurisprudenz  in  seinem  15.  Lebens- 
jahre an  der  Universität  seiner  Vaterstadt  Leipzig  immatrikuliert  wurde, 
begann  bereits  mit  1 7  Jahren  seine  erstaunliche  literarische  Tätigkeit, 
die  er  bis  zu  seinem  1716  in  Hannover  erfolgten  Tode,  also  über 
50  Jalire  lang,  ununterbrochen  fortsetzte.  Da  er  in  dieser  Zeit  mit 
fast  allen  Herrschern ,  Staatsmännern  und  Gelehrten  der  europäischen 
Welt  und  darüber  hinaus  in  Verbindung  trat,  so  haben  nicht  niu* 
seine  größeren  und  kleineren  wissenschaftlichen  Abhandlungen,  son- 
dern vor  allem  auch  seine  äußerst  umfangreiche  Korrespondenz  einen 
hohen  Wert  und  nicht  nur  für  die  Wissenschaft  nach  den  verschie- 
densten Richtungen  hin:  Philosophie,  Theologie,  Rechts-  und  Staats- 
wissenschaft, Mathematik  und  Naturwissenschaften ,  sondern  auch  fiir 
die  Zeitgeschichte  und  insbesondere  die  Politik  seiner  Epoche.  So 
stellt  sich  Leibniz  mit  Recht  als  einer  der  Größten  in  die  Reihe  jener 
Männer,  denen  man,  wie  Descartes,  Friedrich  dem  Groszen  und  Goethe 
längst  das  »Denkmal  dauernder  als  Erz«  durch  eine  würdige  Gesamt- 
ausgabe ihrer  Werke  errichtet  hat. 

Alle  bisherigen  Versuche  aber  —  und  es  sind  deren  mehrere, 
insbesondere  in  Deutschland  und  Frankreich ,  unternommen  worden  — , 
die  Werke  Leibnizcus  vollständig  herauszugeben,  sind  gescheitert; 
das  Unternehmen  übersteigt  die  Kräfte  eines  Einzehien,  selbst  die 
einer  Vereinigung  von  mehreren  Gelehrten  in  einem  Lande.  Wie 
begreiflich,  haben  wir  von  einzelnen  Wissensgebieten  Sammelwerke 
der  LEiBNizischen  Schriften,  so  die  siebenbändige  Ausgabe  der  philo- 
sophischen Werke ,  besorgt  von  Gerhardt  ,  eine  Ausgabe  seiner  deut- 
schen Schriften  von  Gührauer  und  manche  andere,  aber  alle  diese 
haben  ihre  Mängel  und  fast  ebensoviel  wie  von  Leibnizchs  Werken 
bisher  gedruckt  wurde,  ist  noch  ungedruckt  geblieben.  Hier  bot  sich 
nun  der  Vereinigung  der  Akademien  eine  Aufgabe,  an  der  sich  zur 
Evidenz  zeigen  ließ,  daß  diese  Vereinigung  eine  Einrichtung  darstellt, 
die  notwendig  war  und  kommen  mußte,  falls  man  überhaupt  so  große 
Aufgaben,   wie   die  Herausgabe  der  Werke  Leibnizciis,   lösen  wollte. 
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Schon  gleich  bei  der  ersten  Tagung  der  Assoziation  der  Aka- 
demien in  Paris,  in  der  Generalversammlung  vom  i6.  bis  i8.  April 
1901,  kam  diese  Angelegenheit  zur  Sprache,  indem  die  Academie 
des  Sciences  morales  et  politiques  den  Antrag  stellte,  eine  Ge- 
samtausgabe der  Werke  LEiBNizens  in  Angriff*  zu  nehmen.  Durch  Hrn. 
('OUTURAT  in  Toulouse,  der  zu  dem  Zwecke  nach  Hannover  gereist 
war,  hatte  die  genannte  Akademie  bereits  eine  ungeßlhre  Abschätzung 
des  gesamten  Schiüftenmaterials  vornehmen  lassen  und  sagt  schon  in 
ihrem  Antrage  auf  Grund  dieser  Ermittlungen:  »L'oeuvre  est  immense, 
evidemment  au-dessus  des  forces  et  des  ressources  pecuniaires  d'un 
particulier:  eile  pouiTait,  au  contraire,  6tre  menee  ä  bien  gräce  au 
patronage  de  1' Association  internationale  des  Academies.« 

Der  Antrag  wurde  in  der  Generalversammlung  vom  18.  April 
1901  angenommen,  und  die  Academie  des  Sciences  sowie  die  Aca^ 
demie  des  Sciences  morales  et  politiques  zu  Paris  und  unsere  Aka- 
demie wurden  beauftragt,  die  AusfMirung  vorzubereiten.  Die  beiden 
Pariser  Akademien  ernannten  die  HH.  Poincare  und  Boutroux  zu 
»Direktoren«  der  betreffenden  Geschäfte,  die  Berliner  Akademie  wählte 
eine  »Kommission« ,  bestehend  aus  Hm.  Diels  als  Vorsitzendem  und 
den  HH.  Diltiiey,  Harnack,  Koser,  Lenz.  Planck,  Schmidt,  Schwarz 
lind  Stumpf  als  Mitgliedern. 

Die  Arbeiten  wurden  nun  sofort  in  Angriflf  genommen ;  die  beiden 
Pariser  Akademien  ließen  auf  Vorschlag  ihrer  zur  Sache  gewählten 
Direktoren  von  Hrn.  Daville  die  wichtigsten  Bibliotheken  und  Archive 
Frankreichs,  Belgiens,  Hollands  imd  Englands  auf  Leibnitiana,  ins- 
besondere auf  handschriftliches  Material  durchsuchen;  von  Berlin  aus 
wurden  die  HH.  Ritter  und  Kabitz  beauftragt,  zunächst  einen  voll- 
ständigen Zettelkatalog  der  bereits  gedruckt  vorliegenden  Leibniz- Stücke 
anzufertigen.  Bis  zum  Oktober  1902  wai-  diese  Arbeit  vollendet  und 
ergab  auf  rund  25000  Oktavzetteln  etwa  2200  gedruckte  Schriften 
und  Notizen  von  Leibniz  nebst  6100  Briefen  von  ihm  und  an  ihn. 
Dai-an  schloß  sich  eine  Durchsicht  des  in  Hannover  aufbewalirten 
großen  Leibniz  -  Schatzes. 

Am  29.  Dezember  1902  fand  dann  eine  Konferenz  in  Paris  zur 
Verständigung  über  das  weitere  Vorgehen  statt.  An  den  Beratungen 
nahmen  Teil  von  selten  der  Academie  des  Sciences  die  HH.  Darboux 
und  Poincare,  sowie  Hr.  Berthelot  —  dessen  vor  kurzem  erfolgten 
Tod  die  gesamte  wissenschaftliche  Welt  betrauert  — ;  von  selten  der 
Academie  des  Sciences  morales  et  politiques  die  HH.  Boutroux  und 
Gkeard,  von  Berlin  Hr.  Diels  mit  Hrn.  Dr.  Ritter. 

Vereinbart  wurde  die  Abfassung  eines  Aufrufs  zur  Entsendung 
an  alle  öflfentlichen  und  privaten  Sammlungen,   die  etwa  Leibnitiana 
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besitzen  konnten,  dann,  nach  Einlauf  aller  Antworten  und  Beendigung 
der  eignen  Nachforschungen,  die  Ausarbeitung  eines  vorläufigen 
Katalogs,  nach  welchem  man  sich  über  den  zu  erwartenden  Um- 
fang der  Gesamtausgabe  und  deren  einzelne  Abteilungen  eine  bessere 
Schätzung  machen  könnte;  endlich  regelte  man  die  Methode  dieser 
Arbeit  und  ihre  Verteilung  auf  die  einzelnen  Akademien. 

Die  Versendung  des  Aufirufs  erfolgte  zu  Ende  des  Winters  1903. 
Ich  gestatte  mir  des  großen  Interesses  halber,  den  der  Erfolg  des 
Aufrufs  hatte,  den  betreffenden  Abschnitt  des  Berichts,  den  die  ver- 
einigten Akademien  der  (Teneralversammlung  der  Assoziation  in  London 
1904  erstatteten,  fast  wörtlich  hier  mitzuteilen: 

»Die  drei  Akademien  erkennen  dankbar  an,  daß  fast  alle  Insti- 
tute geantwortet  haben.  Ausführlicher  erteilten  Auskunft  das  Kgl. 
Geheime  Staatsarchiv  und  die  Kgl.  Bibliothek  in  Berün,  die  K.  K. 
Hofbibliothek  in  Wien  und  die  Kgl.  Bibliotheken  in  Kopenhagen  und 
in  Stockholm.  Ganz  besondere  Mülie  haben  sich  gegeben  die  Kgl. 
Bibliothek  in  Dresden,  die  Herzogl.  Bibliothek  in  Gotha  und  das  K.  K. 
Haus-,  Hof-  und  Staatsarchiv  in  Wien.  Die  Adelsfamilien,  von  denen 
seinerzeit  Mitglieder  mit  Lkibniz  in  Verbindung  gestanden  haben, 
haben  fast  alle  die  besonderen  Schreiben  beantwortet,  die  von  Berlin 
aus  an  sie  gerichtet  wurden.  Das  Ergebnis  der  ganzen  Umfrage  war,  daß 
reicheres  und  wertvolleres  Material  für  eine  Leibniz- Ausgabe,  außer  in 
Hannover,  liegt  in  Berlin,  Kassel,  Frankfurt  a.M.,  Göttingen, 
Gotha,  Halle  a.S.,  Hamburg,  Ippenburg  bei  Osnabrück,  Karls- 
ruhe, Leipzig,  Wiesentheid  bei  Würzburg,  Wolfenbüttel,  Wien, 
London,  Oxford,  Leiden,  Florenz,  Mailand,  Modena,  Kopen- 
hagen und  Linköping  in  Schweden. 

Das  Jahr  1903  wurde  nun  zur  Herstellung  des  vorläufigen  Kata- 
logs der  Handschriften  verwendet;  einen  kritischen  Katalog  schon  jetzt 
herzustellen,  war  wegen  des  Umfangs  des  Materials  unmöglich.  Die 
drei  Akademien  beauftragten  mit  der  Ausarbeitung  des  vorläufigen 
Katalogs  die  HH.  Daville,  Groetiiuysen  ,  Halb  wachs,  Kabitz,  Ritter, 
RivAUD,  SiRE  und  Wiese;  der  so,  hauptsächlich  in  Hannover  ausge- 
arbeitete Katalog  umfaßt  75CX>o  Zettel  in  Folio. 

Darauf  fand  am  16.  März  1904  eine  abermalige  Konferenz  in 
Berlin  statt,  an  der  die  HH.  Boutroux  und  Poincare  sowie  die 
genannten  Mitglieder  der  Berliner  Leibniz -Kommission,  nebst  Hm. 
Ritter,  teilnalimen.  Man  beschloß,  das  sorgfältig  zu  revidierende 
Material  des  Katalogs,  gedrucktes  wie  ungedrucktes,  in  4  Abteilun- 
gen zu  bringen:  I.  Politik,  Geschichte,  Biographie;  II.  Metaphy- 
sik und  Theologie ;  III.  Logik  und  Jurisprudenz ;  IV.  Matliematik  und 
Physik. 
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Nach  Beendigung  des  Druckes  eines  zu  bearbeitenden  kritischen 
Katalogs  sollte  diesem  angefögt  werden  eine  bibliographische,  das  ganze 
Leben  und  Wirken  Leibnizcus  annalistisch  zusammenfassende  Übersicht 
mit  Verweisung  auf  die  betreffenden  Abteilungen  des  Katalogs. 

Ferner  wurde  folgender,  der  Generalversammlung  der  Akademien 
in  London  vorzulegender  Antrag  beschlossen: 

»Die  Assoziation  erneuert  ihren  am  18.  April  1901  den  3  Aka- 
demien, der  Academie  des  Sciences  und  der  Academie  des  Sciences 
morales  et  politiques  zu  Paris  sowie  der  Kgl.  Akademie  der  Wissen- 
scliaften  zu  Berlin  gegebenen  Auftrag,  eine  interakademische  Leibniz- 
Ausgabe  vorzubereiten,  und  fordert  sie  auf,  die  Veröffentlichung  des 
von  ihnen  begonnenen  kritischen  Katalogs  der  LEiBNiz-Hand- 
schriften  bis  zur  nächsten  Generalversammlung  der  Assoziation  1907 
zu  bewirken.« 

Im  Friihjahr  1906  legte  Hr.  Diels,  der  seine  Mission  nur  provi- 
sorisch übernommen  hatte ,  den  Vorsitz  der  Berliner  Kommission  wegen 
Überhäufung  mit  andern  Arbeiten  nieder ;  an  seine  Stelle  wurde  Hr.  Lenz 
zum  Vorsitzenden  gewählt.  Hr.  Diels  vertrat  aber  noch  bei  der  Aus- 
schußsitzung der  vereinigten  Akademien  in  Wien  1906  als  Delegierter 
der  Berliner  Akademie  die  Angelegenheit  und  beriet  dort  zunächst  mit 
dem  Pariser  Delegierten  Hm.  Darboux  die  wichtige  Frage  der  Druck- 
legung des  Katalogs. 

Schriftlich  und  auf  einer  Konferenz  in  Köln,  an  der  die  Pariser 
Direktoren  und  von  Berlin  die  HH.  Lenz  und  Stumpf  mit  Dr.  Ritter 
teilnahmen,  wurde  nun  festgestellt,  daß  der  bloße  kritische  Katalog 
der  Werke  Leibnizcus  gedruckt  nicht  weniger  als  10  Bände  zu  je 
60  Bogen  in  Quart  umfassen  und  Kosten  im  Betrage  von  80000  Mark 
bedingen  wüi*de.  Auch  würde  diese  Drucklegung  den  Beginn  der 
Gesamtausgabe  um  mindestens  3  Jahre  hinausschieben.  Deshalb  ver- 
einigten sich  in  Köln  die  drei  Akademien  dahin,  im  Mai  des  Jahres 
1907  der  Assoziation  folgende  Vorschläge  bezüglich  der  Leibniz -Aus- 
gabe zu  machen:  »Von  der  Drucklegung  des  geschriebenen  Katalogs 
soll  abgesehen  werden,  dagegen  ist  letzterer  mechanisch  zu  verviel- 
föltigen  insoweit,  daß  den  Bibliotheken  der  zur  Vereinigung  gehöri- 
gen Akademien  sowie  einigen  andern  Bibliotheken  P^xemplare  zuge- 
stellt werden  können.  Mit  der  vollständigen  Ausgabe  der  Werke 
LEiBNizens  soll  alsbald  begonnen  werden,  und  sind  die  genannten  drei 
Akademien  damit  zu  betrauen. «  Dieser  Antrag  wurde  von  der  Gene- 
ralversammlung der  assoziierten  Akademien  in  Wien  1 907  einstimmig 
angenommen.  Damit  ist  nun  das  immense  Werk  zur  Ausföhrung 
gesichert,  da  die  Mittel  dazu,  bei  einer  Verteilung  auf  eine  Reihe 
von  Jahren,   von  selten  der  genannten  drei  Akademien  bereitgestellt 
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werden  können.  Die  drei  Akademien  werden  nun  als  sogenannte 
autonome  Kommission  der  Assoziation  der  Akademien  selbständig 
weiter  ai'beiten  und  haben  sich  schon  über  folgenden  Arbeitsplan  ge- 
einigt: 

Die  beiden  Pariser  Akademien  übernehmen  die  Leitung  fiir  die 
Herausgabe  der  mathematischen,  erkenntnistheoretischen,  logischen, 
naturwissenschaftlichen,  medizinischen,  juristischen  und  naturrecht- 
lichen  Schriften.  Die  Berliner  Akademie  besorgt  die  Herausgabe  der 
politischen,  Staats-  und  volkswirtschaftlichen,  der  historischen  und 
philologischen  Schriften  einschließlich  der  ethnologisch- geologischen 
Protagaea,  sowie  der  Schriften,  welche  sich  auf  die  Organisation 
der  wissenschaftlichen  Arbeit  in  gelehrten  Gesellschaften  und  andern 
Anstalten  beziehen ,  endlich  die  der  gesamten  Briefe  und  Denkschriften. 
Eine  Bestimmung  über  die  Herausgabe  der  metaphysischen  und  theo- 
logisclien  Schriften  wird  später  getroffen  und  bekanntgegeben  werden. 

Ungeachtet  dieser  Teilung  bleibt  die  Arbeit  eine  gemeinsame, 
so  daß  unter  französischer  Leitung  deutsche ,  unter  deutscher  franzö- 
siche  Arbeiter  mitwirken  werden.  Es  werden  getrennte  Verträge  mit 
einem  deutschen  und  einem  französischen  Verleger  geschlossen  werden, 
so  jedoch,  daß  in  Format,  Lettern  und  in  andern  typographischen 
Äußerlichkeiten  Übereinstimmung  bleibt.  Der  Umfang  der  ganzen 
Ausgabe  stellt  sich  nach  der  letzten  Berechnung  auf  rund  fünfzig 
Quartbände  zu  je  6o  Bogen !  Mit  der  speziellen  Leitung  sind  betraut 
worden  französischerseits  Hr.  RivAun,  deutscherseits  Hr.  Ritter.  Man 
hofift,  bis  1911  die  drei  ersten  Bände  und  in  30 — 40  Jahren  das 
ganze  Werk  fertigzustellen. 

Die  gegebene  Darstellung  wird  Jedermann ,  der  mit  solchen  Sachen 
einigermaßen  vertraut  ist,  überzeugt  haben,  daß  die  umfassende 
Leibniz- Ausgabe  nicht  eines  Mannes  Werk  sein  konnte,  auch  nicht 
etwa  einer  Akademie,  auch  kaum  eines  Landes.  Hier  mußte  ein 
internationales  Zusammenwirken  eingreifen,  imd  wenn  ein  wissen- 
schaftliches Unternehmen  die  hohe  Bedeutung  der  internationalen 
Assoziation  der  Akademien  zeigen  kann ,  so  ist  es  dieses ;  freuen  wir 
uns ,  daß  dieses  Unternehmen ,  eines  der  ersten ,  welche  die  Assoziation 
gezeitigt  hat,  der  Verewigung  des  Lebenswerkes  des  großen  wissen- 
schaftlichen Begründers  unsrer  Akademie,  Leibniz,  dienen  wird! 

Aber  die  Assoziation  hat  damit  nicht  geruht.  Noch  mehrere 
andere  große,  echt  internationale  Unternehmungen  sind  erheblich  ge- 
fördert und  zur  Durchfuhrung  gebracht  worden,  so  die  Messung  des 
durch  ganz  Afrika,  Kleinasien  und  Rußland  gehenden  30.  Meridians, 
des  längsten  wohl,  der  auf  der  Erde  gemessen  werden  kann,  auf  An- 
regung von  Sir  David  Gill  in  Kapstadt  und  der  Royal  Society  in  Lon- 
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don,  die  magnetische  Aufnahme  eines  ganzen  Parallelkrcises  auf  An- 
regung unsers  jüngst  verstorbenen  Mitgliedes,  des  Hrn.  von  Bezold, 
durcli  die  Berliner  Akademie,  die  Herausgabe  der  wichtigsten  griechi- 
schen und  lateinischen  medizinischen  Schriftsteller  auf  Anregung  der 
Berliner  und  Kopenhagener  Akademie,  eine  internationale  Vereinbeii-ung 
zur  Erleichterung  des  Leihverkehrs  von  Handschriften  auf  Anregung 
der  Berliner  Akademie;  auch  in  dieser  wichtigen  Frage  ist  jetzt  bei 
der  jüngsten  Generalversammlung  in  Wien  ein  zum  guten  Ende  füh- 
render Abschluß  erzielt  worden.  Ich  berühre  nur  noch,  da  die  Zeit 
kein  weiteres  Eingehen  gestattet,  die  Herausgabc  einer  Enzyklopädie 
des  Islam,  die  große  neue  kritische  Ausgabe  des  Sanskritwerks  Ma- 
häbhärata,  welches  mmi  als  das  indische  Nationalepos  bezeichnen  kann 
(Wiener  Akademie). 

So  findet  man  uns  in  reger  Arbeit,  sei  es  im  Gebiete  der  Natur- 
wissenschaften, sei  es  in  dem  der  Geisteswissenschaften,  Abgesehen 
von  der  Förderung  selbst,  welche  die  einzelnen  Disziplinen  an  sich 
durch  diese  gemeinsame  Arbeit  erfahren,  fallt  aber  noch  manche  gute 
reife  Frucht,  ohne  daß  man  sie  gerade  zu  lösen  gesucht  hätte.  Nicht 
spreche  ich  von  den  internfitionalen  Beziehungen,  nicht  von  dem 
großen  Vorteile  so  mancher  persönlichen  Bekanntschaft;  aber  ich 
meine,  daß  in  ganz  bedeutsamer  Weise  die  Diskussion  solcher  großen 
Pläne  aus  den  verschiedensten  Wissensgebieten,  die  jalirzehntelang 
immer  wieder  aufs  neue  angefacht  wird  in  den  einzelnen  Akademien 
und  zwischen  den  einzelnen  Akademien,  diese  verschiedenen  Wissens- 
gebiete wieder  einander  näher  rücken  muß.  Klagt  man,  und  nicht 
mit  Unrecht,  daß  die  gewaltige  Ausdehnung  unsers  Wissens  eine  Zer- 
splitteining  und  Trennung  in  Einzelgebiete  zur  Folge  habe,  für  welche 
das  Interesse  und  Verständnis  nur  noch  bei  wenigen  vorhanden  sei, 
dann  ist  in  unsrer  Organisation  wieder  ein  Mittel  zur  Vereinigung 
gegeben,  welches  dem  Forscher  Interesse  aucli  an  fremden  Gebieten 
abzwingt  und  ihm  manche  Anregung  gibt,  sich  mit  diesen  wieder 
mehr  zu  beschäftigen.  Wenn  ich  mit  diesem  Gedanken  meine  An- 
sprache am  LEiBNiz-Tage  schließe,  so  wird  man  empfinden,  daß  ich 
damit  wieder  zum  Gedächtnisse  Leibnizcus  zurückkehre,  jenes  Heroen, 
in  dessen  universellem  Geiste  noch  alle  Wissenschaften  nicht  nur 
Unterkunft,  sondern  auch  fruchtbringende  Pflege  fanden. 


Darauf  folgten  die  Antrittsreden  der  HH.  Orth,  Rubner,  Penck 
und  Müller.  Den  HH.  Orth  und  Rubner  erwiderte  Hr.  Waldkyer, 
Hi'n.  Penck  antwortete  Hr.  Auwers,  Hm.  Müller  antwortete  Hr.  Diels. 


624  Öffentliche  Sitzung  vom  4.  Juli  1907. 


Antrittsreden  und  Eifciderungen. 

Antrittsrede  des  Hrn.  Ohth. 

Es  ist  einigemiaßen  verwunderlich,  wie  schwer  es  gehalten  hat, 
die  Anschauung  zur  Geltung  zu  bringen,  daß  auch  die  medizinische 
Wissenschaft  eine  Naturwissenschaft  ist,  daß  es  eine  medizinische 
Wissenschaft,  die  Pathologie,  gibt,  welche  auch  losgelöst  von  allen 
Beziehungen  zur  ärztlichen  Praxis  bestehen  kann  und  rein  wissen- 
schaftliche, naturwissenschaftliche  Aufgaben  zur  Lösung  zu  bringen 
vermag.  Selbst  in  gelehrten  Kreisen  ist  diese  Anschaimng  bis  auf 
den  heutigen  Tag  noch  nicht  überall  zürn  Durchbruch  gelangt,  mußte 
ich  doch  auf  dem  internationalen  Kongreß  fiir  Künste  und  Wissen- 
schaften in  St.  Louis  im  Jahre  1904  Verwahrung  dagegen  einlegen, 
daß  man  die  Pathologie  aus  der  naturwissenschaftlichen  Gruppe  aus- 
geschieden und  damit  völlig  von  der  Anatomie  und  Physiologie,  ja 
sogar  von  der  Bakteriologie  getrennt  hatte. 

Erfreulicherweise  nehmen  unsre  gelehrten  Gesellschaften  einen 
andern  Standpunkt  ein,  haben  sie  doch  durch  die  Tat,  durch  die 
Wahl  von  Pathologen  zu  Mitgliedern  ihrer  physikalisch -mathemati- 
schen Klasse,  der  Pathologie  das  Anerkenntnis  zuteil  werden  lassen, 
daß  auch  sie  zu  den  Naturwissenschaften  gehört. 

Wie  könnte  es  auch  anders  sein?  Ist  doch  auch  die  Aufgabe 
der  Pathologie  in  erster  Linie  die  Erforschung  des  Lebensproblenis, 
arbeitet  doch  auch  sie  mit  denselben  Mitteln,  nach  denselben  Methoden 
wie  jede  andere  biologische  Wissenschaft.  Krankheit  ist  Leben  unter 
abnormen  Bedingungen  und  mit  abweichenden  Erscheinungen;  eine 
scharfe  Trennung  von  dem  Leben  unter  normalen  Bedingimgen  und 
mit  den  typischen  Erscheinungen  ist  nicht  möglich,  und  ebensowenig 
ist  es  möglich,  die  morphologische  und  biologische  Erforschung  des 
pathologischen  Menschen  scharf  zu  trennen  von  derjenigen  des  nor- 
malen Menschen.  Die  Pathologen  haben  weiterzubauen  auf  den  Grund- 
lagen, welche  die  normale  Anatomie  und  Physiologie  gewähren,  und 
wo  diese  Grundlagen  fehlten  oder  ungenügend  waren,  da  haben  sie 
stets  redlich  und  nicht  ohne  Erfolg  dabei  geholfen,  die  Fundamente 
zu  schaffen,  zu  vervollkommnen,  auszubauen.  Es  gibt  keinen  ange- 
sehenen Pathologen,  der  nicht  auch  in  normalbiologischen  Fächern 
gearbeitet  hätte,  eine  Abgrenzung  der  wissenschaftlichen  Tätigkeit 
der  pathologischen  Anatomen,  Physiologen,  Chemiker  gegen  diejenige 
der  normalen  ist  in  keiner  Weise  möglich  und  tatsächlich  nirgendwo 
zu  finden. 
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Am  wenigsten  ist,  von  der  Chemie  abgesehen,  eine  Trennung 
durchzufahren  fiir  die  Physiologie,  und  gerade  bei  dieser  zeigt  sich 
am  deutlichsten  die  zweite  Korrelation,  welche  zwischen  patholo- 
gischer und  nonnaler  Biologie  besteht,  indem  ein  gut  Teil  unsrer 
physiologischen  Kenntnisse  aus  pathologischen  Beobachtungen,  sei  es 
am  kranken  Menschen,  sei  es  am  Versuchstiere,  gewonnen  worden  ist. 
Zum  Teil  mag  es  hierin  begründet  sein,  daß  die  pathologische  Physio- 
logie noch  nicht  diejenige  Selbständigkeit  unter  ihren  Schwesterwissen- 
schaften gewonnen  hat,  welche  ihr  zukommt,  und  daß,  wie  früher 
die  noiTOale  Anatomie  und  die  nonnale  Physiologie  eine  gemeinsame 
Vertretung  hatten,  so  auch  heute  noch  die  pathologischen  Anatom^i 
an  den  Universitäten  des  Deutschen  Reiches  auch  die  pathologische 
Physiologie,  wenigstens  in  ihrem  allgemeinen  Teile,  mitzuvertreten 
haben,  während  die  spezielle  pathologische  Physiologie  unter  den 
Ordinai-ien  eine  besondere  Vertretung  überhaupt  nicht  besitzt.  Das 
ist  ein  auf  die  Dauer  imhaltbarer  Zustand,  und  es  kann  gar  nicht 
ausbleiben,  daß  über  kurz  oder  lang  sowohl  bei  den  Fakultäten  wie 
bei  den  gelehrten  Körperschaften  auch  die  pathologische  Physiologie 
als  ein  selbständiges  Fach  ihre  Vertretung  findet. 

Wie  es  bei  den  normalen  Fächern  der  Fall  war,  so  hat  auch  bei 
iliren  pathologischen  Schwestern  die  Morphologie,  die  pathologische 
Anatomie,  zuerst  üire  Ausbildung  und  eine  höhere  Entwicklung  er- 
fahren, aber  zunächst  doch  noch  völlig  im  innigsten  Zusammenhang 
mit  der  normalen  Anatomie.  Dies  zeigt  besonders  deutlich  die  Ge- 
schichte der  Berliner  Universität  und  der  Berliner  Königlichen  Akademie 
der  Wissenschaften :  Johannes  Müller  vereinigte  in  sich  noch  den  Ver- 
treter der  Anatomie,  der  Physiologie  und  der  patliologischen  Ana- 
tomie sowohl  bei  der  medizinischen  Fakultät  wie  in  dieser  Akademie. 
Wenn  auch  Müller  als  Akademiker  nur  selten  in  seiner  Eigenschaft 
als  Vertreter  der  pathologischen  Anatomie  aufgetreten  ist,  so  hat  er 
doch  der  Hierhergehörigkeit  dieses  Faches  dadurch  unzweideutigen 
Ausdruck  gegeben ,  daß  er  von  seinen  berülimten  Untersuchungen  über 
den  feineren  Bau  der  krankhaften  Geschwülste  der  Akademie  in  einer 
Sitzung  Mitteilung  gemacht  hat. 

Man  hätte  erwarten  sollen,  daß,  nachdem  Müller  zugunsten 
seines  großen  Schülers  Virciiow  im  Rahmen  der  medizinischen  Fakultät 
auf  die  Vertretung  der  pathologischen  Anatomie  verzichtet  und  der 
Errichtung  einer  ordentlichen  Professur  fiir  dieses  Fach  zugestimmt 
hatte,  auch  in  der  Akademie  dieser  Tatsache  Rechnung  getragen  und 
der  pathologischen  Anatomie  eine  Stelle  eingeräumt  worden  wäre, 
aber  erst  nahezu  20  Jahre  später  öffneten  sich  dem  ruhmvollen  Ver- 
treter dieses  Faches,  Rudolf  Virchow,  die  Pforten  der  Akademie,  und 
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noch  clazu  galt  in  weiten  Kreisen  die  Anschauung,  daß  Virchow  nicht 
als  Pathologe,  sondern  als  Anthropologe  den  Mitgliedern  der  Akademie 
zugesellt  worden  sei.  Diese  Meinung  konnte  um  so  mehr  sich  fest- 
setzen, als  Virchow  tatsächlich  nur  zwehnal  eine  Mitteilung  über 
ein  rein  pathologisches  Objekt  hier  gemacht,  im  übrigen  aber  nur 
anthropologisch  -  ethnologische  Fragen  zur  Erörterung  gebi-acht  liat. 

Trotzdem  war  die  Meinung  falsch,  denn  die  Akademie  hatte 
Virchow  tatsächlich  in  seiner  Eigenschaft  als  Pathologen  aufgenommen 
und  sonach  schon  damals  anerkannt,  daß  die  Pathologie  überhaupt 
und  die  pathologische  Anatomie  im  besonderen  unzweifelhaft  zu  den- 
jenigen Wissenschaften  gehört,  zu  deren  Pflege  und  Förderung  die 
physikalisch -mathematische  Klasse  der  Akademie  bestimmt  ist.  Aber, 
soweit  ich  sehe ,  war  damit  nicht  eine  Fachstelle  für  Pathologie  bzw. 
pathologische  Anatomie  begründet,  sondern  Virchow  nui*  als  ein  Ge- 
lehrter, dessen  wissenschaftliche  Tätigkeit  in  das  Gebiet  der  Klasse 
fiel,  in  die  mathematisch -physikalische  Klasse  aufgenommen  worden; 
die  Wahl  galt  mehr  ihm  persönlich ,  nicht  seinem  Fach  als  solchem. 
Das  scheint  mir  jetzt  anders  zu  sein,  denn  daraus,  daß  die  Akademie, 
nachdem  im  Jahre  1906  neue  Stellen  begi-ündet  worden  sind  mit  der 
ausdrücklichen  Bestimmung  »und  zur  Anfügung  noch  nicht  vertretener 
Fächer«,  mich  fiir  eine  dieser  Stellen  gewählt  hat,  glaube  ich  schließen 
zu  dürfen,  daß  damit  zum  Ausdruck  gebracht  worden  ist,  daß  das 
Fach,  welchem  ich  angehöre,  als  solches  in  der  Akademie  vertreten 
sein  solle.  Darin  sehe  ich  die  für  die  Pathologie  so  erfreuliche,  prin- 
zipiell wichtige  Bedeutung  meiner  Ernennung  und  ich  glaube  daher 
im  Namen  aller  Pathologen  der  Akademie  besonderen  Dank  für  diese 
unserm  Fache  gezollte  Anerkennung  abstatten  zu  dürfen. 

Da  es  die  Verhältnisse  nun  einmal  gefiigt  haben,  daß  mir  die 
Ehre  der  Ernennung  zum  Vertreter  des  Faches  der  Pathologie  zuteil 
geworden  ist,  so  sei  es  mir  noch  gestattet,  in  üblicher  Weise  ein 
paar  Worte  über  meine  wissenschaftliche  Tätigkeit  hinzuzufiigen. 

Frühzeitig  war  mir  durch  die  Einwirkung  meiner  Lehrer,  Eduard 
Rindfleisch  und  Rudolf  Virchow,  die  Vorstellung  in  Fleisch  imd  Blut 
übergegangen,  daß  die  Pathologie  eine  Naturwissenschaft  sei,  bei  der 
nicht  Spekulationen ,  sondern  Tatsachen  das  Fundament  alles  Forschens 
sein  müßten;  erst  auf  die  Tatsachen  dürfen  sich  Schlußfolgenmgen 
aufbauen.  Es  war  mein  Bestreben,  soviel  ich  vermochte,  an  der 
Feststellung  von  Tatsachen  in  den  verschiedensten  Gebieten  der  pa- 
thologischen Anatomie  mitzuwirken  und  andre  zu  gleicher  Tätigkeit 
anzuregen.  Vieles  so  Gewonnene  habe  ich  nicht  besonders  veröfFentlicht, 
sondern  in  meinen  Lehrbüchern  mitverarbeitet,  manches  auch  Schülern 
zur  weiteren  Verfolgung  und  späteren  Veröffentlichung  überlassen. 
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Y,m  besonderes  Interesse  habe  ich  den  morphologischen  Grund- 
lagen bei  der  Pathogenese  zugewandt ,  der  Bedeutung  des  Bodens ,  auf 
welchen  die  äußeren  Krankheitsursachen  einwirken,  der  Bedeutung 
der  Krankheitsanlagen ,  der  Dispositionen.  Dabei  kam  ich  notwen- 
digerweise auch  auf  die  wichtige  Frage,  welche  Rolle  die  Vererbung 
in  der  Pathologie  spiele.  Wiederholt  habe  ich  mich  bemüht,  die 
neuen  Erkenntnisse  über  die  normale  Vererbung  auch  für  die  Patho- 
logie nutzbar  zu  machen,  leider  noch  nicht  mit  durchschlagendem 
Erfolge ,  so  daß  immer  noch  mit  dem  Worte  » ererbt «  von  vielen ,  auch 
wissenschaftlich  arbeitenden  Äi'zten  ein  arger  Mißbrauch  getrieben  wird. 

Schon  frühe  wandte  ich  mein  Interesse  auch  denjenigen  äußeren 
Krankheitsureachen  zu ,  welche  in  der  überwiegenden  Zahl  der  Krank- 
heitsfälle wirksam  sind,  den  Mikroorganismen,  den  Erregern  der  Infek- 
tionskrankheiten, und  wieder  war  es  auch  hier  die  Frage  der  Disposition, 
über  die  ich  anatomische  wie  experimentelle  Tatsachen  beizubringen 
bestrebt  war.  Ganz  besonders  interessierte  mich  schon  seit  meiner 
Studentenzeit  jene  Infektionskrankheit,  welche  auch  den  Laien  als  die 
größte  Geißel  des  Menschengeschlechts  bekannt  ist,  die  Tuberkulose. 
Bereits  durch  die  Unterweisung  meines  ersten  Lehrers,  Rindfleis('ii, 
war  mir  klar  geworden,  daß  die  Tuberkulose  zu  den  Infektionskrank- 
heiten gehöre,  und  trotz  der  entgegengesetzten  Meinung  meines  zweiten 
Lehrers,  Virchow,  war  ich  schon  Jahre  vor  der  Entdeckung  der  Tuberkel- 
bazillen ein  Verteidiger  der  Ansicht  geworden,  daß  nicht  nur  die  mit 
Tuberkelbildung  einhergehenden  Erkrankungen,  sondern  auch  zalilreichc 
andere,  als  k&sige,  skrofidöse  usw.  bezeichnete  Veränderungen  dem  Ge- 
biete einer  imd  derselben  Krankheit  angehören,  daß  alle  diese  Ver- 
änderungen der  Kranklieit ,  die  wir  Tuberkulose  nennen ,  zuzurechnen 
sind.  Die  Morphologie  der  tuberkulösen  Veränderungen ,  besonders  der 
Lunge,  die  Genese  der  tuberkulösen  Erkrankungen,  die  auch  bei  ihnen 
in  Betracht  kommenden  Dispositionen,  habe  ich  ununterbrochen  zum 
Gegenstande  meiner  Studien  gemacht,  und  wiederholt  habe  ich  auch 
außerhalb  meiner  Lehrbücher  die  Resultate  meiner  Studien  veröffentlicht. 

Auch  in  Zukunft  gedenke  ich  in  ähnlicher  Weise  wie  seither  die 
Wissenschaft  zu  betreiben;  insbesondere  werde  ich  nach  wie  vor  der 
Erforschung  der  Tuberkidose  meine  Kräfte  weihen.  Hier  liegt  nicht 
nur  eine  große  Aufgabe  ftir  die  Wissenschaft ,  sondern  auch  eine  nicht 
minder  gi'oße  för  die  Praxis  vor  —  und  wai-um  soll  die  Wissenschaft 
nicht  auch  Rücksicht  nehmen  auf  ihre  praktische  Verwertbarkeit?  Daß 
sie  auch  nützlich  war,  so  habe  ich  seinerzeit  auf  dem  Kongreß  der 
Künste  imd  Wissenschaften  in  St.  Louis  mich  geäußert,  hat  noch  nie 
einer  Wissenschaft  geschadet,  Ihr  an  ihrer  Wissenschaftlichkeit  noch 
nie  Abbruch  getan.     Daß  die  ärztliche  Wissenschaft,  die  Pathologie, 
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die  Grundlage  der  ärztlichen  Kunst ,  der  äi-ztlichen  Prophylaxis  und  der 
ärztlichen  Therapie  ist,  kann  ihrer  Qualität  als  Wissenschaft  ebenso- 
wenig eine  Minderung  geben,  wie  die  Fortschritte  der  Technik  auf 
allen  Gebieten  die  ihnen  zugrunde  liegenden  Naturwissenschaften  und 
die  Mathematik  minderwertig  gemacht  haben.  So  wird  denn  auch  die 
Akademie  mir  gestatten  müssen,  daß  ich  nicht  nur  reine  pathologische 
Wissenschaft  bei  ihr  vertrete,  sondern  auch,  wo  es  geht,  auf  die  Be- 
deutung der  wissenschaftlichen  Errungenschaften  fiir  den  Kampf  um 
das  körperliche  Wohlergehen  der  Menschen  hinweise.  Das  ist  auch 
Arbeit  för  den  menschlichen  Geist,  denn  —  mens  sana  in  corj)ore  sano. 


Antrittsrede  des  Hrn.  Rubner. 

Der  LEiBNiz-Tag  gibt  nacli  alter  Sitte  den  neuberufenen  Mitglie- 
dern der  Akfidemie  das  erstemal  Gelegenheit  zu  öffentlicher  Rede. 
Indem  ich  die  Aufnahme  in  Ihre  Köi-perschaft  mir  zur  hohen  Ehre 
rechne ,  müssen  meine  ersten  Worte  an  dieser  Stelle  Worte  des  Dankes 
sein  fiir  die  Auszeichnung  und  Anerkennung,  die  Sie  mir  erwiesen 
haben.  Der  heutige  Tag  stellt  mir  aber  auch  die  Aufgabe,  den  Ent- 
wicklungsgang meiner  wissenschaftlichen  Tätigkeit  in  Kürze  darzulegen. 

Die  Neigung  zu  experimenteller  Arbeit  führte  mich  in  die  physio- 
logischen Laboratorien  von  Karl  Voit  zu  München  und  Karl  Ludwk; 
in  Leipzig;  erst  später,  als  mir  die  Berufung  auf  einen  hygienischen 
Lehrstuhl  angeboten  worden  war,  trat   ich  in  dieses  Fach  über. 

Der  Anfang  meiner  akademischen  Studien  fiel  in  die  Ausläufer 
jener  Periode ,  in  der  Jüstus  von  Liebig  durch  seine  chemischen  Briefe 
in  weiten  Kreisen  der  Gebildeten  den  Sinn  fiir  naturwissenschaft- 
liches Denken  geweckt,  namentlich  aber  durch  seine  physiologisch- 
chemischen Arbeiten  hochbedeutende  Fortschritte  in  der  Medizin  an- 
gebahnt und  durch  seine  Ideen  über  Leben  und  Ernährung  befiruch- 
tende  Impulse  gegeben  hatte. 

Da  war  auch  in  der  Physiologie  nach  langem  und  bewegtem 
Streit  über  Liebius  Emährungstheorien  die  besondere  Epoche  einer 
experimentellen  Ernährungslehre  angebrochen,  die  sowohl  wegen  ihrer 
wissenschaftlichen  Erfolge  als  auch  wegen  der  praktischen  Tragweite 
ihrer  P^rgebnisse  eine  unverkennbare  Anziehungskraft  ausübte.  Meine 
Tätigkeit  als  Experimentator  nahm  von  da  ihren  Ausgangspunkt.  Sie 
fährte  mich  alsbald  auf  ein  Problem,  das  durch  die  Aussicht  allge- 
meinster Anwendung  eine  hohe  Bedeutung  besaß,  nämlich  auf  die 
p]rkenntnis  der  Tatsache,  daß  alle  organischen  Nahrungsstoffe  fiir  ge- 
wisse Zwecke  der  Lebenserhaltung  sich  in  solchen  Gewichtsmengen, 
welche  gleichen  Summen  von  Spannkraft  entsprechen,  ersetzen. 
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Die  Ernährungslehre ,  die  bisher  nur  die  chemische  Art  der  Stoffe 
in  Betracht  gezogen  hatte,  mußte  jetzt  auch  mit  physikalischen  Ver- 
hältnissen, mit  dem  Kraflinhalt  der  Stoffe  als  bedeutungsvollen  Eigen- 
schaften rechnen,  gewann  aber  damit  die  Möglichkeit,  Leistungen  ver- 
schiedener Nährstoffe  in  dem  gemeinsamen  Maß  der  Wärmeeinheiten 
als  Gesamtleistung  des  Organismus  zusammenzufassen  und  sich  von  den 
vielfach  zufalligen  oder  willkürlichen  Verschiedenheiten  der  Nahrungs- 
zufuhr freizumachen.  Noch  fehlte  es  aber  an  exakten  Angaben  über 
die  Verbrennungswärme  der  Nahmngsstoffe  und  anderer  physiologisch 
wichtiger  Körper.  Indem  ich  diese  Lücke  durch  kalorimetrische  Mes- 
sungen ausfüllte,  erhielt  die  Physiologie  und  vor  allem  auch  die 
klinische  Medizin  durch  Berechnung  des  im  Ernährungsprozesse  sich 
vollziehenden  Energieverbrauchs  ein  wichtiges  Mittel  zu  vergleichen- 
den Feststellungen  über  die  Ernährung  des  Menschen  in  gesunden 
wie  krankhaften  Zuständen. 

Bei  näherer  Betrachtung  des  Energieverbrauchs  des  Menschen 
wie  der  Tiere  bin  ich  dann  mit  einem  weiteren,  innerhalb  jeder 
Spezies  gültigen  Gesetze  bekannt  geworden,  mit  dem  Gesetze,  d?iß 
sich  der  Ki'aftwechsel  bei  verschieden  großen,  ausgewachsenen  oder 
auch  wachsenden  Individuen  nicht  der  Masse,  sondern  der  Oberfläche 
proportional  verhält.  Ja,  es  ist  dies  offenbar  ein  Organisationsprinzip 
der  Warmblüter  überhaupt,  wie  man  durch  Vergleich  verschiedener 
Spezies  untereinander  nachweisen  kann.  In  diesem  Gesetze  liegt  zu- 
gleich der  Beweis  der  innigen  verwandtschaftlichen  Beziehungen  unter 
den  Warmblütern  begründet,  da  es  nichts  anderes  besagt,  als  daß 
die  lebende  Substanz  aller  dieser  Organismen  unter  gleichen  physio- 
logischen Bedingungen  den  gleichen  Energieverbrauch  besitzt. 

AUe  diese  Ergebnisse  fußen  auf  der  stillschweigenden  Voraus- 
setzung von  der  Gültigkeit  des  Gesetzes  von  der  Erhaltung  der  Kraft 
auch  fiir  die  lebenden  Organismen.  Experimentell  bewiesen  aber  war 
der  Satz  damals  nicht.  Ja,  seit  der  Zeit,  als  Dulong  und  Despretz 
zur  Lösung  einer  im  Jahre  1824  von  der  Pariser  Akademie  gestellten 
Preisaufgabe  es  unternommen  hatten,  die  Frage  zu  prüfen,  ob  alle 
tierische  Wärme  von  chemischen  Prozessen  herrührt  und  dies  nach 
ihren  experimentellen  Ergebnissen  negieren  mußten,  war  ein  weiterer 
Angi-iff  auf  das  Problem  nicht  mehr  unternommen  worden.  Es  ist 
mir  aber  durch  die  Verbesserung  der  Untersuchungsmethoden ,  speziell 
durch  Herstellung  eines  Apparates ,  mit  welchem  die  von  einem  Tiere 
erzeugte  Wärme  sicher  gemessen  werden  konnte,  im  Jahre  1891  ge- 
lungen, den  Beweis  zu  erbringen,  daß  die  den  tierischen  Organismus 
verlassenden  Energiesummen  genau  den  aus  Nahrungs-  oder  Körper- 
stoffen freiwerdenden  Mengen  derselben  gleichkommen. 
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Die  Warmblüter  und  der  Mensch  besitzen  Sommer  imd  Winter, 
in  den  Tropen  wie  in  der  Polarzone,  eine  gleichbleibende  Körper- 
temperatui'.  Dieses  Wärmegleichgewicht  kann ,  wie  man  durch  Unter- 
suchungen der  LuDwiGschen  Schule  und  durch  Pfluger  wie  Voit  er- 
fahren hatte,  durch  Regulierung  der  Wänneerzeugung  erhalten  werden. 
Die  Organismen ,  und  darunter  vor  allem  der  Mensch ,  verfugen  aber 
noch  über  andere,  die  Wärme  regulierende  Mittel.  Meine  Unter- 
suchungen führten  mich  zur  Erkenntnis,  daß  die  Änderung  der  Haut- 
temperatur und  der  Wasserverdunstung  einem  zweiten  gerade  beim 
Menschen  vorkommenden  Regulationstypus  entsprechen. 

Die  Wärmeregulation  hat  den  Kampf  mit  den  Einwirkungen  der 
Außenwelt ,  wie  er  sich  in  den  klimatischen  Verhältnissen  so  mannig- 
faltig und  fiir  die  Gesunderhaltung  in  so  bedeutungsvoller  Weise  aus- 
prägt, durchzufuhi'en.  Ich  habe  daher  auch  die  hygienisch  so  wichtigen 
Beziehungen  der  Luftwänne,  Sonnenstrahlung,  des  Windes,  der  Lufl- 
fcuchtigkeit  sowohl  mit  Bezug  auf  die  Wärmebildung  im  allgemeinen 
als  auch  im  Hinblick  auf  die  dadurch  bedingten  Ansprüche  an  die 
Wärmeregidation  geprüft  und  auch  das  wichtigste  Mittel  im  ICampfe 
mit  dem  Klima,  die  Kleidung,  nach  ihren  physikalischen  Eigenschaften 
und  hygienischen  Wirkungen  untersucht. 

Wenn  schon  durch  die  Studien  des  Energieverbrauchs  beim  Warm- 
blüter, ja  auch  bei  den  Kaltblütern ,  ein  tieferer  Einblick  in  gewisse 
Grundzüge  der  biologischen  Vorgänge  geschehen  wai',  so  wurde  durch 
die  in  meinem  Fache  gelegenen  engeren  Berülirungen  mit  der  Klein- 
lebewelt  mein  Interesse  auch  den  einzelligen  Wesen  zugewandt.  Das 
Leben  der  Bakterien  bot  so  Eigenartiges,  daß  man  anfanglich  fast 
daran  zweifelte,  einem  Zelleib  mit  analogem  Aufbau  wie  bei  anderen 
Wesen  gegenüberzustehen,  und  ihre  Zellarbeit  schien  sich  in  unge- 
heuerlichen Wachstums  und  Vermehrungsvorgängen  zu  erschöpfen.  Die 
Ernährungsweise  war  so  bimt  imd  wechselnd  wie  die  Zahl  der  Spezies 
und  das  ewig  schwankende  Bild  ihi'er  Lebensbedingungen.  Und  doch 
konnte  man  sich  fragen,  bieten  nicht  gerade  ihre  Stoffwechselgleichun- 
gen durch  das  Leben  ohne  Sauerstoff  und  durch  die  eigenartigen 
Gärungsvorgänge  an  sich  eine  Bestätigung  daflir,  daß  die  sonst  im 
Reiche  des  Lebenden  weitest  verbreiteten  Oxydationsspaltungen  der 
Nahrungsstoffe  nur  den  konkreten  Fall  maximalster  Verwertung  latenter 
Spannkräfte  darstellen,  daß  aber  Kräfte  auch  anderweitig  aus  belie- 
bigen Spaltungen  ohne  Oxydation  gewonnen  werden  können? 

All  dies  legte  den  Gedanken  nahe,  über  die  Ernährungsphysio- 
logie der  Warmblüter  hinaus  auf  das  Gebiet  der  Miki'oorganismen 
vorzudringen ,  um  auf  diese  Weise  zu  einer  vergleichenden  Stoffwechsel- 
physiologie zu  gelangen.    Dann  mußte  man  aber  auch  alle  Gesichts- 
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punkte ,  die  uns  dort  im  Experiment  geleitet  hatten ,  auf  diese  kleinsten 
Wesen  übertragen. 

Die  Schwierigkeiten  einer  experimentellen  Bearbeitung  schienen 
anfanglich  unüberwindbar,  doch  ist  es  mir  schon  in  den  letzten  Jahren 
möglich  geworden,  die  Wärmebildung  und  sonstige  Krnährungs- 
vorgänge  bei  den  Mikroben  durch  neue  Methoden  ebenso  zu  studieren, 
«als  handle  es  sich  nicht  um  mikroskopische  Wesen,  sondern  um  irgend 
welche  Ernälirungsprobleme  bei  Menschen  und  Tieren. 

Wir  blicken  in  eine  fremde  Welt  hinein,  was  die  Größen verliält- 
nisse  dieser  Prozesse  und  vor  allem  das  Wachstum  anlangt,  aber  in 
vielen  Dingen  erkennen  wir  doch  die  Grundzüge,  die  bei  den  liöheren 
Tieren  vorkommen,  wieder,  Gesetzmäßigkeiten,  die  das  Leben  in  den 
verschiedenartigsten  morphologischen  Substraten  als  eine  Einheit  be- 
trachten lassen.  Manche  Erscheinungen,  deren  Aufkläi'ung  bei  den 
höheren  Organismen  fast  unlöslich  dünkt,  wie  die  des  Wachstums, 
erfahren  durch  die  bei  den  Mikroben  beobachteten  Vorgänge,  eine 
schärfere  Deutung  und  Erklärung. 

Indem  ich  hoffe,  dnß  es  mir  gelingen  möge,  soweit  meine  Kräfte 
es  erlauben ,  auf  diesem  Wege  auch  in  Zukunft  der  Wissenschaft  einige 
Dienste  zu  leisten,  sehe  ich  in  dieser  Tätigkeit  zugleich  die  einzige 
Möglichkeit,  llinen  den  Dank  fiir  meine  Wahl  als  Mitglied  der  Aka- 
demie zum  Ausdruck  zu  bringen. 

Erwiderung  des  Sekretars  Hrn.  Waldeyeh  auf  HH.  Orth  und 

Kubner. 

Durch  die  weitschauende  Fürsorge  ihres  Hohen  Protektors,  Sr. 
Majestät  des  Königs,  ist  die  Akademie  seit  dem  Eintritt  in  ihr  drittes 
Saeculum  in  den  Stand  gesetzt  worden,  berufene  Vertreter  neuer,  in- 
zwischen machtvoll  herangewachsener  und  selbständig  gewordener 
Wissensgebiete  in  ihre  Körperschaft  aufzunehmen.  Als  solche  habe 
ich  heute  die  Elire,  Sie,  Hr.  Orth  und  Hr.  Rubner,  hier  willkommen 
zu  heißen.  Obwohl  es  jedem  Akademiker  freisteht,  zu  seinen  Mit- 
teilungen in  der  Akademie  wissenschaftliche  Themata  zu  wählen,  welche 
er  will ,  so  hat  die  Akademie  doch  den  Wunsch ,  daß  alle  in  ihr  Be- 
reich gehörigen  Wissenszweige  ihre  ausgiebige  und  regelmäßige  Ver- 
tretung finden.  Dies  war,  wie  Sie,  Hr.  Orth,  mit  Recht  hervor- 
gehoben haben,  fiir  die  pathologische  Anatomie  und  Physiologie  üit- 
sächlich  bis  jetzt  nicht  der  Fall.  Rudolf  Vircuow,  ruhmvollen  An- 
denkens ,  war  zwar  als  Vertreter  der  wissenschaftlichen  Pathologie  in 
die  Akademie  gewählt  worden,  wie  er  selbst  in  seiner  am  2.  Juli  1874 
gehaltenen  Antrittsrede   und   ebenso  E.  nu  Bois-Reymond   in   der  Er- 
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widerung  darauf  es  bemerken ;  aber  Vircho w  hat  nur  ganz  zu  Anfang 
seiner  akademischen  Tätigkeit,  1875  und  1876,  Mitteilungen  patho- 
logischen Inhalts,  über  » Enchondrome «  und  über  »Knochenzysten«, 
gebracht;  später,  1896,  las  Vircho w  noch  über  das  Thema  »Anlage 
und  Variation « ,  ein  Problem ,  welches  sowohl  Anatomie ,  Physiologie 
imd  Entwicklungsgeschichte  wie  die  Pathologie,  berülirt  und  hat  im 
Jalire  1886  zwei  Mitteilungen  von  Hm.  Arning,  dessen  Forschungs- 
i*eise  nach  Australien  von  der  Humboldt -Stiftung  unterstützt  worden 
war,  über  »Lepra«  der  Akademie  vorgelegt.  Im  18.  Jahrhundert,  bis 
zur  Wende  desselben,  haben  freilich  die  dem  Arztestande  angehörigen 
Mitglieder  der  Akademie,  die  zumeist  auch  Professuren  an  der  da- 
maligen militäimedizinischen  Lehranstalt  bekleideten,  häufiger  Mittei- 
lungen nicht  nur  allgemein  pathologischen  und  pathologisch -anato- 
mischen, sondern  auch  praktisch  medizinischen  Inhalts  gebracht,  so 
die  Anatomen  Budde,  J.  Fr.  Meckel,  J.G.Walter,  später,  zu  Anfang 
des  19.  Jahrhunderts,  auch  noch  der  Anatom  RunoLPm  und  die  Arzte 
Eller,  Roloff,  Cothenius,  Michael  MATTmAs  Ludolff  u.  a.  Seit  einem 
Jahrhundert  indessen  sind,  wenn  wir  von  den  sporadischen,  auch  von 
Ihnen,  Hr.  Orth,  angeföhrten  Mitteilungen  Johannes  Möllers  und 
R.  Vircho  WS  absehen ,  pathologische  Arbeiten  aus  dem  Forschungsfelde 
der  Berliner  Akademie  gänzlich  geschwunden. 

Von  Ihnen,  Hr.  Orth,  dürfen  wir  nun  eine  regelmäßige  Pflege 
dieses  so  großen  und  so  überaus  wichtigen  Zweiges  der  Biologie  er- 
warten und  begrüßen  dies  als  zeitgemäßen  und  notwendigen  Fort- 
schritt unsrer  Tätigkeit.  In  Ihrer  Antrittsrede  legten  Sie  selbst 
soeben  dar,  wie  die  Pathologie  durchaus  in  das  Gebiet  akademischer 
Forschung  gehöre,  und  daß  der  wissenschaftliche  Charakter  einer 
Arbeit  dadurch  nicht  geschmälert  werde,  wenn  dieselbe  Folgen  hat, 
die  dem  Gemeinwohle  der  Menschheit  in  der  Praxis  des  I^bens  nutz- 
bringend sich  erweisen.  Ich  brauche  in  dieser  Hinsicht  auch  nur  manche 
der  von  Werner  von  Siemens  hier  gelesenen  Mitteilungen  anzuführen. 

Schon  als  Mitglied  unsrer  Schwesteranstalt,  der  Göttinger  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften,  liaben  Sie  gezeigt,  daß  Ihre  Wissen- 
schaft sich  würdig  im  Kreise  der  älteren  biologischen  Disziplinen 
vertreten  läßt,  und  was  Sie  uns  als  Forscher  in  Schrift  und  Wort 
und  in  der  Einrichtung  und  Leitung  der  großen  pathologischen  An- 
stalten in  Göttingen  und  Berlin  geboten  haben,  verbürgt  eine  erfolg- 
reiche Tätigkeit  auch  im  Schöße  unsrer  Akademie.  Ausgerüstet  mit 
gründlichem,  durch  eigene  Forschung  und  Arbeit,  die  auch  ihre  Frucht 
gebracht  hat,  erworbenen  Wissen  und  Können  auf  den  verwandten 
biologischen  Gebieten  der  Anatomie,  Entwicklungsgeschichte  und  Phy- 
siologie, Meister  in  der  histologischen  Technik,  wie  es  Dir  geschätztes 


Antrittsreden  und  Erwiderungen.  633 

Lehrbuch  erweist,  vermögen  Sie  den  ungleich  verwickeiteren  und 
schwierigeren  Aufgaben,  welche  die  pathologische  Seite  des  Lebens 
stellt,  gerecht  zu  werden,  wie  das  Ihre  Forschungen  in  den  ver- 
schiedensten Kreisen  der  betreffenden  Disziplin  erweisen.  Da  seien 
nur  von  Fragen  allgemein  wissenschaftlicher  Art  erwähnt  Ihre  ge- 
haltvolle Abhandlung  über  »Entstehung  und  Vererbmig  individueller 
Eigenschaften«  UTid  über  die  »Bedeutung  der  Erblichkeit  in  der  Pa- 
thologie«. Diesen  schließen  sich  mit  bemerkenswerten  Ergebnissen 
an  Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der  Geschichte  der  Medizin,  be- 
treffend die  Pocken  und  die  Diphtlierie. 

Auf  rein  pathologischem  Gebiete  finden  wir  Sie  tätig  an  den 
größten  und  wichtigsten  Problemen,  die  gestellt  werden  können:  in 
der  Entzündungslehre ,  in  dem  Gebiete  der  Tuberkulose  und  in  dem 
der  malignen  Neubildungen,  insbesondere  der  Krebsgeschwülste.  Vor 
allem  smd  es  die  ätiologischen  und  pathogenetischen  Momente,  die 
Sie  fesseln,  und  hier  haben  Sie  auch  der  Bakteriologie  experimentell 
llire  Arbeitski'aft  gewidmet.  Einmal  auigenommene  Forschungen 
lühren  Sie  konsequent  weiter  und  wissen  in  den  schwierigsten  Ge- 
bieten die  Fragen  scharf  zu  stellen  und  scharf  zu  sondern  sowie  die 
Iiigebnisse  so  fest  zu  begründen,  daß  sie  als  dauernder  Gewinn  der 
Wissenschaft  bleiben. 

Das  Festhalten  an  dem  einmal  in  Angriff*  Genommenen ,  was  ich 
als  chai-akteristisch  för  Ihre  Arbeitsai't  hervorhob,  stellen  Sie  uns 
heute  fär  die  Tuberkulosefrage  in  Aussicht;  was  Sie  erreichten,  läßt 
uns  noch  manche  reife  Fmchte  in  gemeinsamer  Arbeit  von  Urnen 
erwarten,  und  mit  Freuden  werden  wir  es  begrüßen,  wenn  diese  auch 
der  leidenden  Menschheit  zugute  kommen  sollten. 

Ein  Vertreter  der  Hygiene,  als  den  die  Akademie  heute  Sie, 
Hr.  RuBNEH,  willkommen  heißt,  war  bis  jetzt  nicht  unter  uns.  Auch 
sind  Lösungen  von  Fragen  aus  dem  Gebiete  der  Hygiene  der  Aka- 
demie fast  noch  niemals  vorgelegt  worden,  es  sei  denn,  daß  die  Mit- 
teilimg  von  CoTHENnis  »Sur  les  preservatifs  les  plus  efficaces  contre 
la  petite  veröle«,  die  er  1765  der  Akademie  machte,  und  die  des 
Mathematikers  August  Leopold  Grelle:  »Über  die  Mittel  und  die 
nötigen  Bauwerke  zur  Reinigung  der  Städte  und  zur  Versorgung  der- 
selben mit  Wasser,  mit  besondrer  Rücksicht  auf  die  Stadt  Berlin  als 
Beispiel«,  Teil  I,  die  er  1842  las,  hierher  zu  rechnen  wären.  Mit 
Du-em  Eintritt  in  unsre  Körperschaft,  Hr.  Rubneb,  vollzieht  sich  somit 
eine  bis  dahin  kaum  vorgesehene  Erweiterung  unsres  Ai'beitsgebiets. 
Durch  R.  Kooiis  glänzende  Entdeckungen  hatte  die  Pflege  der  Lehre 
von  den  Mikroorganismen  in  ihrer  Eigenschaft  als  Ki'ankiieitseri*eger 
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einen  so  großen  Aufschwung  genommen,  daß  die  Hygiene  fast  in 
der  Bakteriologie  und  Protozoologie  aufzugehen  schien.  Gewiß  sind 
hierdurch  in  wissenschaftlicher  wie  i)raktischer  Beziehung  durch  eine 
Reihe  hochbedeutender  Forscher  Erfolge  erzielt  worden,  wie  sie  die 
Geschichte  der  Medizin  lange  nicht  zu  verzeichnen  geliabt  hat,  wenn 
überhaupt  jemals  in  so  kurzer  Spanne  Zeit. 

Aber  es  durfte  nicht  außer  acht  gelassen  werden,  daß  sich  damit 
das  weithin  sich  erstreckende  Gebiet  der  Hygiene  keineswegs  er- 
schöpfte, und  daß  Aufgaben  gleicher  Wichtigkeit  auch  abseits  der 
Forschungsstraße  der  » Mikrobiontologie «  ihrer  Lösung  harrten,  und 
lur  diese  Arbeit  erschienen  Sie  als  in  physiologisch  -  chemischer  und 
physiologisch  -  physikalischer  Forschungsmethode  völlig  bewanderter 
Arbeiter  seinei-zeit  den  medizinischen  Fakultäten  in  Marburg  und 
Berlin  besonders  bei-ufen,  wie  Sie  das  denn  auch  alsbald  in  Ihrer 
umftissenden  Tätigkeit  als  Forscher  imd  Lehrer  in  Ihren  Universitats- 
stellungen  bewahrheitet  haben.  Außer  den  von  Ihnen  erwälmten 
grundlegenden  Untersuchungen  im  Gebiete  der  ErnSJirungsphysiologie, 
welche  in  dem  Hauptwerke  »Die  Gesetze  des  Energieverbrauchs  bei 
der  Ernährung«  niedergelegt  sind,  lieferten  Sie  eine  nach  allen  Rich- 
tungen hin  durchgearbeitete  Hygiene  der  Kleidimg,  ferner  Unter- 
suchungen über  Desinfektion,  über  den  Einfluß  vei'schiedener  Wämie- 
und  Lichtstrahlungen,  der  Feuchtigkeitsschwankungen  und  der  Luft- 
bewegungen auf  den  Organismus.  Dabei  vernachlässigten  Sie  aber 
keineswegs  die  Bakteriologie,  wie  die  Untersuchungen  über  verschie- 
dene Wasserbakterien,  über  die  Schwefelwasserstoflfbildung  bei  Bak- 
terien und  die  äußerst  wichtigen  und  schwierigen  Experimente  über 
die  Lebensprozesse  der  Mikroorganismen  es  dartun. 

Die  auf  dem  Boden  exakter  physikalisch -chemischer  Methodik 
von  Ihnen  herausgearbeiteten  Forschungswege  sowie  die  auf  den- 
selben bereits  erreichten  Ziele  lenkten  denn  auch  die  Walil  der  Aka- 
demie auf  Sie;  wir  freuen  uns,  Sie  in  unsrer  Mitte  zu  sehen  und 
hoffen,  daß  die  Verbindung  mit  der  Akademie  es  Ihnen  erleichtern 
werde,  in  der  Lösung  der  vorgesteckten  großen  Aufgaben  noch  vic^le 
schöne  und  werte  Erfolge  zu  erreichen. 

Antrittsrede   des  Hrn.  Penck. 

Nur  acht  Jahre  sind  verstrichen,  seitdem  von  dieser  Stelle  Fer- 
dinand Freiherr  von  Richthofen  für  die  auf  ihn  gefallene  Wahl  zum 
Mitgliede  dieser  Akademie  gedankt  hat.  Wenn  mir  heute  als  einem 
viel  jüngeren  dieselbe  Aufgabe  zufällt  und  ich,  dem  üblichen  Ge- 
brauche   entsprechend,    einige  Worte   über   meinen    eigenen    wissen- 
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schaftliclien  Entwickelungsgang  hinzufiige,  so  geschieht  dies,  weil  die 
Akademie  dem  Nachfolger  Richthoi-ens  im  Amte  die  Auszeichnung  zu 
Teil  werden  ließ,  ihm  auch  dessen  akademische  Stelle  anzuvertrauen. 
Hierin  liegt  eine  Anerkennung  der  neueren  Entwickelung ,  die  mein 
Facli  nicht  zum  wenigsten  unter  dem  Einflüsse  meines  hervorragenden 
Vorgängers  genommen  hat.  Seinem  Eingreifen  dankt  die  neuere  Geo- 
graphie das  Aufgeben  des  lange  betonten  anthropozentrischen  Ge- 
sichtspunktes und  die  Fonnulierung  als  Wissenschaft  von  der  Erd- 
oberfläche. Dies  Aufgeben  hat  sich  ganz  allmälilich  im  Laufe  der  Jahre 
vollzogen.  Äußerlich  kommt  dies  darin  zum  Ausdrucke,  daß  Rioiit- 
iiOFEN,  zwar  als  Mitglied  dieser  Akademie  wenige  Tage  nach  Heinrich 
Kieperts  Tode  bestätigt,  nicht  dessen  Platz  einnimmt.  Nachdem  die 
Geographie  seit  Karl  Ritter  ihre  Stelle  unter  den  Wissenschaften  der 
philosophisch -historischen  Klasse  gehabt  hat,  räckt  sie  mit  Richtiiofens 
P^intritt  in  die  physikalisch -mathematische  Klasse,  und  darin,  daß  sie 
nach  Richtiiofens  Tode  hier  belassen  wird,  spiegelt  sich  der  nach- 
haltige Einfluß,  den  die  methodische  Konzeption  meines  Vorgängers 
ausübt. 

Wie  stark  der  anthropozentrische  Standpimkt  auch  eine  Zeitlang 
in  der  Geographie  betont  worden  und  wie  sehr  diese  auch  als  eine 
historische  Wissenschaft  betrachtet  worden  ist,  so  hat  doch  die  Be- 
schäftigung mit  der  Erdoberfläche  nie  aufgehört,  den  Hauptvorwurf 
geographischer  Arbeit  zu  bilden.  Die  Wiedergabe  ihrer  großen  und 
kleinen  Züge  durch  die  Karte  war  stets  eine  eminent  geographische, 
durch  praktische  Notwendigkeiten  diktierte  Aufgabe.  Allein  die  karto- 
graphischen Arbeiten  haben  ihre  Vertiefung  vornehmlich  in  der  Ver- 
besserung von  Aufnalmae  imd  Darstellungsverfahren  gesucht  und  sind 
über  die  bloße  Feststellung  von  Tatsachen  nicht  wesentlich  hinweg- 
gekommen ;  die  Wissenschaft  verlangt  mehr,  sie  di'ängt  zur  Aufliellung 
kausaler  Beziehungen.  Zur  Wissenschaft  im  modernen  Simie  des 
Wortes  wii-d  die  Geographie  erst ,  wenn  sie  die  Entstellung  der  Fomien 
der  Erdoberfläche  in  den  Kreis  ihrer  Untersuchung  zieht  und  syste- 
matisch erörtert,  welchen  Einfluß  die  Erdoberfläche  auf  die  auf  ihr 
vonstatten  gehenden  Erscheinungen  nimmt.  Die  erste  Aufgabe  be- 
dingt die  überaus  enge  Fühlungnalime ,  welche  sich  in  den  letzten 
Jalirzehnten  zwischen  Geographie  und  Geologie  sehr  zum  Vorteile 
beider  Wissenschaften  entwickelt  hat,  denn  wie  die  erstere  bei  der 
Krforschung  der  Erdoberfläche  stets  auf  die  darunter  befindliche  lü'uste 
gelulirt  wird,  entschleiert  die  letztere  beim  Studiiun  der  Ki-uste  immer 
neue  ehemalige  Erdoberflächen.  Jede  Schichtgi'enze  ist  einmal  Ober- 
lläclie  der  stairen  Kruste,  am  Meeresboden  oder  auf  dem  Lande  ge- 
Avesen:  welche  Deformationen  die  Erdoberfläche  erfahren  kann,  lehrt 
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der  Vergleich  geographischer  und  geologischer  Forschungsergebnisse. 
Welche  anderweitige  Veränderungen  die  Erdoberfläche  durch  zerstö- 
rende Kräfte  erfährt,  haben  Geographen  von  alters  her  beschrieben 
und  Geologen  eingehend  studiert,  um  zu  einem  besseren  Verständnisse 
der  Gesteinsbildung  überhaupt  zu  gelangen;  es  nachhaltig  weiterzu- 
tun ,  ist  dem  Geographen  unerläßlich ,  wenn  er  klai*en  Einblick  in  die 
sukzessive  Formveränderung  der  Erdoberfläche  gewinnen  will.  Kein 
Wunder  daher,  wenn  zahlreiche  neuere  Geographen  auf  geologischem 
Boden  wurzeln,  wie  vor  allem  Freiherr  von  Richthofen. 

Auch  ich  habe  als  Geologe  begonnen.  Mit  bleibender  Dankbar- 
keit empfinde  ich,  was  ich  meinen  Lehrern  auf  diesem  Gebiete  danke. 
Ferdinand  Zirkel  erschloß  mir  das  Verständnis  der  Gesteine,  welche 
die  Erdkruste  bilden:  oft  habe  ich  bei  meinen  eigenen  Arbeiten  seiner 
anregenden,  in  Inhalt  und  Form  geiamdeten  Vorlesungen  gedacht. 
Hermann  Gredner  di*ängte  mich  zur  Betätigung  als  Beobachter  mid 
gewährte  mir  in  früheren  Jahren  durch  Verwendung  bei  der  geolo- 
gisclien  Aufnahme  Sachsens  die  Gelegenheit  dazu;  wenn  ich  mehie 
eigenen  Schüler  immer  aufs  neue  veranlasse,  sich  in  der  Beobachtung 
im  Felde  zu  üben,  so  ist  es  der  Nachhall  des  von  ihm  empfangenen 
Impulses.  Eine  Exkursion,  die  ich  1876  mit  Eduard  Suess  in  die 
Alpen  machen  konnte,  föhrte  mich  in  diese  Hochschule  der  Erdkmule 
ein,  wo  ich  dann  durch  Jahrzehnte  geai'beitet  habe,  und  eröffnete 
mir  die  Bedeutung  der  Probleme  der  Gebirgsbildung.  Es  hat  mich 
mit  hoher  Genugtuung  erfällt,  durch  beinahe  zwei  Jahrzehnte  in  Wien 
neben  jenem  Meister  der  Geologie  als  Geograph  wirken  zu  köimeii. 
Dort  auch  hatte  ich  das  Glück,  den  befruchtenden  Gedankenaustausch 
mit  Melchior  Neumayr  genießen  zu  können.  Zuvor  hatte  Karl  von 
ZiTTEL ,  dessen  frühes  Ende  ich  mit  so  vielen  beklage ,  meinen  Blick  von 
der  Paläontologie,  wegen  deren  Studium  ich  zu  ihm  gekommen,  auf 
die  Geographie  gelenkt  und  mich  auf  die  Richtung  gewiesen,  die 
auch  mein  Vater  immer  fiir  meinen  Werdegang  gewünscht  hatte ,  die 
aber  von  Anfang  an  zu  betreten  bei  der  damaligen  Lage  der  CJeo- 
graphie  als  akademisches  Lehrfach  mir  nicht  möglich  war. 

Die  Formen  der  Erdoberfläche,  ihr  Entstehen  und  Vergehen, 
haben  mich  von  Jugend  an  beschäftigt  und  den  eigentlichen  Kern- 
punkt meiner  Studien  gebildet.  Lyells  Principles  of  Geology  ei^ 
schlössen  mir  die  einschlägige  Bedeutung  allmählicher  Veränderungen, 
Gilberts  Henry  Mountains  den  Einblick  in  die  morphologische  Pro- 
blemstellung, Heims  Untersuchungen  über  den  Mechanismus  der 
Gebirgsbildung  das  Gegeneinanderwirken  von  Ki-ustenbewegung  und 
Massentransporten,  v.  Richthofens  Darstellung  von  Asien  kontinen- 
tale Probleme.     Eine   meiner   ersten  Arbeiten  behandelt   die  Formen 
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der  Erdoberfläche;  ich  habe  sie  als  junger  Student  geschrieben  und 
Fräulein  Auguste  de  Wilde,  einer  Dame,  gewidmet,  welche  in  hoch- 
herziger Weise  vieles,  auch  meine  Studien,  förderte.  1882  habe 
ich  die  Studie  in  umgearbeiteter  Weise  veröffentlicht.  Sie  wurde 
Veranlassung,  daß  mich  Friedrich  Ratzel  aufforderte,  den  gleichen 
Gegenstand  in  seiner  Bibliothek  geographischer  Handbücher  zu  be- 
handeln. Es  hat  mehr  als  ein  Jahrzehnt  gebraucht,  bis  meine  Mor- 
l)hologie  der  Erdoberfläche  erscheinen  konnte.  Dies  Werk  versucht 
den  früher  von  Geographen  gepflegten,  morphographischen  oder  oro- 
graphischen  Standpunkt  mit  einer  auf  geologischer  Grundlage  wurzeln- 
den genetischen  Auffassung  zu  verquicken:  ich  finde  heute,  daß  ich 
zuviel  morphographischen  Ballast  aufgenommen  und  das  Geologische 
zu  stai*k  betont  habe,  indem  ich  mehr  von  Strukturen  als  von 
Formen  sprach.  Ich  habe  zuviel  Gewicht  auf  das  Starre  und  zu- 
wenig auf  das  Veränderliche  der  Gestalt  gelegt.  In  si)äteren  Einzel- 
untersuchungen habe  ich  mich  bemüht,  mehr  der  Goetheschen  Auf- 
fassung der  Morphologie  gerecht  zu  werden,  und,  um  zum  leben- 
digen Anschauen  der  Natur  zu  gelangen,  mich  selbst  so  beweglich 
und  bildsam  zu  erhalten,  nach  dem  Beispiele,  mit  dem  sie  mit  uns 
vorgeht.  Außerordentlich  viel  danke  ich  in  dieser  Riclitung  den  Ar- 
beiten meines  Freundes  William  M.  Davis,  mit  dem  zusammen  zu 
sein  auf  dieser  oder  der  anderen  Seite  des  Ozeans  mir  immer  ein 
hohes  Vergnügen  gewesen  ist.  Sein  »geographischer  Zyklus«  ist  die 
Anbahnung  einer  wirklich  genetischen  Moi*phologie ;  denn  es  genügt 
nicht,  zu  sagen,  wie  diese  oder  jene  Form  entstanden  ist,  sondern 
zu  ihrem  vollen  Verständnis  ist  nötig,  zu  wissen,  wie  sie  sich  in 
eine  Entwickelungsreihe  fiigt.  Damit  ist  dann  auch  ihre  systematische 
Stellung  gegeben.  Die  volle  EiTcichung  einer  solchen  genetischen 
Morphologie  setzt  aber  voraus,  daß  wir  nicht  bloß  die  Aufeinander- 
folge von  Formen  der  Zerstörung  kennen ;  wir  müssen  auch  gleiches 
von  den  Formen  wissen,  die  die  Krustenbewegung  schafft.  Zur 
Erreichung  dieses  Zieles  ist  es  in  erster  Linie  nötig,  zu  erkennen, 
welche  Oberflächenveranderungen  jene  Bewegungen  nach  sich  ziehen, 
die  bestimmte  Strukturtypen  iSchaffen;  heute  läßt  sich  nur  so  viel  mit 
Sicherheit  sagen ,  daß  wir  häufig  nicht  an  eine  Konkordanz  zwischen 
Struktur  und  der  dazugehörigen  ursprünglichen  Oberfläche  denken 
dürfen.  Eng  stehende  überschlagene  Falten  können  nie  an  der 
Erdoberfläche  bestanden  haben. 

Eine  gewisse  Spezialität  meiner  Studien  hat  von  jeher  die  Eis- 
zeit gebildet.  Veranlassung  dazu  hat  die  Lage  meiner  Vaterstadt 
Leipzig  geboten,  in  deren  Umgebung  der  beginnende  Geologe  erra- 
tische Blöcke  sammelte  und  Aufschlüsse  untersuchte.     Die  Auffindung 
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eines  Gletscherscliliffes  auf  dem  Porphyr  von  Taucha  bei  Leipzig  er- 
schütterte meinen  Glauben  an  die  damals  herrschende  Drifttheorie. 
Eine  Studienreise  durch  Norddeut«chland  imd  Skandinavien  machte 
mich  zum  Anhänger  der  Gletschertheorie;  Diskussionen  mit  Amuno 
Helland  und  das  Studium  von  James  Geikies  Great  Ice  Age  lelirtcn 
mich,  das  Gesehene  unter  der  Annahme  verschiedener  Eiszeiten  zu 
verstehen.  Eine  Preisaufgabe  der  Münchener  Universität,  von  Zittel 
gestaut,  forderte  meine  Neigung,  mich  auch  im  Süden  Deutschlands 
mit  Eiszeitbildxmgen  zu  beschäftigen,  und  ein  Preisausschreiben  der 
Sektion  Breslau  des  Deutschen  und  österreichischen  Alpenvereins,  auf 
Anregung  von  Joseph  Partsch  ergangen,  hat  mich  in  Wien  ver- 
anlaßt, auch  von  dort  aus  meine  freie  Zeit  der  Erforscliung  der 
Alpeneiszeit  zu  widmen,  wobei  ich  seit  20  Jahren  Hand  in  Hand 
mit  meinem  ältesten  Schüler  und  nunmehrigen  Freunde  Eduard 
Brückner  gehe. 

Die  anhaltende  Beschäftigung  mit  dem  Eiszeitproblem  hat  mir 
persönlich  den  großen  Reiz  geboten,  neben  meiner  akademischen 
Lehrtätigkeit  mich  der  Erforschung  der  Natur  zu  widmen.  Ks 
handelt  sich  dabei  um  das  Eindringen  in  eine  großartige,  der  Ver- 
gangenheit unseres  Planeten  angehörige  Erscheinung,  welche  ihre 
Spuren  auf  das  tiefste  in  die  Oberflächengestalt  der  Länder  ein- 
gegraben hat,  und  für  deren  Verständnis  der  stete  Vergleich  mit 
heutigen  Verhältnissen  unerläßlich  ist.  Das  Ziel  ist  die  Rekonstruktion 
aller  geographischen,  sowohl  morphologischer  wie  klimatischer  Zu- 
stände einer  verflossenen  Zeit.  Hierför  die  nötigen  Grundlagen  durch 
genaue  Beobachtung  zu  schaffen,  und  daraus  xmter  Verwendung  des 
genannten  Rüstzeuges  geographischer  Erkenntnis  Schlußfolgerungen 
zu  ziehen ,  das  eine  unter  Aufbietung  körperlicher  Kräfte ,  das  andere 
diu-ch  intensive  geistige  Tätigkeit,  hat  mir  anhaltenden,  großen  Genuß 
bereitet;  die  Arbeit  ist  angespornt  worden  diu'ch  die  Überzeugung, 
daß  die  Gewinnxmg  einer  Chronologie  des  Eiszeitalters  und  die  Auf- 
hellung der  Ursachen  seiner  klimatischen  Schwankungen  dazu  fuhren 
kann,  absolute  Zahlenwerte  wenigstens  för  die  Größenordnung  des 
letzten  geologischen  Zeitraums  zu  gewinnen;  Ausblicke,  die  sich  dann 
und  wann  auf  das  Alter  des  Menschengeschlechts  ergaben,  haben 
dadurch  den  Reiz  gewonnen,  Vorstellungen  von  der  Dauer  mensch- 
licher Kultur  erhalten  zu  kömien.  Sind  die  einschlägigen  Unter- 
suchungen auch  noch  nicht  abgeschlossen,  so  hat  doch  jede  neue 
Schätzung  der  Dauer  des  genannten  Eiszeitalters  mit  seinen  vier  Eis- 
zeiten ergeben,  daß  dieselbe  nur  nach  Hunderttausenden  von  Jahren 
zu  messen  ist;  dabei  sichern  neuere  Funde  das  Ergebnis,  daß  der 
Mensch  schon  Zeuge  der  vorletzten  Eiszeit  gewesen  ist. 
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Die  Versuche  einer  allseitigen  Rekonstruktion  früherer  geogra- 
phischer Zustande  beruhen  auf  der  Korrelation  einzehier  geogra- 
phischer Krsclieinungen ,  die  uns  allenthalben  entgegentritt.  Ober- 
llüchengestalt,  Klima,  Pflanzenkleid  und  Tierwelt  eines  L<andes  stehen 
in  inniger  Wechselbeziehung  zueinander;  Änderungen  in  einem  haben 
solche  in  allem  andern  zur  Folge.  Es  bieten  daher  die  einzelnen 
iJinder  ganz  bestimmte  Bilder.  Diese  zu  zeichnen  und  die  statt- 
findende KoiTclation  aufzudecken,  erscheint  mir  heute  als  die  eigent- 
liche Aufgabe  der  Länderkunde.  Diese  Konzeption  weicht  nicht  im- 
erheblich  von  derjenigen  ab,  die  mich  vor  2oJaliren  bei  Abfassung 
meiner  länderkundliclicn  Arbeiten,  insbesondere  über  das  Deutsche 
Reich,  geleitet  hat.  Durchdrungen  von  der  Überzeugung,  daß  alles 
in  Entwicklung  begriflen  ist,  habe  ich  damals  den  Boden  Deutsch- 
lands als  Endergebnis  jener  geologischen  Entstehungsgeschichte,  die 
Verteilung  seiner  Bewohner  als  die  Folge  ihrer  geschichtlichen  Ent- 
wicklung geschildert.  Ich  habe  den  gegenwärtigen  Zustand  gewisser- 
maßen als  Querschnitt  gezogen  durch  einen  lebenden  Stamm.  Heute 
würde  ich  die  geographische  KoiTclation  in  den  Vordergrund  stellen 
und  zeigen,  wie  die  Phänomene  gegenwäi-tig  unter  sich  zusammen- 
hängen. Es  ist  mir  nicht  vergönnt  gewesen,  diesen  Gesichtspunkt 
selbst  praktisch  zu  verwerten  und  mich  durch  eigene  Arbeit  neuer- 
dings zu  beteiligen  an  dem  jetzt  eifrig  erörterten  Probleme  geogra- 
phischer Länderbeschreibung.  Ich  habe  mich  beschränken  müssen, 
auf  diesem  Gebiete  als  akademischer  Lehrer  auf  die  Jugend  zu  wirken, 
und  mit  Freude  erfiillt  mich,  daß  aus  dem  Kreise  meiner  Wiener 
Schüler  Arbeiten  hervorgegangen  sind,  welche  die  länderkimdliche 
Darstellung  wenigstens  fiir  kleinere  Gebiete  in  dem  Sinne  behandeln, 
w^ic  ich  sie  für  größere  gern  selbst  versuchen  würde. 

Die  Pflege  länderkundlicher  Arbeiten  ist  unerläßlich  för  den  Geo- 
graphen; sie  bilden  für  ihn  den  Prüfstein  seiner  geographischen  Ge- 
samtauflfassung ,  seines  geographischen  Systems.  Wie  befruchtend  aber 
fiir  die  Pflege  der  neueren  allgemeinen  Geographie  gewesen,  daß  die 
Erdoberfläche  als  ihr  eigentlicher  Vorwurf  erkannt  wurde,  in  der 
Länderkunde  ist  dieser  Gesichtspunkt  noch  nicht  durchaus  zu  Recht 
gekommen.  Die  Ursache  dafür  liegt  sachlich  in  der  Tatsache,  daß 
die  schöne  Korrelation  geographischer  Einzelerscheinungen,  welche 
uns  in  weiten  unbewohnten  oder  dürfkig  besiedelten  Gebieten  entgegen- 
tritt, durch  das  Eingreifen  des  Menschen  fiirmlich  zerstört  wird.  Er 
dezimiert  das  jagdbare  Wild  imd  ersetzt  es  dm'ch  Nutztiere ,  er  rodet 
die  Wälder,  nimmt  ihren  Boden  unter  den  Pflug  und  bebaut  ihn  mit 
Pflanzen.  Er  reguliert  Flüsse,  legt  Sümpfe  trocken,  bewässert  trok- 
kene  Ländereien,  und  deicht  Küsten  ein.    Das  Aussehen  ganzer  Länder 
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gestaltet  er  um  und  drückt  ihnen  den  Stempel  seines  Willens  auf.  Kein 
Wunder  daher,  wenn  er  auch  jetzt  noch  das  Zentrum  landeskundlicher 
Schilderung  geblieben  ist.  Allein,  jene  Umgestaltung  ist  so  beschrankt, 
wie  der  Willen,  der  sie  bewirkt.  Im  (Irunde  genommen  handelt  es 
sich  bei  jeder  Kulturarbeit  nur  um  die  Selbsterhaltung.  Das  Nah- 
rungsbedürftiis  fesselt  den  Menschen  an  die  Scholle,  und  kann  er 
seine  Wohnstätte  um  so  mehr  von  seiner  Nährflache  räimilich  trennen, 
über  je  ausgedehntere  Verkehrsmittel  er  verfugt,  er  kann  sich  nie 
von  ihr  unabhängig  machen,  und  ist  in  ihrer  Ausnutzung  beschrankt 
durch  ihre  natürliche  Beschaffenheit,  welche  immer  nur  bestimmte 
Arten  von  Kulturen  gestattet.  Diese  Abhängigkeit  von  der  Scholle 
Land  fiir  Land  klarzulegen,  erscheint  mir  als  die  wahre  Anthropo- 
geographie ;  ihre  Pflege  erheischt  durchaus  nicht  die  Beibehaltung  einer 
anthropozentrischen  Konzeption  in  der  Geographie,  sondern  streng 
naturwissenschaftliche  Behandlung. 

Der  letzteren  stellt  sich  auf  länderkundlichem  Gebiete  auch  for- 
mell eine  Schwierigkeit  entgegen.  Nur  für  Darstellung  kleinerer  I^änder 
ist  möglich,  daß  der  Geograph  durchaus  die  eigene  Beobachtung  zu- 
grunde legt,  je  größer  der  Vorwurf,  desto  mehr  ist  er  auf  die  Ver- 
wertung der  Ergebnisse  anderer  angewiesen,  und  eine  Schilderung 
der  gesamten  Erdoberfläche  wird  stets  auf  der  systematischen  Ver- 
ar])eitung  zahlreicher  Quellen  benihen  müssen.  In  der  Methode  wird 
dann  die  Arbeit  des  Geographen  sehr  ähnlich  der  des  Geschichtsschreibers : 
die  enge  Fühlung,  welche  seit  den  Zeiten  Herodots  zwischen  dem 
Geographen  und  dem  Historiker  bestand ,  beruht  nicht  zum  geringsten 
hierauf.  Allein,  wahrend  der  Historiker  bei  Behandlung  entlegener 
Epochen  der  Geschichte  ganz  auf  seine  Perzeption  angewiesen  ist, 
die  ihm  die  Quellen  belebt,  und  er  lediglich  in  deren  Penetration 
und  Kritik  Mittel  der  Kontrolle  besitzt,  kann  der  Geograph  heute  die 
Vorstellungen,  die  er  sich  von  fernen  Ländern  auf  Grund  gewissen- 
hafter literarischer  Studien  nach  streng  historischer  Arbeitsmethode 
macht,  durch  Autopsie  auf  ihre  Richtigkeit  prüfen  und  seine  wissen- 
schaftliche Phantasie  an  der  Hand  von  Beobachtungstatsachen  bilden. 
Die  hochentwickelten  Mittel  des  Weltverkehrs  sind  es,  die  den  Geogra- 
phen mehr  und  mehr  gestatten ,  ein  Bild  der  Erde  in  ähnlicher  Weise 
zu  zeichnen,  wie  der  Naturhistoriker  ein  Gesamtbild  des  Pflanzen- 
reiches oder  Tierreiches  entrollt:  dm*ch  Verarbeitung  der  vorhandenen 
Quellen  mit  einer  durch  eigene  Anschauung  geschulten  Kritik. 

So  bleibt  noch  viele  Arbeit  zu  leisten,  um  die  Geographie  in 
allen  ihren  Zweigen  zu  einer  wirklichen  Lehre  von  der  Erdoberfläche 
auszugestalten.  Noch  ist  in  kühnem  Wurfe  ein  Bild  von  der  Erd- 
oberfläche zu  zeichnen ,  das  mit  einem  Male  die  methodischen  Schwierig- 
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keiten  beliebt,  an  denen  die  Länderkunde  heute  noch  krankt.  Aber 
so  sehr  die  Entwicklung  der  Wissenschaften  durch  die  Impulse  von 
Genies  vorwärts  getrieben  wii'd,  so  wenig  kann  man  auf  ihr  Ein- 
treten rechnen.  Nicht  vergeblich  wird  daher  die  Arbeit  des  Kärrners 
sein,  der,  Baustein  auf  Baustein  herbeischleppend,  zunächst  Teilauf- 
gaben der  länderkundlichen  Darstellung  löst  und  Einzelfiinktionen  der 
Erdoberfläche  untersucht. 

Die  ehrenvolle  Wahl  zum  Mitgliede  dieser  Akademie  ist  mir  ein 
mächtiger  Antrieb,  mich  weiter  zu  betätigen  auf  dem  großen  Felde 
der  Geographie,  und  ich  werde  es  tun  unter  Aufbietung  aller  meiner 
Kraft  und  Begeisterung  für  das  Fach.  Allein,  ich  muß  damit  rechnen, 
daß  die  Summe  dienstlicher  Aufgaben,  die  mir  hier  in  Berlin  zuge- 
fallen ist,  für  mich  eine  sehr  starke  Inanspruchnahme  bedeutet,  und 
etwas  von  mir  verlangt,  für  das  ich  mich  mit  ganzer  Kraft  einsetzen 
muß,  nämlich  Mitwirken  an  der  Erziehung  des  Deutschen  Volkes, 
indem  ich  seinen  Blick  auf  das  ländertrennende  und  völkerverbindende 
Weltmeer  lenke.  Wie  auch  der  Widerstreit  der  Pflichten  ausfallen 
wird,  wie  auch  sich  in  Zukunft  die  Bilanz  zwischen  meinem  Wollen 
und  Können  gestaltet:  bleibend  wird  sein  meine  Dankbarkeit  fiir  die 
Wahl,  dui*ch  die  Sie  mich  auszeichneten! 


Antrittsrede  des  Hrn.  F.W.  K.  Muller. 

Für  die  hohe  wissenschaftliche  Auszeichnung ,  welche  die  Berufung 
in  diesen  Kreis  hervorragender  Gelehrter  bedeutet,  spreche  ich  der 
Akademie  meinen  wännsten  Dank  aus.  Da  diese  Ehrung  meinen 
schwachen  wissenschaftlichen  Leistungen  kaum  gelten  kann,  sondern 
eine  Anerkennung  und  Würdigung  einer  bisher  nicht  vertretenen  mu- 
sealen wissenschaftlichen  Richtung  bedeutet,  so  möge  es  mir  vergönnt 
sein,  einen  Blick  auf  meinen  Werdegang  zurückzuwerfen  und  einige 
Worte  über  die  gesteckten  Ziele  zu  sagen. 

Ein  gütiges  Geschick  hat  es  gewollt,  daß  ich  vor  nunmehr 
20  Jahren  unmittelbar  von  der  Universität,  wo  ich  neben  theologi- 
schen den  orientalischen  Studien,  vor  allem  unter  der  Führung  Sachaus 
obgelegen  hatte,  in  das  damals  neugegründete  Museum  fiir  Völker- 
kunde als  wissenschaftlicher  Hilfsarbeiter  eintreten ,  die  Arbeiten  und 
Geschicke  dieses  Hauses  teilen  und  das  gewaltige  Wachstum  dieses 
in  seiner  Art  einzigen  Instituts  miterleben  durfte. 

Wenn  auch  der  damalige  Direktor  Bastian  keine  positive  An- 
leitung auf  dem  Gebiet  der  Erforschung  der  asiatischen  Kulturen  gab, 
so  muß  doch  rühmend  hervorgehoben  werden,  daß  er  einen  jeden 
als  Mitai'beiter  durchaus  unabhängig  gewähren  und  nach  seiner  Eigen- 
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art  arbeiten  ließ,  sobald  er  von  dem  wissenschaftlichen  Ernst  des 
Betreffenden  überzeugt  war.  In  medias  res  wurde  der  Neuling  ge- 
fiihrt,  dem  in  den  Kellern  des  Museums  die  Arbeit  des  Sichtens 
der  ethnologischen  Ausbeute  von  —  man  möchte  sagen  wiederent- 
deckten —  tropischen  Inseln  oblag;  überall  starrten  ihm  die  exo- 
tischen Bezeichnungen  aus  auch  dem  Namen  nach  unbekannten, 
alfurischen  Dialekten  entgegen  und  verlangten  wissenschaftliche  Be- 
wältigung. 

So  arbeitete  ich  1892  die  von  den  Reisenden  Jacobsen  und  Kühn 
mitgebrachte  ethnologische  Sammlung  durch  und  suchte  in  der  ver- 
wirrenden Fülle  der  Originalangaben  wenigstens  nach  einer  Seite  hin, 
der  religiösen,  etwas  Klarheit  zu  schaffen.  Mein  Bestreben  war,  durch 
Nachprüfen  der  sprachlichen  Angaben  mit  Hilfe  der  reichen  lingui- 
stischen und  ethnographischen  Literatur  der  Holländer  von  den  mehr 
oder  minder  unrichtigen  Behauptungen  der  Reisenden  unabhängig  zu 
werden.  Schon  bei  dieser  Erstlingsarbeit  wurde  mir  klar,  wie  reich 
an  Miß  Verständnissen  die  ethnographischen  Mitteilungen  sprachlich 
ungeschulter,  wenn  auch  sonst  fleißiger  und  gutwilliger  Reisender 
sind,  auf  wie  schwachen  Füßen  d«aher  die  ganze  Ethnologie  stehe. 
Noch  mehr  bestärkten  sich  diese  Anschauungen,  als  ich  im  folgenden 
Jahre  die  Beschreibimg  einer  sumatranischen  Sammlung  herausgeben 
durfte,  deren  sprachliche  und  kulturgeschichtliche  Durchmusterung 
mir  das  ungeheure  Überwiegen  der  indischen  Kulturelemente  über- 
raschend zum  Bewußtsein  brachte.  Mit  Freuden  ergriff  ich  denn  auch 
wenige  Jahre  später  die  Gelegenheit,  die  überaus  wertvollen  samo- 
anischen ,  von  0.  Stuebel  gesammelten  und  übersetzten  Texte  heraus- 
zugeben, nachdem  es  mir  gelungen  war,  Bastian  zu  überzeugen,  daß 
die  Sicherung  derartiger  Zeugnisse  von  sogenannten  Naturvölkern  eben- 
sogut zu  den  Aufgaben  eines  ethnologischen  Museums  gehöre  als  das 
Sammeln  von  Keulen  und  Matten,  zumal  bald  die  Zeit  zur  Bergung 
authentischer  Dokumente  bei  schriftlosen,  der  europäischen  Zivilisation 
ausgesetzten  Völkern  überhaupt  fiir  immer  vorbei  sein  wird. 

Die  neuen,  beständig  wechselnden  Aufgaben,  die  durch  das  un- 
gewöhnlich schnelle  Anwachsen  der  Museumssammlungen  gezeitigt 
wurden,  hatten  mir  inzwischen  Gelegenheit  gegeben,  mein  Lieblings- 
studium, das  der  Sprachen  und  der  Kultur  Ostasiens,  wieder  aufzu- 
nehmen. Der  damals  durch  die  Königliche  Bibliothek  abgeschlossene 
Ankauf  der  beriihmten  HiRXHSchen  Polyglotte  Hua-i-yi-yü  und  die 
von  HiRTH  angeregten  Probleme  bezüglich  der  Pa-yi-  und  Pah-poh- 
Sprachen  veranlaßten  mich,  das  Studium  des  Siamesischen  und  der 
andern  Tai -Dialekte  zu  unternehmen.  Dazu  kam  die  Erwerbung  einer 
hervorragenden  siamesischen  Schattenspielsammlxmg ,  welche  die  An- 
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regung   zur    Entzifferung    eines    siamesischen   Schattenspieltextbuches 
gab,  (las  sich  als  Bruchstück  des  berühmten  Rämäyana- Epos  erwies. 

Während  ich  daneben  dem  Studium  des  Chinesischen  und  Japa- 
nischen, des  Griechischen  und  des  Lateins  des  Ostens,  wie  man  es 
wohl  genannt  hat,  oblag,  flössen  inzwischen  dem  Museum  immer 
größere  und  bedeutendere  Sammlungen  aus  Ostasien  zu  xmd  reizten  die 
Wißbegier.  Seit  der  Grändung  des  Orientalischen  Seminars  konnte 
ich  femer  die  mündliche  Unterweisung  von  Chinesen  genießen.  Da- 
mals bewog  mich  auch  die  immer  starker  werdende  Überzeugung, 
daß  aus  den  leicht  zu  beschaffenden  japanischen  Quellen  viel  Neues 
zur  wissenschaftlichen  Erkenntnis  Ostasiens  gewonnen  werden  könnte, 
dazu,  das  Japanische  privatim  von  Eingeborenen  zu  erlernen. 

Eine  wesentliche  Förderung  meiner  Studien  bedeutete  der  ehren- 
volle Auftrag  des  Hohen  Kultusministeriums,  in  der  letzten  Zeit  des 
Boxeraufstandes  in  China  die  Interessen  unsers  Museums  an  Ort  und 
Stelle  wahrzunehmen.  Manches  wertvolle  Gut  konnte  ich  noch,  be- 
sonders auf  lamaistischem  Gebiete,  retten  und  als  vorläufig  noch  un- 
ausgebeuteten  Gewinn  im  Museum  aufspeichern.  Diese  Reise ,  die  mich 
auch  nach  Korea  und  Japan  führte,  erteilte  mir  den  fär  die  Beur- 
teilung jener  fremden  Kulturen  unerläßlichen,  lebendigen  Anschauungs- 
unterricht. Es  war  eine  wohl  nie  wiederkehrende  Gelegenheit,  die 
sonst  streng  abgeschlossenen  Paläste  und  Tempel  der  Hauptstadt  des 
uralten  chinesischen  Kulturvolks  studieren  zu  dürfen.  In  jenen  krie- 
gerischen Zeiten  vermochte  man  innerhalb  weniger  Monate  mehr  Er- 
fahrungen und  Eindrücke  zu  sammeln  als  sonst  in  Jahren. 

Die  gewonnenen  Resultate  konnte  ich  leider  nur  in  kleineren  Ar- 
beiten niederlegen,  denn  die  Museumsarbeit  gewährt  wenig  wissen- 
schaftliche Muße,  zumal  wenn  zur  Bewältigung  der  täglichen  Geschäfte 
äußerst  wenig  Kräfte  vorhanden  sind,  von  denen  überdies  encyklo- 
pädisches  Wissen  verlangt  wird.  An  eine  weitgehende  Arbeitsteilung 
wie  in  älteren  wohlfundierten  Wissenschaften  ist  hier  noch  nicht  ge- 
dacht worden.  So  muß  man  sich  begnügen,  unter  Verzicht  auf  be- 
hagliches Ausfahren,  wie  auf  andern  wohlbearbeiteten  Feldern  möglich, 
dem  Nachfolgenden  in  kurzen  Abhandlungen  Ergebnis  und  Ziel  zu 
weisen. 

Im  Ganzen  ging  meine  museale  Betätigung  dahin,  im  Anschluß 
an  die  Bestrebungen  der  Indischen  Abteilung  nach  wissenschaftlicher 
Methode,  d.h.  durch  Sammlung  geeigneter  Gegenstände  und  Benutzung 
der  asiatischen  Literaturen,  den  Beweis  fär  die  west- östlichen  Kultur- 
zusammenhänge zu  fuhren ,  im  Gegensatz  zur  einseitigen ,  der  wechseln- 
den Moderichtung  unterworfenen  bloß  ästhetischen  Bewertung  ost- 
asiatischer Objekte.     Zum   Beharren   auf  diesem  Wege   ermutigt  die 
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Wahrnelimung ,  daß  die  wenigen  zuverlässigen  Pfeiler  in  der  Erfor- 
schung der  Kultur-  und  Kunstgeschichte  Ostasiens  bisher  nur  auf  rein 
sprachlicher  bzw.  archäologisch -philologischer  Basis,  wie  z.B.  durch 
HiRTH ,  errichtet  worden  sind.  Die  so  gewonnenen  Resultate  werden 
in  der  eindringlichen  Sprache  der  Objekte  selbst  auch  zu  weiteren 
Kreisen  reden,  sobald  erst  einmal  der  Raumnot  der  asiatisch -ethno- 
logischen Abteilung  abgeholfen  sein  wird. 

Über  das  jüngste  Stadium  meines  Studiengangs,  die  sprach- 
liche und  literarische  Erforschung  des  aus  dem  Wüstensande  Inner- 
asiens durch  die  Turfanexpeditionen  heimgebrachten  Materials,  kann 
ich  hinweggehen,  da  ich  gerade  Ihrem  Forum  die  ersten  Ar])eits- 
früchte  vorlegen  durfte. 

Es  soll  mein  Ziel  sein,  durch  rastlose  Arbeit  auf  diesem  teil- 
weise noch  dunkeln,  aber  vielversprechenden  Gebiete  mich  der  hohen, 
dui'ch  die  Aufnahme  in  die  Akademie  erwiesenen  Ehre  wOwlig  zu 
erzeigen. 

Erwiderung  des  Sekretars  Hrn.  Diels  auf  Hrn.  Müller. 

Die  Akademie  freut  sich,  daß  dui'ch  Sie,  Hr.  Möller,  eine  emp- 
findliche Lücke  unsers  wissenschaftlichen  Organismus  endlich  aus- 
gefüllt worden  ist.  Wenn  wir  es  bedauern  mußten,  daß  die  durch 
Schott  und  von  der  Gabelentz  bei  uns  begründete  ostasiatische  Phi- 
lologie längere  Zeit  hindurch  unvertreten  blieb ,  so  begrüßen  wir  Ihren 
Eintritt  jetzt  mit  besondrer  Genugtuung.  Sie  bringen  zu  der  sprach- 
lichen Schulung  Ihrer  beiden  Vorgänger  noch  eine  höchst  wertvolle 
reale  Ausbildung  mit,  wie  sie  Ihnen  eine  zwanzigjährige,  an  Mühen 
und  Erfolgen  reiche  Museumstätigkeit  verliehen  hat.  Sie  erfiillen  da- 
mit eine  Forderung,  die  sich  auch  bei  den  übrigen  Disziplinen  der 
Pliilologie,  von  der  klassischen  angefangen,  allmälilich  durchzusetzen 
beginnt,  daß  nur  diejenige  Art  der  Sprachbetrachtung  den  Aufgaben 
der  Wissenschaft  voll  genügen  kann ,  die  Sprachliches  und  Sachliches 
in  gleicher  Weise  zu  beriicksichtigen  versteht.  Aus  dieser  Verbindung 
historisclier  und  archäologischer  mit  linguistischer  Forschung,  die  sich 
bei  Ihnen  von  Palästina  bis  Japan  und  Samoa  erstreckt,  erklärt  sich 
der  aufsehenerregende  Erfolg  Ihrer  Allheiten. 

Freilich,  die  ungewöhnliche  Vielseitigkeit  Ihrer  Interessen  und 
Kenntnisse,  und  die  Zersplitterung  der  Arbeit,  die  mit  der  musealen 
Beschäftigung  fast  notwendig  verbunden  ist,  birgt  zwei  Gefahren  in 
sich.  Die  erste  ist,  auf  Spezialgebieten  zuweilen  auf  Abwegen  zu 
geraten,  und  die  zweite,  größere,  den  angebomen  und  erworbnen 
reichen  Schatz  von  Wissen  und  Können  nur  in  kleiner  Münze  aus- 
zugeben und  zu  verzetteln. 
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Wenn  Sie,  geehrter  Herr  Kollege,  nach  dem  Urteile  der  Sach- 
verstandigen, der  ersten  Gefahr  bisher  glücklich  entgangen  sind  und 
gerade  die  Treffsicherheit  Ihrer  auf  den  dispai*atesten  Gebieten  lie- 
genden Entdeckungen  in  Erstaunen  setzt,  so  danken  sie  das  einer 
eignen  Gabe,  die  von  Begabung  und  Fleiß  unabhängig  und  doch 
gerade  für  einen  Pionier  auf  unbetretenen  und  verworrenen  Wissens- 
pfaden unerläßlich  ist,  ich  meine  jene  schwer  zu  definierende  Himmels- 
gabe, die  man  Takt,  Instinkt,  Intuition,  Wahrheitsgefuhl  oder  wie 
immer  benennen  mag.  Diese  ist  Ihnen  von  einer  gütigen  Fee  in  die 
Wiege  gelegt  worden ,  und  sie  ist  es ,  die  auch  der  Fernerstehende  als 
etwas  für  Ihre  Arbeit  Eigentümliches  empfindet.  In  der  kurzen  Zeit, 
in  der  Sie  in  unsrer  Mitte  weilen,  waren  wir  schon  öfter  Zeuge, 
wie  die  wissenschaftliche  Wünschelrute  in  Ihren  Händen  erstaunliche 
Schätze  der  Tiefe  anzeigte.  Möge  sie  sich  auch  weiter  in  demselben 
Maße,  namentlich  den  neugewonnenen  Funden  aus  Turfan  gegenüber, 
betätigen. 

Die  zweite  Gefahr  Ihrer  universellen  Arbeit  erkennen  Sie  selbst 
an.  Sie  bedauern  es,  daß  die  Museumsai'beit  Ihnen  nicht  gestattet, 
Ihre  Forschungen  weiter  auszufiiliren  und  zu  großem  Dai-stellungen 
zusammenzufassen;  Sie  scheinen  fast  gegenüber  der  Ananke  des 
Amtes  sich  in  das  Unvermeidliche  fiigen  zu  wollen.  Wir  wüi'den 
diese  Resignation  beklagen.  Die  gelehrte  Welt,  die  Sie  durch  Ihre 
Entdeckungen  in  Aufregung  versetzt  haben,  traut  Ihrer  starken  Kraft 
noch  Größeres  zu.  Sie  erwartet  zunächst  von  Ihnen  ein  Doppeltes: 
einmal  ein  zusammenfassendes  Werk  über  die  durch  die  neuen  Funde 
blitzartig  erhellte  Verbreitung  der  manichäischen  Weltreligion  nach 
dem  äußersten  Osten  hin,  und  sodann  eine  aus  der  chinesischen 
Historiographie  und  Archäologie  geschöpfte  umfassende  Darstellung 
der  Geschichte  Zentralasiens.  Sie  liaben  zu  so  großen  Aufgaben,  nach 
dem  Urteil  Ihrer  Fachgenossen  die  Kraft.  Damit  ist  aber  auch  die 
Verpflichtung  gegeben ,  und  wo  der  Wille  nicht  fehlt ,  wird  sich  auch 
der  Weg  zeigen. 


Hierauf  sprach  Hr.  Schwarz  Worte  der  Erinnerung  an  Leonhard 
Euler. 


Verleihung  der  Leibniz- Medaille. 

Seine  Majestät  der  Kaiser  und  König  hat  an  AUerhöchstseinem 
Geburtstage  am  2  7 .  Januar  1 906  der  Akademie  die  Ermächtigung  er- 
teilt, zur  Ehrung  besonderer  Verdienste  um  die  Fördei^mg  ihrer 
Aufgaben  eine  LEiBNiz-Medaille  zu  verleihen,  welclie  alljährlich  an 
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ihrem  LEiBNiz-Tage  zu  vergeben  ist.  Unsere  diesjährige  Festsitzung 
ist  dadurch  besonders  ausgezeichnet,  daß  wir  heute  die  Verleihung 
des  hohen  kaiserlichen  Ehrengeschenkes  zum  ersten  Male  vorneh- 
men dürfen.  Es  wird  verliehen  die  Medaille  in  Gold  Hm.  Jabies 
Simon  in  Berlin,  Medaillen  in  Silber  an  Hm.  Dr.  Karl  Alexander  von 
Martiüs  in  Berlin  und  Hrn.  A.  F.  Lindemann  in  Sidmouth  (England). 
Die  Akademie  verfehlt  nicht,  auch  in  ihrer  Öffentlichen  Sitzung  Seiner 
Majestät  ihrem  erhabenen  Protektor  für  dies  ihr  verlieliene  könig- 
liche Gnadengeschenk  ehrfurchtsvollen  Dank  auszusprechen. 


Schliesslich  erfolgten  Mittheilungen ,  betreffend  die  Preisaufgabe 
aus  dem  von  MiLOszEWSKv'schen  Legat  und  das  Stipendium 
der  Eduard  GERHARD-Stiftung. 

Preisaufgabe  aus  dem  von  MiLOszEwsur^ sehen  Legat. 

In  der  Leibniz  -  Sitzung  des  Jalires  1900  und  wiederholt  in  der- 
jenigen des  Jahres  1 903  hatte  die  Akademie  folgende  Preisaufgabe  aus 
dem  von  Hrn.  von  Miloszewsky  gestifteten  Legat  fiir  philosophische 
Preisfragen  gestellt: 

»Die  Entwickelungsgeschichte  des  HEGEL'schen  Systems  soll  mit 
Benutzung  der  auf  der  Königlichen  Bibliothek  zu  Berlin  befindlichen 
Manuscripte  Hegel's  dargestellt  und  historisch  veretändlich  gemaclit 
werden.  Hierbei  soll  insbesondere  berücksichtigt  werden  die  Aus- 
bildung seines  Pantheismus ,  seiner  dialektischen  Methode ,  der  An- 
ordnung der  Kategorien  in  der  Logik  und  seines  VerfaJirens,  die 
Gestalten  des  geschichtlichen  Lebens  in  einen  philosophischen  Zu- 
sammenhang zu  bringen.« 

Der  Preis  sollte  im  vergangenen  Jahre  ertheilt  werden,  und  es 
war  auch  rechtzeitig  eine  Bewerbungsschrift  eingelaufen,  die  indess 
unvollendet  wai*;  die  Akademie  hatte  es  deshalb  för  zweckmassig  ge- 
halten, die  Preisertheilung  um  ein  Jahr  hinauszuschieben. 

Auch  diesmal  ist  eine  Bearbeitung  des  Themas  eingelaufen.  Sie 
trägt  das  Motto:   »'t  kömmt  all  torecht!« 

Es  muss  anerkannt  werden ,  dass  der  Verfasser  mit  grossem  Fleiss 
die  vorhandenen  Manuscripte  durchgearbeitet  hat.  Er  hat  den  Inhalt 
aller  Handschriften  angegeben  sowie  ihre  Abhängigkeit  von  philosophi- 
schen Zeitgenossen  festzustellen  und  ihre  Zeit  zu  bestimmen  versucht. 
Auch  ist  diese  Arbeit  nicht  ganz  ergebnisslos  gewesen. 
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Am  besten  ist  dem  Verfasser  die  Darstellung  der  religionsgeschicht- 
lichen Ausarbeitimgen  Hegel's  gelungen,  welche  bis  in  den  Herbst 
des  Jahres  1800  reichen.  Hier  sind  seine  Inhaltsangaben  im  Ganzen 
zutreflend  und  brauchbar.  Rosenkranz  und  Haym  (die  Abhandlung 
Diltiiey's  hat  der  Verfasser  nicht  gekannt)  haben  drei  Stadien  dieser 
Entwickelung  unterschieden:  der  Verfasser  schliesst  sich  mit  Recht 
hieran  an.  Er  sieht  nun  richtig,  dass  die  Fragmente  des  dritten 
Stadiums  nicht  mit  Rosenkranz  und  Haym  in  den  Schweizer  Aufent- 
halt verlegt  werden  können.  Aber  obwohl  die  Zeit  derselben  durch 
ihre  Beziehmig  auf  zeitgenössische  Schriften  hätte  festgestellt  werden 
können,  ist  er  zu  einer  solchen  näheren  chronologischen  Bestimmung 
nicht  gelangt.  Er  erkennt  ganz  richtig  die  Bedeutimg  des  Grund- 
fragments  (Bd.  VII  p.  76«*— 87^  Bd.  XI  p.  92^—97^)  für  den  Ge- 
dankenzusammenhang in  den  Bruchstücken,  er  sieht  auch  die  Zu- 
sammengehörigkeit der  Fragmente  in  Bd.  VII  und  Bd.  XI  und  bemerkt 
einige  Beziehungen,  die  zwischen  den  Bruchstücken  bestehen.  Aber 
er  macht  nicht  den  Versuch,  diese  Fragmente  methodisch  zu  ver- 
knüpfen, und  der  Gedanke ,  dass  Bd.  XI  p.  1 1 2 —  1 1 5  imd  p.  116 — 119 
den  »Abschluss  dieser  ganzen  Untersuchungen  zu  bilden  scheinen« 
zeigt  wieder,  dass  er  den  Sachverhalt  nicht  zureichend  methodisch 
untersucht  hat. 

Der  Verfasser  behandelt  dann  ebenso  ausföhrlich  die  grösseren  zu- 
sammenhängenden Manuscripte  von  philosophisch -systematischem  Cha- 
rakter. Auch  hier  findet  man  beachtenswerthe  Auseinandersetzungen. 
Die  wichtigste  derselben  ist  die  Zeitbestimmung  der  Ausarbeitung  des 
Systems  bis  zum  Organischen,  Bd.  IX.  Dieses  Manuscript  ist  nach 
dem  Verfasser  (Preisschrift  Bd.  II,  p.  2i5flF.)  zeitlich  möglichst  nahe 
heranzurücken  an  das  System  der  Sittlichkeit,  Bd.  X;  da  nun  (Preis- 
schrift Bd.  I,  p.  229)  das  System  der  Sittlichkeit  mit  Haym  xmd  Mollat, 
über  die  Bestimmung  von  Rosenkuanz  hinaus,  weitergerückt  ist  nach 
1802,  imd  zwar  mit  einer  dem  Verfasser  eigenen  Begründung,  so 
ergiebt  sich  aus  der  Combination  dieser  beiden  von  ihm  gegebenen 
chronologischen  Bestimmungen  fiir  ihn  die  Möglichkeit  die  Abfassung 
des  Systems  in  die  Jenaer  Zeit  zu  verlegen. 

Aber  trotz  solcher  einsichtigen  Absichten  und  richtigen  Blicke  ge- 
langt doch  der  Verfasser  nicht  zu  befriedigenden  Ergebnissen.  Es  ist  dies 
darin  gegründet,  dass  eine  innere  philosophische  Durchdringung  des 
Systems  von  Hegel's  ,  dann  auch  der  Schriften  von  Schelling  mangelt. 
Dies  tritt  schon  in  den  Inhaltsangaben  hervor.  Aus  demselben  Grunde 
ist  dann  die  Aufgabe  nicht  wirklich  gelöst  worden ,  die  in  der  Beur- 
theilung  des  chronologischen  Verhältnisses  der  Manuscripte  und  ihrer 
Stelle   in  der  allmälilichen  Ausbildung  der  Stinictur  des  Systems  be- 
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stand.  Hiermit  Iiäiigt  dann  weiter  zusammen,  dass  die  Preisschrift 
überall  einseitig  mit  Abliängigkeit  Hegel's  von  einzelnen  Schriften 
Schelling's  operirt. 

Wir  besitzen  npch  in  den  theologischen  Fragmenten  den  Aus- 
gangspunkt der  Philosophie  Hegei/s,  Um  die  Entwickelung  IIegel's 
von  ihnen  aus  richtig  zu  verstehen,  hätte  die  Preisschrift  die  in  ihnen 
enthaltenen  systematischen  Bestandtheile  feststellen  und  in  innere  Ver- 
bindung bringen  müssen.  Nun  hat  sie  zwar  (Preisschr.  Bd.  I,  p.  105  ff.) 
eine  Anzahl  von  Zügen  zusammengestellt,  welche  das  dritte  Stadimn 
in  den  theologischen  Bruchstücken  repräsentiren.  Aber  der  Verfasser 
hat  nicht  vermocht,  hinter  sie  zurückzugehen  in  den  philosophischen 
Zusammenhang,  den  Hegel  1800  besessen  hat  und  der  die  Grund- 
lage bildet  für  den  Fortgang  zu  dem  philosophischen  System.  So  kann 
er  der  Ausarbeitung  des  Systems  (Bd.  IX)  ihre  Stelle  als  Mittelglied 
zur  späteren  Logik  nicht  zureichend  bestimmen.  Hierdurch  ist  nicht 
nur  die  Inhaltsdarstellung  der  Logik  in  Bd.  IX  nicht  befriedigend,  son- 
dern ,  indem  der  Verfasser  das  Verhältniss  dieser  Logik  zu  Schellin'g"s 
transcendentalem  Idealismus  einseitig  auffasst  und  falsche  Schlüsse 
dai*aus  zieht,  indem  er  ganz  iiTig  an  den  Abhandlungen  Hegel's  von 
1801  und  1802  feststellen  zu  kömien  glaubt,  dass  sie  dem  Bd.  IX 
imd  dem  System  der  Sittlichkeit  in  Bd.  X  nachfolgen  müssten,  so 
schliesst  er  an  einer  Stelle  Preisschrift  Bd.  11,  p.  236  hiemus,  dass 
» als  Abfassungszeit  von  Bd.  IX  und  Bd.  X  wohl  die  zweite  Hälfte  von 
1 800  in  Betracht  komme « .  Hiernach  wäre  nun  die  mystische  Meta- 
physik der  Aufzeichnungen  vom  Herbst  1 800  und  das  logische  System 
Hegei/s  gleichzeitig.  Ebenso  sind  andere  chronologische  Bestimmungen, 
obwolil  erwägenswerth ,  doch  keineswegs  zur  Sicherheit  gebracht.  Ganz 
besonders  muss  aber  bedauert  werden,  dass  die  Inhaltsangaben  der 
ungedruckten  Manuscripte  Hegel's  aus  den  angegebenen  Gründen  dem 
BedOrfniss  niclit  entsj^rechen.  Sonach  kann  dieser  Preisschrift  trotz 
der  herausgehobenen  Vorzüge  derselben  der  Preis  nicht  zuerkannt 
werden. 

Die  Akademie  zieht  nunmehr  diese  Aufgabe  zurück. 

Stipendium  der  Eduard  Gerhard- Slijlung. 

Das  Stipendium  der  Eduard  Gerhard  -  Stiftung  war  in  der  Leibniz- 
Sitzung  des  Jahres  1 906  fiir  das  laufende  Jahr  mit  dem  Betrage  von 
3600  Mark  ausgeschrieben.  Von  dieser  Summe  sind  zuerkannt  worden 
2000  Mark  Hrn.  Privatdocenten  Dr.  Richard  Delbrück  in  Berlin  zur 
geschichtlichen  Bearbeitung  der  römischen  Bauten  hellenistischer  Zeit 
und  1600  Mark  Hm.  Prof.  Dr.  Alfred  Brueckner  in  Berlin- Schöneberg, 
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zur  Zeit  in  Athen,  zur  Untersuchung  der  Gräberanlagen  bei  der 
Agia  Triada  in  Athen. 

Für  das  Jahr  1908  wii'd  das  Stipendium  mit  dem  Betrage  von 
2500  Mark  ausgeschrieben.  Bewerbungen  sind  vor  dem  i.  Januar 
1908  der  Akademie  einzureichen. 

Nach  §  4  des  Statuts  der  Stiftung  ist  zur  Bewerbung  erforderlich : 

1.  Nachweis  der  Reichsangehörigkeit  des  Bewerbers; 

2.  Angabe  eines  von  dem  Petenten  beabsichtigten  durch  Reisen 
bedingten  archäologischen  Planes ,  wobei  der  Kreis  der  archäo- 
logischen Wissenschaft  in  demselben  Sinn  verstanden  und  an- 
zuwenden ist,  wie  dies  bei  dem  von  dem  Testator  begründeten 
Archäologischen  Institut  geschieht.  Die  Angabe  des  Planes  muss 
verbunden  sein  mit  einem  ungefähren  sowohl  die  Reisegelder 
wie  die  weiteren  Ausfiihrungsarbeiten  einschliessenden  Kosten- 
anschlag. Falls  der  Petent  für  die  Publication  der  von  ihm  be- 
absichtigten Arbeiten  Zuschuss  erforderlich  erachtet,  so  hat  er 
den  voraussichtlichen  Betrag  in  den  Kostenanschlag  aufzuneh- 
men, eventuell  nach  ungefährem  Überschlag  dafiii*  eine  ange- 
messene Summe  in  denselben  einzustellen. 

Gesuche,  die  auf  die  Modalitäten  und  die  Kosten  der  Veröffent- 
lichung der  beabsichsigten  Forschungen  nicht  eingehen,  bleiben  un- 
berücksichtigt. Ferner  hat  der  Petent  sich  in  seinem  Gesuch  zu  ver- 
pflichten : 

1 .  vor  dem  3 1 .  December  des  auf  das  Jahr  der  Verleihung  fol- 
genden Jalires  über  den  Stand  der  betreffenden  Arbeit  sowie 
nach  Abschluss  der  Arbeit  über  deren  Verlauf  und  Ergebniss 
an  die  Akademie  zu  berichten; 

2.  falls  er  während  des  Genusses  des  Stipendiums  an  einem  der 
Palilientage  (21.  April)  in  Rom  verweilen  sollte,  in  der  öffent- 
lichen Sitzung  des  Deutschen  Instituts,  sofern  dies  gewünscht 
wird,  einen  aufsein  Unternehmen  bezüglichen  Vortrag  zu  halten; 

3.  jede  durch  dieses  Stipendium  geförderte  Publication  auf  dem 
Titel  zu  bezeichnen  als  herausgegeben  mit  Beihülfe  des  Eduard 
Gerhard  -  Stipendiums  der  Königlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften ; 

4.  drei  Exemplare  jeder  derartigen  Publication  der  Akademie  ein- 
zureichen. 

Ausgegeben  am  11.  Juli. 


Berlin  y  gedruckt  in  der  Reu-hsdruckerci. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


II.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Voi-sit/ciidcr  Secretar:  Hr.  Auwers. 

*1.  Hr.  Ortii  las  über  Immunisir ung  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Immunisirung  von  Meerschweinchen  gegen  Tu- 
berkulose. 

¥jS  wurden  die  immunisirenden  Fähigkeiten  der  FniEDMANN'schen  Schildkröten- 
bacilien  in  variirten  Versuclien  mit  Unterstützung  von  Dr.  Lydia  Rabinowiisch  geprüft, 
mit  dem  Resultat,  dass  alle  vorbehandelten  Tiiiere  tuberkulös  wurden  und,  wenn  nicht 
vorzeitig  getodtct,  an  Tuberkulose  starben.  Aber  sie  lebten  durchsclinitllich  erheblich 
langer  als  die  Controlthiere,  hatten  dafiir  aber  zum  grossten  Theil  eine  schwere 
Lungentuberkulose.  Die  Abschwächung  der  Wirkung  der  virulenten  Bacillen  war 
nicht  bedingt  durch  Schädigung  dieser,  denn  sie  erwiesen  sich,  aus  den  vorbehandeltcn 
Tliieren  herausgezüchtet,  weder  an  Wachsthumsfahigkeit  noch  an  Virulenz  verändert 
bez.  anders  als  bei  den  Controlthieren.  Die  Entstehung  der  Lungenschwindsucht  setzt 
längeres  Leben  voraus  und  tritt  erst  spät  nach  der  Infection  auf,  denn  vorzeitig  ge- 
lödtete  Thiere  hatten  zwar  starke  Milz-  und  Leber-,  aber  geringe  Lungentuberkulose. 
Sie  ist  nur  durch  Tuberkelbacillen ,  nicht  durch  Mischiniectlon  bedingt  gewesen,  und 
sie  ist  nicht  durch  inhalirte,  sondern  durch  mit  dem  Blute  den  Lungen  zugefiihrte 
Bacillen  erzeugt  worden. 

2.  Hr.  van't  Hoff  Hess  eine  Mittheilung  vorlegen  aus  seinen 
Untersuchungen  über  die  Bildung  der  oceanischen  Salz- 
ablagerungen: LI.  Borocalcit  und  die  künstliche  Darstellung  von 
Ascharit. 

Während  es  gelang,  auch  den  Ascharit  als  Umwandlungsproduct  von  früher 
künstlich  dargestelltem  Pinnoit  zu  erhalten,  blieben  entsprechende  Versuche  für  Boro- 
calcit erfolglos.  Es  liegen  darin  und  auch  in  der  Verfolgung  des  angeblichen  Vor- 
kommens von  Borocalcit  Gründe  vor,  die  Existenz  dieses  Minerals  zu  bezweifeln. 

3.  Hr.  Prof.  H.  Klaatsch  in  Breslau  übersendet  einen  Bericht  über 
die  Ergebnisse  seiner  mit  Mitteln  der  Humboldt- Stiftung  in  den  Jah- 
ren 1904 — 1907  ausgefiilirten  anthropologischen  Forschungsreise  in 
Australien.  Der  Bericht  wird  an  anderer  Stelle  zur  Veröffentlichung 
gelangen. 
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üntersnchnngen  über  die  Bildnng  der  ozeanischen 

Salzablagerangen. 

LI.  Borocalcit  und  die  künstliche  Darstellung  von  Ascharit. 

Von  J.  H.  van't  Hoff. 


Um  die  Untersuchung  der  natürlichen  (\ilciuniborate  abzuvschließcn, 
war  noch  die  Verfolgung  des  Borocalcits  nötig.  Das  Resultat  der- 
selben ist  im  ersten  Teile  dieser  Arbeit  enthalten ,  wäJirend  der  zweite 
den  noch  übrigbleibenden  Magnesiumboraten  gewidmet  ist. 

A.  Borocalcii 

Der  Borocalcit  ist  als  Mineral  von  der  Zusammensetzinig 

((;aÜ)(R,  03)^4 11,0 

beschrieben,  hat  aber  in  der  Literatur  nur  sp&rlich  Erwähnung  ge- 
funden.* Derselbe  wurde  von  Becih"  als  Inkrustationen  an  den  Bor- 
säurelagunen Toscanas  erwähnt  mit  der  Zusammensetzung: 

CaO  B^Oj  H,0 

20.9  Prozent  5 1 .  i  Prozent  26.3  Prozent  ( i  .8  Prozent  Verunreinigungen). 
20.9        »         52.2        »        26.9        »       (berechnet). 

Dana*  gab  demselben  den  Namen  Bechilit. 

Nachdem  die  natürliclien  Calciumborate ,  Pandermit  und  Cole- 
manit  bzw.  Tetracalciumpenta-  und  Dicalciumtriborat,  kiinstlich  dar- 
gestellt und  deren  Auftreten  im  Zusammenhange  mit  Boronatrocalcit 
erörtert  waren*,  schien  der  Weg  zur  Erhaltung  von  Borocalcit  ge- 
öffnet. Als  derselbe  (worüber  später  zu  liericliten  ist)  auch  nach  ziem- 
lichem Bemühen  nicht  zum  Ziele  fiihrte,  ist  auf  das  natürliche  Vor- 
kommen zurückgegriffen  worden,  jedoch  ebenfalls  mit  negativem  Erfolg: 


^  Naumann-Zirkel,  14.  Aufl.,  S.  523. 

*  Atti  Acc.  Georgofili  I,  S.  128.     Firenze  1852. 

*  The  System  of  Mineralogy.     New  York  1892,  6th  Ed. 

*  Diese  Sitzungsberichte  1906,  566,  689;  1907,  301. 
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I-  In  den  großen  Berliner  Sammlungen  war  nur,  von  Hoffmann 
lierrührend,  ein  als  Borocalcit  verzeichnetes  Exemplar  zu  finden,  das 
sich  bei  Untersuchung  jedoch  als  Boronatrocalcit  erwies. 

2.  Die  Firma  Krantz  in  Bonn  war  auch  außerstande,  mir  das 
(iewünschte  zu  besorgen;  dieselbe  verfugte  nur  über  ein  aus  der 
Pariser  Sammlung  von  Damour  herrührendes  Handstück,  das  als  Priceit 
bezeichnet  war  und  auch  dessen  Zusammensetzung  zeigte,  also  mit 
dem  oben  als  Pandermit  benannten  identisch  war. 

3.  Die  Anfrage  bei  den  amerikanischen  Bezugsquellen  hatte  nicht 
mehr  Erfolg.  Weder  in  Califoniien  (auf  Anfrage  bei  Prof.  Saunders) 
noch  in  Florida  (auf  Anfrage  bei  Hrn.  Buttgenbacii)  konnte  mir  das 
(besuchte  verschafft  werden. 

4.  Hr.  d'  Achiardi  in  Pisa  schließlich ,  den  ich  auf  Anratwi  des 
Prof.  Rinne  befragte ,  sprach  sich  in  einem  Schreiben ,  miter  Begleitung 
seiner  Abhandlung  über  die  Borate  \  bezüglich  der  Existenz  von  Boro- 
calcit sehr  skeptisch  aus.  Schon  Groth  hatte  in  seineu  tabellarischen 
Übersichten  Bechilit  als  inhomogen  bezeichnet,  und  n'AcmARDi  findet 
in  den  von  Bechi  hermhrenden  Proben  im  Museum  zu  Pisa  den  Boro- 
calcit nicht  zurück. 

Da  auch  die  Versuche  zur  künstlichen  Darstellung  von  Borocalcit 
scheiterten,  wäre  die  Mitteilung  über  dieses  Mineral  unterblieben  oder 
hinausgeschoben  worden ,  wenn  nicht  ein  anderweitiges  positives  Re- 
sultat dabei  erzielt  worden  wiii'e,  das  ich  schon  jetzt  beim  Abschluß 
der  Untersuchung  über  die  ozeanischen  Bildungen  miterwähnen  möchte, 
nämlich  die  Herstellung  des  bestausgebildeten  bis  jetzt  erhaltenen 
Oolemanits,  welche  zunächst  zu  erwähnen  sei. 

Bei  Abschluß  der  Versuche  zur  künstlichen  Darstellung  von  Boro- 
calcit wurden  nochmals  alle  Andeutungen  verfolgt,  die  im  Laufe  der 
Untersuchung  erhalten  waren;  so  datierte  auch  noch  aus  Meyerhoffers 
Zeit  ein  Präparat,  das  einfach  aus  Kalk  und  Borsäure  nach  langwierigen, 
tatonierenden  Operationen  entstanden  war  und  in  Zusammensetzung 
dem  Borocalcit  nahekam,  unter  dem  Mikroskop  jedoch  wenig  be- 
friedigend aussah.  Bei  Wiederholung  des  Versuchs  in  größerm  Maß- 
stabe mit  1 1  g  Kalk  (CaO),  6i  g  Borsäure  und  594  ccm  Wasser,  zeigte 
sich  die  för  die  Borate  von  Calcium  so  charakteristische  Verzögerung 
in  der  fast  kaleidoskopischen  Verwandlung  von  Formen ,  nur  daß  alles 
im  Kaleidoskop  schneller  geht. 

In  großen  Zügen  war  es  folgendes:  Der  Kalk  wurde  in  einem 
Teile  des  Wassers  gelöscht  und  der  im  Rest  warm  gelösten  Borsäure 
beigefögt,  das  Ganze  dann  sich  selbst  bei  40®  überlassen  unter  mikro- 


^    Acido  borico  e  borati  dei  soffioni  e  lagoni  boriferi  della  Toscana.    Pisa  1900. 
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skopisclier  Untersuchung  und  Analyse  des  Bodensatzes.  Beide  zeigten 
in  einer  amorphen  Masse  allmäliliche  Bildung  von  Triborat  mit  acht, 
dann  mit  vier  Wassermolekülen  an,  danach  Entstehung  von  (CaO), 
(B,  03)3  (H,  0\ ,  und  nach  drei  Wochen  war  die  Zusammensetzung  des 
Borocalcits  nahezu  erreicht.  Sowohl  das  Mikroskop  als  auch  die  direkte 
Trennung  ließ  jedoch  das  Granze  als  Mischung  von  (Ca 0) (6,03)3(11,0)^ 
und  dem  eben  erwähnten  Borat  erkennen,  welche  Mischung  tatsächlich 
von  Borocalcit  wenig  in  Zusammensetzung  verschieden  zu  sein  braucht: 

(CaO)(B,03)3(H,0),-h(CaO),(B,03)3(H,0), 
=  (CaO)3(B,03),(H,0),3,  also  (Ca0)(B,03),(H,0),.3  statt 
(CaO)(B,03),(H,0),. 

Als  dann  bei  83**  weiter  (immer  in  Porzellauflasche)  erhitzt  wurde, 
in  der  HoflEhung,  unter  Bildung  von  Borocalcit  die  Boratmiscliung  weiter 
zu  entwässern,  war  nach  2  Monaten  (vom  Anfange  des  Versuchs  an) 
wohl  unter  vorübergehender  Bildung  von  (Ca 0)3(6,03)3  7 11,0  ein  be- 
sonders gut  ausgebildeter  Colemanit  entstanden: 

CaO  B,03  H,0 

27.2  Prozent  51.6  Prozent  21.2  Prozcjit 

27.2        »  50.9        >»  21.9        »        (ber.). 

Das  spez.  Gew.  2.43  stimmte  auch  mit  demjenigen  des  natürlicli<Mi 
Colemanits  über  ein. 

Dies  empirische  Verfahren,  djis  nur  der  guten  Ausbildung  dt*s 
Produkts  wegen  erwähnt  wurde,  kommt  also  darauf  hinaus,  daß  bei  83** 
im  Porzellangeföße  das  Dicalciumtriborat  mit  neun  Wasser  entwässert 
wird  in  Berührung  mit  einer  Lösung  von  Borsäure,  deren  Zusammen- 
setzung sich  aus  den  ursprünglich  genommenen  Mengen  ermitteln  läßt. 
Unter  der  nahezu  erfiillten  Voraussetzung,  daß  sämtlicher  Kalk  schließlich 
als  Colemanit  am  Boden  liegt,  ergab  sich,  wie  auch  aus  der  direkten 
Analyse,  daß  100  g  Lösung  4.8  g  Borsäure,  BO3H3  (und  0.1  g  CaO) 
enthielten. 

Nach  der  erfolgreichen  Verwendung  von  Boronatrocalcit  zur  Dar- 
stellung von  Pandermit  und  Colemanit  ist  auch  noch  mit  ersterem  in 
der  Richtung  von  Borocalcit  gearbeitet  unter  Verwendung  von  Bor- 
säurelösungen ansteigenden  Gehalts  und  bei  abwechselnden  Tempe- 
ratm'cn,  erfolglos  jedoch,  da  nur  das  niedere  Hydrat  von  Boronatro- 
calcit und  Triborat  mit  vier  Wasser  entstanden.  Möchte  noch  An- 
deutung des  Vorkommens  von  Borocalcit  auftauchen,  dann  wäre  wohl 
am  besten,  nochmals  hier  bei  nicht  zu  hohen  Temperaturen  anzusetzen ; 
Borocalcit,  wenn  existierend,  ist  höchstwahrscheinlich  sehr  schwer 
künstlich  zu  erhalten,  wie  sich  noch  im  nachherigen  zeigen  wird. 
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B.  Abschluß  und  Zusammenfassung  der  Galciumboratuntersuchung. 

Die  obigen  Versuche  waren,  soweit  es  sich  um  die  Caleiumborat- 
gruj^pe  <ler  natürlichen  Salzlager  handelt,  abschließend,  und  so  sei 
das  gesamte  hier  Erzielte  nochmals  kurz  in  schematischer  Darstellung 
zusammengefaßt. 

Es  sei  dabei  ausgegangen  vom  bei  25**  erhaltenen  Gi-undschema, 
das  durch  Fig.  1    wiedergegeben  wird: 
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Diese  Figur  enthält  sämtliche  konstante  Lösungen,  falls  es  sich 
um  Sättigung  an  Chlomatrium  und  überdies  Anwesenheit  von  Sulfaten, 
Magnesimn  und  Kalium  handelt.  Um  die  Calciinnborate  mit  auf- 
nehmen zu  können ,  ist  die  Mitberücksichtigung  von  Calcium  als  ("hlo- 
rid  und  von  Borax  als  Borat  angezeigt,  und  so  dehnt  sich  Fig.  i  zn 
Fig.  2   aus: 
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Rechts  von  BD  sind  die  calciumchloridhaltigen  I^sungen  dar- 
gestellt, dabei  auch  diejenigen,  welche  an  bzw.  Chlorcalcium  undTach- 
hydrit  Mg^CaCle  I2H,0  gesättigt  sind.  Der  Kristallisationsendpunkt 
liegt  hier,  bei  Sättigung  an  Chlomatrium ,  Chlorcalcium,  Carnallit  und 
Tachhydrit,  in  Z^. 

Unterhalb  BC  sind  die  boraxhaltigen  Lösungen  einschließlich 
Sättigung  an  Borax  B^O^Na, .  ioH,0.  Der  Kristallisationsendpunkt 
liegt  hier,  bei  Sättigung  an  Chlornatrium,  Sylvin,  Glaserit  und  Borax, 
in  Zj. 

Eine  große  Vereinfachung  ist,  daß  sich  in  diesem  Schema  mit 
der  Temperatur,  bis  zur  gewählten  oberen  Grenze  83®,  niu*  weniges 
ändert.  Der  Borax  macht,  bei  51**  in  Z^  anfangend,  Platz  für  die 
oktaedrische  niedere  Hydratform  NajB/)^ .  5H,0,  welche  bei  60®  den 
Borax  ganz  verdrängt  hat.  Das  Chlorcalcium  CaCl,  .6H,0  tritt  eben- 
falls in  allmählich  wasserärmeren  Formen  auf,  und  schon  bei  25®  fiin4>;t 
Ca Cl,  .411,0  in  der  Umgebung  von  Z,  eine  Rolle  zu  spielen  an,  das 
dann  noch  vor  83®  zu  CaCl,  .2H,()  wird. 

Die  Calciumborate  sind  wesentlich  nur  in  diesen  Feldern  rechts 
von  BD  und   unterhalb  BC  möglich.     Links   von  BD  und  oberhalb 
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BC  nimmt  durch  die  gleichzeitige  Anwesenheit  von  Sulfaten  und 
Magnesium  das  Calcium  irgendeine  Sulfatform  an  und  wird  in  den 
Boraten  durch  Magnesium  vertreten. 

In  dieses  Schema  sind  nunmehr  die  Calciumboratformen  einzu- 
tragen : 

A.  Calciumborate : 

1.  Pandermit  Ca8B,o038 .  isH^O, 

2.  Colemanit  Ca^BgO,, .  5H,0. 

B.  Calciumnatriumhorate : 

1.  Boronatrocalcit  NaCaBjO^.  811^0, 

2.  Tetrahydrat  NaCaB^O^.  4H3O. 

Die  Calciumboratform  rechts  von  BD.  Rechts  von  BD^ 
in  den  chlorcalciumhaltigen  Lösungen,  vereinfacht  sich  die  Sachlage 
durch  das  Vorhandensein  von  Calcium ;  dadurch  sind  die  Doppelborate 
von  diesem  und  Natrium,  Boronatrocalcit  und  sein  niedres  Hydrat, 
ausgeschlossen.  Von  den  beiden  übrigbleibenden,  Pandermit  und  Cole- 
manit wird  dann  in  borsäurefreien  Lösungen,  wie  hier  gedacht,  die 
erste  borsäureännste  Form  die  stabile  sein.  Rechts  von  BD  ist  also 
nur  Pandermit  zu  erwarten.  Im  obem  Teile  des  Schemas  dürften, 
des  starken  Magnesiumgehalts  wegen,  die  nachher  zu  erörternden 
Magnesiumborate  auftreten. 

Die  Calciumboratformen  unte'rhalb  BC.  Hier  ist  die  Sach- 
lage verwickelter,  da  sämtliche  Calciumboratformen  möglich  sind.  Der 
Boronatrocalcit  und  sein  niedres  Hydrat  werden  in  Berührung  mit 
Borax  die  stabilen  Foiinen  sein. 

Pandermit  tritt  zunächst  in  der  boraxfreien  Grenze  CB  auf  und 
ist  dort  schon  von  25**  an  möglich;  zwischen  diesen  und  Boronatro- 
calcit in  den  allmählich  borsäurereicheren  Lösimgen  schiebt  sich  dann 
Colemanit  ein. 

Die  Paragcnese  ist  hierdurch  gleichzeitig  angedeutet,  indem  als 
wenig  lösliche  Calciumformen  rechts  von  BD  Anhydrit,  Pentasulfat, 
Polyhalit  und  Knigit  möglich  sind,  unterhalb  BC  überdies  noch  Gips, 
Syngenit  und  Glauberit.  Füi*  Paragenese  mit  Pandennit  erscheint 
also  keine  Calciumform  ausgeschlossen,  mit  Ausnahme  vielleicht  von 
Tachhydrit.  Daneben  können  Clilornatrium ,  Chlorcalcium ,  Glaserit, 
Thenardit  den  Pandermit  begleiten  imd  wohl  auch  Colemanit.  Boro- 
natrocalcit und  Colemanit  wären  neben  Glauberit,  vSyngenit,  Gips, 
Anhydrit,  Pentasalz,  Thenardit,  Glaserit,  Chlorkalium,  Chlomatrium 
und  Boronatrocalcit  möglich. 
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G.  Ascharit. 

Nach  Erledigung  der  Aufgabe  Im*  die  Borate  von  Calcium  liegt 
nur  noch  diejenige  fiir  die  entsprechenden  natürlichen  Magnesiumvor- 
bindungen vor.  Durch  die  künstliche  Darstellung  von  Boracit,  Phinoit 
und  Kaliborit  ist  hier  schon  der  größere  Teil  erledigt  und  verbleiben 
nur  noch  Ascharit  und  Sulfoborit.  Auch  die  schematische  Angabe 
über  das  Naturvorkommen  vereinfacht  sich,  ind(*m  man  sich  dabei  auf 
den  Teil  oberhalb  BC  und  links  von  BD  in  Fig.  2,  also  fiir  25®  auf 
Fig.  I,  zu  beschränken  hat.  Das  Wesentliche  von  dieser  Schlußauf- 
gabe bringt  folgendes: 

I.  Vorkommen  und  Zusammensetzung  von  Ascharit. 

Ascharit  (nach  Aschersleben)  wurde  von  Feit  entdeckt  und  be- 
schrieben*; er  fand  sich  vor  im  Kainit  und  Steinsalz  von  Schmidt- 
mannshall. Neulich  wurde  derselbe  von  Precht  in  Neu-Staßfurt  auf- 
gefiinden  neben  Kainit  und  Leonit. 

Bei  der  Neuaufnahme  der  Untersuchung  dieses  Minerals ,  das  mir 
in  verschiedenen  Proben  von  beiden  Quellen  zur  Hand  gestellt  wurde, 
fand  ich  zunächst  in  einem  der  PRECHTSchen  Handstücke  auch  noch  Poly- 
halit.  Der  möglichst  gut  abgetrennte  Ascharit,  ausgewaschen  und  ge- 
trocknet, wurde  dann  analysiert.  Hierbei  ist  das  frühere  Verfaliren 
wegen  der  Schwerlöslichkeit  des  Ascharits  in  verdünnter  (j^  N)  Salz- 
säure, die  sehr  charakteristisch  ist  beim  Vergleich  mit  den  anderen 
Magnesium-  und  Calciumboraten ,  dahin  abgeändert,  daß  die  Lösung 
(statt  im  Becherglas)  in  verschlossener  Flasche  auf  dem  Wasserbad  vor- 
genommen wurde,  was  immerhin  einige  Stunden  in  Anspruch  nimmt. 
Die  Analyse  ergab: 

H,0  spez.  Gew. 

11.3  Proz.  2.7  (Muster  von  Precht) 
1 1.2  .   »               2.7  (      »  *      Feft) 

1 1 .4  »  (Analyse  »        »    ) 
10.7      »                             (ber.) 

was  also  auf  die  einfache  Formel  B03MgH  hinweist. 

2.    Künstliche   Mineraldarstellung   und   mittlere  Valenz. 

Die  Schwierigkeit  der  künstliclien  Darstellung  einer  so  einfaclieii 
Verbindung  wie  Ascharit  B03MgII,  die  sich  schon  bei  gelegentlichen 

^    Naumann-Zirkel,  14.  Aufl.  S.  523;  Schulze,  Harzmineralieu  S.72. 
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Anläufen  zeigte,  hat  sich  als  Spezialfall  bei  Anwendung  einer  Regel 
herausgestellt,  die  schon  früher  angedeutet  wurde.  Sie  sagt  aus,  daß 
die  Verzögerung,  welche  der  künstlichen  Mineralbildung  im  Wege  steht, 
ansteigt  von  den  Salzen  der  Salzsäure  HCl  zu  denjenigen  der  Scliwefel- 
säure  H,SO^  und  der  Borsäure  H3BO3,  und  bei  den  Basen  von  Kali 
und  Natron  HO  (KNa)  zu  Kalk  und  Magnesia  (HO),(CaMg).  Diese 
Regel  hat  sich  bei  der  Bearbeitung  der  Salzmineralien  wertvoll  gezeigt, 
indem  es  gut  ist,  im  voraus  zu  wissen,  wann  man  etwas  Geduld  haben 
muß.  Derselben  kann  eine  quantitative  Form  gegeben  werden,  welche 
die  Anwendung  erleichtert,  wobei  jedoch  die  Zahlen  nur  als  Andeutung 
der  Reihenfolge  der  Verzögerung  zu  betrachten  sind.  Dieser  Zahl  ent- 
spricht ungefähr  der  Gedanke,  mittlere  Valenz,  und  wird  in  folgender 
Weise  berechnet: 
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Vorstehende  Tabelle  enthält  einige  der  fm  die  Regel  in  der  An- 
wendung auf  Mineraldarstellung  wichtigen  mittleren  Valenzen.  Für 
die  betreffenden  Verbindungen  erhält  man  die  ZaJd  als  Quotienten 
zweier  Summen,  in  deren  ersterer  Na,  K,  Gl  mit  eins,  Ca,  Mg,  SO^  mit 
zwei,  BjOj  mit  sechs,  H.O^mit  vier  zu  nehmen  ist;  während  in  der 
zweiten  Na,  K,  Gl,  Ca,  Mg,  SO^  mit  eins  funktionieren,  B^Oj,  mit 
zwei,  H,0  mit  drei. 

Die  Zahlen,  die  durchaus  nur  als  Andeutungen  zu  nehmen  sind, 
enthalten  Fingerzeige,  die  sich  öfters  bewälirten.  Die  Verzögerung 
äußert  sich  zimächst  bei  1.33  in  leichter  Übersättigung  wie  beim 
Glaubersalz,  und  ist  da  wohl  der  Unterkühlimg  von  Wasser  an  die 
Seite  zu  stellen.  Impfen  bringt  jedoch  sofort  und  schnell  Ausschei- 
dung zustande :  so  bildet  der  Schmelzpunkt  von  Glaubersalz  einen  ther- 
mometrischen  Fixpunkt.  Bei  1.5  im  Borax  ist  die  Verzögerung  weiter 
fortgeschritten ;  Ausscheidung  beim  Impfen  findet  statt ,  aber  nicht  so 
schnell  mehr,  daß  auch  der  Borax  sich  für  einen  Fixpunkt  eignet, 
die  künstliche  Darstellung  wird  wie  beim  Syngenit  jedoch  noch  nicht 
erschwert.  Bei  1.6  im  Glauberit  treten  bei  Darstellung  instabile 
Zwischenformen  störend  auf;  Polyhalit  und  Boronatrocalcit  mit  1.62 
gehören  schon  zu  den  erst  neulich  synthetisch  erhaltenen  Mineralien. 
Bei  Pinnoit  mit  1.67  ist  die  gewöhnliche  chemische  Gediddsgrenze 
überschritten ,  und  erst  hernach  gelang  die  künstliche  Darstellung  von 
Krugit  und  Kaliborit  mit  1.8;  zuletzt  kamen  dann  Colemanit  und  Pan- 
dermit  mit   1.86. 

Die  hohe  Zahl  bei  Boracit,  2.56,  stimmt  mit  den  Tatsachen  eben- 
falls. Zwar  ist  derselbe  künstlich  erhaltbar,  jedoch  bei  so  hohen  Tem- 
peraturen ,  daß  nur  wasserfreie  Mineralien  diesem  Weg  zugänglich  sind. 

Bei  Anwendung  auf  die  zweifelhaften  Vorkommnisse,  Franklaiidit 
und  Borocalcit,  zeigt  sich,  daß  ersterer  innerhalb  des  Erreichten  liegt, 
daß  also  das  Mißlingen  seiner  Darstellung  die  Existenz  unwahrschein- 
lich macht.    Von  Borocalcit  mit  1.88  kann  das  nicht  gesagt  werden. 

3.    Künstliche  Darstellung  von  Ascharit  und  dessen  Um- 
grenzung. 

Der  Ascharit,  der  in  obiger  Tabelle  mit  2  funktioniert,  steht 
also  in  bezug  auf  Verzögerungserscheinungen  voraussichtlich  neben  An- 
liydrit,  welcher  der  Untersuchung  ungemein  große  Schwierigkeiten 
geboten  hat.  Beim  Ascharit  zeigt  sich  dies  sofort,  auch  beim  chemi- 
schen Angriff,  in  der  erwähnten  Schwerlöslichkeit  in  Säuren. 

Aus  dem  geologischen  Befunde  war  schon  einiges  über  die  Bil- 
dung von  Ascharit  zu  entnehmen.  Das  Vorkommen  neben  Kainit  und 
Leonit  deutet  die  Lösungen  an,  aus  denen  es  entstanden  ist,  und  die 
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für  25®  der  Grenzlinie  WP  in  Fig.  i  entsprechen  würden.  Überdies 
macht  das  Vorkommen  neben  Leonit  wahrscheinlich,  daß  zur  Bildung 
von  Ascharit  keine  höheren  Temperaturen  erforderlich  sind,  da  Leonit 
schon  oberhalb  61®  ganz  fortfallt. 

Weitere  Andeutungen  wurden  dann  erhalten  beim  Verfolgen  der 
Umgrenzung  der  Magnesiumborate ,  zunächst  (weil  am  leichtesten)  bei 
83®,  und  so  sei  in  Fig.  3  das  Schema  fiir  diese  Temperatur  angeführt. 
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Um  über  die  Umgrenzung  der  Magnesiumborate  orientiert  zu  sein, 
wurde  jede  der  in  Fig.  3  angedeuteten  konstanten  Lösungen  (soweit 
sie  magnesiumhaltig  sind)  mit  einer  kleinen  Menge  Borax  beschickt 
und  im  Porzellangefäße  bei  83**  sich  selbst  längere  Zeit  überlassen, 
unter  mikroskopischer  Verfolgung  der  anfangs  amorphen  Ausscheidung : 
Pinnoit  entstand  in  E^  Q,  R,  A,  L,  Z,  1),  K,  I  und  H;  Kaliborit  bil- 
dete sich  in  P;  eine  neue  Form  entstand,  wenig  gut  ausgebildet,  aber 
docli  chaivakteristisch  als  kleine  Kugeln  in  S,  V  und  W;  derselbe  zeigte 
sich  allmählich  auch  neben  Kaliborit  und  neben  Pinnoit  in  P,  //,  /, 
K  und  F.  Die  Analyse  des  anscheinend  reinsten  Produkts,  in  S, 
ergab  31  Prozent  MgO,  27  Prozent  B^Oj  imd  42  Prozent  H^O,  was 
(MgO),  (B^Oj)  (HjO)  sehr  annähernd  entspricht.  Es  handelt  sich  also 
um    ein(5   mit   dem  Ascharit   und  Sulfoborit    als  basisches  Borat  ver- 
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wandte  Verbindung,  und  eine  Zusammenstellung  der  natürlichen  Bo- 
raten ist  nunmehr  möglich: 

Fig.  4. 

A 


Boracit 

4:3 

Pimioit 

t  :  1 

Salfoborit 

Ascharit 

Kaliborit 

2:3 

I  :  2 

":5 

O  B 

Ascharit  entsteht  also  aus  magnesiumchloridarmen ,  bzw.  freien 
Lösungen,  während  das  Verhältnis  zwischen  Borsäure  und  Base  mit 
dem  Magnesiumchloridgehalt  ansteigt.  Beim  Ascharit  war  es  1:2, 
beim  Pinnoit  i :  i ,  beim  aus  den  magnesiumchloridreichsten  Lösungen 
entstehenden  Boracit  4:3. 

Nebenbei  sei  der  auffallige  Unterschied  im  Verhalten  und  Na- 
turvorkommen der  Magnesium-  und  Calciumborate  hervorgehoben; 
Magnesia  als  schwächere  Base  tritt  als  Mono-  und  basisches  Borat 
auf  und  bildet  sich  auch  zu  dieser  Form  in  neutralen  I^sungen  aus, 
Kalk  dagegen  bindet  mehr  Borsäure  imd  dies  steigt  noch  bei  Natron 
und  Kali  an^ 


B.03 

:  MO(M,0) 

Mineral 

Base 

I 

:         2 

Ascharit 

Magnesia 

1 

:          I 

Pinnoit 

» 

5 

4 

Pandermit 

Kalk 

3 

:         2 

Colemanit 

11 

5 

•         3 

Boronatrocalcit 

Natron  und  Kalk 

2 

:         1 

Tinkal 

Natron 

1 1 

:         5 

Kaliborit 

Kali  imd  Magnesia 

Um  nun  weiter  in  der  Richtung  von  Ascharit  vorzudringen ,  nadi- 
dem  die  Lösungen,  aus  denen  sich  basische  Magnesiumborate  bilden 
können,  bekannt  geworden  sind,  stimden  zwei  Wege  frei:  die  syste- 


^    Bemerkt  sei,  daß  ein  Mineral  von  der  Zusammensetzung  des  Frankiandils  in 
dieser  Tabelle  nicht  passen  wurde. 
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matische  Entwässerung  des  oben  erhaltenen  basischen  Salzes  oder,  um 
mögliehst  Zwischenstufen  zu  entgehen,  das  Einbringen  in  die  zur  Bil- 
dung geeignete  Lösung,  der  nächstliegenden  Verbindung  im  Sinne 
Ostwalds.  Dies  sind  nun  aber  gerade  die  in  der  Natur  vorkommen- 
den verwandten  Verbindungen,  welche  Ascharit  begleiten  können  und 
in  Fig.  4  enthalten  sind.  Von  den  drei,  Pinnoit,  Kaliborit  und  Sulfo- 
borit,  kam  ersterer,  als  nach  Tabelle  auf  S.  659  leichtest  verwandel- 
bare Verbindung,  zuerst  in  Frage.  Nach  dieser  Überlegung  wurden  sämt- 
liche Möglichkeiten  verfolgt,  und  es  stellte  sich  der  Weg  über  Pinnoit 
tatsächlich  als  der  meist  geeignete  heraus.  Der  Pinnoit  vei-wandelt 
sich  beim  Erhitzen  mit  gesättigter  Chlornatriumlösung,  unter  Abgabe 
(der  Hälfte)  seiner  Borsäure  in  mit  Ascharit  verwandten  Verbindungen, 
die  schon  bedeutend  näher  dem  Endziel  lagen  und  bei  83®,  nachdem 
sich  das  riclitige  Verhältnis  zwischen  Magnesia  imd  Borsäure  einge- 
stellt hatte,  etwa  (MgO),  (B^O^)  (11,0)  entsprachen.  Erst  bei  ent- 
sprechenden Versuchen  im  Einschmelzrohr  bei  1 50®,  stellte  sich  nach 
acht  Tagen  hn  Produkt  die  fiir  Aschaiit  so  charakteristische  Schwer- 
löslichkeit in  verdünnter  Salzsäure  ein,  und  nach  Auswaschen  damit 
entsprach  die  Analyse  demselben  schon  ziemlich  annähernd: 

^S^  ^»^3  ^»^  (GltXstLteile) 

47.7  Prozent         37.7  Prozent  12.4  Prozent  2.2  Prozent 
oder    48.7        »                38.5        »                12.8        »  o 

47.8  »  41.5        »  10.7        »  (BOjMgH). 

Aus  Boracit  entsteht  ül)eraus  langsam  in  Lösungen  (I),  die  sich 
zur  Bildung  von  basischen  Magnesiumboraten  eignen,  bei  83**  ein  in 
haarfeinen,  gebogenen  asbestähnlichen  Nadeln  ausgebildetes  Produkt, 
das  wohl  Ascharit  sein  dürfte. 


Ausgegeben  nm  18.  Juli. 
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SITZUNGSBERICHTE      i^o^. 

XXXV. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


11.  Juli.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

Hr.  F.  W.  K.  Muller  las  über  die  littcrarischen  Funde  der 
zweiten  Turfan-Expedition  (A.  von  Le  Cog)  mit  Demonstration 
von  Schriftstücken  in  vierzelm  verschiedenen  Arten  von  Schriften  und 
zehn  Spraclien.  (Wird  theilweise  in  den  Abhandlungen  veröffentlicht 
werden.) 


Ausgegeben  am  18.  Juli. 


Berlin,  gedruckt  in  der  KeieliadruckereL 
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SITZUNGSBERICHTE     i907. 

XXXVL 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


18.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

•1.  Hr.  Engelmann   las   über   die  Bedeutung  der  sogenann- 
ten ScHWANN'schen  Zellen  für  das  Leben  der  Nervenfasern. 

Es  wird  eine  Reihe  von  mikroskopischen  Beobachtungen  an  normalen  und  ver^ 
letzten  Nerven  mitgetheilt  und  durch  Mikrophotographien  erläutert,  welche  zeigen,  dass 
das  Wachsthum  und  die  Erhaltung  der  markhaltigen  Nervenfasern  in  sehr  weit  gehender 
Weise  von  den  Zellen  der  ScHWANN'schen  Scheide  beherrscht  werden.  Jede  dieser 
Zellen  bildet  ein  trophisches  Centrum  für  das  durch  sie  begrenzte  StQck  der  Faser. 
Die  mitgetheilten  Thatsachen  sprechen  zu  Gunsten  der  Annahme,  dass  jede  periphe- 
rische Nervenfaser  nicht  als  Ausläufer  einer  Zelle  (Ganglienzelle),  sondern  als  eine 
Kette  genetisch  selbständiger  Zellen  (Nervenfaserzellen ,  ScBWANN'sche  Zellen)  zu  be- 
trachten ist. 

2.  Hr.  DiELS  legte  im  Namen  der  Commission  fiir  die  Herausgabe 
des  Corpus  medicorum  Graecorum,  zu  der  sich  jetzt  die  Akademien 
von  Berlin,  Kopenhagen  und  Leipzig  definitiv  verbunden  haben,  den 
Bericht  vor  über  den  Stand  der  Unternehmung  und  den  ersten  Nach- 
trag zu  dem  in  den  Abhandlungen  1905.  1906  veröffentlichten  Cataloge: 
»Die  Handschriften  der  antiken  Ärzte.  I.  und  n. Theil.«   (Abh.) 

3.  Hr.  Branca  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Professor  Dr.  Bucking 
aus  Strassburg  i.  E.  vor:  »Über  die  Phonolithe  der  Rhön  und 
ihre  Beziehungen  zu  den  basaltischen  Gesteinen.« 

Die  Forschung  ist  mit  UnterstOtzung  der  Königlichen  Akademie  der  Wissenschaften 
(aus  den  Mitteln  der  II um roldt- Stiftung)  unternommen  worden.  Es  ergiebtsich,  dass 
die  Eruptivbildungen  der  Rhön  keineswegs,  wie  man  bisher  geglaubt  hat,  an  allen 
Orten  dieselbe  Reihenfolge  innehalten. 

4.  Hr.  PiscHEL  legte  eine  Abhandlung  des  Hm.  Dr.  Otto  Franke 
in  Berlin  vor:  Eine  chinesische  Tempelinschrift  aus  Idikut- 
sahri  bei  Turfan  (Turkistan)  übersetzt  und  erklärt.     (Abh.) 

Die  Inschrift  stammt  aus  dem  Jahre  469  n.  Chr.  und  feiert  die  Vollendung  eines 
dem  Maitreya  Buddha  errichteten  Tempels  und  das  Gedachtniss  des  Forsten  An  •  chou 
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aus  dem   türkischen  Geschlechte  der  Tsu-k'ü,  der  von  444  bis  460   Ober  das  Kao- 
ch'ang- Gebiet  geherrscht  und  in  Idikut&ahri  residirt  hatte. 

5.  Der  Vorsitzende  legte  den  von  dem  General -Secretar  Prof. 
Dr.  Otto  Püchstein  erstatteten  Jahresbericht  über  die  Thätigkeit 
des  Kaiserlich  Deutschen  Archäologischen  Instituts  vor. 

6.  Der  Vorsitzende  legte  vor:  Galen  über  die  Kräfte  der  Nah- 
rungsmittel 11 ,  21 — 71,  herausgeg.  von  G.  Helmreich.    Ansbach  1907. 

7.  Hr.  Hertwig  überreichte  das  Werk:  R.  Bürckhardt,  Das  Zen- 
tral-Nervensystem  der  Selachier  als  Grundlage  för  eine  Phylogenie  des 
Vertebratenhims.  Teil  i.  Halle  1907  (Nova  Acta.  Abh.  der  Kaiserl. 
Leop.-Carol.  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher.  Band  73.  Nr.  2). 
Der  Verfasser  ist  ftir  diese  Untersuchungen  von  der  Akademie  unter- 
stützt worden. 


Die  Akademie  hat  das  correspondirende  Mitglied  der  philosophisch- 
historischen Classe  Hm.  Kuno  Fischer  in  Heidelberg  am  5.  Juli  durch 
den  Tod  verloren. 


■ 
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über  die  Phonolithe  der  Rhön  und  ihre  Beziehnngen 

zu  den  basaltischen  Gesteinen. 


Von  Prof.  Dr.  H.  Bucking 

in  Straßburg  im  Elsaß. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Branca.) 


Über  20  Jahre  hindurch  hat  W.  C.  J.  Gütberlet,  der  bis  1 864  als  Real- 
schulinspektor  in  Fulda  wirkte,  die  Rhön  nach  allen  Richtungen 
durchstreift  und  zahlreiche  gute  Beobachtungen  sowohl  über  die  Sedi- 
mente, die  sich  an  dem  Aufbau  der  Rhön  beteiligen,  als  über  die 
vulkanischen  Gesteine,  welche  jene  durchbrechen  und  überlagern,  in 
einer  Reihe  von  Arbeiten  niedergelegt.  Alles,  was  über  die  gegen- 
seitigen Altersbeziehungen  der  rhönischen  Eruptivgesteine  später  von 
F.  Sandberger  (38,  S.  8  ff.)  \md  W.  v.  Gumbel  (10,  S.  652  ff.)  als  fest- 
stehende Tatsachen  mitgeteilt  wird,  ftißt  auf  der  schon  früh,  1845, 
von  GuTBERLET  (11,  S.  i3off.)  erkannten  und  später  mehrfach,  zuletzt 
1863  von  ihm  (20,  S.  ii6ff.)  nochmals  eingehend  erläuterten  geolo- 
gischen Einteilung  der  vulkanischen  Gesteine  der  Rhön. 

Durch  das  genaue  Studium  des  Pferdskopfs,  des  westlichen  Aus- 
läufers der  Wasserkuppe ,  wurde  Gütberlet  veranlaßt ,  zwei  verschie- 
denalterige  Ausbrüche  von  Phonolith  anzimehmen. 

In  seiner  1845  im  »Neuen  Jahrbuch  fiir  Mineralogie  usw.«  er- 
schienenen  Abhandlung  »Über  die  Phonolithe  und  Trachyte  des  Rhön- 
gebirges« (11)  unterscheidet  er  einen  altern  Phonolith,  den  »Pho- 
nolith I  oder  den  Phonolith  der  ersten  vulkanischen  Periode  der  Rhön«, 
und  charakterisiert  ihn  als  ein  meist  schieferig  oder  dünnplattig  aus- 
gebildetes Gestein  mit  dichter  Grundmasse ,  in  der  immer  Einspreng- 
linge  von  Sanidin,  allerdings  gegenüber  der  Grundmasse  sehr  zurück- 
tretend, beobachtet  werden,  dagegen  porphyrisch  ausgeschiedene 
Hornblenden,  Augite,  Magneteisen  und  Glimmer  fehlen  oder  sehr 
selten  sind. 
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Zum  altem  Phonolith  rechnet  er  die  Phonolithe  von  der  Milse- 
burg  und  vom  Kalvarienberg  bei  Poppenhausen  ^  beide  mit  Zeolith- 
ausseheidungen ,  den  Phonolith  vom  Stellberg  mit  Chabasit ,  den  Pho- 
nolith vom  Ebersberg  \  zuweilen  mit  Spheneinsprenglingen,  auch  den 
Phonolith  von  der  Stein  wand,  vom  Teufelstein*,  von  der  Maulkuppe, 
vom  Bubenbad,  vom  Hohlstein,  vom  Kesselkopf  bei  Liebhardts,  vom 
Findloser  Berg  und  vom  Tannenfels  bei  Brand  (11,  S.  133),  femer 
die  Phonolithblöcke  im  altem  Basalt  der  Eube ,  der  Wasserkuppe  und 
»Krummbach«'  (11,  S.  134).  Später  (18,  S.  161  ff.)  erwähnt  er  altem 
Phonolith  auch  vom  Kothenberg  westlich  von  Tann  (12,  S.  325),  vom 
Seeleshof,  von  Unterbernliardt« ,  Harbach,  Spahl  und  von  einem  3  m 
mächtigen  Gang  westlich  von  Gotthardts  am  Wege  nach  Hünfeld. 

Von  dem  altem  Phonolith  ist  der  jüngere  Phonolith,  der  »  Pho- 
nolith II  oder  der  Phonolith  der  dritten  vulkanischen  Periode«,  durch 
seinen  trachy tischen  Habitus  unterschieden,  d.h.  durch  das  Zurücktreten 
der  dichten  Grundmasse  und  diu-ch  Hei'vortreten  der  Einsprengunge  be- 
sonders von  Sanidin,  aber  auch  von  Hornblende,  Augit,  Magneteisen, 
(ilimmer  und  Sphen,  die  nach  Gutberlet  niemals  fehlen  und  in  solcher 
Menge  vorhanden  sind,  daß  das  Gestein  »grau  und  punktiert«  erscheint. 
Als  sekundäre  Mineralien  finden  sich  in  den  Zwischenräumen  sehr  häufig 
Zeolithe.  Die  plattige  Absonderung  tritt  bei  diesem  Phonolith  sehr  zurück. 

Gutberlet  rechnet  zum  Jüngern  Phonolith  auch  seinen  trachyti- 
schen  Phonolith  und  Trachyt.  Besonders  erwähnt  er  als  typische 
hierher  gehörige  Gesteine  den  Phonolith  vom  Pferdskopf,  der  dort 
»den  Wtem  Phonolith  durchbricht«  (11,  S.  134)*,  femer  den  Phono- 
lith vom  Ziegenkopf  bei  Schackau^,  vom  Gruppengraben  am  nordwest- 

*  Der  Phonolith  vom  Poppenhäuser  Kalvarienberg  (»Stein«)  wurde  spSter  {1853, 
16,  S.  680)  von  Gutberlet  als  jQngerer  Phonolith  bezeichnet,  und  durch  die  Bemerkung 
•  im  altern  Phonolith  kommt  kein  Sphen  vor«  wurde  angedeutet,  daß  auch  der  Pho- 
nolith vom  Ebersberg  ein  jüngerer  Phonolith  sei.  Demgemäß  wiu^den  beide  Vorkommen 
später  von  Sandberger  zum  jQngern  Phonolith  gestellt.  Uassencamp  rechnet  1859 
(23,  S.  831)  den  Phonolith  vom  Ebersberg  noch  zum  altern  Phonolith. 

*  Die  von  F].  E.  Schmid  1851  (39,  S.  371)  angegebenen  vermeintlichen  Basalt- 
einschlnsse  im  Phonolith  des  Teufelsteins  sind  nach  Gutberlet  (14,  S.  522)  nicht  Ein- 
schlösse von  Basalt,  sondern  dunkele  Phonolithpartien ;  vgl.  hierzu  auch  Uassencamp 
(21,  S.  440).     E.  E.  ScHBJiD  hat  sich  später  damit  einverstanden  erklärt. 

'  •  Krummbach«  ist  wohl  identisch  mit  Grumbach  der  Meßtischkarte,  Tal  am 
Ostabhange  der  Wasserkuppe  zwischen  Fuldaquelle  und  Mathesberg. 

*  In  dem  Profil  vom  Pferdskopf,  welches  Gutberlet  auf  der  Naturforscher- 
Versammlung  in  Aachen  1847  vorlegte  (13,  S.  358  und  Taf.V),  und  von  dem  die  Fig.  i 
(auf  S.  672  unten)  eine  Ko])ie  in  verkleinertem  Maßstabe  darstellt,  ist  der  ältere  Phono- 
lith nicht  gezeichnet,  es  sei  denn,  daß  der  »umschlossene  Keil«  als  solcher  gedeutet 
werden  sollte.     Gutberlet  hat  sich  darüber  nicht  ausgesprochen. 

'  Der  Phonolith  von  der  Spitze  des  Ziegenkopfs  ist,  wie  unten  auf  S.  683  noch 
ausgeführt  wird,  reich  an  Nephelin,  gehört  also  nicht  eigentlich  zu  den  trachy  tischen 
Phonolithen,  sondern  zu  den  nephelinreichen  Milseburgphonolithen. 
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liehen  Abhang  der  Milseburg,  vom  Hühnerküppel^  und  vom  Alschberg 
(letztei'er  fuhrt  Analeim,  Nati-olith  und  Chaleedon),  auch  vom  Friesen- 
häuser Berg  und  vom  Dietershäuser  Haimberg;  ferner  einen  sphen- 
reiehen  Phonolith,  der  als  Einsehluß  im  jungem  Basalt  am  Tannen- 
fels bei  Brand  vorkommt,  später  (vgl.  S.  670  Anm.  i)  auch  noch  die 
sphenreichen  Phonolithe  vom  Kalvarienberg  und  vom  Ebersberg  bei 
Poppenhausen,  die  er  früher  för  altern  Phonolith  gehalten  hatte, 
sowie  den  Phonolith  von  Haselstein  bei  Hünfeld  und  das  Gestein 
vom  Kirschberg  bei  Rasdorf ^.  Auch  die  » traehy tischen  Gesteine« 
von  der  kleinen  Nalle  bei  Gersfeld  und  von  der  Dalherdaer  Kuppe, 
die  Sandberger  (38,  S.  9)  und  ihm  folgend  Gümbel  (10,  S.  662)  als 
Phonolith  von  traehytisehem  Aussehen  bezeichnen,  hat  Gutberlet 
(12,  S.  325)  seinem  jungem  Phonolith  angereiht^. 

Der  ältere  Basalt,  der  »Basalt  I  oder  der  Basalt  der  zweiten 
vulkanischen  Periode«,  der  sieh  zwischen  den  Ausbrüchen  des  altern 
und  des  jungem  Phonoliths  gebildet  haben  soll  (11,  S.  134),  findet 
sich  zwar  in  vielen  Durchbrüchen ,  aber  im  allgemeinen  nicht  in  sehr 
großen  Ergüssen  (vgl.  auch  die  Beobachtungen  von  Sandberger  imd 
Sommerlad  und  die  Bemerkimgen  bei  Lenk  27,  S.  88).  Er  ist  ge- 
kennzeichnet durch  Einschlüsse  von  Bruchstücken  des  altem  Phono- 
liths. Gutberlet  erwähnt  ihn  von  dem  Südabhang  der  Eube  (bzw. 
Pferdskopf),  von  der  Wasserkuppe,  »Krummbach«,  von  dem  Rücken 
zwischen  Stellberg  und  Maulkuppe  und  aus  der  Gegend  zwischen 
Milseburg  und  Hohlstein;  1847  (13,  S.  359)  und  1853  (17,  S.  6) 
bezeichnet  er  ihn  als  Hornblendebasalt,  hauptsächlich  charakteri- 
siert »durch  das  Vorkommen  porphyrartig  ausgesonderter  Homblende- 
imd  Augitkristalle ,  welche  oft  in  gleicher  Menge  vorhanden  sind; 
dann  aber  verschwinden  auch  wohl  die  Augite  an  einzelnen  Lokali- 
taten ganz  aus  dem  Gestein,  den  Homblendekristallen  das  Feld  über- 
lassend, oder  das  Umgekehrte  hat  an  anderen  Orten  statt.  Nicht 
selten  ziehen  sich  die  größeren  Individuen  beider  Substanzen  zurück. 


^  Nicht  identisch  mit  dem  Hühnerköpfchen  südwestlich  bei  Schackau,  wo  nur 
Basalt  ansteht;  vielleicht  eine  Lokalität  am  südöstlichen  Abhang  des  Ziegenkopfs  bei 
Schackau. 

'  Das  Gestein  vom  Kirschberg  bei  Rasdorf  war  das  nördlichste  Vorkommen  von 
Phonolith,  welches  GirrBKRLET  kannte.  Jetzt  wird  das  Gestein  als  Nephelintephrit 
angesehen  (2,  8. 159). 

*  Die  sogenannten  Phonolithe  vom  Käuling  und  vom  Beilstein  am  Kreuzberg, 
die  Gutberlet  bereits  1847  (13,  S.  361)  erwähnte  und  Sandberger  und  Gümbel  zum 
Jüngern  Phonolith  stellen,  sind  Nephelintephrit  (vgl.  Lenk  27,  S.  103  und  von  Sey- 
FRiFD  40,  S.  26  ff.);  der  Phonolith  vom  Windbühel  bei  Zeitlofs  südlich  von  Brückenaii, 
den  Gümbel  in  seiner  Schrift  -Die  geognostischen  Verhältnisse  des  fränkischen  Trias- 
gebietes« (9,  S.  72)  erwähnt,  ist  nach  Knapps  Analyse  und  Lenks  Beschreibung  (27, 
S.  92)  Dolerit  bzw.  Feldspatbasalt. 
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und  dann  nimmt  der  Basalt  gewöhnlich  ein  ganz  inniges  Gemenge 
von  dimkelen  Farben  imd  verschiedener  Struktur  an«. 

Als  Einschluß  kommt  der  ältere  Basalt  in  den  der  dritten  Periode 
zugerechneten  Reibungs-  oder  Schlotbreccien  des  jungem  Phonoliths 
am  Pferdskopf  und  am  Ziegenkopf  bei  Schackau  vor.  An  letzterm 
Orte  wechsellagert  die  Schlotbreccie  mit  traßahnlichen  Tuffen  und 
schließt  neben  zahlreichen  Bruchstücken  kristallinischer  Schiefer  auch 
Stücke  sowohl  von  Slterm  PhonoUth  als  von  einem  jungem  trachy- 
tischen  Phonolith,  wie  er  z.  B.  nordwestlich  vom  Stellberg  ansteht 
(»granitischer  Trachyt«  Gutberlets),  ein. 

Der  jüngere  Basalt,  der  »Basalt  11  oder  der  Basalt  der  vierten 
vulkanischen  Periode  der  Rhön« ,  hat  nach  Gutberlet  auch  den  jungem 

GuTBXBLETs  Pfofil  voD  doT  Sfldseito  des  Pferdskopfs  1847. 

K»'*!^  •• ^'*.^^n 


,'  ■  \ 


Basa/tP 


CZ 


rvTTi     ^^     mm 


Jüngerer 
ßasatt. 


Porphyri9che9    Dichtes  traebjftieches  Hornblende '         Phonolith 
traehtf tisch.  Oeatein.  Gestein  u.  Tuff.  hasalt.         (EiiiymsehhneeerKtit) 


Phonolith  durchbrochen.  Es  ist  ein  grauer,  dichter  Basalt,  »von  dem 
Basalt  I  oder  dem  Homblendebasalt  durch  den  Mangel  von  regelmäßig 
porphyrisch  ausgesonderten  Hornblende-  und  Augitkristallen  imter- 
schieden«  (20,  S.  118).  Nach  Sandberger  (38,  S.  10)  ist  er  das  in 
der  Rhön  durchaus  vorherrschende  Gestein,  und  der  Hauptteil  des 
ganzen  Rhöngebirges ,  die  Lange  Rhön ,  wird  nur  von  ihm  nebst  seinen 
Tuffen  und  den  mit  diesen  wechselnden  Gliedern  der  jüngeren  imter- 
miozSnen  Braunkohlenformation  gebildet.  Am  Pferdskopf  soll  er  in 
dem  von  Gutberlet  studierten  Profile  (vgl.  Fig.  i )  » den  jungem  Phono- 
lith, den  altem  Phonolith  und  den  altem  Basalt  mantelförmig  von 
drei  Seiten  imigeben  und  gangförmig  durchsetzen«  (11,  S.  135),  und 
»ganz  ähnliche  Verhältnisse  kommen  im  Gruppengraben  am  nordwest- 
lichen Fuß  der  Milseburg,  am  Ziegenkopf,  Friesenhäuser  Berg  usw. 
vor;    am  Tannenfels  bei  Brand  bringt  der  jüngere  Basalt  einen  sehr 
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sphenreichen  trachytischen  Phonolith  zutage,  wo  dieser  über  Tage 
nicht  ansteht«. 

Der  Vollständigkeit  halber  sei  noch  erwähnt,  daß  Gutberlet 
später  (15,  S.  688  und  17,  S.  6  Anm.)  an  mehreren  Orten  in  der 
Rhön,  u.  a.  auch  am  Kalvarienberg  bei  Fidda,  Basalt  auffand,  der 
auch  seinen  Basalt  11  gangartig  durchsetzt,  und  daß  die  Verhältnisse 
am  Rande  des  Vogelsbergs  westlich  von  Fulda  (im  Bereich  des  geo- 
logischen Blattes  Herbstein -Fulda)  ihn  veranlaßten,  als  fiinfte  vulka- 
nische Periode  die  des  Dolerits ,  als  sechste  die  der  Nephelingesteine 
(Nephelindolerit  von  Meiches  im  Vogelsberg)  und  als  siebente  noch 
fortdauernde  die  der  Leucitgesteine  zu  unterscheiden.  Diese  Einteilung 
der  vulkanischen  Gesteine  in  sieben  verschiedene  Altersperioden  sollte 
nicht  nur  auf  die  mitteldeutschen  Gebirge,  sondern  auf  den  ganzen 
Erdball  auszudehnen  sein.  Gegen  eine  derartige  Verallgemeinerung 
hat  bereits  Hassencamp  1859  (23,  S.  831  ff.)  mit  Recht  Einspruch  er- 
hoben. 

GuTBERLET  stützt  sciuc  Eüiteilimg  der  vulkanischen  Rhöngesteine 
in  verschiedene  Altersstufen  wesentlich  auf  die  Lagerung  der  Gesteine 
am  Pferdskopf  imd  behauptet  von  diesem  Berg  (13,  S.  360),  daß  er 
»in  sich  fast  die  ganze  Rhön  im  kleinen  wiederholt«.  Deshalb  und 
da  auch  schon  viel  früher  K.  C.  von  Leonhard  (28,  S.  107)  den  Pferds- 
kopf wegen  seiner  guten  Aufschlüsse  als  den  interessantesten  Berg 
der  Rhön  bezeichnete,  erschien  mir  seine ^ geologische  Untersuchung 
von  besonderer  Wichtigkeit. 

Der  geologischen  Aufiiahme  legte  ich  die  Eatasterkarte  im  Maß- 
stab 1:5000  und  die  Meßtischkarte  im  Maßstab  1:25000  zugrunde. 
Ich  fand,  daß  Gutberlets  Beobachtimgen  zum  Teil  zwar  richtig  sind, 
aber  doch  in  anderer  Weise  gedeutet  werden  können  und  müssen, 
als  er  es  getan  hat.  Seine  Schlußfolgerungen  sind  demnach,  selbst 
soweit  sie  sich  auf  die  Rhöngesteine  allein  beziehen,  zum  großen 
Teil  unhaltbar.  Es  kommt  hinzu,  daß  die  Lagerung  auch  im  Gruppen- 
graben, am  Ziegenkopf,  Friesenhäuser  Berg  und  am  Tannenfels  bei 
Brand  seine  allgemeinen  Ansichten  nicht  zu  stützen  imstande  ist. 

Zur  Ausföhrung  dieser  Untersuchungen  sind  mir  von  der  König- 
lichen Akademie  der  Wissenschaften  aus  der  Humboldt -Stiftung  die 
Mittel  zur  Verfögung  gestellt  worden,  woför  ich  meinen  aufrichtigsten 
Dank  auszusprechen  mir  erlaube. 


Der  Pferdskopf  besitzt,  besonders  von  Süden,  etwa  vom  Fuß 
der  Eube,  oberhalb  des  Guckaihofes  aus  betrachtet,  ein  sehr  charak- 
teristisches Profil  (vgl.  Fig.  2   auf  der  nächsten  Seite). 
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Im  Westen,  wo  er  mit  sanfter  Böschung  nach  Rohlstöeken  und 
dem  Ileckenhöfchen  hin  absinkt,  stehen  Schichten  des  Rots  (so)  und  des 
unteren  Muschelkalks  (mu)  an  (vgl.  auch  Profil  3  auf  S.  680),  denen 
östlich  von  einer  nordwestlich  streichenden  Verwerfung  Mittlerer  Bunt- 
sandstein (sm)  vorgelagert  ist.  Ostwärts  stößt  an  den  Buntsandsteiji, 
durch  steilere  Böschung  ausgezeichnet,  ein  dichter  olivinreicher  Basalt, 
am  südliehen  Rande  des  kleinen  ßuchenwaldehens  deutlich  säulig  abge- 
sondert (x  des  Profils  2).  Über  diesem  tritt  auf  der  Blöße  oberhalb  des 
Wäldchens,  in  meterhohen,  nackten  Felsen  gut  erkennbar,  ein  aus  Basalt- 
und  Phonolithstücken  gel»ildeter  BrockeutufT,  vielleicht  eine  alte  Schlot- 
auslüllung  (Schlotbreccie),  hervor  (a  des  Profils  2),  die  sich  nach  Osten 
hin  am  Südabhang  des  Pferdskopfs  allmählich  mehr  und  melir  in  die 
Tiefe  senkt  und  hier  mit  grauen  und  braunen ,  zum  Teil  geschichteten, 
an   großen   Homblendekristallen    reichen   Tuffen   wechsellagert.      Wo 

Fig.  2. 


diese  Breccie  in  etwa  halber  Höhe  des  Pferdskopfs  an  einem  steilen 
Abhang  den  Wald  im  Osten  erreicht,  besitzt  sie  eine  Mächtigkeit 
von  10  bis  15  m.  Im  Walde  selbst  ist  sie  mangels  jeglichen  Auf- 
schlusses nicht  weiter  verfolgbar. 

Durch  eine  kleine  Einsenkung  von  der  eben  erwähnten  Breccie 
getrennt,  erhebt  sich  auf  dem  Grat  des  Pferdskopfs  weiter  im  Osten 
ein  senkrecht  aufsteigender  Felsenhöcker,  der,  wie  die  nähere  Unter- 
suchung ergibt,  aus  Phonolith  besteht.  Ein  dichter  Phonolith  (c,  des 
Profils  2),  deutlich  plattig  abgesondert.,  bildet  den  nach  Westen  und 
Süden  hin  jali  abfallenden  Felsgrat.  Unter  ihm  steht,  nach  Süden  hin, 
an  der  steilen  Felswand  gut  aufgeschlossen  und  liier  über  und  neben 
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dem  Brockentuft'  gelagert ,  ein  durch  zahlreiche  größere  Sanidinkristalle 
porphyrisch  entwickelter  Phonolith  c^  ^^9  der  als  breiter  Eruptionsstiel 
von  elliptischem  Querschnitt  senkrecht  zur  Tiefe  niedersetzt^ 

Wandert  man  auf  dem  Grate  des  Pferdskopfs  weiter  aufwärts 
nach  Osten ,  so  gelangt  man  aus  dem  dichten  Phonolith  c^ ,  der  hier, 
ebenso  wie  der  porphyrische  Phonolith  Oa»  von  einem  nur  ^m  breiten 
Basaltgange  /  quer  durchsetzt  wird ,  zunächst  in  eine  graue  basaltische 
Breccie  (Schlotbreccie)  p.  Sie  enthält  größere  Blöcke  von  blasig  aus- 
gebildetem dichten  Basalt  mit  zahlreichen  Chabasitkristallen  in  den 
Blasenräumen.  Den  Phonolith  umgibt  sie  offenbar  ringsum;  sie  ist 
im  Osten  zugleich  das  Hangende  eines  dunkeln,  kugelig  abgesonderten 
Basalts  b.  Letzterer  bildet,  an  20  m  mächtig,  den  obem  Samn  der 
steilen  Südwand  des  Pferdskopfs.  Er  ist  anscheinend  dicht  östlich 
neben  dem  Phonolith,  aber  früher  als  dieser,  emporgedrungen  imd 
hat  sich  von  dem  Eruptionspunkt  aus  besonders  nach  Osten  hin 
deckenfbrmig  ausgebreitet  (vgl.  Profil  3  unten  auf  S.  680). 

Die  Kuppe  des  Pferdskopfs  selbst  besteht  aus  einem  dichten,  plattig 
abgesonderten  Phonolith ,  der  dem  Phonolith  c\  vollkommen  gleicht ;  er 
bedeckt ,  nur  etwa  i  o  m  mächtig ,  die  Breccie  p  und  den  Basalt  b. 

In  der  Senke,  welche  sich  ostwärts  an  die  Kuppe  anschließt, 
lagert  unter  dem  Phonolith  der  Basalt  b.  Er  ist  hier  nur  etwa  5  m 
mächtig  imd  stark  zersetzt,  auch  nach  Art  der  Sonnenbrenner  kok- 
kolithisch  zerfallen.  Sein  Liegendes  ist  ein  ziegelroter,  an  Augit-  und 
Hornblendekristallen  reicher  basaltischer  Tuff  ^2  (22,  S.  297).  Wegen 
seiner  auffallend  roten  Farbe  ist  dieser  an  dem  steilen,  unbewach- 
senen Südabhange  schon  von  weitem  zu  erkennen,  trotzdem  seine 
Mächtigkeit  nur  etwa  15  m  beträgt.  Zimi  Teil  ist  er  gleichmäßig 
dicht,  pelitisch  und  geschichtet,  zum  Teil  agglomeratisch  entwickelt 
und  erföllt  von  großen  Blöcken  zersetzten  Hornblende-  und  Augitbasalts. 

Wo  der  Tuff  a.2  am  östlichen  Ende  des  Steilabfalls  die  Wiesen- 
fläche erreicht,  wird  ein  Basalt  y  mit  großen  Augiteinsprenglingen 
und  vereinzelten  Hornblendekristallen  sichtbar.  Er  ist  eine  Apophyse 
eines  nach  unten  hin  mächtiger  anschwellenden  Augitbasalts ,  der  auf 
eine  große  Entfernung  das  Liegende  des  roten  Tuffs  zu  bilden  scheint. 
Das  Gestein  wird  lokal  reicher  an  Hornblende  und  geht  in  den  Hom- 
blendebasalt  über,  den  Sommerlad  1882  (42,  S.  28ff.)  von  hier  be- 
schrieben hat. 

Mit  ziegelrotem  Tuff  unregelmäßig  wechselnd  und  oft  von  Basalt- 
geröll dick  bedeckt ,  zieht  sich  der  Augit-  und  Homblendebasalt  y  bis 

*  Lrpsius,  Geologie  von  Deutschland  I,  1892,  S.  748  bezeichnet  dieses  Vor- 
kumiuen  als  »Trachyt«  und  sagt,  daß  er  •lagerförmig  am  SQdostabhange  des  Pferds- 
kopfs«  auftrete.     Beides  ist  unrichtig. 


676  GesammtsitKung  vom  18.  Juli  1907. 

zum  Guckaihof  hinab.  Dadurch  wird  es  erklärlich,  daß  Hassencamp 
(25,  S.37)  ihn  als  das  Liegende  des  roten  TufTs  bezeichnet  und  Sand- 
berger  (38,  S.  10)  in  dem  roten  Tuff  geradezu  »den  Tuff  des  altem 
homblendehaltigen  Basalts«   erblickt. 

Der  Augitbasalt  setzt  oben  am  Südabhange  des  Pferdskopfs  auch 
den  an  20 — 30  m  hohen  Steilrand  zusammen,  der  eine  aufifallende, 
über  1 00  m  breite  und  bis  zu  i  o  m  tiefe  schüsseiförmige  Einsenkmig 
auf  ihrer  Ostseite  abschließt'. 

Der  Tuff  a,,  der  im  Hintergrunde  der  Senke  als  breites  rotes 
Band  noch  deutlich  erkannt  werden  kann,  neigt  sich  schwach  nach 
Westen.  Er  verschwindet  dann  unter  einer  breiten  Blockhalde  des 
Basalts  6,  und  diese  trennt  zugleich  die  eben  erwähnte  ringsum 
geschlossene  Vertiefimg  von  einer  weiter  westlich  gelegenen,  etwas 
kleinern  und  nach  Süden  hin  offenen  Senke.  Jenseits  der  letzteren, 
aber  in  etwas  tieferm  Niveau,  hebt  sich  unter  großen  Blöcken  kugelig 
abgesonderten  Basalts  b  die  vorher  besprochene  Breccie  a  hervor;  sie 
ist  als  die  Fortsetzung  oder  als  ein  Äquivalent  des  Tuffes  ^  zu  be- 
trachten. 

Welche  Bedeutung  den  beiden  Vertiefungen  am  Südabhange  des 
Pferdskopfs  und  einer  ähnlichen  Senke  am  Nordabhange  des  Berges 
zukommt,  ist  noch  nicht  erkannt. 

An  dem  Nordwest-  und  Nordabhange  des  Pferdskopfs  sind  die 
Aufschlüsse  weniger  gut  als  an  der  Südseite.  Die  Felsen,  welche 
aus  der  Rasendecke  zwischen  dem  Grate  des  Berges  und  der  durch 
den  Austritt  mehrerer  Quellen  bezeichneten  Grenzfläche  der  Eruptiv- 
gebilde gegen  den  Buntsandstein  hervortreten,  bestehen  aus  Säuleii- 
basalt,  der  dem  Basalt  x  ähnlich  ist,  aber  viele  Einschlüsse  von  Pho- 
nolith  imd  zahlreiche  nuß-  bis  apfelgroße  Olivinknollen  enthält.  Mehr 
im  Osten  trifft  man  auf  Felsen  von  anstehendem  Basalt  und  auf  lose 
herumliegende  Stücke  von  Breccien,  die  der  Breccie  a  vollkommen 
gleichen.  Am  Fahrwege,  der  von  Tränkhof  nach  den  Wiesenflächen 
der  Wasserkuppe  hinauflRilirt ,  steht  über  dem  Buntsandstein ,  in  etwa 
7  40  m  Meereshöhe ,  grauer  Brockentuff  und  darüber  ein  ziegelroter 
Tuff,  dem  a^  vom  Südabhange  vergleichbar,  an ,  beide  mit  Einschlüssen 
von  einem  dichten,  zimi  Teil  blasig  imd  mandelsteinartig  entwickelten 
Basalt  (mit  Chabasitkristallen  imd  strahligem  Natrolith).  In  der  star- 
ken Krümmung  des  Fahrwegs ,  etwa  60  m  höher,  begegnet  man  einem 
dichten,  zum  Teil  kugelig  abgesonderten,  olivinreichen  Feldspatbasalt 
mit  größeren  Augiteinsprenglingen  imd   vereinzelten  Homblendekri- 


^    Die  Zeichnung  von  dieser  Vertiefung  bei  Gümbel  (10,  S.  667)  ist  leider  nicht 
geeignet,  eine  richtige  Vui-steliung  von  den  wirklichen  Verhaltnissen  zu  geben. 


H.  BucKiKo:    Die  Phonolithe  der  Rhön.  677 

stallen,  der  dem  Basalt  y  von  der  Südostseite  des  Pferdskopfs  sehr 
ähnlich  sieht,  und  in  etwas  höherm  Niveau,  bei  840  m  Meereshöhe, 
wiederum  anstehendem  basaltischem  Brockentuff. 

Weitere  Aufschlüsse  habe  ich  an  dem  Pferdskopf  nicht  gefunden ; 
die  Beziehungen  der  einzelnen  Eruptivbildungen  zu  einander  sind  des- 
lialb  noch  nicht  vollständig  klargestellt.  Aber  aus  dem,  was  man 
sehen  kann,  gewinnt  man  den  Eindruck,  daß  der  ziegelrote  Tuff  a 2, 
wie  er  am  Südostabhang  und  am  Nordostabhange  des  Berges  zutage 
tritt,  und  der  graue  nnd  braune  Brockentuff  a,  der  lokal  so  reich 
an  Basalt-  und  Phonolitheinschlüssen  und  auch  an  Augit-  und  Hom- 
blendekristallen  ist,  die  ältesten  Eruptivbildungen  am  Pferdskopf  dar- 
stellen. 

Auch  scheint  es,  als  ob  der  Absatz  des  roten  Tuffes  aj  schon 
vollendet  war,  als  sich  noch  graue  und  braune  Tuffe  und  Breccien  a 
bildeten. 

Die  dichten  Basalte,  welche  am  Westabhange  des  Pferdskopfs 
in  schwach  gegen  den  Berg  hin  geneigten  Säulen  auftreten  {x  der 
Profile  2  imd  3)  imd,  reich  an  ovalen  nußgroßen  OlivinknoUen ,  auch 
am  Nordwest-  und  Nordabhang  einzelne  IQippen  zusammensetzen, 
sind  wesentlich  Feldspatbasalte ,  welche  in  gleicher  Weise  wie  die  sie 
umgebenden  Agglomerate  Bruchstücke  sowohl  von  dichtem,  schiefe- 
rigem, andesitisch  struiertem  Phonolith  als  von  sanidinreichem  por- 
phyrischem Phonolith  von  trachytischem  Habitus  einschließen,  da- 
neben aber  auch  Stücke  von  biotitreichem  Nephelinbasanit,  Limburgit 
und  Nephelinbasalt  sowie  einzelne  größere  Sanidine.  Ich  bin  geneigt, 
sie  wegen  ihrer  Lagerung  und  ihrer  säulenförmigen  Absonderung  als 
verschiedene  Durchbrüche  durch  die  Breccien  a  und  als  etwa  gleich- 
alterig  mit  einem  Teile  derselben  anzusehen. 

Wohl  zeitlich  äquivalent  den  Basalten  x  ist  der  Augit-  und  Hom- 
blendebasalt  y  vom  Südost-  und  Nordostabhange  des  Pferdskopfs.  Da- 
gegen ist  der  von  Gutberlet  (11,  S.  136,  Fußnote)  als  »melaphyr- 
äJinlich«  bezeichnete  Feldspatbasalt  6,  welcher  sich  von  seiner  Durch- 
bruchstelle, die  offenbar  östlich  neben  dem  Phonolithstiele  gelegen  ist, 
deckenartig  über  die  ziegelroten  Tuffe  aa  hin  verbreitet,  jedenfalls 
jünger  als  diese  und  wohl  auch  noch  jünger  als  der  Augitbasalt  y. 
Ein  dem  Basalt  h  ganz  ähnlicher  Feldspatbasalt  bedeckt  auch  weiter 
südlich  an  der  Eube  auf  große  Erstreckimg  hin  den  ziegelroten  Tuff. 
Durchbrochen  wurden  die  Gesteine  a  und  h  von  dem  Phonolith  c. 
Dem  Ergüsse  der  Phonolithlava  gieng  allem  Anscheine  nach  ein  Gasaus- 
bruch voraus,  dem  die  der  Breccie  a  sehr  ähnliche  Schlotbreccie  p  ihre 
Entstehung  verdankt.  Der  Eruptionskanal  des  Phonoliths  besaß  einen 
Durchmesser   von   etwas  über   100  m.      Im  randlichen  Teil    erstarrte 
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der  Phonolith  zu  einem  dichten,  plattig  abgesonderten  Gestein  mit 
einer  trachytiscli-andesitischen  Struktur,  wälirend  er  in  dem  zentralen 
Teile  sich  gröber  kristallinisch  entwickelte  und  durch  Ausbildung  zahl- 
reicher zentimetergroßer  Sanidinkristalle  und  einzelner  bis  3  mm  großer 
Biotitblättchen  eine  deutlich  porphyrische  Struktur  erhielt.  Die  Grund- 
masse ist  auch  bei  diesem  Phonolith  andesitisch-trachy tisch  stniiert 
mid  enthalt  ebenso  wie  der  plattige  Phonolith  zahlreiche,  bräunlich 
zersetzte  Noseankristalle. 

Der  Phonolith  auf  der  Kuppe  des  Berges  stellt  einen  kleinen,  der 
Erosion  entgangenen  Rest  der  Decke  dar,  die  sich  von  dem  Einiptions- 
punkt  am  Westabhang  des  Pferdskopfs  weithin  nach  Osten  erstreckte 
und  jedenfalls  mit  dem  Phonolith  der  Wasserkuppe  im  Zusammen- 
hange stand. 

Zuletzt  bildete  sich  am  Pfei-dskopf  der  schmale ,  nur  ^  m  breite* 
Gang  von  dichtem  Basalt  (/  im  Profil  2  und  3),  der  sowohl  die  Tuffe  a 
als  den  Phonolithstiel  dm-chsetzt  und ,  wie  Hassencabip  (25,  S.  37) 
beobachtete,  auch  Brocken  von  Phonolith  einschließt.  U.  d.  M.  er- 
weist sich  das  Gestein  als  ein  Limburgit.  Es  ist  bemerkenswert,  daß 
bereits  K.  G.  von  Leonhabd  diesen  Gang  gesehen  imd  seine  Mächtig- 
keit und  sein  Streichen  (i-f-  h.)  bestinunt  hat  (28,  S.  9). 

Die  Eruptivgesteine  des  Pferdskopfe  haben  sich  nach  dem ,  was  eben 
ausgefiihrt  wurde,  in  folgender  Reihenfolge  gebildet: 

1.  der  rote  Tuff  a,  imd  die  tieferen  Ablagerungen  der  Breccie  a; 

2.  die  Basaltdurchbruche  x  und  y  und  die  höheren  Lagen  der 
Breccie  a; 

3.  der  Deckenbasalt  h\ 

4.  die  Schlotbreccie  p  imd  der  Phonolith  c; 

5.  der  Basaltgang/. 

Da  die  imter  i  und  2  erwähnten  Breccien  a  und  Basalte  x  bereits 
Stücke  von  Phonolith  enthalten,  muß  man  zwei  verschiedenalterige 
Phonolithe  am  Pferdskopf  unterscheiden.  Von  diesen  ist  der  älteste 
bereits  vor  dem  Hornblende-  und  Augitbasalt  y  entstanden,  aber  nur 
in  Form  von  Einschlüssen  vorhanden.  Er  läßt  sich  von  dem  jungem 
Phonolith  c  weder  nach  seinem  äußern  Ansehen  noch  nach  seiner 
mikroskopischen  Struktur  unterscheiden.  Zwischen  der  Bildung  der 
beiden  Phonolithe  liegt  wesentlich  nur  die  Zeit,  in  der  die  Eruption 
des  Homblendebasalts  y  und  des  Feldspatbasalts  b  erfolgte.  Unter 
Umstanden  kann  diese  sehr  kurz  gewesen  und  die  Bildung  der  beiderlei 
Phonolithgesteine  doch  in  derselben  Periode  erfolgt  sein. 

GuTBERLET  uud  Hassencamp  liabcn  den  Augit-  imd  Hornblende- 
basalt y  fiii'  altem  Basalt  (Basalt  I)  angesehen.  Während  ersterer 
(17,  S.  15,  Anm.  1)  ausdrücklich  bemerkt,  daß  die  mittleren  (d.  h.  die 
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nach  der  Eube  hin  gelegenen  südlichen)  Gehänge  des  Pferdskopfs  aus 
Basalt  I  bestehen,  und  dies  auch  in  dem  Profil,  das  er  (13,  auf  Taf.  5, 
vgl.  die  verkleinerte  Kopie  in  Fig.  1  oben  auf  S.  672)  vom  Pferdskopf 
gibt,  zum  Ausdruck  bringt,  bezeichnet  Hassencamp  den  »rotbraunen, 
bis  ins  schwarze  verlaufenden  Basalt  mit  reichlich  ausgeschiedenen  Hom- 
blendekristallen  an  der  südlichen  Wand«  des  Berges  als  den  ältesten 
Basalt,  und  identifiziert  ihn  mit  dem  ähnlich  ausgebildeten  Basalt,  der 
» am  besten  aufgeschlossen  ist  in  der  Schlucht ,  die  nördlich  des  Pferds- 
kopfs diesen  Berg  von  der  Wasserkuppe  scheidet  (vgl.  oben  S.  676). 
Hassencamp  hat  sehr  richtig  dann  noch  zwei  jüngere  Basalte  unter- 
schieden, den  »kömigen  Basalt«,  der  dem  roten  Tuflf  aufgelagert  ist 
(6  der  Profile  2  imd  3),  und  als  den  jüngsten  Basalt  den  Basalt/.  Da- 
gegen hat  GuTBERLET ,  wcnu  er  den  an  Olivinknollen  reichen  Basalt  a:, 
der,  vollgepfropft  mit  Phonolithstücken  und  Sanidin ,  am  nordwestlichen 
Fuß  des  Pferdskopfs  den  untern  Rand  des  Berges  bildet  (17,  S.  15), 
als  seinen  jungem  Basalt  II  deutet,  der  »den  jungem  Phonolith,  den 
altem  Phonolith  und  den  altem  Basalt  von  drei  Seiten  mantelfbrmig 
umgibt«  (II,  S.  135),  und  mit  dem  gangförmig  auftretenden  Basalt 
(/  des  Profils)  in  die  gleiche  Reihe  stellt,  offenbar  die  Lagerung  nicht 
richtig  erkannt.  Er  hat  jedenfalls  einen  Teil  des  dichten  Phonoliths  (?i, 
welcher  den  porphyrartigen  (trachytischen)  Phonolith  im  zentralen  Teil 
des  Durchbruchs  mantelförmig  imigibt,  für  den  altem  Phonolith  ge- 
halten, wie  auch  aus  seinem  Profil  (vgl.  Fig.  1)  hervorgeht,  und  die 
Einschlüsse  von  dichtem  Phonolith  in  den  Tuffen  a  und  im  Basalt  y 
für  Bruchstücke  dieses  Phonoliths  angesehen,  was  bei  der  großen  Ähn- 
lichkeit derselben  auch  gar  nicht  zu  verwundem  ist. 


Das  am  Pferdskopf  bloßgelegte  Profil  läßt  sich  durch  die  Unter- 
suchungen der  Aufschlüsse  an  der  Wasserkuppe  noch  weiter  ver- 
vollständigen. 

Wandert  man  vom  Pferdskopf  gegen  Osten  nach  der  Wasserkuppe 
liin  (vgl.  Profil  3  auf  der  nächsten  Seite),  so  trifft  man  am  Abstieg  nach 
der  Senke  zwischen  Pferdskopf  und  dem  Felsen  des  Lerchenküppels  zu- 
nächst auf  den  Basalt  &,  der  unter  dem  Phonolith  c^  liegt,  und  dann 
in  einem  etwas  tiefer  gelegenen  Niveau  auf  den  Tuff  a-j ,  der  auch  in 
der  Einsattelung  ansteht.  Weiter  aufwärts  gelangt  man  wiederum  in 
den  deckenartig  ausgebreiteten  Basalt  b.  Dieser  erstreckt  sich  bis  zum 
Lerchenküppel  (wohl  identisch  mit  dem  » Pathenstein «  Gutberlets,  13, 
S.  360)  und  stellt  sich  hier  in  seiner  Hauptmasse  als  ein  an  Titanaugit 
reicher  Feldspatbasalt  dar. 
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ä  i  S  5  In    der   flachen    Senke    östlich    vom 

*=*  Lerchenküppel  hebt  sich  unter  dem  Basalt  b 

ein  Tuff  hervor,   der  reich  an  Augit-  und 

Homblendekristallen  ist  und  auch  sonst  den 

i  Tuffen  Sa  und  a  gleicht.     Sein  Hangendes 

1  ist  am  Anstieg  zur  Wasserkuppe ,  in  etwa 
%%  88o  —  890m  Meereshöhe,  ein  dunkler  Ba- 
1 1  Salt  mit  zahlreichen  Einsprengungen  von 
>«  Augit-  und  Hornblendekristallen;  man  wird 
j  a  ihn  als  ein  Äquivalent  des  Basalts  b  zu  be- 
trachten haben.  Ihn  dun^schneidet  der 
4  i  Pfad  von  Gersfeld  nach  der  Wasserkuppe 
ij  auf  eine  Länge  von  etwa  100  m. 
»  &  Darüber  liegen  bis  zu  der  Höhe  920  m 

.  ü.  d.  M.  zahlreiche  große  Blöcke  eines  dünn- 

S  I       plattigen    dichten,    andesitisch-trachytisch 

'S  j       struierten  Phonoliths,   der  sich  vom  Pho- 

J  ^  a  J       nolith  c,  des  Pferdsküp&  nicht  unterscheid 

„3  J  ^       det.     Es  folgt  dann  weiter  nach  oben  zu- 

1^  1  1"  '^      nächst    ein  Nephelinbasanit  (Bb)    der    die 

j^    i  g  ^  h      Felsen   in  925  m  Höhe  bildet,  und   dann 

g,  J"^  ein    Nephelinbasalt  (Bn),   der  das  Plateau 

^   ■|  I  M       der  Wasserkuppe,    an    30  m  mächtig,    be- 

S  ü       I  1 1       deckt  und  sich  weit  nach  Osten  hin ,  noch 

J I       I  I  :ä       über   die  sogenannte   kleine   Wasserkuppe 

•Sä      i  ^J       hinweg  und  2  km  südwärts  von  der  Pro- 

Tj  4  fillinie  bis  zur  Fuldaquelle  hin  verbreitet. 

%  Auch  Phonolith   findet  sich  noch  im 

I  Osten  der  Wasserkuppe.  Man  trifft  ihn  in 
I  großen  Blöcken  am  Abhang  gegen  das 
3  Grumbachtal  und  westlich  vom  Scha&tein. 
Auch  südlich  von  der  Proiillinie  am  Süd- 
1  abhang  der  Wasserkuppe  steht  er  etwa 
I  200  —  300m  westlich  unterhalb  der  Fulda- 
quelle in  den  Wiesengräben  an.  Hier  ist 
er  von  dem  hangenden  Nephelinbasalt 
durch  eine  Lage  tertiären  Tons  getrennt 
und  enthält  bei  trachytischer  Struktur  seiner 
Grundmasse  zalilreiche  Sanidin- Einspreng- 
unge sowie  viele  erst  u.  d.  M.  erkennbare 
Noseankristalle.  Die  große  Ähnlichkeit  des 
Gesteins  mit  dem  Phonolith  Cg  des  Pferds- 


II 
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kopfs  und  seine  verhältnismäßig  tiefe  Lage  (in  840  m  Meereshöhe) 
—  bei  sonst  ganz  flacher  Lagerung  des  Tertiärs  und  der  Eruptiv- 
decken —  läßt  vermuten,  daß  auch  hier  ein  Eruptionsstiel  vorliegt. 
Ein  sicherer  Nachweis  dafür  läßt  sich  leider  nicht  erbringen;  denn  die 
Aufschlüsse  sind  bei  der  dichten  Rasendecke  in  der  NShe  der  Fulda- 
quelle nur  sehr  spärlich  und  mangelhaft. 

In  einem  etwas  tiefem  Niveau  als  der  Phonolith  lagert  am  Kühn- 
stein südöstlich  von  der  Wasserkuppe  ein  Feldspatbasalt,  der  mit  dem 
Feldspatbasalt  des  Ottiliensteins  ^  und  dem  Basanit  des  Matthesberges^ 
eine  zusammenhängende  Decke  bildet,  die  auf  den  vorbasaltischen  ter- 
tiären Tonen  und  Sauden  des  Matthesberges  aufiruht^. 

An  der  Wasserkuppe  folgen  demnach  von  oben  nach  unten  fol- 
gende Eruptivgesteine  aufeinander: 

4.  Nephelinbasalt, 

3.  Bajsanit, 

2.  Phonolith, 

I.  Feldspatbasalt  (mit  Hornblendebasalt  und  Augitbasalt). 


Einfacher  als  am  Pferdskopf  sind  die  Lagerungsverhältnisse  am 
Südabhang  der  Eube.  Auch  hier  begegnet  man  einem  ziegelroten 
dichten  und  grauen,  oft  traßShnlichen,  undeutlich  geschichteten  Tuff  a^ 
mit  zahlreichen  Hornblende-  und  Augitkristallen ,  der  nördlich  vom 
Fazienhof  den  Muschelkalk  bedeckt  und  in  einem  zusammenhängenden 
Bande  sowohl  auf  der  Südost-  als  der  West-  und  Nordseite  der  Eube 
weithin  verfolgt  werden  kann. 

An  der  Südseite  der  Eube  lagert  über  diesem  Tuff  ein  Agglo- 
merat  von  Basalt-  und  Phonolithbrocken ,  das  ganz  einer  Schlotbreccie 
gleicht.  Die  Basaltstücke  sind  meist  klein,  sie  gehören  vorwiegend 
einem  dichten  Limburgit  an;  die  Phonolithbrocken  erreichen  dagegen 
eine  recht  beträchtliche  Größe,  bis  zu  i  cbm.  Der  Phonolith  ist  dunn- 
plattig,  dicht,  enthält  nur  sehr  spärlich  Einsprengunge  von  Sanidin 


*  Lenk  (27,  S.  75)  erwähnt  von  hier  auch  Basanit.  Vielleicht  bildet  dieser  die 
Höhe  des  Berges.  Ich  habe  an  der  Nordseite  dichten  und  am  Ostabhang  doleritischen 
Feldspatbasalt  gefunden. 

'  Lenk  (27,  S.  62)  erwähnt  von  der  Hohe  des  Matthesberges  und  von  seiner 
nordwestlichen  Kuppe  Nephelinbasalt.  Der  Basalt,  den  ich  am  Signal  auf  der  Hohe  des 
Matthesberges  sammelte ,  ist  ein  dichter  Basanit  (mit  sehr  viel  Plagioklas) ;  etwas  tiefer, 
am  Nordostabhang  westlich  vom  Matthesbergerhof,  wo  eine  Durchbruchsstelle  von  Basalt 
vorzuliegen  scheint,  fand  auch  ich  Nephelinbasalt;  ebenso  ist  der  Basalt  eines  kleinen 
Ganges  im  Röt  unten  im  Grumbachtal  (am  Nordwestabhang  des  Matthesberges)  ein 
Nephelinbasalt  von  verhältnismäßig  grobem  GelQge. 

*  Weiteres  über  die  Lagerung  an  der  Wasserkuppe  habe  ich  früher  1 890  (5, 
S.  LX  ff.)  und  189s  (7,  S.  XCIV)  mitgeteilt. 
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und  erweist  sich  u.  d.  M.  als  ein  andesitischer  Phonolith  mit  ziemlich 
gut  ausgebildeten  9  ebenflächig  begrenzten  Mikrolithen  von  Ägirinaugit 
und  deutlichem  Nephelin;  auch  kleine  Noseankristalle ,  meist  stark 
zersetzt,  kommen  als  Einsprengunge  in  der  Grundmasse  vor. 

Der  Brockentuff  (Schlotbreccie)  wird  durchsetzt  von  einem  sehr 
dichten,  olivinreichen  Feldspatbasalt,  dessen  Ausbruchstelle  an  der 
steilen  Wand  auf  der  Ostseite  des  Eubevorsprungs  sehr  gut  aufge- 
schlossen ist.  Hier  wird  neben  dem  säuligen  Feldspatbasalt  auch  ein 
brauner,  kugelig  abgesonderter,  sehr  augitreicher  Feldspatbasalt  mit 
großen  Einsprengungen  von  Augit  und  Olivin  sichtbar,  der  wenigstens 
2  m  mächtig  unter  dem  dichten  und  blasig  entwickelten  Säulenbasalt 
hervortritt.  Beide  Gesteine  lassen  sich  mit  den  Basalten  x  und  t/  des 
Pferdskopfs  in  eine  Reihe  stellen. 

Der  Basalt ,  welcher  weiter  oben  an  der  Eube ,  von  etwa  8oo  m 
Meereshöhe  ab,  den  Tuff  und  die  phonolithfuhrende  Breccie  bedeckt 
und  sich  bis  zu  dem  bereits  erwähnten  Pfade  Wasserkuppe  -  Gersfeld 
hin  erstreckt,  ist  ein  typischer  Feldspatbasalt  (mit  vorwaltenden,  fluidal 
geordneten  Plagioklasen  in  der  Grundmasse).  Er  kann  mit  dem  Decken- 
basalt b  des  Pferdskopfs  recht  gut  verglichen  werden  und  besitzt 
wohl  auch  das  gleiche  Alter  wie  dieser. 

Anstehend  in  zusammenhängenden  ansehnlichen  Massen  kennt 
man  den  Phonolith  an  der  Eube  nicht.  Er  findet  sich  hier  nur  in 
Form  von  Einschlüssen  in  dem  Brockentuff*,  also  ganz  so  wie  der 
ältere  Phonolith  am  Pferdskopf,  der  nur  als  Einschluß  in  der  der 
Schlotbreccie  der  Eube  äquivalenten  Breccie  a  vorkommt  (s.  oben  S.  678). 


Aus  der  Lagerung  am  Gnippengraben ,  am  Ziegenkopf,  Friesen- 
häuser Berg  und  Tannenfelskopf  bei  Brand  lassen  sich  nach  meinen 
Untersuchungen  ebenfalls  keinerlei  weitergehende  Beziehungen  zwischen 
Phonolith  und  Basalt  auflSnden. 

Am  Friesenhäuser  Berg  haben  zwar  Phonolith  und  Basalt  den 
Muschelkalk  und  Buntsandstein  durchbrochen,  die  beiden  Eruptiv- 
gesteine kommen  aber  an  ihren  Durchbruchstellen  gar  nicht  mitein- 
ander in  Berührung. 

Im  Gruppengraben,  unter  dem  Gutberlet  entweder  das  vom 
Delzenhof  nach  Schackau  oder  das  vom  Delzenhof  nach  Kleinsassen 
hin  verlaufende  Tälchen  versteht,  trifft  man  auf  mehrere  Durchbrüche 


'  Auch  an  dem  Nordabhange  der  Kiibe,  östlich  vom  Guckaihof,  sind  Pho- 
nolithbrockeu  im  Bereiche  des  roten  Tufles  a^  beobachtet  worden;  sie  können  ans 
diesem  oder  aus  dem  Deckenbasalt  oder  aus  einer  nicht  deutlich  aufgeschlossenen 
Schlotbreccie  stammen. 
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von  Phonolith.  Am  obem  Ende  des  erstgenannten  Tales,  das  auf 
der  Katasterkarte  den  Namen  Pfaffenbacli  filhrt,  findet  sich  auf  der 
Grenze  vom  Röt  und  einem  traßähnlichen,  geschichteten  Tuffe,  der  mit 
dorn  bekannten  Schackauer  Phonolith tuff  im  Zusammenhang  steht,  ein 
kleiner,  nur  20  m  breiter  Dui'chbruch  eines  Phonoliths.  Dieser,  durch 
große,  bis  i  cm  lange  Sanidineinsprenglinge  porphyrisch  entwickelt, 
entspricht  in  seiner  Ausbildung  dem  trachytischen  Phonolith  im  Sinne 
GuTBERLETs;  aber  eine  Beziehung  zu  einem  der  benachbarten  Basalte 
läßt  sich  nicht  erkennen.  Der  Phonolith  ist  stark  zersetzt  und  be- 
sitzt eine  hellgraue  schuppig -körnige  Grundmasse,  aus  der  noch  mehr- 
fach kleine  sechsseitige  braune  Biotitblattchen  und  einzelne,  bis  1  cm 
lange  dünne  Nadeln  einer  dunkeln  Hornblende  hervortreten.  Auf  dieses 
Vorkommen  bezieht  sich  wohl  die  Angabe  bei  Rosenbusch  »Oelzenhof 
in  der  Rhön«   (35,  S.  812). 

In  dem  südlich  gelegenen  Tälchen,  das  nach  Kleinsassen  fiihrt 
und  die  Bezeichnung  Armer  Graben  trägt,  finden  sich  mehrere  Phono- 
lithdurchbrüche  im  Mittlern  Buntsandstein. 

Am  Großen  Ziegenkopf  kommt  Phonolith  an  zwei  voneinander 
getrennten  Stellen  vor.  Ein  Vorkommen  an  der  südöstlichen  Ecke 
des  Wäldchens  mißt  etwa  30  m  im  Durchmesser,  besteht  aus  trachytisch 
ausgebildetem  Phonolith  mit  zahlreichen  Einsprengungen  von  großen 
Sanidinkristallen  und  hat  den  Mittlern  Muschelkalk  durchbrochen. 
Das  andre  Vorkommen  befindet  sich  auf  der  Spitze  des  Berges,  mißt 
etwa  100  m  im  Durchmesser  und  ragt  aus  dem  Tuff  von  Schackau 
hervor,  und  zwar  gerade  an  einer  Stelle,  wo  derselbe  an  den  Horn- 
blendebasalt des  Kleinen  Ziegenkopfs  anstößt.  Die  Aufschlüsse  an 
der  Grenze  von  Phonolith  und  Hornblendebasalt  sind  leider  so  schlecht, 
daß  sich  über  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  Gesteine  nichts  Be- 
stimmtes sagen  läßt. 

Der  Phonolith  von  der  Kuppe  des  Ziegenkopfs  ist  ein  graues 
dflnnplattiges ,  sehr  dichtes  Gestein,  das  nur  kleine  (bis  5  mm  große) 
Einsprenglinge  von  Sanidin  besitzt.  Im  Dünnschliff  ist  es  dem  dichten 
Milseburg- Phonolith  sehr  ähnlich,  aber  viel  feinkörniger;  der  Nephelin 
wird  deshalb  erst  bei  sehr  starker  Vergrößerung  sichtbar.  Der  Sanidin 
der  Grundmasse  bildet  kleine  Leisten  und  Körner,  der  Ägirinaugit 
ordnet  sich  zu  farnwedelartigen  Büscheln  an. 

Der  Tuff,  der  sich  zwischen  dem  Ziegenkopf,  Schackau  und  Klein- 
sassen ausbreitet,  gleicht  dem  hornblende-  und  augitfuhrenden  ge- 
schichteten Tuff  vom  Südabhang  des  Pferdskopfs,  ist  auch  wie  der 
letztere  reich  an  zuweilen  kopfgroßen  Einschlüssen  von  Phonolith  und 
insbesondere  von  sanidinreichem,  sogenanntem  trachy  tisch  em  Phonolith; 
vielleicht  kommt  ihm  deshalb  das  gleiche  Alter  zu  wie  jenem  (s.  oben 
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S.  672).  Ihn  hat  der  nephelinreiche  Phonolith  des  Großen  Ziegenkopfs 
durchbrochen  (sofern  der  Tuff  diesem  nicht  angelagert  ist) ,  und  dem- 
nach würde  dieser  Phonolith ,  der  auch  nach  dem  mikroskopischen  Be- 
fund dem  Milseburg- Phonolith  so  außerordentlich  ähnlich  ist,  jünger 
als  der  Phonolithtuff  von  Schackau  sein.  Vielleicht  hat  er  (und  der 
ihm  ganz  älmliche  Milseburg -Phonolith)  das  gleiche  Alter  wie  der 
Phonolith  des  Pferdskopfs  und  der  Wasserkuppe.  Der  Ansicht  von 
(tutberlet,  nach  welcher  der  dichte  (nephelinitoide)  Phonolith  älter 
als  der  trachy tische  sein  soll,   würde  das  direkt  widersprechen. 


Leider  bieten  die  Verhältnisse,  wie  sie  an  der  Milseburg,  am 
Holilstein  und  am  Stellberg  vorliegen,  keine  Anhaltspunkte  für  die 
Entscheidung  der  Frage,  ob  der  Phonolith  dieser  Berge  jünger  oder 
älter  ist  als  der  in  ihrer  Nälie  auftretende  Hornblendebasalt. 

Auf  der  Südseite  des  Stellbergs  zwischen  dem  Hofe  Hinter- 
stellberg  und  der  Maulkuppe  ist  zwar  an  zwei  Stellen  Basalt  auf- 
geschlossen, welcher  den  Phonolith  durchbrochen  und  bis  kopfgroße 
Stücke  desselben  eingeschlossen  hat  * ;  aber  dieser  Basalt  ist  ein  dichter 
gewöhnlicher  Basalt  (Basanit),  in  dem  größere  Einsprengunge  von 
Hornblende  und  Augit  nicht  wahrgenommen  werden ;  wohl  aber  ent- 
hält der  nördlich ,  näher  am  Stellberg  auftretende  Basalt  (ein  Limburgit) 
große  sanidinartige  Feldspate  als  Einschluß. 

Auch  vom  dem  Homblendebasalt ,  welcher  östlich  von  der  Maul- 
kuppe zwischen  den  Höfen  Vorder-  und  Hinter-Eselsbrunn,  rings- 
um von  Phonolith  umscldossen,  sichtbar  ist  und  Übergänge  in  Augit- 
basalt  und  dichten  Basalt  zeigt,  läßt  sich  nicht  sagen,  ob  er  den 
Phonolith  von  Eselsbrunn,  der  dem  Milseburg -Phonolith  ganz  gleich 
ausgebildet  ist,  bedeckt  oder  kuppenartig  aus  ihm  hervortritt.  Ist 
das  erstere  der  Fall  oder  liegt  ein  Durchbruch  von  Homblendebasalt 
durch  den  Phonolith  vor,  wie  es  den  Anschein  hat,  so  ist  der  Hom- 
blendebasalt hier  jünger  als  der  Phonolith  —  was  der  Auffassung 
von  GuTBERLET  entsprechen  würde. 

Klarer  liegen  die  Verhältnisse  im  Rupsrother  Wald  östlich  von 
dem  Bubenbadstein.  Hier  wird  der  sanidinreiche  Phonolith  (mit  ande- 
sitiscliem  Gefiige  und  deutlicher  Fluidalstruktur) ,  den  ich  wegen  seiner 
tiefen  Lage  —  20  bis  80  m  unter  der  Buntsandsteinfläche ,  auf  welcher 


^  Zwischen  Maulkuppe  und  Stellberg  gibt  es  mehrere,  mindestens  drei  Basalt- 
durchbruclie ;  aber  nur  einer  von  diesen,  mehr  abseits,  ostlich  unterhalb  des  Hofes 
Hinterstellberg  gelegen,  ist  ringsum  von  Buntsandstein  umschlossen.  Die  Angaben  von 
Petzold  (32,  S.  45  und  12)  lassen  nicht  erkennen,  auf  welches  dieser  Vorkommen  sich 
seine  Beschreibung  bezieht. 
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der  Phonolith  des  Bubenbadsteins  aufi-uht  —  in  seiner  Hauptmasse  fiir 
einen  Eruptionsstiel  halte,  von  einem  Feldspatbasalt  durchbroclien. 
Letzterer  ist  demnach  jünger  als  der  ihn  umgebende  Phonolith. 

Analoge  Erscheinungen  kann  man  auch  am  Tannenfelskopf  bei 
IJrand  und  an  dem  benachbarten  Findloser  Berge  südwestlich  von 
llilders  beobachten. 

Am  Südabhange  des  Tannenfelskopfes  findet  sich  im  Röt  und 
in  dem  darüberliegenden  Basalttuif ,  der  besonders  auf  der  Ostseite 
des  Berges  zahlreiche  bis  kopfgroße  und  noch  größere  Blöcke  eines 
sphenreichen  trachytischen  Phonoliths  einschließt  (vgl.  oben  S.  672), 
ein  50  m  breiter  und  150  m  langer  Durchbruch  von  einem  trachy- 
toiden  Phonolith ,  der  seinerseits  wieder  in  der  nordöstlichen  Ecke  von 
einem  30  m  breiten  Feldspatbasalt  durchsetzt  wird.  Eine  geologische 
Skizze  des  Tannenfelskopfes  und  des  Findloser  Berges  habe  ich  frülier 
(8,  S.  286)  gegeben. 

Auch  auf  der  Höhe  des  Findloser  Berges  sind  im  Bereiche  des 
Rots  zwei  Phonolithvorkommen ,  offenbar  Erosionsreste  einer  früher  zu- 
sammenhängenden Decke ,  vorhanden ,  die  von  mehreren  kleinen  Basalt- 
stielen durchbrochen  werden.  Der  Phonolitli  ist  ziemlich  frisch ,  dünn- 
plattig  und  enthält  zahlreiche,  bis  1  cm  große  Einsprengunge  von  Sanidin ; 
die  (Inrndmasse  ist  reich  an  Feldspat  und  aim  an  Nephelin.  Der  Basalt 
ist  teils  Nephelinbasalt ,  teils  Limburgit.  Er  enthält  den  trachytoiden 
Plionolith  auch  als  Einschluß ,  ist  also  zweifellos  jünger  als  dieser. 

Am  Ehrenberg  bei  Reulbach  trifft  man  östlich  von  Unken- 
hof im  Bereich  des  hier  herrschenden  Basalts  (Feldspatbasalt)  auf  viele 
lose  Blöcke  eines  trachytoiden  Phonoliths  mit  ausgezeichneter  Fluidal- 
stniktur  und  zahlreichen,  an  den  Enden  ausgefransten  Ägirinaugiten, 
nuch  einzelnen  etwas  größeren  Einsprenglingen  von  Ägirinaugit  und 
Titanit.  Vielleicht  gehört  dieser  Phonolith  dem  gleichen  Horizont  an, 
wie  der  Phonolith  der  benachbarten,  südöstlich  vom  Ehrenberg  ge- 
legenen Wasserkuppe.  Das  Vorkommen  der  losen  Blöcke  wüi'de  dem 
nicht  widersprechen;  die  Aufschlüsse  sind  hier  aber  zu  dürftig  und 
gestatten  keinen  Einblick  in  die  Lagerung. 

Unklar  sind  auch  die  Verhältnisse  am  Hundsküppel  bei  Wittges 
(8,  S.  287,  wo  auch  eine  geologische  Skizze  gegeben  ist).  Hier  ist 
ein  Basaltdurchbruch  im  Mittlern  Buntsandstein  auf  seiner  Südseite 
umsäumt  von  Phonolith  und  letzterer  wiedeinim  von  Phonolithtuff. 
Der  Basalt  (Feldspatbasalt)  hat  demnach  bei  seiner  Eruption  denselben 
Eruptionskanal  benutzt,  wie  vorher  der  Phonolith,  oder  der  Eruptions- 
schlot reichte  bei  dem  Beginn  der  Basalteruption  bis  zu  dem  in 
höherm  Niveau  ausgebreiteten  Phonolith  und  stand  eine  Zeitlang 
offen,  so  daß  Phonolithmassen  von  oben  in  ihn  hineinstürzen  konnten. 


OHO  Gesammtsitzung  vom  18.  Juli  1907. 

Weitere  Punkte,  an  welchen  Basalt  mit  Phonolith  in  Berührung 
kommt,  sind  der  Linzberg  bei  Hofaschenbach ,  die  Kleine  Nallo  bei 
Gcrsfeld,  der  Seelesberg  östlich  von  Tami  und  der  Kalvarienberg  bei 
Poppenhausen. 

Auf  der  Ostseite  der  Kleinen  Nalle  befindet  sich  ein  kleiner 
gangförmiger  Durchbruch  von  Feldspatbasalt  im  trachy tischen  Phono- 
lith. Der  Gang  läßt  sich  auch  noch  in  den  Röt,  der  unter  dem 
Phonolith  hervortritt,  etwa  50  m  weit  verfolgen. 

Der  Linzberg  (oder  Leimkopf)  bei  Hofaschenbach  ist  be- 
reits 1847  von  GuTBERLET  (12,  S.  325),  dauu  1865  von  Möhl  (29)  und 
später  (1887)  von  Möller  (31,  S.  8iff.)  erwähnt  und  beschrieben 
worden.  Die  Angaben  von  Möhl  sind  ungenau;  dagegen  entspricht 
das,  was  Möller  über  die  Lagerung  des  Phonoliths  gegenüber  dem 
auf  der  Ostseite  des  Berges  auftretenden  Basalt  sagt,  den  tÄt«ächlichen 
Verhältnissen.  Nur  hat  Möller  den  Phonolith  trotz  seines  hohen 
Alkaligehalts  (4.74  Prozent  K,0  imd  7.51  Prozent  Na,0)  bei  einem 
sehr  geringen  Gehalt  an  alkalischen  forden  (3.18  Prozent  CaO,  0.70  Pro- 
zent Mg  0  und  1.47  Prozent  Fe  0)  als  sanidinreichen  Tephrit  und  nur 
zum  kleinen  Teil  als  plagioklasfuhrenden  Phonolith  angesehen.  Ks 
unterliegt  aber  gar  keinem  Zweifel,  daß  das  Gestein  in  seiner  Gesamt- 
heit nicht  zu  den  Tephriten,  sondern  zum  Phonolith  gehört.  Der 
Phonolith  vom  Linzberg  ist  übrigens  an  vielen  Stellen,  und  zumal  in 
einem  Steinbruch  auf  der  Süd  Westseite  des  Berges,  so  reich  an  IIau}7i 
bzw.  Nosean ,  daß  er  wohl  als  der  an  diesem  Mineral  reichste  Phono- 
lith der  Rhön  gelten  kann.  Das  Mineral  ist  im  Gestein  schon  mit 
bloßem  Auge  zu  erkennen;  es  tritt  in  Form  von  zahlreichen  kleinen 
dunkelen  Flecken  aus  der  hellen  Grundmasse  deutlich  hervor. 

Die  Beziehung  zwischen  dem  Phonolith  und  dem  am  Ostabhang 
des  Linzbergs  (von  der  Kuppe  abwärts)  anstehenden  Basalt  (Basanit) 
ist  nicht  klar  zu  erkennen.  Es  macht  den  Eindruck,  als  ob  der 
Phonolith  das  ältere  Eruptivgestein  sei,  und  der  Basanit,  der  auf  seiner 
üstseite  von  einer  Schlotbreccie  umhüllt  wird,  ihn  später  durchbrochen 
hätte.  GuTBERLET  (12)  und  Möhl  (29)  sind  freilich  anderer  Ansicht: 
sie  halten  beide  den  Phonolith  für  das  jüngere  Eruptivgestein. 

Auch  die  Stellung,  welche  der  dichte  Basalt  von  der  Kuppe 
und  der  tephritische  Basalt  von  dem  Nordfuß  des  Seelesbergs  zu 
dem  nosean-  und  titanitfiihrenden ,  trachy  tisch  -  andesitischen  Phono- 
lith besitzt,  welcher  die  Hauptmasse  des  Berges  bildet,  ist  noch 
nicht  erkannt. 

Der  Kalvarienberg  bei  Poppenhausen  hat  schon  seit  alter 
Zeit  dc*is  besondere  Interesse  der  Petrographen  auf  sich  gezogen.  K.  (\ 
VON  Leonhari)  (28)  entdeckte  in  dem   » doleritartigen «   Phonolith  von 
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liier  Titanit  und  Mesotyp;  Gutberlet  fand  den  Sphen  durch  das  ganze 
Gestein  verbreitet,  sah  in  ihm  auch  Ilauyn  (16,  S.  680  und  681)  und 
stellte  es  zu  seinem  jüngeren  Phonolith  oder  Trachyt.  Nach  ihm 
hat  derselbe  den  altern  Basalt,  »welcher  oft  doleritisch  wird  und 
neben  gewöhnlich  sehr  feinen  nadelfonnigen  Hornblendehristallen  viel 
Glimmer  enthält,  durchbrochen.  In  der  südlichen  Felswand  findet 
sich  ein  kolossales  Bergstück  des  letztem  Gesteins  von  Trachyt  um- 
schlossen; es  läßt  sich  jedoch  nicht  bestimmen,  ob  es  ansteht  oder 
in  die  Tiefe  setzt,  oder  ob  es  als  ringsum  abgesondertes  Fragment 
in  der  umhüllenden  Gebirgsart  schwimmt.  Fände  ersteres  statt,  so 
hätte  sich  der  Tmchyt  zwischen  der  erwähnten  Partie  und  dem  an 
seiner  nördlichen  Grenze  befindlichen  Anstehen  in  einer  Mächtigkeit 
von  100  bis  150  Schritt  emporgedrängt.  Gangförmig  kann  man  das 
Vorkommen  nicht  nennen,  da  die  Ausdehnung  des  durchbrochenen 
(iesteins  gegen  die  Horizontalverbreitung  des  jungem  sehr  zurück- 
tritt«. Hassencamp  deutete  den  »altern  Basalt«  Gutberlets  ebenfalls 
als  Einschluß  (23,  S.  833):  »Der  trachy tische  Phonolith  vom  Kalvarien- 
berg  bei  Poppenhausen  enthält  Fragmente  und  Blöcke  des  neben  an- 
stehenden glimmer-  und  homblendeföhrenden  Basalts  eingeschlossen; 
erster  ist  also  hier  entschieden  jünger  als  letzter«. 

Sandberger  hat  den  glimmer-  und  homblendefiihrenden  Basalt 
1872  und  1873  (36  und  37)  untersucht  und  als  ein  von  den  ge- 
wöhnlichen Homblendebasalten  abweichendes  Gestein  erkannt ;  er  nannte 
es  »Buchonit«.  In  der  Tat  ist  der  Buchonit  von  den  anderen,  von 
Sommerlad  (42,  S.  159 ff.)  näher  beschriebenen  Homblendebasalten  der 
Rhön  sowohl  durch  den  Mangel  an  Olivin  als  insbesondere  durch  das 
Vorhandensein  von  zahlreichen  imregelmäßig  verteilten,  bis  8  mm 
l)reiten,  dünnen  tombakbraunen  Glimmerblättchen  recht  wohl  unter- 
schieden; auch  der  Nephelingehalt  des  Buchonits  ist  ein  größerer  als 
der  der  Homblendebasalte ,  und  Hand  in  Hand  damit  geht  ein  bei 
weitem  höherer  Gehalt  an  Alkalien*  (8.77  [9.84]  Na,0  und  3.56  [3.72] 
KaO  statt  2.8  —  2.6NaaO  und  1.5  —  i.2KaO  bei  den  Hornblendebasal- 
ten), ein  geringerer  Gehalt  an  Kalk  (8.40  [7.82]  statt  11.35 — 13«  15) 
und  an  Magnesia  (1.47  [1.63]  statt  4.55 — 10.09)  ^^^  ein  größerer 
Gehalt  an  Kieselsäure  (45.84  [45.18]  statt  41.01 — 42.92). 

Über  das  geologische  Auftreten  des  Buchonits  sagt  Sandberger, 
(laß  er  bei  Popi)enhausen  zwischen  Basalt  und  Phonolith  zutage  trete; 
er  hält  ihn  (38,  S.  9)  für  ungeföhr  gleich  alt  mit  dem  Hornblendebasalt. 


*  Die  zweite,  in  [  ]  gesetzte  Zahl  ist  der  von  Möhl  (30,  S.  941)  gegebenen 
chemischen  Analyse  des  Buchonits  entnommen,  die  erste  Zahl  der  von  E.  von  Gkrichtkn 
aiisgefiihrten  und  von  Sandberger  mitgeteilten  Analyse  (37,  8.  12). 
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Bei  der  geologischen  Untersuchung  des  Kalvaricnbergs  lan«l  ictu 
daß  der  Phonolitli  einen  sehr  uni*egehiiäßig  geformten  Durchbnicli  in 
dem  Mittlern  Buntsandstein  bildet  (vgl.  Fig.  4).  Der  in  die  Tiefe  nieder- 
setzende Stiel  ist  durch  das  Lüttertal  in  zwei  Teile  von  ungleicher 
Größe  zerschnitten ,  in  einen  kleinem  sü»llichen,  aui'  dem  die  Hessen- 
möhle  und  das  Schießhaus  gelegen  sind,  imd  einen  großem  nörd- 
lichen, den  eigentlichen  Kalvarienberg,  auf  dessen  Spitze  sich  eine 
kleine  Wallialirtsliapelle  befindet.  Eine  an  200 — 300  m  breite  Apophyse 
erstreckt  sich  von  da  nach  Westen  bis  zum  Jlofe  Hugotluß,  und  ein«- 
etwas  längere,  nur  an  100  ni 
*3'    '  breite  Apophyse  läßt  sich  nonl- 

Der  Kalvarienbei^  bei  Poppeiibausen  wälts,     noch    300  m    Über    d^-n 

Hof  Hugograben  hinaus,  vei- 
folgen.  Hier  kommt  dann  obe- 
rer Buntsandstein  (Röt)  mit  ihr 
in  Berührung. 

Der    sclion    mehrfacli    be- 
scliriebene  Phonolith  ist  nacli 
seinem    mikroskopischen  Ver- 
halten ein  tluidnl  struierter,  tra- 
ehy  tisch  -  andesitischer  Phonu- 
lith.    El-  ist  nicht  so  deutlich 
plattig    abgesondert,    wie   der 
dichte     Milseburg  -  Phonolith. 
sondern   bildet    ganz    unregel- 
mäßig polyedrische Felsen.  Ein- 
sprengunge   von  Sanidin  sind 
ziemlich  häufig,  bn  Düimschliff 
auch  solche  von  grünem  Augit : 
viel    seltener    und    mehr    auf 
einzelne   Schlieren    bescliräiikt   ei'scheinen    Einsprengunge    von    Hfini- 
blende.     (ielbbraune  Titanitkristalle,  bis  3  mm  groß,  finden  sich  be- 
sonders in  den  Blöcken  bei  Station  HI.     Die  Grundmasse  bestellt  vor- 
wiegend   aus  Sanidin ,   neben   welchem    oft  radialstrahlig  aiigeonbiete 
Plagioklasleisten ,    kurzsHiilige ,    meist    zeolithisicrt  e    Nephelinkristalle. 
einzelne    grüne    Agirinaugite,    Magneteisenkörner,    lange   prismatische 
Apatitnadeln ,  Titanit  und  spärlich  Hauyn  auftreten.     In  Drusenräuinen 
und  aufspalten  ist  feinfaseriger  Zcolith  (Natrolith)  recht  häufig.  Rosen- 
BuscH  (35,  S.  1220)  vennutet  in  dem  Gestein  auch  Analcim. 

Im  Phonolith  setzen  zwei  Gänge  von  olivinreichem  Basalt  auf,  iler 
eine  etwa  5 —  10  m  mächtig,  mit  nordöstlichem  Streichen,  am  Schieß- 
rain, der  andere,  ilim  amiahernd  iiai-allel  verlaufende  Gang  weiter  west- 
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lieh  am  Kalvarienberg  oberhalb  der  Straße  und  hinter  dem  am  weitesten 
nach  Westen  hin  gelegenen  Hause.  Hier  beobachtet  man  in  der  halben 
Höhe  des  Berges  wohl  anstehende  Basaltfelsen,  aber  der  Aufschluß 
erlaubt  nicht,  die  Mächtigkeit  des  Ganges  genauer  zu  bestimmen.  Das 
Gestein  des  letztgenannten  Ganges  ist  ein  sehr  dichter,  augitreicher 
Limburgit  mit  lichter  Basis ,  ganz  ähnlich  dem  Gestein  von  dem  kleinen 
isolierten  Durchbruch  200  m  nordwestlich  von  der  Kapelle,  der  auf 
seiner  Nordseite  von  einem  dünnen  Mantel  von  Schlotbreccie  eingehüllt 
wird.  Der  Basalt  vom  Schießrain  ist  ein  augitreicher  Nephelinbasalt, 
reich  an  walnußgroßen  und  noch  größeren  Olivinknollen. 

Der  Buchonit  findet  sich  auf  der  Ostseite  des  Kalvarienbergs  (vgl. 
Fig.  4).  Er  steht  am  Rande  des  Wäldchens  östlich  von  der  Kapelle, 
jenseits  eines  Ackerfeldes,  in  mehreren  Felsen  an  und  läßt  sich  bis 
zur  Spitze  des  bewaldeten  Bergköpfchens  verfolgen.  Seine  Grenze  gegen 
den  Phonolith  ist  nicht  zu  erkennen,  doch  liegt  sie  jedenfalls  in  der 
Nähe  des  Marienbildes,  das  am  südwestlichen  Abhang  des  Kalvarien- 
bergs in  halber  Bergeshöhe  in  einer  Felsnische  aufgestellt  ist.  Hier 
treten  an  dem  Fußpfad,  der  rechts  von  dem  Bilde  nach  der  Kapelle 
liinauffiihrt,  auf  der  linken  Seite  einzelne  Felsen  hervor,  die  sich  noch 
als  Buchonit  erweisen.  Dagegen  findet  sich  weiter  nach  oben  bis  zum 
Kreuz  nur  Phonolith  von  der  gewöhnlichen  Ausbildung;  auch  west- 
lich vom  Maiienbild  steht  dieses  Gestein  an. 

Verfolgt  man  den  Buchonit  gleich  oberhalb  des  Marienbildes  von 
dem  Fußpfad  aus  weiter  nach  Westen  hin,  so  erkennt  man,  wie  er 
mehr  und  mehr  ein  kömiges ,  doleritisches  Gef üge ,  sowie  durch  Zurück- 
treten der  großem  Biotit-Einsprenglinge  und  durch  Abnahme  der 
Augitmikrolithe  in  der  Grundmasse  eine  hellere  Farbe  erhält.  Gleich- 
zeitig nimmt  er  viele  dünne  und  bis  8  mm  lange  Homblendenadeln 
auf  imd  erhält  dadurch  ganz  das  Aussehen  eines  feinkörnigen  Nadel- 
diorits.  Solche  Stücke  finden  sich  auch  lose  in  der  Blockhalde  unter 
dem  Marienbilde. 

Hier  wird  in  den  letzten  Jahren  der  Gesteinsschutt  als  Straßen- 
beschotterungsmaterial gewonnen.  Neben  dem  normalen,  meist  fein- 
körnig ausgebildeten  Phonolith  sieht  man  hier  auch  zahlreiche  Blöcke 
eines  Gesteins  von  doleritisch- körniger  Struktur,  das  teils  1 — 3  mm 
große  Blättchen  von  braunem  Biotit,  teils  kleine  schwarze  Horablende- 
säulchen  oder  beide  Mineralien  nebeneinander  enthält,  also  Gemeng- 
teile, die  dem  normalen  Phonolith  des  Kalvarienbergs  fremd  sind. 
Im  Dünnschliff  gewahrt  man  auch  noch  zahlreiche  idiomorphe  Augit- 
kristalle,  langsäulige  Apatite  und  Nephelin  in  einem  wesentlich  aus 
Sanidin  und  Plagioklas  bestehenden  Grundgewebe.  Hier  und  da  sieht 
man  schon  mit  bloßem  Auge  radiallaserigen  Zeolith  (Natrolith). 
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Einzelne  Plionolitliblöcke  dieser  Stelle  sind  dunkel  gefleckt.  K.  i\ 
VON  Leonhard  hat  bereits  1827  (28,  S.  143)  auf  diese  bei  den  Kliön- 
plionolithen  sonst  ganz  unbekannte  Erscheinung  aufmerksam  gemacht 
und  an  Einschlüsse  von  andersfarbigem  Phonolith  gedacht.  In  der 
Tat  rühren  die  dunkelen  Flecken  teils  von  typischem  dunkeln  glimnier- 
und  hornblendeliilirenden  Buchonit  her,  der  gegen  den  einscliließenden 
Plionolith  liin  zuweilen  von  einem  bis  i  mm  breiten  Rand  kleiner 
giainer  Augitmikrolithe  umgeben  ist,  teils  von  einem  etwas  glimmor- 
ärmeren  Gestein,  das  einem  gröberköniigen  Buchonit  entspriclit  und 
durch  Verschwinden  des  Biotits  in  ein  glimmerfreies  dunkeles  Gestein 
mit  einzelnen  schmalen,  langsäuligen  Hornblende -Einsprenglingen  oder, 
bei  gleichzeitigem  Zurücktreten  der  Hornblende  sowie  der  Augitmikro- 
lithen  und  kleinen  Magnetitoktaeder  in  der  Grundmasse  und  bei  reich- 
licher Entwicklung  des  Sanidins,  in  körnig  ausgebildeten  Phonolith  ohne 
scharfe  Grenze  übergeht.  Andere  Blöcke  erscheinen  aus  innig  mitein- 
ander verwachsenen  und  an  iliren  Beriihiiingsflächen  ineinander  über- 
gehenden Phonolith-  und  Buchonitstücken  zusammengesetzt,  die  in 
ihrer  Struktur  und  in  ihrem  Mineralbestand  den  vorher  beschriebenen 
Varietäten  entsprechen. 

Offenbar  stammen  alle  in  der  Blockhalde  gelegenen  Gesteine,  die 
anders  als  die  normalen  Varietäten  ausgebildet  sind,  aus  der  Grenz- 
zone zwischen  Phonolith  und  Buchonit. 

Die  Gesamtheit  der  Erscheinungen  und  insbescmdere  das  Auf- 
treten der  doleritisch- kömigen,  an  Biotit  und  Hornblende  reichen  Pho- 
nolithe  läßt  wohl  keine  andere  Deutung  zu,  als  daß  es  sich  am  Kal- 
vnrienberg  imi  eine  lokale  Ausscheidung  von  basischen  Mineralgemengen 
in  dem  phonolithischen  Magma  handelt.  Der  Buchonit  wäre  dem- 
nach als  ein  Differentiationsprodukt  des  phonolithischen 
Mngmas  aufzufassen,  das  gerade  am  Kalvarienberg  eine  immerhin 
nicht  unbeträchtliche  Ausdehnung  besitzt. 

Auf  der  Ostseite  des  Kalvarienbergs  und  östlich  von  der  Kapelle 
ist  der  Buchonit  über  eine  Fläche  von  annähernd  300  m  Länge  und 
100  m  Breite  in  anstehenden  Felsen  und  losen  Blöcken  verbreitet. 
Seine  Grenze  gegen  den  Phonolith  ist  aber  nur  im  südwestlichen  Teile 
d(*s  Vorkommens,  in  der  Nähe  des  Marienbildes,  einigennaßen  deut- 
lich. Leider  lassen  die  mangelhaften  Aufschlüsse  nicht  erkennen,  ob 
der  Buchonit  von  dieser  Stelle  wirklich  mit  dem  Hauptvorkommen 
d(^s  Buchonits  zusammenhängt,  oder,  wie  es  in  Fig.  4  dargestellt  ist. 
eine  besondere,  von  jenem  getrennte  Ausscheidung  darstellt. 

Außerdem  findet  sich  Buchonit  noch  an  drei  weiteren  Stellen 
innerhalb  des  Phonoliths  am  Kalvarienberg,  und  zwar  am  Südabhang 
in  losen  Blöcken  neben  dem  vorher  (S.  689)  erwähnten  Limburgitgang 
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hinter  dem  letzten  Hans  im  Westen  von  Poppenhausen  —  in  Fig.  4 
ist  dieses  Vorkommen  nicht  berücksichtigt  worden  -  und  dann  noch 
au  zwei  Punkten  zwischen  dem  Hauptvorkommen  und  dem  an  400  m 
weiter  nördlich  gelegenen  Grrashof.  An  diesen  Stellen  hat  er  aber, 
wie  man  aus  der  Verbreitung  der  lose  herumliegenden  Stücke  schließen 
muß,  eine  nur  sehr  geringe  Ausdehnung. 

Das  nördlichste  Vorkommen  befindet  sich  100  m  südlich  vom 
Grashof  an  der  Grenze  des  Phonoliths,  das  nächst  südliche  etwa  in 
der  Mitte  zwischen  dem  Grashof  und  der  Kapelle  des  Kalvarienberges. 
Neben  letzterm  trift't  man  Stücke  eines  sehr  dichten  dunkeln  Tephrits, 
der  im  Dünnschliß*  eine  deutliche  Fluidalstruktur  und  st^irk  korrodierte 
Einsprengunge  von  Biotit  und  Hornblende  zeigt,  neben  ersterm  Stücke 
eines  schwarzen  Feldspatbasalts  mit  vielen  weißen  Natrolithmandeln. 


Ostlich  von  den  beiden  nördlichen  Buchonitvorkommen  liegt  der 
Heiiigenhof  und  die  Dürrmülde  oder  DüiTcnmühle.  Wahrscheinlich 
hat  dieser  Name  Anlaß  zu  einer  Verwechslung  mit  dem  Dörrenhof 
bei  Gersfeld  gegeben,  den  Sandrerger  (36,  S.  203)  als  weitern  Fund- 
ort von  Buchonit  nennt.  An  dem  letzterwähnten  Hofe  kommt  nir- 
t^ends  ein  Gestein  vor,  welches  mit  dem  Buchonit  verglichen  werden 
könnte.  Ebensowenig  findet  sich  Buchonit  an  der  Abtsröder  Höhe 
bei  Gersfeld  (Sandberger,  36,  S.  203)  oder  zwischen  der  Großen 
und  Kleinen  Nalle,  wo  Möhl  ihn  gesammelt  haben  wollte  (vgl.  auch 
Lenk,  27,  S.  86). 

Das  einzige  Gesteinsvorkommen  der  Rhön,  welches  auch  nach 
seinem  äußern  Verhalten  dem  Buchonit  von  Poppenhausen  an  die 
Seite  gestellt  werden  kann ,  habe  ich  erst  vor  wenigen  Jahren  am 
Kesselkopf  bei  Unter-Rupsroth,  etwa  4  km  östlich  von  der 
Milsebui'g ,  aufgefunden. 

Hier  hat  am  Westabhange  des  Kesselkopfs  ein  Phonolith  den 
Mittlern  Buntsandstein  durchbrochen  und  sich  deckenartig  liber  den 
Kesselkopf  hin  ausgebreitet.  Von  der  Phonolithdecke  sind  nur  noch 
verhältnismäßig  kleine  Reste  auf  der  Höhe  des  Berges  und  am  Nord- 
abhange  nach  dem  Kesselhof  hin  erhalten  geblieben;  sie  sind  durch 
Erosion  sowohl  voneinander  als  vom  Eruptionsstiel  getrennt;  zwischen 
ihnen  tritt  allenthalben  der  Mittlere  Buntsandstein  zutage. 

Der  Eruptionsstiel  ist  nahe  an  der  Talsohle  durch  einen  großen 
Steinbruch  neben  der  Eisenbahnlinie  Fulda -Hilders  auf  eine  Breite 
von  etwa  120  m  vorzüglich  aufgeschlossen.  Neben  Breccien,  die  aus 
faust-  bis  kopfgroßen  Sandstein-  und  Phonolithstücken  bestehen  und 
dui'ch  zerriebenen  Sandstein  und  Zersetzungsprodukte  des  Phonoliths 
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locker  verkittet  sind,  tritt  der  Phonolith  in  scharfkantig  brechenden, 
plattig  abgesonderten  und  auf  den  Absonderungsflächen  zum  Teil 
nach  Art  des  Hochgcbirgskalks  linear  struierten,  frischen,  grauen 
Massen  auf.  Er  ist  dicht,  enthält  spärliche  (einen  auf  etwa  200  qcm 
Fläche)  Einsprengunge  von  Sanidin  und  Hornblende,  erstere  bis  5  mm, 
letztere  bis  3  mm  groß,  auch  ab  und  zu  bis  3  mm  lange  Nadeln  von 
Agirinaugit.  Die  Grundmasse  besteht  wie  bei  den  trachytoiden  Plio- 
nolithen  wesentlich  aus  fluidal  geordneten  Feldspatleisten,  zwischen 
denen  bald  späiiich,  bald  häufiger  kleine  Nephelinkristalle  und  breite, 
ausgefranste  Kristalle  von  Ägirinaugit,  reich  an  schlauchförmigen 
Glaseinschlüssen,  gelegen  sind.  Auch  zahlreiche  etwas  größere  Kri- 
stfille  von  Nosean,  oft  umsäumt  von  kleinen  Ägirinkriställchen  und 
meist  schon  stark  zersetzt,  sind  in  einzelnen  Abarten  häufig,  fehlen 
aber  in  den  linear  struierten  Varietäten  anscheinend  ganz.  Zeolithe, 
zumal  Chabasit,  sind  in  Drusem'äumen  recht  häufig;  auch  Kalkspat 
kommt  auf  Klüften  vor,  zuweilen  sogar  in  1  o  cm  großen  spitzskaleno- 
e(bischen  Kristallen  (mit  vorherrschendem  R  3)  und  in  wasserklaren 
derben  spätigen  Massen. 

Ein  besonderes  Interesse  besitzen  die  im  ganzen  seltnen  nuß- 
bis  apfelgroßen  Ausscheidungen  von  Sanidinit,  die  mitten  im  frischen 
Gestein  liegen.  Sie  erinnern  an  die  viel  größeren,  in  den  Samui- 
lungen  vielfach  zum  Trachyt  gestellten  Sanidinite,  welche  als  Aus- 
scheidungen im  Phonolith  am  Alschberg  bei  Friesenhausen  vorkommen. 

Etwa  50  m  südlich  von  dem  Phonolithbruche  steht  am  Waldes- 
rand ein  dichter  schwarzer  Tephrit  an.  Zwischen  ihm  und  dem  Phono- 
lith liegt  Buntsandstein;  letzterer  war  im  verflossenen  Jahre  auch  an 
der  südlichen  Wand  des  Steinbnichs  bloßgelegt  in  Form  von  weißen 
gefritteten  Massen  mit  deutlicher  Schichtung.  Nach  Westen  geht 
der  Tephrit,  anscheinend  allmählich,  in  ein  dunkeles  Gestein  über, 
das  in  der  Größe  und  Anordnung  seiner  Biotit-  und  Hornblende -Eiii- 
sprenglinge  vollkommen  den  grobkörnigen  Varietäten  des  Buchonit.' 
von  Poppenhausen  gleicht. 

Im  Dünnschliff  erweist  es  sich  von  etwas  gröberm  Korn  xmd 
reicher  an  größeren  Augiteinsprenglingen  als  der  normale  Buchonit 
vom  Kalvarienberg.  Es  nähert  sich  somit  mehr  den  gröberen,  doleri- 
iisch  aussehenden  (Jesteinen ,  wie  sie  dort  als  Zwischenglieder  zwischen 
dem  Phonolith  und  Buchonit  auftreten.  Auch  die  durch  ihren  Reich- 
tum an  Ilomblendenadeln  ausgezeichneten  Varietäten  vom  Aussehen 
feinkörniger  Nadeldiorite  fehlen  hier  nicht. 

Leider  hat  sich  der  Steinbruch  bis  jetzt  noch  nicht  so  weit  nach 
Süden  hin  ausgedehnt,  daß  die  Beziehungen  zwischen  dem  Phonolith, 
dem  Teplu-it  imd  dem  Buchonit  klar  erkamit  werden  könnten.     Viel- 
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leicht  wird  aber  doch  in  nicht  zu  ferner  Zeit  hier  entschieden  werden 
können,  ob  der  Buchonit  und  der  Tephrit  wirklich  Aussei leidungs- 
produkte  des  phonolithischen  Magmas  sind,  oder  ob  ilmen  ein  höhe- 
res oder  jüngeres  Alter  zukommt  als  dem  Phonolith*. 


Phonolith  findet  sich  noch  an  vielen  anderen  als  den  vorher 
erwähnten  Orten  in  der  Rhön  teils  als  Einschluß  im  Basalt',  teils 
in  Schlotbreccien  und  in  Tuffen  neben  Basalt;  aber  auch  diese 
Vorkommen  haben,  so  interessant  sie  an  und  für  sich  sind,  bis  jetzt 
noch  nicht  zu  einer  genaueren  Altersbestimmung  der  verschiedenen 
Gesteine  verwertet  werden  können. 

Bemerkenswert  ist,  daß  sich  Phonolith  recht  häufig  in  Schlot- 
breccien am  Rand  von  Basaltdurchbrüchen  auch  in  Gegenden  findet, 
wo  größere  Phonolithergüsse  anscheinend  niemals  stattgefunden  haben, 
weil  weder  Reste  von  Decken  noch  Eruptionsstiele  von  Phonolith  be- 
obachtet werden.  Gutberlet  kannte  den  Phonolith  bereits  vom  Reß- 
berg^  (Nephelinbasalt)  und  vom  Rodenbacher  Kuppel*  (Limburgit)  bei 
Gersfeld.  Sandberger  (27,  S.  109)  hat  ihn  in  der  Schlotbreccie  am 
R-iibenstein  (Nephelinbasalt)  südwestlich  von  Gersfeld  und  Lenk  (27, 
^'  33)  ^^^^  Rockenstein  (Nephelinbasalt)  bei  Oberweißenbrunn  beob- 
achtet. Ich  habe  ihn  dann  später  noch  in  der  Schlotbreccie  am  Pfort- 
wasser  südöstlich  vom  Sandberg  ^  bei  Gersfeld  und  bei  Egelmes^ 
nördlich  von  Bieberstein  und  nordöstlich  von  Hofbieber  aufgefunden. 


^  Auch  auf  der  Hohe  des  Kesselkopfs  und  am  Nordabhange  desselben,  östlich 
von  dem  Steinbruclie,  finden  sich  neben  dem  hier  audretenden  Phonolith,  den  man  als 
Erosionsrest  einer  früher  ausgedehnteren  Decke  ansehen  muß,  zahlreiche  Stucke  von 
Feldspatbasalt  b/AV.  Tephrit  in  einer  solchen  Lage,  daß  sie  zum  Liegenden  des  Phono- 
liths  gerechnet  werden  miissen.  Leider  gestatten  die  schlechten  Aufschlüsse  im  Wald- 
gebiete zur  Zeit  kein  sicheres  Urteil  über  die  gegenseitigen  Bezieiumgen  jener  Gesteine. 

'  Hassrncamp  (23,  S.  833)  erwähnt  Einschlüsse  von  Phonolith  (und  »Trachyt«) 
auch  aus  dem  Basalt  einer  Kuppe  am  Wege  von  Sieblos  nach  dem  Teufelstein.  Wahr- 
scheinlich meint  er  damit  eine  Schlotbreccie,  die  etwa  400  m  nordwestlich  von  Sieblos 
einen  Basaltdurchbruch  auf  seiner  Südwestseite  umgibt  und  Stücke  von  Phonolith,  Basalt 
und  Buntsandstein  einschließt.  Den  Basalt  und  Phonolith  von  dieser  Stelle  habe  ich 
noch  nicht  untersucht. 

*  Gutberlet  (12,  S.  325)  gibt  als  Fundort  der  »losen  Phonolithtrümmer«  die 
Ostseite  des  Reßbergs  an;  ich  fand  sie  besonders  an  der  West-  und  Nordseite  des 
Berges ,  wo  die  Schlotbreccie  ansteht  und  reichlich  Phonolith-  und  Basaltstücke  enthält. 

*  Gutberlet  (12,  S.  325)  spricht  von  Phonolitheinschlüssen  im  Basalt;  vermut- 
lich hat  er  sie  aber  in  der  Schlotbreccie  gefunden ,  welche  den  Basalt  auf  seiner  West- 
seite manteUormig  umgibt  (17,  S.  14). 

'    Auch  diese  Stelle  scheint  Gutberlet  bereits  gekannt  zu  haben  (vgl.  12,  S.  326). 

*  Von  hier  erwähnt  Gutberlet  bereits  1856  (19,  S.  27)  Einschlüsse  von  Phono- 
lith im  Basalt  und  einen  Gang  von  Phonolith  II  mit  Plinschlüssen  von  Basalt.  Den 
Phonolitligaog  habe  ich  noch  nicht  gefunden. 
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in  losen  Blöcken  aucli  iiocli  unterhalb  des  anstehenden  Feldspatbasalt^i 
am  Steinküppol  und  auf  der  Barnsteiner  Hut  östlich  von  Mosbach  bei 
(iersfeld,  sowie  am  Ost-  und  Nordabhang  des  Ehrenbergs  (Feldspat- 
basalt) bei  Reulbach\ 

Auch  in  den  älteren,  direkt  auf  den  Triassedimenten  zm-  Ablage- 
rung gelangten  TuflTen  sind  Phonolithbrocken  nicht  gerade  selten. 
Außer  in  den  bekaimten  Tuffen  von  Kleinsassen,  Schackau  und 
dem  Ziegenkopfe  (s.  oben  S.  672)  finden  sie  sich  besonders  in  dem 
weißen  Tuff  an  der  Danzwiese  am  östlichen  Abhänge  der  Milseburg 
und  zwischen  Alterain  und  Forsthaus  Tiergai-ten  westlich  von  Klcin- 
sassen,  im  Tuffe  des  Schafsteins  bei  Kculbach  bzw.  Abtsroda  und  im 
Tuff'  am  Westfuße  des  Dachbergs  südlich  von  Rasdorf. 

An  der  Danzwiese,  wo  die  Tuflfe  zeitweilig  durch  Gioiben  aul- 
geschlossen waren,  bilden  sie  anscheinend  das  Liegende  des  Milse- 
burgphonoliths ;  sie  sind  hier  auch  von  Feldspatbasalt,  der  gleich 
oberhalb  des  Brunnens  und  der  Häuser  von  Danzwiese  ansteht,  durch- 
setzt oder  überlagert. 

Der  Tuff  des  Schafsteins,  den  Gutberlet  (11,  S.  136)  als  »tra- 
chytischen  Tuff«  bezeichnet,  setzt  sich  aus  zahlreichen  nußgroßen  Stück- 
chen von  Bimsstein,  Feldspatbasalt,  Sanidinit,  eingebettet  in  einem 
feinerdigen  Zement  mit  Bruchstücken  und  Ki-istallen  von  Saiddin, 
Augit,  Biotit,  Hornblende  usw.,  zusammen.  Er  ist  jetzt  durch  einen 
Steinbruch  an  20  m  mächtig  aufgeschlossen.  Unter  einem  starken 
Abraum  von  Basaltschutt  und  tertiärem  Sande  liegt  zunächst  ein  rötlich 
gefärbter  Tuff,  reich  an  bolähnlichen  Zersetzungsprodukten;  darunter 
folgen,  18  m  mächtig,  graugelbliche  Tuffe,  die  mehrere,  zum  Teil 
an  3  m  mächtige  Bänke  bilden  und  einen  ausgezeichneten,  leicht  zu 
bearbeitenden  Baustein  liefern.  Das  Liegende  des  Tuffes  (Muschel- 
kalk) ist  im  Steinbruch  noch  nicht  eiTcicht.  Das  Hangende  ist  der 
Feldspatbasalt  des  Schafsteins,  und  über  diesem  lagert  der  Phonolith 
der  Wasserkuppe  (s.  oben  Profil  3   S.680)". 

Die  hellgrauen  oder  weißen  Tuffe,  welche  westlich  vom  Dach- 
berge bei  Rasdorf  eine  beträchtliche  Ausdehnung  und  Mächtigkeit 

'  Im  Jahre  1892  habe  ich  (6,  S.  XXXVII)  Phonolith  auch  aus  der  Schlotbreccie  de^ 
Basalts  vom  Bodenliofkiippel  bei  Maiersbach  erwähnt.  Diese  Angabe  ist  zu  bericlitigen. 
Der  vermeintliche  Plionolith,  ein  graues,  plattiges  Gestein,  hat  sich  bei  mikroskopischer 
Untersuchung  als  ein  veränderter  Schieferton  erwiesen. 

^  Hassencamp  (23,  S.  834,  und  24,  S.  212)  hält  den  Tuff  vom  Schafsteio,  in 
welchem  er  »die  Friichte  unserer  Buche«  gefunden  haben  will,  für  eine  sehr  junge 
Ablagerung  von  quartärem  Alter,  etwa  dem  KalktufT  am  Ostrande  der  Langen  Rhön 
(Weisbach  usw.)  gl  eich  alterig.  Ich  kann  dies  nicht  für  richtig  halten,  bin  vielmehr 
der  Überzeugung,  daß  der  Tuff  vom  Schafstein  bei  weitem  älter  ist  und  eher  eine 
Parallelisierung  mit  den  anderen  obengenannten  Tuffen  angezeigt  ersclieint. 
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besitzen  (26,  S.  17)  und  in  den  Wasserrissen  »am  weißen  Wege«  sehr 
gut  aufgeschlossen  sind,  haben  äußerlich  eine  große  Ähnlichkeit  mit 
den  Tuffen  vom  Schafstein.  Sie  sind  aber  bei  weitem  ärmer  an  Bims- 
stein imd  reicher  an  Phonolith.  Letzterer  kommt  in  gewissen  Lcagen 
des  Tuffes  auch  in  größeren  Blöcken  vor;  er  besitzt  durchweg  eine 
trachy  tisch  -  andesitische  Struktur. 

Rinne  hat  (34,  S.  16  ff.)  den  Tuff  näher  beschrieben  und,  indem 
er  die  Phonolithblöcke  als  Nephelintephrit  bestimmte,  Nephelintephrit- 
tuff  genannt.  Es  geht  aber  aus  den  Analysen ,  die  er  von  dem  Tephrit 
mitteilt,  hervor,  daß  der  Gehalt  an  Alkalien  (4.1 1  bzw.  4.75  K,0  und 
6.55  bzw.  7.33  Na,0)  den  an  alkalischen  Erden  (i.  19  bzw.  1.91  CaO 
und  0.15  bzw.  0.94  MgO)  so  bedeutend  überwiegt,  daß  das  Gestein 
(mit  einem  Kieselsäuregehalt  von  66.74  l>zw.  61.01  Prozent)  besser  als 
ein  trachy  tischer  Phonolith  bezeichnet  wird'.  Der  Phonolith  tuff  fuhrt 
nach  Rinne  auch  Basalt,  der  mit  dem  Feldspatbasalt  des  Dachbergs 
übereinstimmt,  und  lagert  an  verschiedenen  Stellen  auf  dem  Dach- 
bergbasalt. Er  ist  demnach  jünger  als  der  Feldspatbasalt  des  Dach- 
bergs. 

Aus  dem  Phonolithgehalte  der  zuletzt  erwähnten  Schlotbreccien 
und  Tuffe,  die  durchweg  auf  Sedimenten  der  Trias  aufruhen,  kann 
man  keinen  andern  Schluß  ziehen  als  den,  daß  die  Phonolithe  an 
den  verschiedenen  Stellen  ihres  Vorkommens  zu  den  ältesten 
tertiären  Eruptivgesteinen  der  Rhön  gehören.  Das  stimmt  im 
allgemeinen  mit  der  Ansicht  Gutberlets  und  Sandbergers  überein.  Da- 
gegen ist  die  Annahme  Lenks  (27,  S.  109),  daß  diejenigen  Basalte,  welche 
von  einer  Phonolith  enthaltenden  Schlotbreccie  umgeben  sind,  » bei  ihrer 
Eruption  denselben  Weg  benutzt  haben ,  welchen  bereits  ein  früher  un- 
vollendet gebliebener  Phonolitherguß  eingeschlagen  hatte « ,  gewiß  nur 
iur  einzelne  Vorkommen  gültig.  In  den  Schlotbreccien  können ,  wie 
ich  früher  (8,  S.  285  ff.  und  292)  nachgewiesen  habe,  Bruchstücke  von 


*    Ich  fand  einen  dem  Tuffe  vom  Dacliberg  entnommenen ,  ziemlich  frischen  Pho- 
nolith, den   ich   bereits  vor  30  Jahren  analysierte,   folgendermaßen  zusammengesetzt: 
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Das  FeO  wurde  nicht  besondei's  bestimmt. 
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allen  denjenigen  Gesteinen  vorkommen,  welche  sicli  bei  der  Aus- 
sprengung des  Kruptionskanals  an  Ort  und  Stelle,  wenn  auch  oft  erst 
in  beträchtlich  höherm  Niveau ,  vorfanden.  Das  Auftreten  von  Phono- 
lithstückcn  in  den  Schlotbreccien  am  Rande  von  Basaltstielen  deutet 
also  nur  darauf  hin ,  daß  Phonolith  bereits  vor  Ausbruch  des  Basalt^ 
an  Ort  und  Stelle  vorhanden  war;  dabei  muß  es  aber  unentschieden 
bleiben ,  ob  sie  von  einem  in  der  Tiefe  stecken  gebliebenen  Phonolith 
stanunen  oder  von  einem  Phonolithergusse ,  der  zur  Zeit  der  Basalt- 
eruption die  Oberfläche  bedeckte,  oder  ob  sie  bei  der  Aussprengung 
des  Eruptionskanals  und  der  Bildung  der  Schlotbreccie  lediglich  in 
Form  von  Bomben  gefördert  wurden.  Aus  der  Form  und  Struktur 
der  Phonolitheinschlüsse  wird  in  jedem  einzelnen  Fall  entschieden 
werden  müssen,  welche  von  diesen  Möglichkeiten  die  wahrschein- 
lichste ist. 

Nirgends  in  der  Rhön,  außer  am  Pferdskopf,  im  Gebiet  der 
Wasserkuppe  und  des  nordöstlich  anstoßenden  Ehrenbergs,  am  Kessel- 
kopfe bei  Liebhards  und  im  Tuffe  vom  Dachberge  bei  Rasdorf,  trifft 
man  auf  Phonolith,  welcher  Basalt  unzweifelhaft  durchbrochen  hätte 
und  überlagerte.  Am  Pfeixlskopfe  selbst  läßt  sich,  wie  oben  (S.  678) 
ausgeführt  wurde,  ein  älterer  Phonolith,  der  nur  in  Form  von  Ein- 
schlüssen vorkommt,  von  einem  jungem  Phonolith  unterscheiden: 
letzterer  besitzt  im  Gebiet  der  Wasserkuppe  eine  große  Verbreitung. 
Zwischen  die  Bildung  dieser  beiden  Phonolithe  fallt  die  Eruption  eines 
Feldsp<atbasalts ,  der  am  Pferdskopf  zwar  wenig  mächtig  ist,  aber  an 
der  Eube  und  im  Bereich  der  Wasserkuppe  bis  zum  Schafstein  imd 
Ehrenberg  hin  als  eine  durchlaufende  Decke  von  zum  Teil  recht  be- 
trächtlicher Mächtigkeit  verfolgt  werden  kann.  Da  der  Tuff  am  Schaf- 
stein unter  der  eben  erwähnten  Feldspatbasaltdecke  liegt,  wurde  der 
in  ihm  vorkommende  Sanidinit  zu  dem  altem  Phonolith  des  Pferds- 
kopfs zu  rechnen  sein. 

Die  beiden  verschiedenalterigen  Phonolithe  des  Pferdskopfs  lassen 
sich  weder  nach  ihrem  Äußern  noch  nach  ihrer  mikroskopischen  Struk- 
tur voneinander  unterscheiden;  sie  gehören  beide  zu  den  trachytoiden 
und  andesitischen  Phonolithen.  Petrographisch  verschieden  von  ihnen 
sind  die  Phonolithe  der  Milseburg,  des  Stellbergs,  der  Steinwand,  des 
Teufelsteins  usw.,  da  diese  sich  in  ihrer  Hauptmasse  als  nephelini- 
toide  Phonolithe  darstellen. 

Was  für  eine  Stellung  die  nephelinreichen  sogenannten  Milseburg- 
Phonolithe  zu  den  trachytoiden  Phonolithen  des  Pferdskopfs  und  der 
Wasserkuppe  einnehmen ,  läßt  sich  nicht  sicher  entscheiden ;  denn  an 
den  meisten  Stellen  liegen  die  Milseburg- Phonolithe  unmittelbar  auf 
Triassedimenten  auf,  und  nur  an  wenigen  Punkten  scheinen  (gleich 
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wie  am  Pferdskopf  und  an  der  Wasserkuppe)  Tuffe  und  Feldsiiatbasalte 
ilir  Liegendes  zu  bilden.  So  treten  auf  der  Ostseite  der  Milseburg 
bei  Danzwiese,  etwa  30  m  unterhalb  des  anstehenden  Phonoliths,  der 
oben  (S.  694)  erwähnte  Feldspatbasalt  und  Tuff  hervor,  unter  Verhält- 
nissen, die  zu  der  Annahme  zwingen,  daß  wenigstens  der  letztere 
das  Liegende  des  Phonoliths  bildet.  Ferner  scheint  der  nephelinreiche 
Phonolith  des  Ziegenkopfs  (s.  oben  S.  683)  den  Tuff  von  Schackau 
durchbrochen  zu  haben. 

Berücksichtigt  man ,  daß  der  Phonolith  der  Wasserkuppe  und  die 
ebenfalls  trachytoiden  Phonolithe  vom  Kesselkopf  (s.  oben  S.  693  Anm.  i ) 
und  aus  dem  Tuff  des  Weißen  Wegs  bei  Rasdorf  (s.  oben  S.  695)  jünger 
sind  als  Feldspatbasalt,  während  die  dem  Wasserkuppen -Phonolith  in 
ihrer  Struktur  ganz  gleichen  Phonolithe  vom  Tannenfels  und  von  der 
Findloser  Kuppe  sowie  der  Phonolith  des  Rupsrother  Waldes  und  von 
der  Kleinen  Nalle  (s.  oben  S,  686)  älter  sind  als  der  Feldspatbasalt, 
der  sie  durchbrochen  hat,  so  gelangt  man  zu  dem  Schlüsse,  daß  die 
Eruptivbildungen  der  Rhön  keinesfalls  an  allen  Orten  die 
gleiche  Reihenfolge  beobachten. 

Immerhin  ist  es  gewiß  kein  Zufall ,  daß ,  gleichwie  an  der  Wasser- 
kuppe (s.  oben  S.  681),  auch  am  Ostrande  der  Rhön,  an  der  Geba 
(3,  S.  27)  und  am  Hahnberg  (4,  S.  28)  der  Feldspatbasalt  älter  ist 
als  der  Nephelinbasalt ,  der  dort  ebenfalls  die  plateauartigen  Höhen 
bedeckt,  imd  daß  auch  zwischen  Bischofsheim  und  Fladungen  der 
Nephelinbasalt  in  großer  Ausdehnung  den  Plagioklasbasalt  und  Dolerit 
überlagert  (Pröscholdt  33,  S.  isff.).  Auch  an  den  Schwaben  Bergen 
im  Süden  der  Rhön  ist  nach  Söllner  (41,  S.  76)  die  Eruption  des  Feld- 
spatbasalts der  des  Nephelinbasalts  vorausgegangen,  und  ein  gleiches 
gilt,  wie  VON  Seyfried  gezeigt  hat  (40,  S.  38),  auch  für  das  Gebiet 
des  Kreuzbergs.  An  der  letztgenannten  Lokalität  ist  der  dem  Phono- 
lith vergleichbare  Tephrit  des  Käulings  (und  Beilsteins)  von  etwa 
gleichem  Alter  wie  der  Feldspatbasalt. 

Andrerseits  ist  zu  erinnern ,  daß  am  Pferdskopf  Stücke  von  Nephe- 
linbasalt und  Nephelinbasanit  sich  bereits  neben  dem  altem  Phono- 
lith als  Einschlüsse  in  dem  Feldspatbasalt  x  vorfinden  (s.  oben  S.  677), 
dem  wolü  ein  höheres  Alter  zukommt  als  dem  Feldspatbasalt  b,  so- 
wie daß  in  der  südwestlichen  Rhön  am  Stoppelsberg  bei  Oberzeil, 
wie  ich  bereits  1878  (1,  S.  4)  nachgewiesen  habe  und  Wedel  1890 
(43,  S.  37)  bestätigt  hat,  der  Nephelinbasalt  von  doleritischem  Feld- 
spatbasalt überlagert  wird,  und  daß  auch  in  einem  Profile  vom  Stell- 
berg ,  südöstlich  von  Wüstensachsen ,  das  Pröscholdt  (33 ,  S.  1 8)  mit- 
teilt, der  Feldspatbasalt  jünger  erscheint  als  der  Nephelinbasalt.  Prö- 
scholdt betont  mit  Recht,  daß  bei  der  Untersuchung  der  Altersfolge 
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der  rhönisclien  Eruptivgesteine  große  Vorsicht  geboten  und  besonders 
zu  beriicksiclitigen  ist,  daß  zwisclien  den  Ei*uptionen  verscliiedener 
Gesteine  oft  längere  Zeiträume  liegen ,  in  denen  die  Erosion  mehr  oder 
minder  stark  tätig  war;  »vielleicht  ist  manche  Kuppe,  die  als  Durch- 
bruch angesehen  wurde  oder  wird,  nichts  anderes  als  eine  Erosions- 
kuppe, die  von  dem  vermeintlich  durchbrochenen,  altern  Gestein 
erst  später  umflossen  wurde«.  Ein  solcher  Fall  mag  auch  am  Stell- 
berg bei  Wüstensachsen  vorliegen. 
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Jahresbericht  des  Kaiserlich  Deutschen  Archäo- 
logischen Instituts. 

Von  Prof.  Dr.  Otto  Puchstein 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Conze.) 


Im  Rechnungsjcahre  1906  sind  aus  der  Zentraldirektion  nach  lunt- 
jähriger Mitgliedschaft  statutenmäßig  die  IUI.  Klugmann  und  Wolter.s 
ausgeschieden  und  an  deren  Stelle  die  IUI.  Graf  Lerohenfeld  in 
Berlin  und  Robert  in  Halle  gewählt ,  die  beide  die  Wahl  annahmen. 

Durch  den  Tod  hat  das  Institut  aus  der  Reihe  seiner  ordentlichen 
Mitglieder  verloren:  0.  Benndorf,  f  2.  Januar  1907,  K.  Dilthey, 
f  5.  März  1907,  W.  DrrxENBERGER ,  f  29.  Dezember  1906,  und 
W.  V.  Hartel,  f  14.  Januar  1907;  von  den  korrespondierenden  Mit- 
gliedern P.  B.  Casuccini,  f  12.  Januar  1907,  F.  Catone,  •}-  2  2.Febniar 
1907,  P.  Decharme,  t  29.  August  1906,  E.  Ferrero,  f  15.  Oktober 
1906,  H.  Gelzer,  f  II.  Juli  1906,  F.  HuLTSCH,  f  6.  April  1906, 
A.  de  Nino,  f  März  1907,  A.  Preuner,  f   15.  September   1906. 

Neu  ernannt  wurden:  zum  Ehrenmitglied  Hr.  James  Simon  in 
Berlin;  zu  ordentlichen  Mitgliedern  die  HH.  D.  Comparetti  in  Florenz, 
F.  NoACK  in  Kiel,  A.  von  Premerstein  in  Athen,  S.  Reinach  in  Paris, 
(/.  Ricci  in  Rom  und  E.  Saavedra  in  Madrid;  zu  korrespondierenden 
Mitgliedern  die  HH.  W.  Altmann  in  Marburg,  K.  Baumann  in  Mann- 
heim, E.  IIuBER  in  Saargemünd,  R.  Paribeni  in  Rom,  E.  Pfuhl  in 
Göttingen,  P.  Schazmann  in  Genf,  E.  Schramm  in  Metz,  B.  Schröder  in 
Berlin,  P.  Sideris  in  Vathy,  M.  N.  Tod  in  Oxford,  G.  Weicker  in 
Leipzig  und  Frau  E.  Strong  in  Chatsworth. 

Die  ordentliche  Plenarversammlung  der  Zentraldirektion  fand 
in  Berlin  vom  23.  bis  25.  April  1906  statt.  Die  archäologischen 
Jahresstipendien,  diesmal,  obwohl  wiederum  eines  zugunsten  derGjTn- 
nasiallehrer  abgezweigt  wurde,  doch  vier,  da  im  vorigen  Jahre  einer 
der  Inhaber  auf  sein  Stipendium  verzichtet  hatte,  wurden  an  die  HH. 
Frk  kenhaus,  Jacobsthal,  Kurt  3Ii;ller  und  Weege  verliehen,  das  Halb- 
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Jahrsstipendium  fiir  Gymnasiallehrer  an  die  HH.  Baumgarten  und 
(jRAFFUNDER,  das  Stipendium  fiir  christliche  Archäologie  an  Hrn.  Schöne- 
wolf. 

Der  Generalsekretär  nahm  im  März  1907  an  den  Sitzungen 
der  Römisch -Germanischen  Kommission  in  Frankfiirt  a.  M.  und  des 
Vorstandes  des  Zentralmuseums  in  Mainz  teil. 

Infolge  der  wichtigen  Entdeckung  eines  hethi tischen  Archivs,  die 
Hr.  H.  WiN(^KLER  bei  einer  Grabung  des  Kaiserlich  Ottomanischen 
3Iuseums  in  Boghasköi  gemacht  hatte,  beschloß  die  Zentraldirektion 
im  Februar  1907,  von  Sr.  Maj.  dem  Deutschen  Kaiser  die  nötigen 
Mittel  zu  erbitten,  um  bei  der  Fortsetzung  der  Ottomanischen  Aus- 
grabung des  Archivs  durch  Hm.  Winckler  auch  die  archäologischen 
und  architektonischen  Reste  der  alten  Hethiterhauptstadt  sachgemäß 
und  fachmännisch  zu  untersuchen.  Die  Allergnädigste  Bewilligung 
eines  Teiles  der  Älittel  ist  zu  Anfang  des  neuen  Rechnungsjahrs 
erfolgt,  so  daß  erst  nach  dessen  Ablauf  über  dies  im  Einverständnis 
mit  der  Generaldirektion  des  Kaiserlich  Ottomanischen  Museums  bereits 
im  Gange  befindliche  Unternehmen  zu  berichten  sein  wird. 

Bei  der  Herstellung  des  regelmäßig  erschienenen  Jahrbuchs  mit 
dem  Anzeiger  haben  wiederum  die  HH.  Brandis  in  Jena  und  Malten 
in  Berlin  mitgewirkt,  letzterer  nur  bis  zum  Ende  des  Etatsjahrs, 
solange  ihn  sein  Beruf  nicht  vollständig  in  Anspruch  nahm.  Zum 
Druck  konnte  das  von  Hm.  Pohl  bearbeitete  Register  zu  Band  XI  bis 
XX  des  Jahrbuchs  gegeben  werden  imd  als  siebentes  Ergänzungsheft 
J.  Führer  und  V.  Schultze,  Die  altchristlichen  Grabstätten    Siziliens. 

Die  verschiedenen  Serien-  und  sonstigen  Publikationen  des 
Instituts  sind  von  ihren  Leitern  im  verflossenen  Jahre  nach  Möglich- 
keit gefiirdert  worden.  Erschienen  ist  die  15.  Lieferung  der  von 
Hrn.  CoNZE  herausgegebenen  attischen  Grabreliefs,  womit  der  dritte 
Band  dieser  Publikation  beendet  und  das  Material  aus  der  Periode 
vor  dem  Gesetze  des  Demetrios  von  Phaleron  erschöpft  ist.  Für  die  Be- 
arbeitung der  Reliefs  der  Periode  nach  Demetrios  konnte  Hr.  Brüeckner 
einen  längeren  Urlaub,  den  er  seit  dem  i.  Oktober  1906  in  Athen 
zubringt,  besonders  vorteilhaft  ausnützen.  Wir  sind  dem  Königlichen 
Provinzial- Schulkollegium  der  Provinz  Brandenburg  auch  sonst  zu 
Dank  verpflichtet,  daß  es  Hm.  Brüeckner  für  die  Assistenz  bei  den 
Grabreliefarbeiten  von  einigen  Pflichtstunden  befreit  hat.  Dank  schulden 
wir  auch  Hm.  Dr.  David  Magie  in  Princeton  für  Bemühungen  zugunsten 
der  Sarkophagpublikation. 

Das  Römische  Sekretariat  hat  den  XXI.  Band  seiner  Mittei- 
lungen im  vei-flossenen  Jahre  fast  ganz  herausgegeben ;  von  dem  Katalog 
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der  Skulpturen  des  Vatikanischen  Museums,  den  Hr.  Amelung  be- 
arbeitet, ist  der  II.  Tafelband  fertig  gedruckt  und  der  Text  dazu 
im  Satz. 

In  der  Winkebnannssitzung  von  1 906  wurde  die  von  Stan.  Cauer 
gearbeitete  Marmorbüste  des  Kaisers  Friedrich,  die  Hr.  Conze  über- 
wiesen hatte,  enthüllt.  Die  regelmäßigen  Sitzungen  des  Instituts 
waren  gut  besucht ,  ebenso  die  Kurse  der  IIH.  Körte  über  altitalische 
Kimst  (leider  durch  Krankheit  des  Leiters  vorzeitig  abgebrochen)  und 
Hülsen  über  (beschichte  und  Topographie  Roms.  Hr.  Mau  erklärte 
wie  alljährlich  die  Ruinen  von  Pompeji  vom   2.  bis    13.  Juli. 

Abgesehen  von  kleineren  Ausflügen  machte  Hr.  Körte  nament- 
lich in  Kampanien,  zum  Teil  wegen  der  oskischen,  von  Hm.  Weege 
bearbeiteten  Wandgemälde,  eine  Studienreise,  und  Hr.  Hülsen  be- 
suchte eine  Reihe  von  Sammlungen  in  England,  um  alte  Handzeieh- 
nungen  nach  römischen  Monumenten  und  Pläne  der  Stadt  Rom  zu 
untersuchen. 

Die  Bibliothek  des  römischen  Instituts  wurde,  z.  T.  durch  die  Schen- 
kungen verschiedener  wissenschaftlicher,  dem  Institut  dauernd  gewo- 
gener Anstalten  und  Behörden  sowie  einzelner  Gönner,  um  3 14  Nummern 
vermehrt.  Hr.  Bang  war  bei  der  Bibliothek  bis  zum  Januar  1907  tätig: 
im  Februar  und  März  half  Hr.  Steinberger  vom  Königlich  Preußischen 
Historischen  Institut  aus. 

In  Athen  hat  unser  Sekretariat  den  XXXI.  Band  der  Mittei- 
lungen herausgegeben  und  seine  Sitzungen  bei  guter  Beteiligung  regel- 
mäßig abgehalten.  Die  Sekretiu'e  erläuterten  in  den  Winterkursen 
die  Monumente  und  Museen  Athens,  Hr.  Karo  namentlich  die  voi*- 
mykenischen  und  mykenischen  Altertümer,  und  Hr.  Dörpfeld  behan- 
delte außerdem  in  eigenen  Vorträgen  auch  die  homerische  Geographie, 
wälirend  Hr.  Struck  einen  Vermessungskursus  veranstaltete.  Unseren 
Stipendiaten  kamen  auch  die  Vorträge  der  HH.  Heberbey  und  von 
Premerstein  vom  ÖsteiTcichischen  Institut  zugute.  Außerhalb  Athens 
fiihrten  die  Sekretare  in  Delphi,  Mykenä  und  Epidauros  sowie  in 
Troja  und  Pergamon. 

Die  Ausgrabungen  in  Pergamon  wurden  in  der  Zeit  vom  Sep- 
tember bis  zum  November  1906  wiederum  unter  Leitung  der  HH. 
Conze  und  Dörpfeld  und  unter  Beteiligung  des  Hm.  Jacobsthal  und 
der  HH.  Architekten  Kawerau  imd  Scitazmann  fortgesetzt.  Die  Unter- 
suchungsplätze waren  meist  dieselben  wie  im  vorigen  Jalxre,  nämlich  da.^ 
obere  Gymnasium,  das  Haus  des  Attalos,  worin  die  Reste  von  Mosaikfuß- 
böden und  Wandmalereien  durch  Errichtung  von  Dächern  geschützt 
wurden,  ferner  die  Grabtumuli  in  der  Ebene;  dazu  kamen  noch  eine 
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Seliiiiisbrücke  aus  der  Königszeit  und  die  speziell  von  lim.  Gräber 
abermals  untersuchten  Wasserleitungen  der  ganzen  Stadt. 

In  Tiryns  zur  Aufklärung  des  älteren  Palastes  und  der  Unter- 
burg eine  größere,  sehr  erfolgreiche  Grabung  vorzunehmen,  ermög- 
lichte dem  Sekretariate  eine  sehr  dankenswerte  Stiftung  des  Hm. 
GoEKOop.  Aus  eigenen  Mitteln  konnte  das  athenische  Institut  die 
Grabung  des  Hm.  Noack  am  Dipylon  und  am  Piräischen  Tor  in  Athen, 
auch  an  den  Festungsmauern  von  Eleusis  und  Phyle,  dann  die  Unter- 
suchung von  Laodikeia  am  Ly kos  durch  Hm.  Weber  ,  endlich  die  Reise 
des  Hm.  CuRTros  auf*  Samos  unterstützen.  Hr.  Dörpfeld  setzte  während 
seines  Urlaubs  im  Mai  und  Juni  1906  seine  privaten  Grabimgen  und 
Untersuchungen  auf  Leukas  fort,  indem  er  sie  auch  auf  das  akarna- 
nische  Festland  ausdehnte. 

Die  Bibliothek  des  athenischen  Instituts  ist,  wiederum  dank  vieler 
Sclienkungen ,  um  333  Nummern  vermehrt  worden.  Frhr.  Hiller  von 
Gärtringen  schenkte  seine  reiche  Sammlung  von  photographischen  Nega- 
tiven aus  Thera,  Hr.  Noack  seine  Negative  aus  Akamanien  und  Atollen. 

Die  Römisch-Germanische  Kommission,  unter  Leitung  des 
Hrn.  Dragendorff,  hat  ihrem  im  Herbste  1905  veröffentlichten  Berichte 
über  die  Fortschritte  der  römisch -germanischen  Forschung  im  Jahre 
1904  einen  zweiten  Bericht  über  das  Arbeitsjahr  1905  folgen  lassen 
und  den  dritten  über  1906  jetzt  bereits  in  den  Druck  gegeben.  Hier 
sei  daraus  nur  vorweggenommen,  daß  die  von  der  Kommission  be- 
gonnenen Publikationsarbeiten  einschließlich  der  Sammlung  von  Ab- 
klatschen römischer  Ziegelstempel  regelrecht  gefördert  worden  sind. 
Der  Direktor  veranstaltete  nicht  nur  eigene  Kurse  in  der  heimischen 
Archäologie,  sondern  beteiligte  sich  auch  an  dem  bayrischen  und 
liessischen  Anschauungskursus  fiir  Gymnasiallehrer  und  wohnte  ver- 
schiedenen Versammlungen  von  Geschieh  ts-  und  Altertums  vereinen  bei. 

Die  Kommission  konnte  wiederum  eine  Reihe  von  Ausgrabungen 
auf  ihrem  Gebiete  teils  durch  Gewährung  von  Mitteln,  teils  durch 
Mitarbeit  des  Hrn.  Dragendorff  unterstützen  oder  überhaupt  erst  er- 
möglichen, so  in  Haltern,  bei  dem  wahrscheinlich  römischen  Erdlager 
von  Kneblinghausen,  bei  dem  großen,  neuentdeckten  Lager  von  Ober- 
aden, bei  Rottweil,  bei  Bollendorf,  wo  es  sich  um  eine  Villa  rustica 
handelte ,  bei  der  Ringwallforschung  und  den  Wormser  Untersuchungen 
prähistorischer  Wohnstätten.  Auf  Bitte  des  schweizerischen  Vereins 
Pro  Vindonissa  beteiligte  sich  der  Direktor  eine  Zeitlang  auch  an  der 
Ausgrabung  des  Legionslagers  bei  Windisch. 

Eine  besondre  Zuwendung  erhielt  die  Römisch -Germanische  Kom- 
mission  auch   für   dies  Rechnungsjahr  von  der  Stadt  Frankfurt  a.  M. 
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Wir  sind  dem  Verwaltungsrate  der  Dampfschiffahrtsgesellschaft 
des  Osterreicliischen  Lloyd  nnd  der  Direktion  der  Deutschen  Levaiite- 
linie  filr  Begünstigungen  der  Reisen  unsrer  Beamten  und  Stipendiaten 
sehr  verbunden.  Der  Norddeutsclie  Lloyd  hat  sich  auch  noch  den  be- 
sondem  Dank  der  Gymnasiallehrer  erworben,  indem  er  ihnen  seit 
dem  Sommer  1906  durcli  Vermittlung  des  Generalsekretai-s  des  Insti- 
tuts eine  bedeutende  Preisennäßigung  auf  den  Schiffen  der  Deutschen 
Mittelmeer -Levantelinie  gewährte;  diese  Ermäßigung  wird  von  ihm 
bis  auf  weiteres  auch  fernerhin  gewälu't  werden. 


Ausgegeben  aiii  3.  August. 
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SITZUNGSBERICHTE     i^o^. 

XXXVII. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCIIEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


25.  Juli.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

1.  Hr.  Vahlen  las  'Kritische  Bemerkungen  zur  Vers technik 
des  Plautus'. 

All  einigen  erlesenen  Beispielen  wird  gezeigt,  dass  die  kritischen  Versuche,  mit 
denen  mnn  die  in  der  handschriftlichen  Überlieferung  des  Plautus  vorhandenen  hyper- 
nietrisciien  Tetrameter  gekur/t  hat,  sich  meist  nicht  bewahrt  und  vielmehr  zur  Schädigung 
des  sprachlichen  Ausdrucks  beigetragen  haben. 

*2.  Hr.  VON  WiLAMO WITZ  -  MoELLENDORFF  berichtete  über  eine  Reise, 
die  Dr.  P.  Jacobsthal  im  Auftrage  der  Commission  fiir  die  griechi- 
schen Inschriften  in  Chios  imd  auf  der  gegenüberliegenden  Küste  unter- 
nommen hat. 

Neue  Inschriften  fehlen  nicht,  während  Sculpturreste  sich  gar  nicht  finden;  die 
Zerstörung  geht  rasch.  Die  wichtigsten  Funde  sind  ein  Gesetz  aus  Chios  etwa  solo- 
nischer  Zeit  und  das  Stiftungsgesetz  für  den  Asldepioscult  aus  Erythrai  mit  dem  Päan 
auf  den  neuen  Gott  aus  dem  Ende  des  5.  Jahrhunderts. 

3.  Hr.  Sachau  berichtete  über  Drei  aramäische  Papyrus- 
Urkunden  des  Königlichen  Museums  in  Berlin  und  legte  dieselben 
in  hebräischer  Umschrift,    Übersetzung   und  Commentar  vor.      (Abh.) 

Die  Haupturkunde,  die  in  zwei  Exemplaren  vorhanden,  ist  ein  Schreiben  der 
\'ertreter  der  judischen  Gemeinde  in  Elephantine  an  den  Statthalter  von  Judäa,  datirt 
vom  Jahre  407  v.  Chr.  Geb.  Die  Schreiber  ersuchen  den  Adressaten  um  seine  Hülfe 
zur  Erlangung  der  Erlaubniss  für  den  Wiederaufbau  ihres  410  zerstörten  Gotteshauses. 
Die  dritte  Urkunde  berichtet  von  dem  Erfolg  der  Petition.  Im  Einzelnen  werden  die 
sprachlichen  und  sachlichen  Berührungen  dieser  Urkunden  mit  den  jüngsten  Geschichts- 
buchern des  Alten  Testamentes,  den  Büchern  Ezra  und  Nehemia,  nachgewiesen. 

4.  Hr.  W.  Schulze  legte  eine  Mittheilung  des  Prof.  Dr.  Franz  N.  Finck 
vor  über  'Die  samoanischen  Personal-  und  Possessivpronomina'. 

Der  complicirte  Bestand  der  Personal-  und  Possessivpronomina  wird  aus  den 
Originaltexten  festgestellt. 

5.  Es  wurde  vorgelegt:  Deutsche  Texte  des  Mittelalters,  her- 
ausgeg.  von  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
Bd.  Vni.  Heinrich  von  Hesler,  Apokalypse,  herausgeg.  von  K.  Helm. 
Berlin  1907. 
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Kritische  Bemerkungen  znr  Verstechnik  des 

Plantus. 


Von  J.  Vahlen. 


In  einem  Aufsatz  'über  Fragen  der  Verstechnik  des  Terentius',  der  in 
den  Sitzungsberichten  vom  14.  März  1901  abgedruckt  ist,  habe  ich  u.  a. 
die  Bereclitigung  der  Annahme  sogenannter  liyperkatalektischer  Tetra- 
meter bei  Terentius  erörtert  und  insbesondre  zu  zeigen  versucht,  dass 
die  zur  Kürzung  derselben  angewendeten  Mittel  sich  nicht  als  stichhaltig 
erwiesen  hätten,  indem  sie  theils  dem  Sprachgebrauch  des  Dichters 
zuwiderliefen,  theils  Gedanken  oder  Ausdruck  schädigten. 

Schon  damals  hatte  sich  meine  Beobachtimg  auch  auf  die  Verse 
des  Plautus  erstreckt,  und  ich  war  zu  der  Ansicht  gekommen,  dass 
die  Frage  hier  nicht  anders  liege  als  bei  Terentius,  dajss  über  das 
reguläre  Maass  hinausreichende  Verse,  namentlich  Tetrameter,  in  der 
Überlieferung  der  Handschriften  nicht  spärlich  vorhanden  seien,  die 
kritischen  Versuche  aber,  den  Überschwang  zu  beseitigen,  mancherlei 
Zweifel  und  Bedenken  hinterliessen.  Im  Anschluss  an  die  frühere  Er- 
örterung und  zur  Ergänzung  derselben  möchte  ich  jetzt  an  einigen  Bei- 
spielen Plautinischer  Verse  den  Sachverhalt  erläutern  und  die  in  der  be- 
zeichneten Absicht  eingeführten  Neuerungen  auf  ihre  Richtigkeit  prüfen. 

I.  Ich  beginne  mit  einem  Vers  des  Ampiiitruo,  der  vielleicht  liir 
den  Zweck,  den  ich  im  Auge  habe,  nicht  der  günstigste  ist,  mir  aber 
eine  erwünschte  Parallele  zu  einem  der  früher  behandelten  Verse  des 
Terentius  gewährt. 

In  dem  Wortwechsel  zwischen  dem  heimgekehrten  Amphitruo  und 
seiner  inzwischen  von  Juppiter  in  Amphitruo's  Gestalt  besuchten  Gattin 
Alcumena  folgen  von  725  ab  Frage  und  Antwort  so  aufeinander: 
Am.  Tu  me  heri  hie  vidistif  Al.  Ego,  inqiuim,  si  tfis  decies  dicere. 
A^.  Insomnisfortasse.  Ai..  Immovigilansviyilantem,  An.  Vaemiseromihi. 
Der  zweite  Vers  ist  ein  Tetrameter,  der  mit  seiner  Katalexis  um  zwei 
Silben  über  den  regelrechten  Schluss  des  trochäischen  Septenars  hinaus- 
reicht, den  zu  kürzen  Pylades  misero  ausschied,  dem  andre,  Ussing. 
Lindsay,  folgten  ohne  in  dem  übrig  bleibenden  Vers  weitern  Anstoss  zu 
finden,  Spengel  viyilantem  zu  tilgen  vorschlug,  was  bei  Goetz  und  Schoell 
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in  ihrer  frühem  Ausgabe  Beifall  fand:  beides  gewaltsame  Operationen, 
die  gemacht  sind  unter  der  vorausgesetzten  Nöthigung  der  Kürzung 
des  Verses ,  denen  ohne  diese  Annahme  kaum  Einer  beipflichten  würde. 
Denn  von  vae  misero  mihi  nicht  zu  reden,  das  eine  geläufige  Plautinische 
Kedeform  ist,  vigilans  vigilantem  wird  durch  die  beliebten  pleonastischen 
Zusammenstellungen  absens  absenteni  praesens  praesenti  solus  solwn  flens 
flerUem  imd  zahh-eiche  andre  geschützt,  und  verdankt  seinen  Ursprung 
gewiss  nicht  der  Erinnerung  an  V.  624  vigilantem  ille  me  iam  dvdum 
vigilans  pugnis  canhidit,  der  selbst  vielmehr  der  hiesigen  Zusammen- 
ordnung von  vigilans  vigilantem  das  Wort  redet. 

Von  diesen  Vorschlägen  hat  Leo  keinen  Gebrauch  gemacht,  der 
an  Verkürzimg  von  immo  denkt  oder  credo  an  Stelle  von  fortasse  ver- 
niuthet  und  überdies,  was  in  beiden  Fällen  erforderlicli  wäre,  ei  für 
vae  in  den  Text  setzt.  Zu  einem  festen  ihn  selbst  befriedigenden  Re- 
sultat scheint  er  aber  nicht  gelangt  zu  sein. 

Einen  von  dem  bisherigen  verschiedenen  Weg  hat  Fleckeisen  ein- 
geschlagen, der  in  seinen  Jahrbüchern  1894  S.  286  (auch  schon  nach 
einem  Vorgänger)  fors  für  fortasse  empfiehlt  und  was  damit  zugleich 
als  nothwendig  sich  ergab,  wie  später  Leo,  ei  fiir  vae  verlangte.  Dieser 
Versuch  führt  mich  auf  die  Frage  zurück,  die  bei  Terentius  zu  er- 
örtern war.     Den  Vers  Hautontim.   7  1 5 

Tu  fortasse  quid  me  fiat  parvi  pendis^  dum  Uli  consulaSj 
ein  sprachlich  wie  rhythmisch  vorzüglich  gebauter  Vers ,  an  dem  nichts 
auszusetzen  ist,  als  dass  er  über  die  Grenze  des  Tetrameters  hinaus- 
reicht ,  haben  schon  ältere  Kritiker  mit  fors  fiir  fortasse  auf  die  legitime 
Kürze  zurückzubringen  gewusst,  denen  Fleckeisen  beistimmt,  indem  er 
(las  nämliche  fors  noch  einmal  bei  Terentius ,  und  zwar  fiir  ein  über- 
liefertes  forsitan  herstellt.  Ich  habe  a.  a.  0.  dagegen  eingewendet,  dass 
fo7's  (adverbiascirendes  fors)  in  der  handschriftlichen  tTberlieferung  des 
Terentius  unerhört  sei;  er  hat  forsitan  einigemal,  einmal  auch  fors 
fuat  pol,  Formen,  in  denen  fors  Nominativ  des  Nomens  ist;  die  üb- 
liche Partikel  aber  fiir  unser  'vielleicht'  ist  ihm  fortasse,  das  oft  bei 
ihm  vorkommt  und  in  einer  der  obigen  Stelle  entsprechenden  Ver- 
wendung.    Setze  man  z.  B.  dem  fraglichen  Vers 

Tu  fortasse  quid  me  fiat  parvi  pendiSj  dum  Uli  consulas 
an  die  Seite  die  Worte  des  Eunuch.    1061 

Tu  fortasse  quae  facta  hie  sient  Nescis, 
und  man  wird  sich  leicht  überzeugen,  wie  bedenklich  es  ist  in  dem 
erstem  die  Partikel  abzuändern. 

Auf  Terentius  also  war  und  bin  ich  der  Meinung  sollte  man  sich 
nicht  berufen,  wenn  es  sich  darum  handelt,  ein  fors  dem  Plautus  an- 
zueignen, dessen  Überlieferung  diese  Partikel  so  wenig  kennt  wie  die 
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des  Terentius.  Fleckeisen  aber  hat  sie  nicht  bloss  in  dem  Vers  des 
Amphitruo,  von  dem  ich  ausging,  far  fortasse,  sondern  zweimal  auch 
iiir  überliefertes  forte  eingeführt.     Erstens  Asin.  794 

Forte  si  tussire  occepsitj  ne  sie  tussiat 
liat  er  nach  dem  Vorgang  von  Reiz  Fors  si  iiissire  geschrieben,  das 
(foetz  imd  Sclioell  auch  in  den  Text  ihrer  kleinern  Ausgabe  auf- 
genommen haben ,  in  der  sie  meist  mit  besondrer  Strenge  zu  scheiden 
wissen  zwischen  dem  was  sicher  ist  und  was  nicht.  Abgesehen  da- 
von, dass  fors  bei  Plautus  nicht  nachgewiesen  ist,  und  auch  davon 
abgesehen,  dass  es  nicht  selbstverständlich  ist,  dass  man  wie  5«  ybr^-. 
so  auch  si  fors  gesagt  habe ,  wenn  man  erwägt ,  dass  Plautus  an  zahl- 
reichen Stellen  forte  gebraucht  hat,  und  zwar  in  der  Verwendung,  in 
der  dieser  zur  Partikel  gewordene  Ablativ  immer  in  der  lateinischen 
Sprache  verblieben  ist,  nämlich  in  den  Verbindungen  si  forte  (forte  »<?/), 
7iisi  forte y  ne  forte,  num  forte  oder  temporal  ut  forte  u.  a. ,  so  wird  es 
schwer  glaublich ,  er  habe  in  dem  Vers  der  Asin.  forte  nicht  gesetzt, 
wo  es  so  vollkommen  am  Platze  war.  Wie  sehr  dies  der  Fall  ist, 
mag  folgende  zutreflfende  Parallele  darthun:    Poenul.  213 

Hahentj  forte  si  occeperis  exomare^ 
dies  in  baccheischem ,  jenes  in  jambischem  Vers.  Je  sicherer  aber 
f(n*te  fiir  den  sprachlichen  Ausdruck  ist,  um  so  weniger  kann  es  durch 
das  Metrum  in  Frage  gestellt  werden.  Leo  hat /or^^  beibehalten ,  und 
auf  Skutsch's  Forschungen  i .  Plautinisches  und  Romanisches  (Leipzig 
1892)  verwiesen,  der  S.  120  geneigt  ist  auch  auf  forte,  obwohl  es 
von  Haus  aus  Nomen  ist,  anzuwenden,  was  er  von  andern  trocliäi- 
schen  Wortformen,  nempe,  quippe,  inde,  unde  usw.  statuirt  hat,  daß 
sie  durch  Synkopirung  im  Vers  den  Werth  einsilbiger  Wörter  erhalten. 
Mag  man  nun  dieser  Ansicht  folgen,  wie  neuestens  Lindsay  thut,  oder 
nach  der  frühem  Annahme  Verkürzung  der  ersten  Silbe  in  diesen 
und  ähnlichen  Wortformen  vorziehen,  ich  möchte  glauben,  dass  man 
forte,  das,  wenn  auch  Nomen,  doch  fast  wie  zur  Partikel  gewonlen 
ist,  von  der  Analogie  jener  trochäischen  Wörter  nicht  trennen  durle. 
Und  möchte  dies  auch  auf  die  andre  Stelle  anwenden ,  an  der  Fleck- 
eisen fors  ftir  forte  verlangt  hat,  Curcid.  271 

Petds^  7ie  forte  tibi  ecenat  magnum  malunij 
obwohl  hier  Leo  auch  die  Möglichkeit  eines  einsilbigen  tibi  erwogen  hat 
(Hermes  xvm,  S.  584  f.).  Und  diesen  Vers  haben  auch  Goetz  und 
Schoell  m  der  kleinern  Ausgabe  (mit  eoeniat)  ungeändert  in  den  Text 
gesetzt,  wie  immer  sie  über  die  prosodische  Frage  entschieden  haben. 
Zu  fortasse  zurückzukehren,  wenn  der  Vers 

'In  samnis  fortasse.  '  Immö  vigilans  vigilantem.  }  Vae  misero  mi/ii 
so  abgeändert  wird,  wie  Fleckeisen  vorschlug, 
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^In  sormiis  fors,  j  hnmo  ingilans  vigilantem,  \  Ei  misero  mihL 
so  ist  gewiss  ein  untadelicher  Vers  hergestellt,  aber  man  übersehe 
nicht  mit  welchen  Mitteln:  erstlich  mit  Einfiihrung  einer  Form,  die 
bei  Plautus  keinen  Beleg  hat,  und  zweitens  mit  der  erst  hierdurch  noth- 
wendig  gewordenen  Änderung  von  vae  misero  mihi  in  ei  misero  mihi. 
Beide  Klagformeln  sind  dem  Plautus  geläufig,  die  erstere  vielleicht 
noch  etwas  häufiger  als  die  andre.  Die  Möglichkeit,  dass  sie  mit 
einander  vertauscht  worden,  ist  nicht  zu  bestreiten,  aber  dass  sie 
hier  am  Ende  des  Verses  vertauscht  sind,  ist  doch  nur  das  Krgebniss 
davon,  dass  es  dem  Kritiker  gefallen  hat,  am  Kopf  des  Verses  eine 
Änderung  vorzunehmen.  Und  conjecturalen  Berichtigungen  ist  nun 
einmal,  wie  ich  überzeugt  bin,  so  sehr  ich  auch  weiss  und  sehe, 
dass  andre  anders  darüber  denken,  kein  Bestand  zu  sichern,  wenn 
sie  nur  als  noth wendiges  Gefolge  unsrer  eigenen  Einfalle  auftreten. 
Ja,  dürfte  man  nicht  vielmehr  umgekehrt  schliessen,  weil  vae  misero 
udhi  und  fors  zusammen  in  dem  einen  Vers  sich  nicht  vertragen 
wollen,  nicht  dass  tae  verschrieben,  sondern  fors  fiir  diesen  Vers 
nicht  bestimmt  gewesen? 

Dass  man  dem  Dichter  nicht  nach  eigenem  Ermessen  eine  Wort- 
forni  zuschreiben  darf,  die  er  nicht  kennt,  mag  noch  die  Thatsache 
bekräftigen,  dass  nur  einmal  (Pseud.  432)  forsiian  oder  fors  fuat  an 
(so  gehen  die  Handschriften  aus  einander)  begegnet.  Fortasse  dagegen 
ist  eine  oft  von  ihm  gebrauchte  Partikel  (einigemal  in  der  Form  /or- 
tassis),  und  in  Verwendungen,  wie  u.  a.  im  Mil.  Glor.  281 

Nescis  tu  fortasse^  apud  nos  facinus  quod  natumst  novom 
oder  Rud.  142 

Fortasse  tu  huc  vocatus  es  ad  prandiumj 
die  dem  Vers  des  Terentius  dem  oben  angeführten  und  was  zu  diesem 
a.  a.  0.  erwälnit  worden,  sich  an  die  Seite  stellen,  oder  wie  im  Persa  2  i 
To.  Mihi  quidem  tu  iam  eras  mortuoSj  quin  non  te  visitabam. 
Sa.  Negotium  edepoL  —  To.  Ferreum  fortasse? 
das  in  der  Wortstellung  mit  unserm  Vers  verwandt  ist  und  Terentius 
Andr.  119  aspicio  adulescentulam  Forma     So.  Bona  foiHasse?  oder  wie 
hn  Cure.  324  auf  die  Aufzählung  dessen,  was  dem  hungerigen  Para- 
siten in  Aussicht  gestellt  wird 

Pemamj  abdomen,  sumen  sueriSj  ylandiumj 
dieser  begierig  fragt 

Ain  tu  omnia  haec? 
In  camario  fortasse  dicis.  und  sein  dominus  erwidert 

Immo  in  kincämSj 
wo  der  nicht  bloss   in  Gebrauch  und  Stellung  von  fortasse    sondern 
in  der  ganzen  Gedankenfonn  dem  unsrigen  genau  entsprechende  Vers 
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Beweises  genug  ist,  dass  man  fortasse  in  diesem  nicht  antasten  clarf. 
Denn  was  kann  ähnlicher  sein  als  die  beiden  verschiedenen  Komoedien 
entnommenen  Verse: 

In  sornnis  fortasse.  \  Immo  vigilans  vigilantern.  \  Vae  misero  mihi. 
In  carnario  fortasse  dicis.  \  Immo  in  kzncibus. 
Miiss  aber  fortasse  und  vae  bleiben,  wie  sie  jeder  Abänderung  wider- 
streben, so  ist  das  legitime  Maass  des  Septenars  überschritten. 
'In  sonmis  fortasse.    Immo  vigilans  vigüdntem.    Vae  misero  mihi. 

Was  ich  im  Eingang  bemerkte ,  dass  dieser  Vers  trotzdem  meinen 
Zwecken  weniger  günstig  sei,  hatte  seinen  Grund  in  der  Betonung 
immo  vigilans  und  in  dem  Fehlen  des  üblichen  Verseinschnittes.  Nicht 
als  ob  der  Vers  fehlerhaft  wäre.  Allein  die  Verse ,  die  ich  mit  der  Über- 
lieferung för  hypennetrische  zu  halten  geneigt  bin,  haben  im  übrigen 
ohne  Ausnahme  tadellosen  rhythmischen  Bau.  Aber  auch  för  den  obigen 
Vers  fehlt  es  nicht  an  unterstützenden  Parallelen:  wie  Epid.  280 

Ep.    Ubi  erit  empta^  lU  dliqito  ex  urbe  dmoveaSj  nisi  quid  tua 

Secus  sententidst.  Pe.  Im^nö  doct^.  Ep.  Quid  tu  autem^  Apoecide^f 
ein  Vers,  der  zwar  regelrechtes  Maass  hat,  aber  den  doppelten  Mangel 
gleich  dem  unsrigen  aufweist,  und  den  man  daher  an  verschiedenen 
Stellen  mit  Änderungen  an  versucht  hat,  ohne  dass  eine  durchschlagende 
Berichtigung  erreicht  wäi'e,  und  wer  weiss  ob  sie  unerlasslich  ist. 
Aber  auch  andre  Verse,  wie  in  demselben  Epid.  679 

üum  sine  me  quaerdSj  quaerds  mea  causa  vel  media  in  mari 
oder  Aulul.  598 

Ut  toleret  ne  pessum  abedt  tamqudm   [catapirateria] 
mit  unsicher  ergänztem  Schluss,  aber  im  übrigen  unverderbtem  Wort- 
laut, oder  Trucul.  782 

Nisi  si  ad  tintinnaculds  voltis  vos  educi  virosj 
können  über  die  Mängel  des  unsrigen  beruhigen  und  zeigen,  dass  sie 
nicht  zu  schwer  zu  nehmen  sind. 

Dennoch  räume  ich  ein ,  dass  vielleicht  ein  Fehler  in  den  Ober- 
lieferten Worten  steckt,  der  aber  nur  in  den  mittleren  imtnö  vigUmis 
vigilnntem  zu  suchen  wäre  mit  Ausschluss  von  fortasse  und  vaey  die 
als  unanfechtbar  zu  gelten  haben,  und  da  immo  auch  nachgestellt 
werden  kann,  wie  Aulul.  765 

Euc.  Negasf 

Lyc.  Pemego  immOj 
und  Capt.  354 

He.  Numqiuie  causast  quin^  si  ilk  huc  non  redeatj  viginti  minas 

Mihi  des  pro  illof     Tyn.   Optumxi  immo^ 
und  in  imserm  Vers  die  Nachstellung  des    immo   dem    nachgestellten 
fortasse  sehr  entsprechend  wäre,    so  fragt  es  sich  ob  auch  hier  viel- 
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leicht  immo  von  seinem  Platz  hinter  vigilantem  durch  begreiflichen 
Irrthum  vor  vigilans  gerückt  worden  sei  und  der  Vers  ursprünglich 
so  gelautet  habe: 

tn  somnis  fortasse.  '|    Vigilans  vigilantem  immo,  ||    Vae  misero  mihi, 

(denn  vigilans  vigilantem  ist  nicht  von  einander  zu  trennen).  Was  eine 
Umstellung  ergäbe,  wie  sie  auch  sonst  mitunter  innerhalb  eines  Verses 
sich  bewährt  hat,  wie  Epid.  203,  Merc.  409. 

Doch  ob  man  den  Vers  so  oder  in  der  überkommenen  Abfolge 
schreibt,  wofern  man  nicht  abändert,  was  keine  Abänderung  verträgt, 
wii'd  man  nicht  umhin  können,  den  Vers  als  einen  hyperkatalektischeu 
zu  betrachten. 

2 .  Ein  zweites  Beispiel  eines  hypermetrischen  Verses  des  Plautus 
tritt  gleichfalls  in  eine  gewisse  Analogie  zu  einem  früher  besprochenen 
Verse  des  Terentius.     In  dem  Vers  Hautontim.  596 

Repperisti  tibi  quod  placeat  an  nondum  etiam?  |'  De  fallacia, 

dessen  Länge  man  durch  die  Schreibung  an  non  gekürzt  hat,  habe  ich 
(a.  a.  0.)  das  überlieferte  an  nondum  etiam  aus  dem  Gedanken,  der  ein 
'oder  noch  nicht'  verlange,  und  aus  dem  Sprachgebrauch  zu  recht- 
fertigen gesucht.  Ähnlich,  nicht  ganz  gleich,  verhält  es  sich  mit  dem 
Vers  der  Aulularia  643 
Str.  Facisne  iniuriam  mihiannonf  Euc.  Fateor^  quia  nonpendes^  maxumam. 

Der  alte  Geizhals  Euclio  hat  den  Sclaven  Strobilus  examinirt,  weil  er 
ihn  im  Verdacht  hat,  dass  er  etwas  von  seinem  Goldtopf  entwendet 
liabe,  und  verlangt,  nachdem  er  die  beiden  leeren  Hände  gezeigt,  auch 
nach  der  dritten,  bis  der  Sclave  in  die  Worte  ausbricht 

Laruae  hunc  atque  intemperiae  insaniaeque  agitant  senejn, 
und  die  Frage  an  ihn  richtet 

Facisne^  iniuriam  mihi  annon?  worauf  Euclio  erwidert 

FateoTj  quia  non  pendeSj  maxumam. 

Dass  der  Vers,  der  zu  lang  ist,  gekürzt  werden  müsste,  darüber  sind 
die  Kritiker  einig,  schlagen  aber,  die  Kürzung  durchzusetzen,  gar  ver- 
schiedene Wege  ein.  Man  hat  inifii  gestrichen ,  das  gar  nicht  entbehrt 
werden  kann,  oder  mi  vor  iniuriam  eingesetzt,  eine  Umstellung,  die 
zwar  den  Gedanken  nicht  beeinträchtigt,  aber  die  Rede  nicht  besser 
macht  und  ihren  Anlaß  allein  aus  dem  Bedürfniss  zu  kürzen  zieht. 
Diese  Versuche  werden  von  den  Spätem  kaum  noch  erwähnt,  ge- 
schweige dass  sie  davon  Gebrauch  machen.  Dagegen  haben  neuere 
Herausgeber,  wie  Leo  und  Lindsay ,  einem  Gedanken  von  P.  Langen 


*    Ob  man  so  oder /aan  schreibt,  verschlagt  nicht  viel:  für  das  Metrum  ist  das 
eine  so  richtig  wie  das  andre. 
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sich  angeschlossen ,  der  annmi  zu  tilgen  vorschlug  und  aus  der  Doppel- 
frage eine  einfache  zu  machen:  Facin  iniuriam  mihif^  dies  ungefähr  so, 
wie  man  in  dem  Vers  des  Terentius  an  nonduvi  etiam  zu  annon  ge- 
kürzt hat.  Andere,  wie  Goetz  und  Schoell  in  beiden  Ausgaben,  haben 
mit  Pylades  Fateor  als  ftdsehlichen  Zusatz  beseitigt  oder  gekennzeich- 
net. Die  Thatsache  allein,  dass  man  denselben  Zweck  mit  so  ver- 
schiedenen Mitteln  zu  erreichen  sucht,  lässt  schon  erkennen,  dass  Ge- 
danken und  Ausdiiick  keine  Handhabe  bietet,  zu  entscheiden,  was  in 
dem  Vers  zu  viel  sei  und  Beseitigung  verlange.  Denn  die  Doppelfrage, 
bei  der  der  Nachdruck  auf  die  erste  ftllt,  ist  hier  nicht  anders  an- 
gebracht als  in  den  vielen  Fällen,  in  denen  Plautus,  familiärer  Rede 
folgend,  von  ihr  Gebrauch  gemacht  hat.  Esfne  invocalum  amion,  fragt 
P>gasilus  in  den  Captivi  (74)  und  antwortet  sich  selbst  Planissume. 
Aber  auch  Fateor,  das  hier  wie  öfters  in  der  Antwort  für  sich  allein 
steht,  mitunter  unserm  'Ja'  auf  eine  einfache  Frage  entspricht  (Rud. 
285;  1384),  thut  hier  vorzüglichen  Dienst,  indem  es  mitwirkt,  die  Iro- 
nie der  Antwort  zu  steigern.  Auf  die  Frage  des  Sclaven  'Thust  du 
mir  Unrecht  oder  nicht'  antwortet  Euclio:  'Ja,  ich  räume  ein,  da.ss 
ich  dir  Unrecht  thue,  das  grösste,  weil  du  nicht  aufgehängt  bist.'  Denn 
das  ist  doch  sehr  hapA  npocAOKiAN  und  wird  durch  das  scheinbar  ein- 
räumende Fateor  nur  um  so  überraschender.  Ist  es  nun  wohl  gera- 
thener  eine  so  fein  geformte  Rede  und  Gegenrede  mit  unsem  Ver- 
bessenmgen  zu  meistern,  als  dem  Dichter  zuzumuthen,  dass  er  der 
Form  zu  Liebe  sich  einen  über  das  strenge  Maass  hin  ausreichenden 
Vers  gestattet  habe? 

3.  In  der  Asinaria  giebt  die  lena  Cleaereta  ihrer  Tochter,  der 
meretrix  Philaenium,  Rathschläge,  dass  sie  mit  ihrer  Liebe  sich  nicht 
an  Einen  hänge ,  sondern  den  Gewinn  von  Vielen  im  Auge  behalte ,  in- 
dem sie  die  di'astische  Anwendung  macht  'Wenn  dir  Einer  versprechen 
wollte,  dich  reich  zu  machen,  wenn  seine  Mutter  stürbe,  könnten  \v\t 
leicht,  wenn  wir  das  glaubten,  Gefahr  laufen,  wähi*end  wir  auf  ihren 
Tod  warteten,  Hungers  zu  sterben.^ 

An  te  id  exspectare  oportet j  si  quis  promittat  tibi 
Te  facturum  dicUernj  si  moriatur  mater  suaf 
530  Ecastör  nobis  periclwn  magnum  et  familiae  portendüurj 
Dum  eins  exspectarnus  mortem  ne  nos  moriamur  fame. 
Der  V.  530,  im  Übrigen  rhythmisch  gut  gebaut,  ist  um  die  übhehen 
zwei  Silben  zu  lang,  deren  Beseitigung  auch  hier  manchfache  Bemühun- 
gen der  Kritiker  veranlasst  hat.    Bothe ,  dem  Lindsay  auf  halbem  Wege 
gefolgt  ist,  hat  nobis  und  et  getilgt.    Man  sieht,   wenn  die  Nöthigung 
von  Aussen  kommt,  fragt  man  nicht  viel  nach  der  Wahrschehdichkeit 
der  Änderung.     Denn  wem  würde  sonst  einfallen ,  sich  an  einem  Aus- 


Vahlen:    Kntischti  Bemerkungen  zur  Verstechnik  des  Plautus.  713 

druck  wie  nohis  ei  farnükie  zu  vergreifen?  Die  lena  spricht  von  sicli 
und  ihrer  Tochter,  an  die  sie  sich  wendet,  und  verbindet  damit,  was 
sonst  zu  ihrem  Hausstand  gehört,  in  einer  Wendung  die  in  dieser 
Sphäre  bei  Plautus  häufiger  ist:  m'üü  et  familiae  omni  (Pseud.  191);  cum 
i'ro  et  vostra  familia  (Poen.  396);  Toxilo  et  familiae  omni  (Pers.  502); 
lenonem  cum  tota  familia  (Poen.  168  u.  186). 

Leichter  wird  man  auf  magnurn  verzichten,  das  Pylades  zuerst, 
um  dem  Vers  sein  Maass  zu  geben,  ausgeschieden  hat,  dem  ausser 
andern  Goetz  und  Schoell  in  beiden  Ausgaben  beigetreten  sind.  Da- 
gegen hat  Leo  daran  erinnert,  dass  periclum  magnum  und  was  dem 
ähnlich  auch  sonst  bei  Plautus  begegnet  (Aul.  235;  Mil.  Gl.  1 151 ;  vgl. 
Menaechm.  199  s.),  und  solche  Parallelen  sind  bin  ich  der  Meinung 
niemals  zu  unterschätzen.  Überdies  ist  nicht  zu  verkennen ,  wie  sehr 
die  in  dem  Epitheton  enthaltene  Steigerung  dem  Gedanken  und  der 
Absicht  der  lena  angepasst  ist.  Leo  selbst  nimmt  eine  Umstellung 
an  und  gewinnt  mit  Einsetzung  der  einsilbigen  Form  nis  för  nohis 
folgenden  das  Metrum  nicht  überschreitenden  Tetrameter: 

Magnum  ecdstor  n  is  periclum  et  familiae  portenditur. 
Über  die  einsilbigen  Pronominalformen  nis  und  vis  fiir  Tiohis  und  vobui 
hat  Leo  eingehend  (im  Herm.  xvni,  S.  5  86)  gehandelt  und  für  mehre  Stellen 
des  Plautus  deren  Gebrauch  aus  metrischen  Gründen  wahrscheinlich 
zu  machen  gesucht.  An  der  unsrigen  ist  diese  Annahme  nicht  glaub- 
lich weil  die  Nöthigung  dazu  erst  eine  Folge  der  von  ihm  vorge- 
nommenen Umstellung  ist.  Und  was  die  Betonung  anlangt,  so  ist 
Ecastör  nohis  nicht  schlechter  als  (Men.  372)  Nam  ecastör  soltis  he7iefactu<. 

Auch  hier  sieht  man,  bei  viel  Bemühung  der  Kritik  wenig  Er- 
folg. Wir  aber  beharren  auf  der  Forderung  des  legitimen  Ausmaasses 
der  Verse. 

4.  In  einem  der  üblichen  Eilmonologe  des  Parasiten  Ergasilus 
in  den  Captivi  stehen  unter  andern  Drohungen  gegen  die,  die  ihm  in 
den  Weg  treten  imd  ihn  aufhalten  wollen,  folgende  Verse:   798 ff. 

Erg.  Dentilegos  omn£S  mortales  faciam^  quemque  offendero. 

He.    Quae  ülaec  e?ninatiost  nam?  nequeo  mirari  satis. 

Erg.  Faciamj  ut  huius  diei  hcique  meique  semper  meminerit. 

80 1  Qui  mi  in  cursu  opstiterilj  faxo  vitae  is  extemplo  opstiterit  suae. 
In  dem  V.  801  ist  soviel  ich  sehe  Ausdruck  und  Rhythmus  ohne  Tadel. 
Nur  die  Länge  giebt  den  Anstoss,  dem  man  durch  Änderungen  zu  be- 
gegnen sucht.  Pylades  hat  extemplo  entfernt,  aber  damit  der  Drohung 
den  Kern  ausgebrochen,  die  nur  Bedeutung  hat,  wenn  was  angedroht 
wird,  auf  der  Stelle  erfolgen  soll:  in  welchem  Sinne  extemplo  oft 
bei  Plautus  in  Drohimgen  und  sonst  gebraucht  ist:  wie  z.  B.  im 
Rudens  7  2  i 
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La.   Qiiidj  si  attigero?    Tr.  Exteynplo  Iwrde  ego  te  f ollem  puyilatormw 

Faciam  etc. 
oder  ebenda  815 

Sin  ipse  ahire  hinc  voletj  quantum  potest 
Extemplo  ampleciitote  crura  fustäms. 
Bothe  dagegen  schied  m  cursu  aus,  auch  nicht  zum  Vortheil  des  (Ge- 
dankens, der  auf  dem  Gegensatz  beruht  Qui  mihi  in  cursu  obsiiierii^ 
is  vitae  ohsiiterit  suae^  der  geschädigt  wird,  wenn  die  eine  Hälfte  auf 
Qiii  mihi  ol>stUfTit  beschränkt  wird;  überdies  vgl.  Cure.  282  de  via 
deceditej  ne  quem  in  cursu  capite  aut  cuhito  aut  pectore  offendam.  Llndsay 
hat  das  erste  obstiterit  in  Klammem  geschlossen,  mit  einer  Construction, 
die  ich  bekenne  nicht  fiir  möglich  zu  halten ,  zumal  auch  so  der  l)e- 
absichtigte  Gegensatz  verkümmert,  der  in  dem  doppelten  mit  kleiner 
Variation  der  Bedeutung  gesetzten  obstiterit  gegeben  ist.  Da  die  Kri- 
tiker jeder  ein  andres  Wort  anfassen  und  als  falschlichen  Zusatz  ver- 
werfen, bliebe  rmv  faxo  noch  übrig,  das  ausgeschieden  den  Rhythmus 
nicht  stören  würde ,  mit  dem  aber  der  persönliche  Charakter  der  Dro- 
hung verloren  ginge. 

Bei  dieser  Sachlage  ist  nicht  zu  verwundern ,  dass  Leo  dem  ganzen 
Vers  den  Process  gemacht,  indem  er  ihn  fiir  einen  untergeschobenen 
erklärt,  weil,  sagt  er,  res  a  ioto  sermom*  aliena.  Dass  diese  Drohung, 
der  man  andre  mit  ahnlich  übertriebenem  Ausdruck  vergleichen  mag, 
wie  Bacch.  847  nam  neque  Bellona  mi  umquam  v^que  Mars  creduatj  ni 
illum  exanimalem  faxo^  si  convenero^  nive  esheredem  fecero  vitae  suüe, 
oder  Cure.  535  nunc  nisi  tu  mifii propere  properas  dare  iam  triginta  minas^ 
quas  ego  apud  te  deposivij  vitam  propera  ponei*e ,  in  diesem  Monolog  des 
Ergasilus  nicht  an  seiner  Stelle  sei ,  möchte  ich  nicht  einräumen :  eine 
Wiederholung  enthält  sie  nach  dem  was  schon  vorher  791 — 93  aus- 
gesprochen ist :  eminor  interminorque  nequis  mihi  obstiterit  olwiamj  nisi  qni 
satis  diu  vixisse  sese  hämo  arbitrabitur :  nam  qui  obstiterit  ore  sistet.  Wollte 
man  aber  darin  streng  verfahren ,  müsste  man  viel  mehr  als  diesen  ein- 
zelnen Vers  ausstreichen.  Daher  ich  auch  Bedenken  hege ,  der  Annahme 
beizutreten ,  dass  hier  grössere  Dittographien  auszuscheiden  seien ,  son- 
dern rechne  was  von  Wiederholimgen ,  von  Wiederkehr  analoger  Ge- 
danken vorliegt,  mit  zu  dem  Charakter  dieser  Monologe,  die  nicht  auf 
den  kürzesten  Ausdruck  reducirt  sein  wollen.  Was  mich  aber  hauptsäcli- 
licli  abhält,  der  Tilgung  des  Verses  zuzustimmen,  ist  die  Beobachtung, 
dass,  wenn  er  fehlt,  fiir  die  Zwischenreden  des  Hegio  etwas  vermisst  Avird. 

798  Erg.  Dentikgos  omnes  mortaks  faciam j  quemque  offendero. 

799  He.     Qaae  illaec  eminatiost  nam?    nequeo  mirari  satis. 

800  Erg.  Faciam  ut  huius  diei  locique  meique  semper  meminerit. 
802  He.     Quid  hie  homo  tantum  incipissit  facere  cum  tantis  minis? 
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Denn  800  ist  keine  neue  Drohimg,  sondern  setzt  nur  die  von  798 
fort,  so  dass  mit  V.  801  und  der  neuen  Drohung,  die  er  enthält,  der 
Bemerkung  Hegio's  802  die  Unterlage  entzogen  wird. 

Einen  entgegengesetzten  Weg  hat  Schoell  eingeschlagen,  der,  in- 
dem er  verbindet 

Faciam  ut  huius  diei  locique  meiqvs  semper  meminerit^ 

801    Qui  mi  in  cursu  obstüerü 
den  Vers  801   in  zwei  Hälften  zerschneidet,  deren  eine  obigen  lücken- 
haften und  von  Schoell  ergänzten  Vers,  die  andere  mit  ergänztem  An- 
fang den  Vers 

[nam  qui  obstüerü]  faxo  vüae  is  — 
ergiebt. 

Ich  halte  den  Versuch,  so  scharfsinnig  er  ist,  nicht  fiir  wahrschein- 
lich, sondern  setze,  wie  angedeutet,  den  V.  800  mit  der  vorange- 
gangenen Drohung  798  in  Verbindung,  und  sehe  in  V.  801  eine  neue 
und  selbständige  Drohung.  Was  mir  aber  den  Versuch  werthvoll 
macht,  ist,  weil  er  ein  erwünschtes  Zeugniss  daför  enthält,  dass  in 
V.  801  kein  einzelnes  Wort  sich  mit  Fug  verdächtigen  lässt.  So  be- 
harre ich  bei  der  Meinung,  dass  der  V.  801  so  wie  er  ist,  seinem 
Dichter  zu  belassen  und  diesem  zu  gestatten  ist  auch  einen  hyper- 
metrischen Vers  zu  bauen. 

5.  In  der  Aülülaria  460  f.  stellt  der  alte  Geizhals  Euclio,  nach- 
dem er  die  ihm  von  dem  reichen  Megadorus,  der  seine  Tochter  hei- 
rathen  will,  ins  Haus  geschickten  Hochzeitsköche  weggejagt  hat,  die 
Betrachtung  an: 

Di  immortales  fadnus  audax  incipit, 

461  Qui  cum  opulento  pauper  homine  coepü  rem  habere  aut  negotium. 
Auch  hier  ist  Gedanke  und  Ausdruck  nicht  zu  tadeln,  imd  alles  was 
vorgebracht  worden ,  in  V.  46 1  das  richtige  Ausmaass  herzustellen, 
schlägt,  wie  ich  überzeugt  bin,  zum  Nachtheil  der  sprachlichen  Form 
aus.  In  der  Aldina  fehlt  homine  und  dies  Wort  zu  entfernen,  haben 
auch  ältere  Kritiker  gerathen  imd  Goetz  hat  (in  der  grossem  Aus- 
gabe) ohne  homine  einen  richtigen  Tetrameter  edirt; 

Qui  cum  opulento  paüper  coepü  rem  habere  aut  negotium. 
Man  muss  einrämnen,  dass  homine  hätte  fehlen  können:  cum  opulento 
pauper y  wie  in  derselben  Aulularia  247  si  opulentus  ü  petitum  paupe- 
rioris  gratiam  pauper  metuü  congrediri;  und  ebenda  184  Non  temera- 
riumstj  ubi  dives  blande  appellat  pauperem ;  vgl.  Cistell.  532  quando  aequa 
lege  pauperi  cum  divüe  non  licet.  Aber  ebenso  kann  die  Aidularia  selbst 
bezeugen,  dass,  da  homine  zu  opulento  zugesetzt  ist,  man  das  Wort 
nicht  beseitigen  darf:  Aul.  226  Venu  hoc  mi  in  meutern  te  esse  hominem 
divitemj  factiosum,   me  item  esse  hominem  pauperum  pauperrumum;  und 
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überhaupt  ist  dem  Plautus  in  dieser  wie  in  andern  Komödien  die  Zu- 
fiigung  von  homo  zum  Adjectivum  eine  so  geläufige  Redeweise  (und 
es  findet  sich  in  Verbindung  mit  den  verschiedensten  Adjectiven),  dass 
es  nicht  erlaubt  ist,  Aotwo  irgendwo  dem  Metrum  zu  Liebe  auszustrei- 
chen. Ein  Bedenken  dagegen  hat  auch  Goetz  empfunden  und  seine 
Zweifel  vielmehr  an  coepit  geheftet,  das  er  zu  tilgen  vorschlug,  aber 
zugleich  habere  in  Jiahet  abzuändern :  nach  diesem  Gedanken  ist  in  der 
kleinem  Ausgabe  homine  beibehalten,  aber  das  Kreuz  vor  coepU  ge- 
setzt. Dass  der  doppelten  Ändenmg  nicht  viel  Wahrscheinlichkeit  zu- 
kommt, was  gewiss  auch  dem  Kritiker  selbst  nicht  entgangen  ist, 
lasse  ich  dahingestellt:  wichtiger  ist,  dass  der  überlieferte  Ausdruck 
unstreitig  besser  ist  als  der  aus  der  Berichtigung  hervorgegangene: 
qui  cum  opulento  pauper  homine  rem  habet  atU  negotium;  denn  fncinus 
audax  incipit  nicht  qui  habet  rem^  sondern  qui  coepit  habere.  Daher  Leo 
daran  dachte ,  coepit  zwar  zu  beseitigen ,  aber  zu  habere  aus  dem  Haupt- 
satz  incipit  zu  verstehen ,  wonach  Lindsay  ohne  weitere  Änderung  coepä 
in  seinem  Text  eingeklammert  hat.  Aber  wenn  auch  diese  Ergänzung 
för  den  Gedanken  besser  wäre  (als  habet)  y  der  Satzform  gereicht  sie 
nicht  zum  Vortheil,  ja  man  darf  bezweifeln ,  ob  sie  überhaupt  zulässig 
ist.  Wenn  überliefert  wäre  fadnus  audax  incipit  qui  cum  opuknlo 
pauper  Jiomine  rem  Jiabere  aut  negotium  ^  keiner  dieser  Kritiker  würde 
sich  dabei  beruhigen,  sondern  jeder  den  Zusatz  verlangen,  den  uns 
nun  die  Handschriften  darbieten.  Noch  ein  Vorschlag:  SeyiBfert  hat 
daran  gedacht ,  coepit  zu  behalten ,  aber  habere  zu  beseitigen :  qui  cum 
opulento  pauper  coepit  rem  aut  negotium  ^  was  eine  Construction  ergiebt 
wie  im  Mercat.  533  die  meretrix  sich  ausdrückt  iam  bienniumst  cum 
mecum  rem  coepit y  während  unmittelbar  darauf  Lysimachus  (535)  fragt: 
iam  bienniumst  cum  tecum  rem  habet  y  und  dass  dies  die  reguläre  Aus- 
drucksweise ist,  kann  überdies  Pers.  567  bezeugen  cum  optumis  viris 
rem  habebiSy  genau  in  dem  Sinne  wie  an  imsrer  Stelle.  Und  wir 
sollten  sie  eigenmächtig  verderben?  Man  sieht  auch  hier,  dass  die 
aus  den  Handschriften  gezogene  Form  des  Verses  allen  kritischen  Ver- 
suchen Trotz  bietet,  und  wenn  die  Herausgeber  sich  begnügen  dem 
ganzen  Vers  oder  einem  Theil  desselben  das  Zeichen  der  Verderbniss 
anzuheften,  so  darf  uns  dies  Bekenntniss  des  Unvermögens  das  Ver- 
trauen stärken ,  dass  der  Vers  heil  sei  imd  die  hypermetrische  Länge 
kein  Vorwurf. 

6.  Vielleicht  einen  noch  schlagenderen  Beweis,  dass  die  Kritik 
ohnmächtig  ist,  die  hyperkatalektischen  Tetrameter  aus  dem  Text  des 
Plautus  auszutreiben,  giebt  der  V.  Trinummus  660.  Lysiteles  bemüht  sich 
seinen  verkommenen  Freund  Lesbonicus  auf  bessere  Bahnen  zu  leiten, 
und   da  ihm  das  nicht  gelingen  will,   bricht  er  in  den  Vorwurf  aus 
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Ai  operam  perire  meam  sie  et  te  haec  dUAa  cor  de  spemere 
Perpeti  nequeo: 
*Dass  meine  Bemühung  zu  nichts  ist  und  du  das  herzlich  Gesprochene 
verschmähst,  ist  mir  unerträglich/  In  dem  Gedanken  wie  in  den 
Worten  finde  ich  nichts,  was  begründeten  Anstoss  gewähren  könnte. 
Aber  um  den  Vers  von  den  zwei  überzähligen  Silben  zu  befreien, 
hat  der  eine  corde^  ein  andrer  dicta  getilgt,  das  eine  so  unentbehr- 
lich wie  das  andre,  ein  dritter  sie  verworfen,  ein  Wort  so  unschuldig 
wie  die  beiden  andern.  G.  Hermann,  der  an  all  diesen  Worten  nichts 
auszusetzen  fand,  versuchte  die  Kürzung  durch  eine  Umstellung  in  der 
ersten  Hälfle  des  Verses  zu  erzwingen:  'At  meam  sie  perire  operam  et 
d.  h.  er  griff  die  Worte  an,  die  weder  sprachlich  noch  metrisch  irgend 
zu  beanstanden  sind.  Ein  Versuch  von  Schoell  den  Vers  (bei  et  te)  in 
zwei  Hälften  zu  spalten  und  die  beiden  Stücke  zu  zwei  vollständigen 
Versen  zu  ergänzen,  ergiebt  eine  Ergänzung,  die  för  den  (iedanken  nicht 
erforderlich  war,  dient  mir  aber  auch  hier  als  Beweis,  dass  kein  ein- 
zelnes Wort  im  Vers  an  sich  als  verwerflich  zu  betrachten  ist. 

Die  nota  der  Verderbniss  die  die  neuem  Herausgeber  (auch  Goetz 
und  Schoell  in  der  kleinem  Ausgabe)  dem  Vers,  dem  ganzen  oder 
der  zweiten  Hälfte  desselben ,  beigefugt  haben ,  giebt  Zeugniss  davon, 
dass  die  Berichtigung  nicht  geglückt  ist  und  gestattet  uns  zu  glauben, 
dass  es  keiner  Berichtigung  bedurfl^e. 

7.  Der  Babylonische  miles  Stratophanes  im  TRUcm^ENTUs  begrüsst 
die  Hetäre  Phronesium,  die  ihm  angeblich  einen  Sohn  geboren  hat, 
mit  den  Worten  (522) 

Fäium  peperisti  qui  aedes  spoliis  opplehit  tuas. 
Worauf  Phronesium  ihm  entgegnet: 

523  MuUo  ecastor  magis  oppletis  opus  est  tritiei  granariiSj 
Ncj  nie  priusquam  spolia  capiatj  hie  nos  extinxit  fames. 
'Viel  mehr  bedarf  es  der  gefiillten  Weizenscheuem  als  der  Spolien  zum 
Schmuck  des  Hauses.'  Um  den  V.  523 ,  der  sonst  keinen  Anstoss  giebt, 
auf  das  geforderte  Maass  zu  bringen,  hat  Fleckeisen  ecastor  gestrichen, 
und  den  Ausdruck  um  die  Versicherungsformel  gebracht,  die  hier  im 
Munde  der  meretrix  Plautinischem  Gebrauch  so  vorzüglich  entsprach. 
Ebenso  wenig  könnte  ich  Schoell's  Berichtigung  beipflichten,  der  tritiei 
beseitigt  und  daför  nunc  in  den  Vers  setzt :  denn  wenn  auch  granaria 
für  sich  allein  die  Getreideböden  bezeichnet  (Varro  de  l.L.  v  105),  so  ist 
doch  der  Zusatz  tritiei  nicht  nur  nicht  anstössig  (Stichus  253  tritiei  mo- 
dios  decem  rogare  te  volt;  ebend.  558  denegavit  dare  se  granum  tritiei)  son- 
dern bei  dieser  Form  des  Gedankens  und  in  dem  ausgesprochenen  Gegen- 
satz eher  gefordert ;  nunc  aber  empfinde  ich ,  bei  der  sich  anschliessenden 

Zeitbestimmung,  als  einen  störenden,  nicht  bloss  überflüssigen  Zusatz. 
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Mehr  Erfolg  hat  ein  Vorschlag  von  Bothe  gehabt ,  den  ausser  üssing 
die  neuesten  Herausgeber  Leo  und  Lindsay  ohne  Bedenken  in  ihren  Text 
genommen  haben ,  nämlich  statt  opus  est  tritici  mit  Umstellung  zu  schrei- 
ben trüici  opust  (letzteres  mit  Verkürzung  der  zweiten  Silbe).  Das  er- 
giebt  einen  regelrechten  Tetrameter: 

Mvito  ecastor  magis  oppleüs  tritici  opüst  granarüs. 
Dies  dünkt  mich,  wenn  gekürzt  werden  muss,  die  einzige  Möglichkeit, 
die  in  Frage  kommen  kann.  Allein ,  wenn  auch  im  Ausdruck  nichts  zu 
tadeln  ist,  und  abgesehen  davon,  dass  die  Verbesserung  nur  der  Kür- 
zung zu  Liebe  gemacht  ist,  der  überlieferte  Wortlaut  war  besser,  wie 
einräumen  wird,  wer  auf  den  Tonfall  achtet  oppletis  opus  est  tritici  und 
darauf,  dass  der  beabsichtigte  Anklang  oppletis -opus  deutlicher  in's  Ohr 
fallt,  als  bei  der  Umstellung  oppUtis  tritici  opust.  Ich  förchte  daher, 
dass  auch  mit  dieser  Änderung  nur  Schaden  gestiftet  wird. 

8.  Im  AMPHrTRüO  giebt  der  Sclave  Sosia  seinem  Herrn  dem  Am- 
phitruo  eine  Versicherung  mit  den  Worten  (671) 

si  säulam  ceperoj 

Nümquam  edepol  tu  mihi  divini  quicquam  creduis  post  hunc  diem, 

Ni  ego  Uli  puteOj  si  occepso,  animam  omnem  intertraxero. 
Es  sind  zwar  auch  noch  andre  Versuche  den  V.  672  zu  kürzen  von 
Ussing,  von  Lindsay  gemacht  worden,  die  ich  übergehe,  aber  Billigung 
gefunden  hat  bei  der  Mehrzahl  der  Herausgeber  allein  der  Gedanke 
von  Bothe  quicquam  zu  tilgen.  Dass  nach  dieser  Tilgung  der  Grenetiv 
divini  übrig  bleibt  als  Object  von  creduis  ist  ohne  Bedenken:  es  ge- 
nüge auf  Leo's  Plautinische  Forschungen  S.  92  zu  verweisen.  An- 
fuhren will  ich  von  Plautus,  aber  nicht  bloss  aus  diesem  Grunde,  Tru- 
cul.  307  numquam  edepol  mihi  Quisquam  homo  fnortalis  postJuic  duarum  re- 
rum  creduitj  Ni  ego  ero  maiori  vostra  facta  denarravero ;  und  Bacch.  504 
nam  mild  divini  numquam  quisquam  creduatj  Ni  ego  illafn  exemplis  plurumis 
etc.  Obwohl  also  die  Beseitigimg  von  quicquam  der  C!onstruction  keinen 
Schaden  zufugt,  bleibt  doch  fraglich,  ob  der  Vortheil  des  normalen  Aus- 
maasses  nicht  erkauft  sei  mit  einem  Nachtheil  für  den  sprachlichen  Aus- 
druck. Denn  einmal  ist  nichts  häufiger  bei  Plautus  als  die  Verbindung 
von  numquam  quicquam^  wie  Bacch.  922  numquam  edepol  quicquam  ternere 
credam  Chrysalo;  Capt.  136  neque  umquam  quicquam  me  iuvat;  ebenda  428 
u.  a.  Und  die  in  dieser  Verbindung  liegende  Steigerung  der  Negation,  wie 
sie  auch  in  den  angefiihrten  Versen  des  Truculentus  und  der  Bacchides, 
wenn  nicht  in  der  Verbindung  numqtmm  quicquam ,  so  doch  in  der  ana- 
logen numquam  quisquam  enthalten  ist,  erscheint  för  die  Versicherung  des 
Sosia  so  sehr  angebracht,  dass  es  bedenklich  wird,  ihm  einen  Theil 
seiner  negativen  Versicherung  zu  entziehen.  Und  dieses  Bedenken  wird 
nicht  wenig  unterstützt  durch  den  entsprechenden  Ausdruck  Asin.  854 
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Neque  divini  neqtie  mi  hurnani  posthae  quicquam  accreduas 
(cf.  Poen.  466),  der  uns  glauben  läßt,  daß  auch  an  unsrer  Stelle  quic- 
quam nicht  vom  Ungefähr  in  den  Vers  gerathen  sei. 

9.  Tranio  in  der  Mostellaria  ,  nachdem  er  alles  aufgezählt  hat, 
was  der  filius  erilis  auf  seinen  Rath  verbrochen  habe ,  amicam  liberassej 
faenori  argerUum  sumpsisse ,  fögt  V.  1 1 4 1   den  Satz  hinzu : 

Numquid  aliud  fedt  nisi  quod  faciunt  summis  gnati  generibus. 
Um  das  Zuviel  von  Silben  los  zu  werden,  haben  die  einen  aliud  ge- 
strichen, was  so  einfach  es  scheint  \  dem  Gedanken  eine  andre,  weniger 
passende  Wendung  giebt:  numquid  fecitj  nisi  quod  faciunt  s.  gn.  g.^  das 
heisst:  *er  hat  nichts  gethan,  ausgenommen  was  die  Vornehmen  thim': 
si  uUum  verbum  faxo,  nisi  quod  vusseris  sagt  Peniculus  in  den  Men. 
157.  Andre  haben  faciunt  verworfen;  und  dieses,  schon  von  Guyet 
proponirt,  hat  fast  allgemeinen  Beifall  bei  den  Spätem  gefunden.  Da 
die  Herausgeber  meist  faciunt  nur  einklammem  und  dem  Leser  die 
Möglichkeit  lassen  es  mitzulesen,  so  hat  wohl  mancher  den  Anstoss 
nicht  empfunden,  den  das  fehlende  faciunt  erregt:  denn  täusche  ich  mich 
nicht,  so  vermisst  man  bei  der  relativen  Anknüpfung  durch  nisi  quod 
ein  Verbum  wie  faciunt  und  dieses  auch  aus  dem  Grunde,  damit  man 
nicht  ans  fedt  fecerunt  ergänzen  könne,  das  dem  Gedanken  nicht  ebenso 
dienlich  ist.  Und  dass  nnn  faciunt  an  der  Stelle  steht,  ist  noch  ein  be- 
sondres Indicium  daför,  dass  es  nicht  einer  beliebigen  Hand  sondern  nur 
einem  lebhaften  Gefühl  fiir  die  Angemessenheit  an  dieser  Stelle  ver- 
dankt wird.  Hinzu  kommt ,  dass  Plautus  in  ähnlichen  Vergleichungs- 
sätzen den  vollem  Ausdi'uck  mit  Wiederholung  des  Verbums  vorzieht 
oder  wenigstens  sehr  häufig  anwendet.    Einige  Beispiele  seien  erwähnt : 

Mil.  Glor.  512  dedecoris  pleniorem  erum  faciam  taum^  quam  magno 
tento  plenumst  undarum  mare; 

Most.  751   tarn  liquidumst  quam  liquida  esse  tempestas  solet; 

Bacch.  767  tarn  frictum  ego  iüum  reddam  quam  frictum  est  cicer; 

Persa  433   ut  idem   mihi  faceres  quod  partim  faciunt  argentarü; 

Asin.  860  numquam  faceret  ea  quae  nuncfacit;  cf.  Most.  435.  437 ; 

Aul.  115   me  benignius  omnes  salutant  quam  salutabant  prius; 
vgl.  Aul.  482.  493; 

Merc.  956   tam  propitiam  reddain  quam  quam  propitiast  luno 
lovi;  vgl.  ebenda  874; 

Bacch.  91 1   satin  est  si  plura  ex  me  audiet  hodie  mala  quam  audivit 
umquam  Clinia  ex  Demetrio; 

Gas.  759  nee  pol  ego  Nemeae  credo  .  .  ludos  tam  festivos  fieri  quam 
hie  intus  fiunt  ludi  ludificabiles. 

'    Denn  dass  es  richtig  war  zu  sagen  numquid  aliud  fedt  nisi  wird  niemand  in  Frage 
htuUen ;  nee quidquam aliud  videndum estnobis  nisi  -;  neque quidquam  aliud aguntnisiCicero. 
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Gas.  86o  nee  faUaciam  astutiorein  uUus  fecit  poeta  atque  at  haec 

est  fahre  facta  ab  nobis. 
Trucul.  145  plerique  idem  quod  tu  facis  faciunt  rei  male  gerentesx 
vgl.  Stich.  99.    Aber  auch  Most.  1052  quanlum  potest  facio  idem 
quod  plurimi  alii^  quibus  res  turbidast:  pergunt  turbare  usque;  wo 
faciunt  leichter  entbehrt  wird. 
Ich  denke  wir  thun  dem  Dichter  kein  Unrecht,  wenn  wir  seinem 
Gebrauche  folgend  ihm  faciunt  belassen,  auch  in  dem  hypermetrischen 
Verse. 

10.  Im  Epmicüs  begrüsst  der  Sclave  Epidicus  seinen  eben  an- 
gekommenen Herrn  mit  den  Worten  (126) 

Adgrediar  hämmern:  ddvenientem  peregre  erum  suum  Stratippockm 

Imperlit  salute  servus  Epidicus. 
So  die  Handschriften:  in  codd.  Ital.  fehlt  suum^  ob  absichtlich  oder 
irrthümlich,  ist  nicht  zu  entscheiden.  Auf  diese  Autorität,  die  keine 
ist,  gestützt  haben  die  Herausgeber  das  Pronomen  in  E^ammem  ein- 
geschlossen. Gewiss  konnte  die  Begrüssung  auch  ohne  suum  be- 
stehen. Wenn  man  aber  die  üblichen  Formen  dieser  Begrüssungen 
in  Erinnerung  hat, 

Amph.  676  Ämphitruo  uxorem  salutat  laetus  speratam  suam; 

Merc.  713  lubet  salvere  suus  vir  uxorem  suam; 

Trin.  1151   Charmidem  socerum  suum  Lt/siteks  salutat; 

Truc.  515  Mars  peregre  adveniens  salutat  Nerienem  uxorem  suarrij 
ebenso  Terentius  Eunuch.  270  Pluruma  salute  Parmenonem  summum  suum 
impertit  Gnatho^  so  wird  es  fraglich,  ob  man  das  in  den  Handschriften 
überlieferte  suum  darum  beseitigen  dürfe,  weil  es  für  das  Metrum  zu 
viel  ist. 

Auf  diese  wenigen  Beispiele  habe  ich  mich  beschränkt,  bei  denen 
ausser  der  vorliegenden  Controverse  nicht  noch  anderweitige  kritische 
Schwierigkeiten  sich  einmischen,  wodurch  die  Untersuchung  verwickel- 
ter wird  und  die  Entscheidung  unsicherer.  Ich  bin  aber  der  Meinung, 
dass  unter  Zulassung  hypermetrischer  Verse  auch  andre  kritische  Be- 
denken leichter  ihre  Erledigung  finden  würden.  Auch  wäre  nicht 
schwer  zu  zeigen,  das,  was  ich  hier  am  trochäischen  Tetrameter  zu 
zeigen  versucht  habe,  auch  auf  andre  Versarten,  insbesondre  jam- 
bische, Anwendung  findet,  in  denen  mitunter  gleichfalls  die  sprach- 
liche Form  gegenüber  dem  metrischen  Erfordemiss  nicht  zu  ilirem 
Recht  gekommen  ist. 
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Die  samoanischen  Personal-  nnd  Possessiv- 
pronomina. 

Von  Prof.  Dr.  Franz  Nikolaus  Finck. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  W.  Schulze.) 


Vorbemerkung. 

JUie  folgende  Darlegung  ist  im  wesentlichen  nur  ein  einfacher,  bisher 
jedoch  noch  nicht  in  einwandfreier  Weise  gelieferter  Bericht  über  den 
im  Samoanischen  vorhandenen  Bestand  an  personalen  und  possessiven 
Pronominalformen.  Die  Feststellung  beruht  ausschließlich  auf  Original- 
texten, und  zwar  in  erster  Linie  auf  den  reichen,  von  0.  Stubel  imd 
A.  Ebamer  veranstalteten  Sammlungen  (0.  Stubel,  Samoanische  Texte, 
herausgeg.  von  F.  W.  K.  Müller.  Veröffentlichung  aus  dem  Kgl.  Museum 
für  Völkerkunde,  Bd.  IV  Heft  2 — 4,  Berlin  1896  und  A.  Kkämer,  Die 
Samoa- Inseln,  2  Bände,  Stuttgart  1902/03),  auf  deren  erstere  durch 
die  den  Beispielen  folgende  Angabe  von  Seiten-  imd  Zeilenzahl  hinge- 
wiesen wird,  während  letztere  durch  die  noch  vorausgehende  Angabe 
des  Bandes  mittels  römischer  Ziffern  gekennzeichnet  wird.  Erst  in 
zweiter  Linie  sind  die  von  6.  Pratt  in  seiner  Grammatik  (G.  Pratt, 
A  Grammar  and  Dictionary  of  the  Samoan  Language,  2nd  Ed.,  ed.  by 
S.  J.  WmxMEE,  London  1878,  S.  34 — 42)  veröffentlichten  Lieder  sowie 
die  von  W.  von  BOlow  im  Internationalen  Archiv  für  Ethnographie, 
Bd.  XI,  Xn  und  XHI  (Leiden  1898,  1899  und  1900)  mitgeteilten  Texte 
herangezogen  worden  und  nur  ganz  vereinzelt,  wo  die  andern  Quellen 
versagten,  die  von  0.  Sierich  im  XIII.  Bande  der  genannten  Zeitschrift 
herausgegebenen  Märchen ,  die  leider  in  hohem  Maße  durch  Druckfehler 
und  andre  Versehen  entstellt  sind.  Bei  den  aus  diesen  Büchern  bei- 
gebrachten Belegen  ist  die  von  Pratt  eingeföhrte  Schreibung  einheit- 
lich durchgeföhrt,  Worttrennung  und  Interpunktation ,  wo  nötig,  ge- 
regelt und  die  Übersetzung  nach  Möglichkeit  der  Konstruktion  angepaßt 
worden. 
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1.  Die  Personalpronomina. 

Die  im  Samoanischen  gebräuchlichen  Personalpronomina  sind  nach 
6.  Pratts  Grammatik  (S.  lo — ii)  för  die  i.  Sg.  au^  *ou  und  /a,  (ur 
die  I .  Du.  bei  inklusivem ,  d.  h.  den  Angeredeten  einschließendem  Ge- 
brauch i  täua ,  bei  exklusivem ,  d.  h.  den  Angeredeten  ausschließendem 
Gebrauch  ifnätiQy  för  die  i.  PL  bei  inkl.  Verwendung  iiätou,  bei  exkl. 
i  mätoUy  far  die  2.  Sg.  'o^,  för  die  2.  Du.  'oulua,  för  die  2.  PL  'outou, 
för  die  3.  Sg.  ia  und  wa,  för  die  3.  Du.  i  laua  und  för  die  3.  PL 
i  lätou.  Im  Wörterbuche  werden  außerdem  noch  folgende  in  der  Gram- 
matik unerwähnt  gelassene  Formen  angeföhrt :  Hta  för  die  i .  Sg. ,  täua 
imd  tä  för  die  i.  Du.  bei  inkl.  Gebrauch,  mäua  und  Twäför  die  i.  Du. 
bei  exkl  Verwendung,  tätnu  för  die  i.  PL  inkl.  Art,  mätou  för  die  i.  PL 
bei  exkl.  Anwendung,  '^för  die  2.  Sg.,  lua  för  die  2.  Du.,  tou  för  die 

2.  PL,  läua  und  lä  för  die  3.  Du.  und  lälou  för  die  3.  PL 

Zu  diesen  Angaben  treten  die  von  L.  Violette  (Dict.  samoa-frangais- 
anglais  precede  d'une  gramm.  de  lalangue  samoa,  Paris  1879,  S.  XXXI, 
XXXn  und  28)  in  dreifacher  Hinsicht  in  Widerspruch.  Erstens  föhrt 
er  noch  eine  von  Pratt  nicht  erwähnte  Form  an ,  nämlich  ina  för  die 

3.  Sg.  Zweitens  stellt  er  das  1  der  Formen  för  die  i.  und  3.  Du.  und 
PL  als  eine  nur  nach  iä  te  auftretende ,  d.  h.  nach  seiner  Auffassung 
nur  im  Dat.  und  Abi.  gebrauchte  Partikel  dar.  Drittens  bringt  er  den 
von  Pratt  durch  den  Spiritus  asper  angedeuteten,  von  ihm  selbst 
durch  einen  Gravis  bezeichneten  Kehlkopfsrerschlußlaut  bei  den  Formen 
aUy  ^oUy  *^,  ^ouhia  und  'outou  (nach  Pratts  Schreibung)  nicht  zum 
Ausdruck ,  in  der  Grammatik  auch  nicht  bei  ^ita ,  wohl  aber  im  Wörter- 
buche. Die  Form  oü  »ich«  S.  198  gegen  ou  S.  XXXI  und  420  ist 
dagegen  wohl  nur  durch  ein  Versehen  des  Setzers  zustande  gekommen. 
Friedr.  Müller  (Grundr.  d.  Sprach w.  II  2,  Wien  1882,  S.  24)  laßt 
Pratts  'ow,  täy  'ita^  i  täua^  tö,  imäua^  wo",  itätou^  %  mätou^  ^oulua, 
luOy  tou,  na,  iläua,  lä  und  i /ä/ow  bestehn ,  föhrt  dagegen  statt 'oi/A^ 
die  Form  ^olua  an  und  stellt  außerdem  noch  eine  neue  Form  för  die 
I .  Sg.  auf,  nämlich  u,  H.  Kern  föhrt  in  seinem  grundlegenden  Werk 
Ober  die  Fidschisprache  (De  Fidjitaal  vergeleken  met  hare  verwanten 
in  IndonesiS  en  PolynesiS,  Amsterdam  1886,  S.  19)  im  ganzen  4  Sin- 
gularformen an ,  nämlich  au  und  ou  för  die  i . ,  'oe  för  die  2 .  und  kt 
för  die  3.  Ps. ,  femer  8  Dualformen,  nämlich  taua  und  ta  för  den  Inkl., 
mana  und  ma  för  den  Exkl.  der  i.Ps.,  *oulua  und  lua  för  die  2.  und 
lau/i  sowie  la  för  die  3.  Ps.,  weiterhin  5  Formen  för  den  im  Hinblick 
auf  seine  Zusammensetzung  mit  dem  Zahlwort  för  3  als  Trialis  be- 
zeichneten PL,  nämlich  totou  för  den  Inkl.,  matou  för  den  Exkl.  der 
I.  P.S.,  'mftmt  und  fmi  för  die  2.  und  lofou  för  die  3.Ps.,  endlich  3  ur- 
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sprüngliche  Pluralformen,  nämlich  Hta  und  ia  für  die  i.  und  la  för 
die  3.  Ps.,  wobei  er  hinsichtlich  der  letztem  bemerkt,  daß  sie  als 
Dualform  diene,  hinsichtlich  des  Gebrauchs  der  erstem  als  Singular- 
fonnen  sagt:  »Deze  vormen  worden  als  enk.  beschouwd,  doch  'ita  kan 
in  geen  geval  oorspronkelijk  enk.  zijn,«  Zu  der  von  Friedr.  Muller 
in  Übereinstimmung  mit  Pratt  angeführten  Form  au  für  die  i.  Sg. 
bemerkt  Kern,  oflfenbar  im  Hinblick  auf  den  Umstand,  daß  eine  dem 
a^u  entsprechende  Form  aku  im  Polynesischen  nirgends  vorkommt:  »Het 
Sam.  a*u  van  Prof.  F.  Müller  in  diens  Grundriß  der  Sprachwissen- 
schaft n  2 ,  24  is  foutief«.  B.  Funks  Angaben  (Kurze  Anl.  z.  Verständn. 
d.  samoan.  Spr. ,  Berlin  1893,  S.  5 — 6)  entsprechen  genau  Pratts  im 
Text  seiner  Grammatik  gemachten  Aufstellungen,  d.h.,  es  fehlen  die 
in  einer  Anmerkung  erwähnte  Form  na  sowie  die  nur  im  Wörterbuch 
erklärten  Formen  */ta,  täuay  mäiui,  tätou^  mätoUy  *^,  fi^a,  tou,  läua^ 
l(i  und  lät(m.  H.  Neffgen  endlich  schließt  sich  (Gramm,  d.  samoan. 
Spr.,  Wien  und  Leipzig  o.  J.,  nach  einer  Bemerkung  der  Vorrede  1902, 
S.  10  — 11)  an  Funk  an,  erwähnt  jedoch  außer  den  von  diesem  auf- 
gestellten Formen  auch  lua  fiir  die  2.  Du.,  tou  fttr  die  2.  PI.  und  lä 
fiir  die  2.  Du.  Beide  fuhren  bei  Besprechung  der  Konjugation  auch  die 
kürzere  Form  fiir  die  2.  Sg.  -V-  an,  bringen  jedoch  den  von  Pratt 
angedeuteten  Kehlkopfverschlußlaut  nicht  zum  Ausdruck. 

Der  in  seiner  Gesamtheit  allerdings  von  keinem  der  erwähnten 
Forscher  angefahrte  Bestand  an  Formen  wäre  demnach  in  Pratts 
Schreibung  folgender: 

8g.    I.  duy  'ou,  'itüf  td,  *u     Du.  i.  inkl.  itäua^  täua,  ia  PI.  i.  inkl.  t  tatouy  tätou 

I.  exkl.  tmäfM;,i7iaua,fnä  i.  exkl.  %  mätou,  matou 

2,  '00,  'e  2.  *oulua,  'oliMy  iua  2.  ^outou^  tou 

3.  fVi,  tfia,  na  3.  iläua,  läua,  la  3.  ilätouy  lätou 

Von  diesen  Formen  kommt  nun  eine,  nämlich  ^oluay  in  den  dieser 
Untersuchung  zugrunde  gelegten  Texten  überhaupt  nicht  vor  und  ist 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach  auch  nicht  aus  andern  Quellen  zu  be- 
legen. Friedr.  Müller,  der  allein  die  Form  ^oliui  erwähnt,  ist  allem 
Anschein  nach  durch  eine  etymologische  Erwägimg  irregefiihrt  worden. 
Würde  doch  ^olua  in  der  Tat  genau  der  fiir  die  meisten  polynesischen 
Idiome  bezeugten  Form  för  die  2.  Du.  entsprechen.  Vgl.  korua  in  der 
Sprache  von  Neuseeland,  Rarotonga,  Mangareva  und  Paumotu,  orua 
im  Tahitischen,  olua  im  Hawaiischen  und  koua  im  Markesanischen 
(Tregear,  The  Maori-Polynesian  compar.  Dict.,  Wellington  1891,  S.  174, 
Tregear,  A  Dict.  of  Mangareva,  Wellington  1 899,  S.  38 ;  Jaussen,  Gramm, 
et  dict.  de  la  langue  maorie  dial.  tahitien,  Paris  1898,  S.  127 ;  Andrews, 
A  Dict.  of  the  hawaiian  Lang.,  Honolulu,  S.  102;  Dordillon,  Gramm, 
et  dict.  de  la  langue  des  lies  marquises,  Paris  1904,  S.  167).   Abgesehen 
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davon,  daß  ein  Beleg  för  sam.  *olua  bisher  nicht  beigebracht  worden 
ist,  verdient  aber  auch  noch  der  Umstand  Beachtung,  daß  von  den 
dem  Sam.  besonders  nahestehenden  Sprachen  von  Uvea  und  Futuna 
nach  dem  Zeugnis  der  Lexikographen  (A.  C(olob[b),  Dict.  Latin -uvea, 
Paris  i886,  S.  184  und  Grezel,  Dict.  futunien-franQais,  Paris  1878. 
S.  163)  erstere  nur  die  Form  koulua^  letztere  nur  koulua  und  kulu 
aufweist,  womit  die  mir  vorliegenden  Texte  (Ko  te  u  kupu  filifili  ia 
mai  te  tohi-tapu  ki  te  tauhi-afea,  mo  te  tauhi-foou  i  te  lea  faka-uvea, 
Freiburg  i.  B.  1885  und  Ko  le  tosi-lotu  katoliko  faka-futuna,  Frei- 
burg i.  B.   1880)  durchaus  übereinstimmen. 

Auch  die  nur  von  Violette  angeföhrte  und  auch  von  ihm  nur 
in  der  Grammatik,  nicht  im  Wörterbuch  erwähnte  Form  »na,  die  GrEZEL 
S.  143  auch  för  das  Futunische  bezeugt,  konmat  allem  Anschein  nach 
im  Sam.  nicht  vor,  wenigstens  nicht  als  Personalpronomen.  Wo  es 
sich  in  den  Texten  findet,  z.  B.  194,  29.  195,31  usw.,  steht  es  an 
Stelle  von  na  des  häufigen  Demonstrativausdrucks  le  —  na  mit  ein- 
geschobenem Nomen  und  ist,  wie  der  Herausgeber  mit  Recht  an- 
nimmt, wohl  dadurch  entstanden,  daß  der  auslautende  Vokal  des 
vorausgehenden  Wortes  —  in  allen  Fällen  ein  i  —  unter  dem  Ton 
gedehnt  und  dann  in  ii  zerlegt  worden,  daß  also  beispielsweise  aus 
einem  le  aUH  na  über  le  alVi  na  das  195,  38  vorliegende  le  aWi  ina 
entstanden  ist  (vgl.  dazu  Pratts  Bemerkung  in  seinem  Wörterbuche 
unter  na). 

Die  nur  von  Friedrich  Muller  aufgestellte  Form  'w  endlich  —  nur 
dieses  und  nicht  u  kann  überhaupt  in  Betracht  kommen  —  ist  aller- 
dings hinreichend  zu  belegen.  Sie  ist  jedoch  kein  Personalpronomen, 
sondern  ein  Possessivsuffix,  dasselbe,  das  in  den  ganz  geläufigen  Formen 
fa'w,  lo'Uy  »mein«  und  andern,  diesen  nahe  stehenden  vorkommt,  das 
früher  allerdings  irrtümlich  für  eine  Verkürzung  des  Personalpronomens 
gehalten  wurde,  ein  Fehler,  auf  den  zum  ersten  Male  H.  Kern  (De  Fidjitaal 
S.  22  ff.)  imd  neuerdings,  unabhängig  von  ihm,  auch  W.  ScmumT  auf- 
merksam  gemacht  hat.  Siehe  dessen  Abhandlung  »Über  das  Verhältnis 
der  melan.  Sprachen  zu  den  polyn.  imd  untereinander«,  Wien  1899, 
S.  1 3  ff.  Dieses  Suffix  *u  erscheint,  ein  Personalpronomen  vortäuschend, 
in  Verbindung  mit  der  Präposition  ma  oder  mo  »mit«,  »fiir«,  der  Prä- 
teritalpartikel  na  sowie  in  dem  Komplex  so'u  » daß  ich « ,  dessen  erster 
Bestandteil  der  Bedeutung  nach  der  Prekativpartikel  seH  entspricht. 
In  den  beiden  letzteren  Fällen  macht  *w  nun  naturgemäß  ganz  den  Ein- 
druck, ein  Personalpronomen  zu  sein,  und  dies  findet  auch  bei  der 
Verbindung  mit  ma  oder  mo  statt,  wenn  dieses  in  der  deutschen  Über- 
setzung durch  »und«  wiedergegeben  werden  muß.  Vgl.  z.  B.  na-'u 
tu  i  Togamau  jna-'u  sa'aß^aß  »ich  stand  auf  dem  Tongamau  und  trauerte« 
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I  205 ,  19.  Maliu  maia  %  le  faUj  sd'-u  alu  e  saili  mai  sotatou  'ava  »komm 
herein  ins  Haus,  daß  ich  Kawa  fiir  uns  suche«  I  131,  14.  'Ua  sola 
mo'-u  apa*au  »sie  ist  mit  meinen  Flügeln  davongegangen«  1361,12,  femer 
1113,7.  113,8.  113,10.  113,11.  126,42.  131,33.  141,23—24. 
332,  15.  II  286,  36.  348,  19.  Dieses  ^u  liegt  auch  wohl  in  den  nicht 
gerade  reichlich  zu  belegenden  Fällen  vor,  wo  statt  eines  *o  le  a  au  oder 
^o  le  ä  ^ou  ein  *o  le  au  (so  geschrieben ,  aber  doch  wohl  sicherlich  als  *o  le 
au  aufzufassen)  erscheint,  womit  jedoch  nichts  fiir  eine  kaum  wahr- 
scheinliche Altertümlichkeit  behauptet  werden  soll,  vielmehr  die  An- 
nahme einer  jungem  Übertragung  durchaus  freigestellt  sei.  Vgl.  *o  le 
a-u  lafoia  atu  ilalo  *o  le  fue  »ich  werde  die  Schlingpflanze  hinabsenden« 
161,  22,  ferner  165,  37.  165,39.  167,8.  234,46.  236,8.  Daß  dieses 
*!/  in  der  Tat  ein  Possessivpräfix  ist,  wie  auch  das  för  die  2.  Ps.  ge- 
brauchte w  (vgl.  161,  18.  175,14.  75,44.  234,47.  Pratt  39,22),  er- 
gibt sich  unverkennbar  aus  der  entsprechenden  Form  für  die  3.  Ps., 
in  der  als  zweiter  Bestandteil  nicht  la,  sondern  na  erscheint,  z.  B.  ona 
alu  ai  lea  *o  fe  taulealea  ma  tau  alu  %  le  lauleaWa  ma-na  uo  *o  le  mea,  ^ua 
rnäsani  i  ai  le  feine  e  fealutii  ai  »dann  geht  der  (eine)  junge  Mann  hin 
und  nennt  dem  (andem)  jungen  Manne  und  seinen  Freunden  den  Platz, 
an  dem  das  Mädchen  sich  aufzuhalten  pflegt«  223,17  — 18,  femer 
209,11.  210,9.  I  116,13.  234,41.  334,42.  422,  26.  427,  16.  459,19. 
Die  Vermutung,  dieses  na  sei  eine  Verkürzung  von  ana  bzw.  o/wr,  auf 
die  Kramers  Anmerkung  I  427  deutet,  ist  unbedingt  abzuweisen.  Wenn 
eine  solche  Erklärung  auch  för  ein  Beispiel,  wie  das  eben  angefahrte, 
wenigstens  in  Erwägung  gestellt  werden  könnte ,  da  » mit  seinen  Freun- 
den« ja  allerdings  auch  und  sogar  meistens  ma  ana  uo  heißt,  so  paßt 
sie  gar  nicht  auf  die  Fälle ,  in  denen  na  einem  Personalpronomen  gleich- 
gesetzt wird,  wie  in  dem  Beispiele  se  *ava  soifua  mona  »eine  Kawa  zum 
Wohl  für  ihn«  I  427, 16,  da  es  kein  Personalpronomen  ona  gibt,  und 
ebensowenig  ist  sie  da  am  Platze,  wo  na  einem  singularischen  Possessiv- 
pronomen entspricht,  wie  in  dem  zweiten  Beispiele.  Denn  »zu  seinem 
Sohne«  könnte  doch,  abgesehen  von  der  im  vorliegenden  Beleg  gebrauch- 
ten Ausdrucksweise,  nur  mo  lona  atalCi  heißen.  Mit  gleicher  Entschieden- 
heit, wie  der  Gedanke  einer  Entstehung  des  na  in  mana  und  mona  aus 
einem  ona  bzw.  ona  zurückzuweisen  ist,  muß  aber  auch  in  Abrede 
gestellt  werden,  daß  dieses  na  das  neben  ia  gebrauchte  Personalpro- 
nomen der  3.  Sg.  sei.  Denn  dieses  übrigens  ziemlich  seltene  na  wird 
nur  unmittelbar  vor  dem  Verb  oder  einer  diesem  vorangehenden  Tem- 
poralpartikel gebraucht,  niemals  aber  in  andem  FSUen,  im  besondem 
nicht  nach  Präpositionen.  Vgl.  V  e  tasi  le  mea,  na  tefaia  »aber  eins  ist 
es,  was  er  tut«  201,26,  femer  216,  19.  216,38.  233,7  —  8.  Dieses 
na  verhält  sich  demnach  zu  ia  ungeßhr  so  wie  das  französische  il  zu 
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luiy  und  diese  Unterscheidung  von  stark-  und  schwachbetonten,  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  als  absolut  und  konjunkt  zu  bezeichnenden 
Pronominalformen  durchzieht  fast  das  ganze  Paradigma,  wenn  die  Unter- 
scheidung auch  nicht  mit  aller  Strenge  durchgeführt  wird.  So  stehen, 
wenn  man  von  den  im  großen  und  ganzen  auf  offenkundig  altertüm- 
liche Texte  beschränkten  Formen  'i/o  und  tä  absieht,  a'u  und  *ow,  'oe 
und  '^,  ia  und  na ,  t  täua  oder  täiui  und  /a ,  t  mäua  oder  mäua  und  mä, 
*oulua  und  lua ,  ^outou  und  tou  einander  gegenüber.  Von  diesen  Formen 
werden  die  schwachbetonten ,  von  ganz  vereinzelten  und  wohl  auf  die 
Poesie  beschränkten  Ausnahmen  wie  11  345,  26  abgesehen,  nur  im- 
mittelbar  vor  dem  Verb  oder  der  diesem  vorausgehenden  Partikel  ie 
gebraucht,  während  die  starkbetonten,  von  wenigen  Ausnahmen  ab- 
gesehen, nur  vom  Gebrauch  vor  der  Partikel  te  ausgeschlossen  sind, 
in  erster  Linie  jedoch  der  Verwendung  nach  dem  Verb,  nach  Prä- 
positionen und  in  absoluter  Stellung  dienen.  Während  also  nach  den 
Präteritalpartikeln  na  und  5a,  nach  der  Perfektpartikel  'mö,  nach  dem 
sogenannten  Futurzeichen  *o  le  ä  wie  nach  den  Prekativ-  und  Prohibitiv- 
partikeln  sowohl  a^u  wie  *ou  gebraucht  wird,  steht  einem  *e>u  te  sau 
»ich  komme«  und  ähnlichen  Ausdrücken  regelrecht  nur  ein  e  sau  au 
(in  Poesie  und  altertümlichen  Texten  jedoch  auch  te  sau  a'w),  wo  e  Ver- 
balpartikel ist,  gegenüber,  und  entsprechend  verhält  es  sich  mit  den 
andern  Formen,  wobei  nur  zu  bemerken  ist,  daß  na  überhaupt  selten 
vorkommt ,  und  eine  Wendung  wie  na  te  sau  meist  durch  die  mehr  par- 
tizipiale  Konstruktion  *o  fo*o  sau  ersetzt  wird.  Ein  wenig  abweichend 
ist  der  Gegensatz  der  Formen  für  die  i.und  3.  PL,  von  denen  die 
mit  i  beginnenden  allerdings  in  der  Regel  vom  Gebrauch  mimittelbar 
vor  te  ausgeschlossen  sind,  umgekehrt  die  kurzem  sich  aber  nicht 
auf  die  Verwendung  als  konjunkte  beschränken.  Vgl.  e  sau  '0  le  du 
»ich  werde  kommen«  161,  18.  '0  le  a  cCu  alu  ahi  »ich  werde  hingehn« 
165,  18.  '0  a*u  *o  Talaga  »ich  bin  T.«  165,  25.  ^ua  leleij  ^0  le  ä  tä 
ö  ma  au  »gut,  komme  mit  mir«  (wörtl.  »daß  wir  beide  mit  mir 
kommen«)  I  28,  16,  femer  108,  21.  na  au  moemoe  nei  lata  »ich  schlief 
eben  jetzt«  I  348,  12,  femer  161,  26.  165,  40.  I  105,  8.  108,  21. 
II  69,  8  usw.,  dagegen  *wa  leleij  ^0  le  ä  *ou  alu  »gut,  ich  werde 
gehn«  164,  I.  'ou  te  galue  »ich  begebe  mich  zur  Arbeit«  165,  23.  'mö 
*ow  iloaj  *o  le  a  ^au  mai  le  mea  ^o'onaj  *ou  te  inu  ai  »ich  weiß,  daß 
man  mir  das  Gift  bringen  wird,  daß  ich  trinken  soll«  168,  3.  ^0  le 
mea  lea^  na  'ou  sola  mai  ai,  *ua  ^ou  musu  » deshalb  bin  ich  hierher  gellohen, 
weil  ich  nicht  will «  212,  32.  ^au  mai  le  vaij  seH  *ou  fafano  » gebt  das 
Wasser  her,  daß  ich  meine  Hände  wasche«  I  21,  13,  femer  168,  44. 
181,  14.  I  5,  48.  28,  13.  105,  I.  118,  31.  120,  22.  II  63,  28. 
227,  20  usw.,  entsprechend  ^o  ai  Va  'oe?  »wer  bist  du?«  167,  4,  ferner 
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^65,  37.  i66,  14.  I  141,  13.  143,  46.  1169,  8.  227,  23  USW.,  da- 
gegen Vö/tt  ia  i  Iah  »gehe  hinunter«  162,  18,  femer  164,  35.  164,  45. 
165,19.  165,36.  165,38—39.  1119,4—5.  132,9.  257,6.  51,13. 
51,  32  usw.,  entsprechend  *ita  taele  '0  ia  »sie  badete«  I  134,  4,  ferner 
163,37.  224,7.  227,7  —  8.  1131,6.  139,19.  n  201,  42  usw.,  da- 
gegen fiir  na  die  schon  angeführten  Beispiele,  entsprechend  e  ^au  mal 
mea  *ai  leaga  ma  taua  »man  bringt  schlechte  Nahrungsmittel  fiir  uns 
beide«  1 199,  34,  ferner  I  403,  3,  dagegen  tä  0  i  uta  »wir  beide  gehn 
ans  Land«  I  103,33,  femer  I  122,14.  124,36.  127,  12  usw.,  ent- 
sprechend '0  imäuaj  ma  te  0  mai  i  le  aso  0  Malietoa  »wir  beide,  wir 
kommen  för  den  Tribut  des  Malietoa«  171,  21.  mä  faiva  si  neij  mä  te 
ö  ma  mäaa  »wir  beide  haben  ein  Handwerk  hier,  das  wir  beide  mit- 
gebracht haben«  (wörtl.  »wir  kommen  mit  uns  beiden«)  1 1 2 1,  2  (ebenso 
I121,  12),  femer  I  143,  39,  dagegen  mä  te  fiafia  i  siumä  tama^  'ua 
maua  » wir  beide  freuen  uns  über  unsem  Knaben ,  den  wir  bekommen 
haben  I  I  22,  5,  ferner  1 1  29,  44.  143,38.  143,45.  346,  2  usw.,  ent- 
sprechend po  '0  ai  ^oulua  f  »  wer  seid  ihr  beide? «  171,21,  femer  1 64,  3  2 . 
207,  43.  1 137,  43.  n  228,  8  usw.,  dagegen  lua  te  fa^atali  mai  ai  »wartet 
beide  dort«  211,29,  femer  237,  29.  1122,4.  123,35.  129,  43  usw., 
entsprechend  ona  toe  sosola  ai  lea  *o  i  läua  »dann  flohen  sie  wieder 
weiter«  Bul.  XI 1  20,  26.  ona  fapea  *o  laua  »da  sagten  sie«  BOl.  XU 
59,  iS,  dagegen  ona  lä  sosola  vtai  tywl  le  tama  »dann  entflohen  sie  mit 
dem  Knaben«  Bül.  XI120,  20,  femer  Bul.  Xu  59,  20  (aber  auch  *t/a 
leai  se  mea^  läua  mapu  i  ai  »es  war  kein  Platz  da,  wo  sie  sich  ver- 
pusten konnten«  Bul.  XI  81,  3),  entsprechend  e  tautua  'outtm  *uma  ia 
te  au  »ihr  alle  sollt  mir  dienen«  169,  30,  femer  174,  34.  201,  20. 
I  20,  37.  1162,  4.  91,  31.  199,  19  usw.,  dagegen  auä  tou  te  W  mafaia 
la'u  fatuäiya  e  faigatä  »denn  ihr  könnt  meine  schwere  Hausarbeit 
nicht  tun«  169,  19  (ähnlich  169,  24)  femer  201,  23.  I  255,  33.  303,  12. 
353 >  6 — 7.  II  63,  2.  321,  15  usw,,  andrerseits  (betreffs  der  Formen  i 
tätoUj  tätoUy  i  mätoUy  mätoUy  i  lätou  und  lätou)  ^a  tulitulHoa  i  se  ä  '0  i 
tätou  ^wna  *ua  lotuf  »warum  verfolgst  du  uns,  die  wir  uns  alle  zum 
Christentum  bekehrt  haben?«  183,  34,  femer  I  20,  35.  353,  18  usw., 
dagegen  tätou  te  fa^atasi  »wir  halten  zusammen«  183,25,  femer  177, 
44 — 45.  127,26.  108,29  usw.,  entsprechend  *o  i  mätouj  mätou  te 
tautua  iä  te  *oe  »wir,  wir  wollen  dii*  dienen«  169,  18,  femer  188,  40. 
211,  19.  n  62,  8.  94,  10.  321,  31  usw.,  endlich  ^uafai  mai  i  lätou  »sie 
sprechen«  11  71,  42,  femer  172,  35.  173,  32.  11  321,  30  usw.,  dagegen 
'm?  lätou  ö  »sie  gingen«  I  204,  22,  femer  I  259,  23.  331,17  usw.,  aber 
auch  ona  tau  ai  lea  '0  lätou  taiuz  » darauf  fiihrten  sie  Krieg«  1 204, 10  usw. 
Die  Belege  fiir  die  Formen  ^ita  und  täy  die,  wie  schon  ange- 
deutet, hauptsächlich  in  Texten  offenkundig  altertümlichen  Gepräges 
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wie  poetischen  Stücken,  Sprichwörtern,  Zitaten  vorkommen,  sich  hin- 
sichtlich ihrer  Verwendung  übrigens  im  allgemeinen  zueinander  wie 
i  lätou  zu  lätou  verhalten,  sind  folgende:  tä  te  nofo  lava^  'ifa^  *ö  se 
Va  moe papaga  »ich  weile  in  der  Tat,  ich,  wie  ein  Fisch  in  der  Höhle 
schläft«  171,41.  talu  aij  ona  faapeaina  *o  *tfa  »seitdem  ist's,  daß 
ich  so  behandelt  werde «  171,41.  se  mea  *o  mUi  —  inä  "^oleole,  'ua 
momoe  ^ita  ma  siata  tama  »was  fiir  ein  Traimi  —  daß  ich  getauscht 
würde  —  ich  schlief  mit  meinem  Sohn «  183,14  (nicht  ma  si  ata  tama 
»mit  dem  Schatten  meines  Sohns«,  wie  der  Text  aufgefaßt  worden 
ist)  und,  fast  übereinstimmend,  se  mea  '0  miti  —  e  ^oleole  —  *o  momoe 
'ita  ma  siata  tama  I  259,  38.  *a  *o  ^ita  nei  ^ua  tafitafia  »denn  ich  hier 
bin  besitzlos«  I  20,  30.  na  ta  sau  nei  ^ita  e^  'ua  uli  ota  susu  e  »ich 
kam  her,  ich,  ach,  schwarz  wurde  meine  Brust,  ach«  1 1 13, 12,  femer 
1133^25.  135,28.  136,1.  136,2.  141,27.  141,28.  141,29.  141,38. 
142,13.  145,2.  145,5.  215,39—40.  216,1.  219,23.  220,23—25. 

221,4. 262,31. 269, 37. 307,24. 348,14. 349, 5. 359.38.  n  344, 20. 

Es  bleibt  nun  noch  die  Frage  zu  erörtern,  ob  die  bisher  still- 
schweigend —  im  Anschluß  an  Pratt  —  gebrauchte  Schreibung  a'u 
und  'ott  berechtigt  ist,  oder  ob  die  von  Violette  bezeugten  Formen 
au  und  ou  als  die  richtigen  zu  gelten  haben,  eine  Frage,  die  schon 
im  Hinblick  auf  H.  Kerns  entschiedene  Abweisung  von  a^u  (De  Fidji- 
taal  usw.,  S.  20  Anm.  6)  nicht  umgangen  werden  kann.  Die  Tat- 
sache, daß  die  starkbetonte  Form  des  samoanischen  Personalprono- 
mens für  die  i .  Sg. ,  mag  sie  nun  au  oder  a'u  lauten,  auf  jeden  Fall 
auf  ein  älteres,  auf  einem  großen  Teil  des  indonesischen  Gebiets 
erhaltenes  aku  zurückgeht,  könnte  wohl  zu  der  Annahme  fiihren,  die 
W.  ScHMror  (Über  d.  Verh.  d.  melan.  Spr.  usw.  S.  1 4)  auch  vertritt, 
eine  Erinnerung  an  das  —  abgesehn  von  den  Formen  ainyak  und 
agua  der  Sprache  von  Aneityum  bzw.  Bauro  —  wohl  nirgends  auf 
melanesischem  und  polynesischem  Gebiet  nachzuweisende  k  habe  sich 
in  dem  auch  sonst  ein  k  vertretenden  Kehlkopfsrerschlußlaut  des  Sa- 
moanischen erhalten.  Eine  solche  ist  nun  allerdings  bei  den  un- 
leugbar zahlreichen  engen  Beziehungen  zwischen  den  polynesischen 
und  melanesischen  Sprachen,  die  diese  beiden  Gruppen  der  indonesi- 
schen gegenüber  wenigstens  hinsichtlich  der  Lautverhältnisse  zu  einer 
Art  Einheit  stempeln,  wohl  nicht  ohne  schwere  Bedenken.  Und  doch 
darf  meines  Erachtens  die  Existenz  eines  a^u  dieser  etymologischen 
Erwägungen  halber  nicht  ohne  weiteres  in  Abrede  gestellt  werden. 
Die  Form  braucht  ja  nicht  alt  zu  sein,  kann  ihre  Entstehung  einer 
Analogiebildung  aus  verhältnismäßig  junger  Zeit  verdanken,  vielleicht 
nach  dem  pluralischen  Possessivpronomen  a*w  »meine«.  Die  Angabe 
der  fiir  a\t  eintretenden  Gewährsmänner  und   namentlich   des   ersten 
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derselben  anzufechten ,  dürfte  aber  deshalb  nicht  berechtigt  sein ,  weil 
nicht  einzusehen  ist,  was  zu  einem  solchen  Irrtum  hätte  verfahren 
können,  während  beim  Ansatz  von  au  eine  Beeinflussung  durch  die 
Erinnerung  an  die  Form  der  verwandten  Sprachen  mindestens  leicht 
erklärlich  wäre.  Die  Häufigkeit,  mit  der  dieses  Pronomen  in  den 
von  Missionaren  bearbeiteten  Texten  bei  aller  sonstigen  Nachlässig- 
keit in  der  Bezeichnung  des  Kehlkopfverschlußlautes  ausdrücklich  als 
au  angegeben  wird,  und  zwar  nicht  nur  in  der  Bibelübersetzung,  bei 
der  der  Einfluß  Pratts  als  eines  Hauptmitarbeiters  (lenkbar  wäre, 
sondern  auch  in  den  von  katholischen  Geistlichen  veranstalteten  Über- 
setzungen, wie  dem  1878  in  Freiburg  i.  B.  erschienenen  Buche  »*0 
le  tusilotu  i  le  ekelesia  katolika  i  le  'upu  Samoa«,  diese  Häufigkeit 
spricht  entschieden  dafiir,  daß  eine  solche  Form  nicht  erfunden  ist. 
Dasselbe  gilt  fiir  die  Frage,  ob  ou  oder  *om  anzunehmen  ist. 

Somit  würde  sich  folgender  Bestand  an  Personalpronomen  ergeben : 

stark-  Schwach-  Stark-  Schwach-  Stark-  Schwach- 

betont bzw.     betont  bzw.    betont  bzw.    betont  bzw.    betont  bzw.     betont  bzw. 
absolut  konjiinkt  absolut  konjunkt  absolut  konjunkt. 


Sg. 

a'u 

^ou 

Hta 

tä 

Du. 

inkl. 

i  täua 
täua 

tä 

exkl. 

i  mäua 

mäua 

ma 

PL 

inkl. 

i  tätou 

tätou 

exkl. 

i  mätou 

mätou 

oe 


V 


WL 


na 


^oulua 


,  t  laua  , 

lua  ,  la 

laua 


'outou 


tou 


i  latou 


latou 


2.  Die  Possessivpronomina. 

Eine  Zusammenstellung  sämtlicher  samoanischen  Possessivprono- 
mina ist  merkwürdigerweise  bisher  noch  nicht  einmal  versucht  worden. 
Eine  kurze,  die  Bildungsart  betreffende  Bemerkung,  einige  Beispiele 
mit  nachfolgendem ,  der  Phantasie  vollen  Spielraum  gewährendem  Etc. : 
das  ist  die  Darstellung  bei  Pratt,  Friede.  Müller,  Funk  und  Neffgen, 
während  Violette  sich  sogar  die  Mühe  spart,  über  die  Entstehung 
der  Possessivformen  irgendwelche  Auskunft  zu  erteilen.  Die  bei  den 
erstgenannten  Forschern  bestimmt,  allem  Anschein  nach  aber  auch 
bei  Violette  vorwaltende  Ansicht  betreffs  der  Bildung  der  Possessiv- 
formen ist  dabei  die,  daß  die  Pluralformen  durch  Verbindung  einer 
der  sogenannten  Genitivpartikeln  a  oder  0  mit  dem  Personalpronomen 
entstanden  seien,  die  Singularformen  durch  Vorsetzung  des  seinen 
Vokal  einbüßenden  bestimmten  oder  unbestimmten  Artikels  vor  die 
entsprechende  Pluralform,  daß  also  beispielsweise  otätou  »unsre«  gleich 
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o  fätou  »von  uns«  sei,  lotätou  »unser«  einem  allerdings  außer  Gebrauch 
gekommenen  le  o  tätou  »der  von  uns«  entspreche,  und  ebenso  sotätou 
einem  se  o  tätou  »einer  von  uns«.  Einige  bei  dieser  Deutung  auf- 
fällige Formen  des  Sg.,  wie  beispielsweise  lau  »mein«  statt  des  zu  er- 
wartenden laa'Uy  lau  »dein«  statt  des  zu  erwartenden  la^oe  usw.,  werden 
dabei  für  Verkürzungen  der  vollen  Formen  gehalten.  Letzteres  ist 
jedoch,  wie  sich  aus  Kerns  und  ScHMroxs  Auseinandersetzungen  (De 
Fidjitaal  usw.  S.  2  2  flf.  bzw.  Üb.  d.  Verh.  d.  melan.  Sprachen  usw.  S.  1 3  ff.) 
ergibt,  ein  Irrtum.  Die  angeblich  verkürzten  Personalpronomina  sind 
in  Wahrheit  vielmehr  ursprüngliche  Possessivs  uff  ixe,  so  daß  im  Sa- 
moanischen,  wie  übrigens  auch  in  den  andern  polynesischen  Sprachen, 
zwei  Bildungsai'ten  in  Gebrauch  sind,  die  durch  die  Typen  »der  von 
dir«  (bzw.  »von  dir«  für  Dual  und  Plural)  und  »der  von  dein«  (bzw. 
»von  dein«  fiir  Dual  und  Plural)  veranschaulicht  seien.  Diese  Tat- 
sache bedarf  als  eine  durchaus  klargelegte  keiner  weitern  Bekräftigung. 
Dagegen  ist  es  dringend  erforderlich ,  festzustellen ,  welcher  Typus  fiir 
jeden  einzelnen  Fall  gilt.  Vorab  jedoch  noch  eine  Bemerkung  betreffs 
der  in  den  Possessivformen  enthaltenen  demonstrativen  Elemente.  Den 
Grammatikern  zufolge  kommen  nur  die  sogenannten  Artikel  If  und  se 
in  Betracht.  Dagegen  erscheint  jedoch,  wenn  auch  in  beschränktem 
Umfang,  auch  noch  das  Demonstrativ  5/,  das  wolü  dem  gleichlauten- 
den javanischen,  malaiischen,  tagalischen  und  batakischen  Artikel  vor 
Eigennamen  entspricht,  das  jedoch  im  Sam.  nicht  auf  diesen  Gebrauch 
beschrankt  ist  (vgl.  168, 1 1.  174,41.  226,6.  1268,32.  269,37.  352,7. 
355,32.  409,26.  438,17.  438,25.  n  173,20  usw.).  Diese  Formen 
sind  den  Kennern  des  Sam.  nun  allerdings  nicht  durchaus  entgangen. 
Aber  sie  haben  es  entschieden  daran  fehlen  lassen,  die  ihnen  wohl 
ganz  vertrauten  Tatsachen  in  deutlicher  Weise  zum  Ausdruck  zu  bringen. 
Pratt  und  Violette  geben  beide  im  Wörterbuch  unter  si  »little,  a 
diminutive  particle  often  expressing  endearment«  bzw.  »petit,  terme  de 
tendresse«  das  Beispiel  si  ana  tama^  ohne  es  jedoch  zu  übersetzen,  ja, 
durch  die  Trennung  des  Komplexes  siana  in  si  und  ana  obendrein  irre- 
föhrend.  Denn  ein  selbständiges  ana^  das  in  diesem  Zusammenhang 
einen  Sinn  ergäbe,  könnte  nur  als  die  Pluralform  des  Possessivpro- 
nomens fiir  die  3.  Sg.  aufgefaßt  werden,  wonach  si  ana  tarna  »ihre 
Kinder«  heißen  müßte.  In  Wahrheit  steht  es  jedoch,  wie  sich  zeigen 
wird ,  mit  lana  tama  auf  einer  Linie  und  heißt  wie  dieses  » ihr  Kind « . 
Violette  gibt  außerdem  noch  das  ebenfalls  unübersetzte  Beispiel  ta 
te  mate  ahfa  i  si  a  ta  tama,  d.h.  »wir  vergehen  vor  Liebe  zu  unserm 
Kinde«,  ein  Beispiel,  das  zwar  nicht  gerade  irreleitet,  aber  ohne  weiteres 
auch  nicht  zur  richtigen  Erkenntnis  verhilfi;,  und  ebenso  verhält  es  sich 
mit  den  andern   hier  und  da  unter  andern  Stichwörtern  angeföhrten 
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Beispielen.  Man  wird  sich  demnach  nicht  nur  auf  6  Formen  für  jede 
Person  bei  jeder  der  beiden  BÜdungsarten  gefaßt  machen  müssen,  son- 
dern auf  8,  also  beispielsweise  för  die  3.  Sg.  beim  zweiten  Typus 
(»der  von  sein«)  auf  die  Singularformen  /-a-rwz,  /-o-twz,  s-a-na^  s-o-na^ 
si-a-nüy  si'O-na  und  die  för  den  Du.  und  PI.  geltenden  Formen  a-na, 
o-wö,  vorausgesetzt,  daß  nicht  gar  noch  mehr  Formen  vorkommen, 
worüber  zum  Schlüsse  noch  gehandelt  werden  soll. 

Von  diesen  —  wie  vorgreifend  bemerkt  sei  —  vereinzelten,  später 
zu  erörternden  Fällen  abgesehen,  stellt  sich  nun  der  Bestand  an  Pos- 
sessivformen, die  aus  den  dieser  Untersuchung  zugrunde  gelegten  Texten 
belegt  werden  können ,  in  folgender  tabellarischer  Übersicht  dar,  wobei 
solche  Formen,  die  allem  Anschehi  nach  nur  zufallig  nicht  bezeugt 
sind,  in  Klammem  an  den  ihnen  zustehenden  Platz  gestellt  sind. 


Typus  A  (»der  von  dir« 

usw.). 

Typus 

B  (»der 

von  dein 

«  usw). 

Sing. 

Dual/Plur. 

Sing. 

Dual/Plur. 

UchU 

SirO^U 

s-a-u 

a^^u 

Uo^u 

si-o^u 

s-o-^u 

<hU 

IrQ-ta 

si'O-ia 

(8-a-ta) 

{orta) 

IrO'ta 

8i-o-1a 

8-o-ta 

o-ta 

(l^oe) 

(s-a-oe) 

{a-oe) 

Ira-^ 

si-a-u 

8'a'U 

a-u 

U(hce 

(s-<hoe) 

(o-'oe) 

Uo-u 

8i-0'U 

8'<hU 

o-u 

l-a-^na 

si-CHW 

8-a'na 

a-na 

l-o-na 

8ir(Mia 

«-O-fUZ 

o-na 

inkl.  Ira-iäua 

(s-a-iäua) 

(a-tätia) 

l-ii-tä 

sira-iä 

s-a-iä 

(a-ta) 

{Uo-täua) 

{sHhIäua) 

((htätta) 

Uo-tä 

{siro-^ 

(8-040) 

o-ia 

exkl.  {Uormaua) 

{8-<jMnaua) 

(a-nüniä) 

(l<hma) 

si-a-mä 

(s-a-ma) 

ct-mä 

lo-maua 

{s-<Mnäua) 

(o-mmui) 

U<hmä 

si-(Mnä 

{s-o-mä) 

(Hnä 

l-a^oulua 

8'CL^oulua 

a"*oukta 

l-chu-lua 

(s-a-u-lua) 

(a-u-luä) 

IrOrhia 

(si-O'lua) 

{s-a-lua) 

{a4ua) 

U<hOulua 

8^'Oukui 

{(houlua) 

l^hU'lua 

{8-o-Urlua) 

(o-t^lua) 

l<hlua 

{si-o-lua) 

(a-o-lua) 

(o4ua) 

l^Ortäua 

s-a^läua 

a-läua 

l-a-tä 

si-arlä 

8'a'lä 

a-lä 

IrO'täua 

s-o-täua 

o-läua 

l-o-ta 

siro-lä 

8'0-lä 

o-lä 

inkl.  Ua4ätou 

(si^'tätou) 

8^"iätou 

OrtätOU 

l-o-fätou 

sir(htäiou 

8HhtätOU 

o-tätou 

cxkl.  l-O'fnäiou 

{sv^-mätou) 

8-a'mäUou 

a-mätou 

i-o-matou 

8ir<Hnätou 

8'(hfnätou 

((hmätou) 

i-a^oukm 

(8'a'^ouUm) 

a-^ouUm 

l-a-ü^tou 

(sUCM^tOu) 

8'a'thtOU 

a-u-iou 

l-ihoutnu 

(s-o-autou) 

(houtou 

IrO^O'iOU 

si'ö-U'iou 

8-O'U-iOU 

O-UrtOU 

l-a-läiau 

si-a-lätou 

8-€hlätOU 

a-lätou 

IrO-läUjU 

H-O'lätou 

8-O'lätOU 

o-iätou 
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Belege. 

L'A'^U.  *o  lau  töne  lea  ^ua  maua  »ich  habe  meinen  Gatten  ge- 
funden«   164,34,   femer  169,19.    169,24.   174,37.    175,1.    178,37. 

211.33.  I22,i.  40,25.    108,19.    111,48.   124,31.   124,34.   125,51. 

126.34.  134,35.   142,34.   142,  58  usw.  usw.    BuL.  XIi3,i4.  14,26. 

ii3>  27. 

L'O'U.    'tuz  maua  Wu  rwCu  »ich  habe  meine  Heimat  gefunden« 

161,  21,  femer  161,  25.  161,30.  161,31.  161,32.  161,33.   162,22. 

162,24.   162,26.  165,31.  165,46.   166,7.  168,4.   168,35.  168,44. 

175.32.  183,13.  193, 19  usw.  usw. ,  120,39.  20,43.  28,14.  84,20. 
109,6.19.  109,24.  111,27.  111,43.  112,11.  114,14.  122,32. 
123,  40  usw.  usw.,  1171,13.  91,35.  227,24.  344^23.  345>4-  346,8 
usw.  usw.,  BüL.  XI  6,  3.   15,  24. 

SI'A'^U.  tälofa  i ^ia^u  tama  » ich  bedaure  meinen  Knaben «  236,34. 
femer  174,45 — 46.1118,6.  118,32.  137,29.  202,8.18.23.  217,21. 
249,42.   269,40.  404,10.14.  424,12.  11344,2 — 4.   344,24. 

SI'O-^U.  tukiimaif  *o  sio*u  *aUy  '0  au  *o  Sinoi  »richte  dich  auf, 
mein  Kiel,  ich  bin  Sinoi«    231,18,  femer  2*34,32.   234,34.  131,16. 

127.33.  128,43.  184,29.  208,3 — 4.  208,14.  208,17.  215,22. 
216,17.  217,42.  253,33.  255»  29-  333»  30-  350.27.  435.31-  n344,7. 
346,27.  35  i,  3-  354.10.  354.10.  357.6—7.  SiER.  235,8  (wo  jedoch 
irrtümlich  Siöo^u  steht),  Bul.  XII 138, 14,  Pr.  41,2. 

S'A-*U.  sa^üi  mal  sa^u  pu  »hole  mir  eine  Trompetenmuschel« 
231,13,  femer  179.34-  237,15.  140,28.  144,35,  Bül.  XI  11,38. 
14,12. 

S'O'^U.  '0  so'u  va^a  ia  fauina  i  hu  vao  »es  möge  mir  ein  Boot 
aus  deinem  Waldholz  gebaut  werden«  231, 1 1,  femer  195,  24.  209,  3. 
234,26.     237,21.    1119,27.     125,46.     126,16.     126,26.     129,19. 

144,35.  n  343, 46.  345.30. 

A'^U.  ia  *au  mai  a^u  pwia  e  lua  »bringt  meine  zwei  Schweine« 
I  40,  27,  femer  I  40,  28.    iii,  28.    130,10 — 12.  25.  27. 

0-*?7.  't/a  *uma  o*u  uso  lona  ^ai  »sie  hat  alle  meine  Geschwister 
gefressen«  163,41 — 161, 1,  femer  137,43.  165,40.1126,41.  132,22. 
n  228,  2. 

L'A'TA.  ga  (=  twz?)  tä  moemoe  tatala  lata  lia  »ich  schlief  und 
erzahle  meinen  Traum «    171,  40. 

L'O'TA.  *ou  mole  Iota  manava,  'ua  tele  Iota  fiaai  »ich  fühle 
meinen  Leib  schwach  werden,  groß  ist  mein  Hunger«  225,  24,  femer 
168,42.  183,13.  198,5  225,27.  1205,9.  206,17.  217,4.  219,22. 
259,36.   262,33.  307,6.   307,25.  424,6.  424,11.  425,10.  435,32. 

437,28.     438,1.     448,3.      462,12.     1168,29.     346,32.       SiER.  231,50 
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(das   dort   stehende    htu  ist  natürlich   ein  Dinickfehler).     Pr.  41,  33. 
35.27.  36,3.  37>29. 

SI'A'TA.  ^ua  moemoe  'üa  ma  siata  tama  »ich  schlief  mit 
meinem  Sohn«    183,14.   1259,38,  femer   269,7.   I307>3^-    307,40. 

n  353.  24. 

SI-O'TA.  siotälofa  (aus  siota  alofa)  i  le  Tuüoga  »mein  Mitleid 
demT.«  183,15,  femer  198,  7.  1221,5.  438,28.  445,9.  1X343,47. 
347,6.  17.  348,14. 

S-  O'TA.  sei  toli  ifo  sota  niu  »pflücke  mir  eine  Kokosnuß  «  1 384,  39, 
femer  I  406,  26. 

O'TA,  e  mu  i  le  tagi  ota  mata  »rot  vom  Weinen  sind  meine 
Augen«  n  349, 10,  femer  1141,43.  351.2—3.  438,4.  113,13. 
117,41. 

L'O'^OE.  '0  h^oe  ka  fasi  tao  »dein  ist  dieses  Stück  Speer« 
I  209,  24. 

L'A'U.  V  mele  lau  tuamafa  »du  weisest  deine  Taube  zurück« 
171,46,  femer  164,8.  170,5.  174,40.  222, 28  usw.,  122,4.  29,17. 
40,32.  47,44.  48,36.  50,12.  50,32.  50,38.  51,1.  51,4.  51,10. 
51,14.  51,21.  51,24.  51,32.  51,  35  usw.  usw.,  1162,5.  68,20. 
71,15  usw.  usw. ,  BüL.  XI  1 1 ,  3 1  usw. ,  Pr.  42,  2 1  usw. 

L'O-U,  'a  *^  sau  inä  alu  i  Iah  i  lou  nuu  lelä  »aber  komm  und 
gehe  hinab  in  deine  Heimat  dort«  161, 17 — 18,  femer  19,  2  i.  164,  2. 
164,37.  165,43.  167,10.  168,4.  168,35.  169,37.  175,22.  208,4 
usw.usw.,  148,5.  51,16.  52,3.  52,31.  55,1.  56,14.  56,28.  58,20. 
60,  20  usw.  usw.,  n  51, 14.  69,  5.  94,  6.  346,  5.  346,  7  usw.  usw., 
Pr.  41,  32,  BuL.  XI  17,17  usw. 

SI'A'U,  *fl  e  li^  isia  siau  tataUj  ^0  stau  ^ula  tvtumau  »aber  es  zer- 
bricht nicht  deine  Tätowierung,  deine  Halskette  ist  bestandig«  11  69, 
14 — 15,  femer  I  202,  21.  405,17. 

SI'O-U.     *ua  lelei  siou  igoa  »dein  Name  ist  gut«   234,  32,  femer 

I  359.8.  1359.14- 

S'A'U.  fax  mai  sau  ^upu  »gib  deinen  Auftrag«  I  136,11,  femer 
I  1 19,  26.   143,  46. 

S'O'U.  *^  alu  ia  i  le  aiga  lea  0  hu  tinäj  'ua  latalata  maij  seH 
'au  mai  ai  sou  mah  taafi  »gehe  zur  Familie  deiner  Mutter,  die  in  der 
Nähe  ist,  daß  sie  dir  einen  Lendenschurz  aus  Lumpen  besorge«  195,20, 
femer  168,4.  222,24.  238,17.  1132,10.35.  350,14.  360,18.  442,9. 

n  350,13-  353.29- 

A-XJ.     sapo  cCe  au  atu  »fange  deine  Bonitos  auf«  1 125,  28,  femer 

1130,9-  235,16.  291,9.  412,17.  n  325,13. 

0-  ü.  fai  i  aij  pea  le  ahfa  hva  i  ou  mala  » sage  ihr,  ob  sie  dein 
Gesicht  (eigentlich  deine  Augen)   noch   gern  habe«   I  142,44,   ferner 
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171,47.  I47>45-  48,37-  74>32.  79^23.  132,21.  138,39.  139,5- 
237>9-  330» I-  Ph.  4^4^  42,6.  etc. 

L-Ä'NA.     ona  ^auina  i/o  ai  lea  'o  lana  *au*auna  » darauf  schickte 

er  seinen  Diener  hinab «  162,11 — 12,  femer  164, 13.  164,42.  167,40. 
168,16 — 17.  172.6.  168,7.  ^68,43.  174,29.  174,32.  176.26. 
^78,37.   179,3  etc.  etc.  127,30.   104,38.   108,10.   111,27.    11^,31- 

111.40.  113,32.  115,4.  122,40.  etc.  etc.  n  164,17.  189,12. 
189,14.  197,7.  199,13.  199,18.  201,10  etc.  etc.  Pr.  41,30  etc. 
BüL.  XI  17,16.  etc. 

L-O'NA.  *o  Ua  ^ua  tä  lona  ua  »Ua  wurde  auf  seinen  Hals  ge- 
schlagen« 163,  20,  femer  161,  20.  161,  23.  161,  24.  163,  35.  163,38. 
164,1.  164,24.  164,25.  164,41.  165,1.  165,2.  165,15.  165,16. 
165,17.  165,18.  165,19.  165,20.  166,17.  166, 18  etc.  etc.  15,49. 
25,1.  28,5  29,8.  29,12.  41,5.  41,21.  47,36.  56,5.  60,8.  65,1. 
72,21.  76,21  etc.  etc.  1171,8.  139,8.  181,5.  186,20.  201,20 
etc.  etc.  Pr.  41,31   etc. 

SI'A'NA.  'tf  e  gase  Tigilau  i  siana  hto  »aber  T.  starb  über  seinem 
Sehnen«  I  219,  27,  femer  I  31,16.  108,16.  123,50.  307,14.  363,16. 

419.10.  11355,29.  BüL.  Xn  136,15. 

SI'O'NA.  e  faagase  i  siona  lalofatu  »er  verbirgt  sich  in  seinem 
Versteck«  I  440,16,  femer  I  307,14.  349,  5.  11  345,  8. 

S-A'NA.  e  fa^asäina  lava  e  leai  se  tagata  e  alu  i  aij  e  leaifo^i  se 
tagata  e  pcto  ai  sana  galuega  »niemand  durfte  dorthin  gehn  und  nie- 
mand durfte  dort  lärmende  Arbeit  ven'ichten«  (wörtlich  lärmt  dort 
seine  Arbeit)    172,33,    femer    189,22.     198,22.    221,35.    205,20. 

205.41.  207,41.  207,49.  208,2  208,9.  208,15.  209,10,  211,24. 
218,5.  235,27.1104,36.  151,35.363,12.447,32.463,12.1151,10. 
51.  21.  355,2. 

S-O'NA.  ^afai  e  ita  k  teine  i  sona  tuagane  »wenn  das  Madchen 
einem  ihrer  Brüder  zürnt«  184,18,  femer  185,5.  189,4.  189,15. 
198,32 — 33.    201,1.    201,18.    202,27.    207,28.    209,11.    212,10. 

212.11.  214,38.  217,17.  217,40.  225.8.  140,37.  40,39.  41,1. 
129,24.   132,44-   270,40.  350,10.350,11.403,20.417,29.454,19. 

n  227, 19.  BüL.  XI  14,13. 

A'NA.  ona  alu  atu  ai  lea  *o  ia  fä'atasi  ma  ana  iulafale  e  to'ahui 
»da  machte  er  sich  zusammen  mit  seinen  beiden  Sprechern  auf  den 
Weg«  166,4,  femer  166,20.  166,23.  ^74>  27.  216,12.  216.16. 
171,36.  128,11.  29,16.  41,2.  113,27.  114,39.  120,15.  125,39. 
129,51.   130,7.   205,28.11197,8. 

O'NA.  ^ua  o'o  mai  i  ona  po  nei  *o  loolätou  (=  lolatou^  worüber 
später)  taoß  »sie  glauben  bis  auf  den  heutigen  Tag«  (wörtlich  »es 
kommt  her  zu  ihren  Nächten  jetzt  ihr  Glaube«)  162,  44,  ferner  163,9. 
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165,22.   167,12 — 13.   166,18.    179,1.   202,28  etc.  127,26.   27,28. 

41,4.  110,26.  110,45.  110,47,  ^i3>3-  i^^iy-  110,19.  114,37- 

119,3.   119,8  etc.  1151,12.   71,9.   173,34.   173^35  etc. 

L-A'TAUA.  ^0  h  ä  *ea  fo^i  latäua  pesef  »wie  ist  doch  wieder 
unser  Lied?«  I  120,  33,  femer  I  407,16. 

L-A'TÄ.  *o  lata  pese  e  faapea  e  »unser  Lied  lautet  so»  I  120,  34. 
femer  222,37.   222,39.   223,3 — 4-  I  i05,  7- 

L-O'TA.  *a  saga  alu  lava  ifea  Iota  va^af  »wohin  geht  denn  immer- 
fort unser  Boot  weiter?«  I  125,20,  femer  181,14.  181,42.  150,34. 
199,9.  199,32.  209,20.  214,3.  254,37.  363,26.  388,1.  388,6. 
n  245,16.  BüL  XI  118,  36.  XU  59,19,  endlich,  mit  pluralischer  Be- 
deutung, 11321,46.   344,13- 

SI'A'TA.  nei  gah  mai  Apla  siatä  ^eleele  »vergiß  nicht  Apia, 
unsem  Boden«  11  350,4. 

S'A'TA,  *o  le  au  alu  e  ^au  mai  satä  afi  »ich  werde  ein  Feuer 
für  uns  holen«    165,37,  ebenso  165,39,  femer  235,42. 

O'TA.  i  hu  mälamalama  ma  otä  matua  »eine  Leuchte  für  dich 
und  unsre  Htem«    164,  2,  femer   165,  41.  I  214,  3. 

L-O'MAUA.  *o  hmäua  taofi  ma  Auimatagi  »es  ist  meine  und  A.s 
Ansicht«   (wörtlich   »unser  beider  Ansicht  einschließlich  A.«)  200,12. 

InO'MA.  *o  ai  hmiä  tamäf  »wer  ist  unser  Vater?«  164,  37, 
femer  700,1^238,3.  1127,22.   127,30.  332,45   333,27. 

SI'A'MA.  ma  te  fiafia  i  siama  tama,  *ua  maua  »wir  freuen  uns 
über   imsem  Knaben,    den   wir  bekommen   haben«    I  122,6,    femer 

n  353,23. 

SI'O'MA.  Stoma  va^a  na  fau  »unser  Schiflf  wurde  zusammen- 
gebunden«^ I  359,  35 ,  femer  I  333,  21. 

A'MA.  *o  amä  Ca  na  maua  i  le  papa  »wir  fanden  unsere  Fische 
auf  dem  Felsen«  I  129,  49. 

O'MA.  *ua  tatau  oma  igoa  »unsere  Namen  passen  zusammen« 
164,  34. 

L-A'^OULUA.  ^afai  ^ou  te  alu  atu  i  la^oulua  itu  ala^  *ua  'ou  oH 
»wenn  ich  auf  euem  Weg  komme,  werde  ich  sterben«  236,  13,  femer 
I  127,  32.  415,  2. 

L'A'L  UA .  matagi  va  i  pahlo  ma  matagi  va  i  to^elaUj  *o  matagi  tetele 
ma  matagi  lilfi  lalua  fänau  » Wind  zur  Regenzeit  und  Wind  zur  Passat- 
zeit, starke  Winde  und  kleine  Winde,  euer  beider  Kinder«  I  429,  25. 

L'O'^OXJLUA.  ^uafesüi  atu  tamaitaU:  po^o  le  a  leaf  ^uafat  atu  le 
^au  va*a:  h^oulua  tufa^aga  »die  Damen  fragten:  was  ist  das?  Da  sagte 
die  Schiffsmannschaft:  euer  beider  Anteil«  168,34,  ferner  230,21. 
I  127,  3.   230,  12.   406,  2. 
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L'O'LUA.  *o  lohta  alii  lea  e  taust  »ihr  beiden  Herren  sollt  euch 
darum  kümmern«  (wörtl.  »euer  beider  Herren«,  also  gewissermaßen 
»Ew. Gnaden«,  »Ew.  Herrlichkeit«  oder  dergl.)  1253,41,  femer  I  199, 6. 
256,22.  332,39.  357.18.  428,17. 

S'A-*OULUA.  ia  säunisa^ouiua  malaga  »macht  euch  för  eure  Reise 
fertig«  I  418,  3. 

S'0-*0ÜLUA.  filifili  mai  ia  so^ouluapo  *o  ai  e  alu  e  ta^aia  tofaga  0 
lo'u  tamä  »beratet,  wer  von  euch  beiden  gehen  soll,  die  Schlafinatten 
meines  Vaters  aufzurollen«  1 86,  38.  Der  Bildung  nach  übereinstimmend, 
aber  nicht  possessiver,  sondern  distributiver  Bedeutung  ist  das  Pro- 
nomen im  folgenden  Beispiel:  *afai  e  sau  sö'oviua  %  laa^u  (=kiUy  wo- 
rüber später  gehandelt  werden  soll)  üu  ala^  ^ua  'ouhui  oii  »wenn  einer 
von  euch  beiden  auf  meinen  Weg  kommt,  dann  sterbt  ihr«   235,  12. 

A-'OULUA.    aoulua  mea  ia  »das  ist  eure  Nahrung«  232, 33,  femer 

I  51,19-  7^8. 

L-A'ULUA.  ina  fai  laulua  suavai  »bereitet  euer  Essen«  237.23, 
femer  237,  24.  I  289,  8.  352,  6. 

LrO'ULUA,  jpo  *q/5?a  fow/ua  nw'w?  »wo  ist  eure  Heimat?«  168,40, 
femer  166, 16.  74,1.  76,29.  79,33.  208,10.  261,31 — 32.  11345,26. 

L'A'LÄUA.  e  to^afa  lalaua  fänau  »sie  hatten  vier  Kinder«  (wörü. 
»es  waren  vier  ihre  Kinder«)  163, 17,  femer  168,19.  182,51.  189,41. 
1100,14.    120,25.   120,26.   121,40.    131,6.   143,7.   214,7.438,21. 

BuL.  xn  59,  13. 

L-A'LÄ.  ^luz/anau  lalä  tama  »es  wurde  ihnen  ein  Kind  geboren« 
(wörtl.  »ihr Kind«)  163,34,  femer  166,46.   209,41.   234,47.  175,8. 

122,47.  133,18.  135. 45-  136,42.  i39>37-  139,39-  214,13.  215,15. 
331,  23.  436,  13.  11  245, 10.  (wo  Ia  ta  in  Ia  Ia  zu  verbessern  ist).  Bul. 
xn   141,  24.     Pr.  34,  27. 

LrO'LAUA.  *ua  sau  lava  i  le po  loläua  x>aa  »ihr  Boot  kam  in  der 
Nacht  an«  171, 14,  femer  171,  17.  171,20 — 21.  181,26.  183,3 — 4- 
230,15.  1120,32.   133,18.   151,40.   214,6.  407,43-  11246,2. 

LrO'LA.  ^uafai  atu  i  teine  *ia  muamua  ^o  le  ä  alu  atu  i  lolä  tamä 
»die  Mädchen  gingen  zu  ihrem  Vater«  164,  36,  femer  167,  31.  168, 18. 
175,28.  195,9.  205,44.  207,23.  1100,15.  100,16.  100,18.  104,34. 
145,12.  198,7.  198,13.  198,23.  200,32.  201,9.  214,15.  256,25. 
256,30.  268,3.232,47.  357,31-11245,9.245,22.245,34.245,36. 
245,42  usw.    BöL.  XI   121,3.  ^^   ^45,21   usw. 

SI'A-LA.  onafanau  lea  '0  sialä  tama  »  dann  erzeugten  sie  ihre  beiden 
Kinder«   Sier.  230,5,  femer  I  127,44. 

SI'O'LA.  na  mau  i  le  taupotu  *o  Fiti  ma  siolä  faiva  le  tilUiU  »und 
Überfluß  entstand  im  Fidschiarchipel  durch  ihr  Fischen  mit  dem  Tili- 
netz«  I  432,  31.  433,  I. 
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S-A-LAUA.  ^afai  e  lotofoH  Luaiutu  i  salaua  fiüfiligaj  efai  e  ah  atu 
foH  lana  savali  » wenn  andrerseits  L.  eine  Beratung  zwischen  ihnen  beiden 
wünschte,  so  machte  sich  sein  Bote  auf  den  Weg«    197,  23. 

S'A'LA.  *ua  le  mafaifoi  i  k  toeaHnaj  ona  ^eli  *o  se  ufi  pefai  salaumu 
»dem  Alten  war  es  nicht  möglich,  Yams  auszugraben  noch  einen  Ofen 
för  sie  beide  zurechtzumachen«    225,  18 — 19. 

S'O'LAUA.    ona  manatu  lea  '0  le  tarmüaH  *o  MatUeitej  e  leleij  ona 

fau  '0  soläua  va^a  »da  meinte  die  Dame  M.,  es  sei  gut,   daß  ihr  ein 

Boot  gebaut  werde«  164.  44.    Gleicher  Bildung,  aber  nicht  possessiver, 

sondern  distributiver  Bedeutung  ist  das  Pronomen  183,  2 — 3.  I  150,  6. 

304,  16.  304,  19. 

S-O'LA.  '0  le  ä  fai  sola  ^ava  »sie  sollten  Kawa  für  sie  beide 
machen«  I  147,  15. 

A-LAUA.  'ua  faa'pea  aläua  *upu  »die  beiden  sagten  ihre  Worte« 
171,  18,  femer  180,  40.  180,44.  180,45.   181,32.  182,25.  189,27. 

1 145.9- 

A'LA.  ona  ^uma  ai  lea  *o  ala  tala  »dann  war  ihre  Unterhaltung 
zu  Ende«  1 135,  14,  femer  235,40.  1129,46. 

O'LAUA.  *a  e  fofola  oläua  fala  ma  le  alii  Tulauena  »aber  ihre 
eigenen  Matten  breitete  sie  fiir  sich  und  den  Häuptling  T.  aus«  (wörtl. 
»aber  sie  breitete  ihre  beiden  Matten  mit  dem  Häuptling  T.  aus«) 
1124,41,  femer  166, 10.  166,42.  180,44.  181,17.  181,26.  189,26. 
190,12.  1136,38.   137,  I. 

O'LA.  ona  fanau  ai  lea  *o  le  mäsagaj  e  taitasi  olä  tino  »dann 
wurden  Zwillinge  geboren,  die  nur  einen  Körper  hatten«  236,  12, 
femer  1 1 1 1,  25.  143,20.  143,27.  143,29.  143,40.  144,30.  Bul. 
Xin62,  14 — 15.  66,12.  66,  14  usw. 

L'A'TATOU.  *o  latätou  üu  tava  nofo  ia  i  gatUa  ala  »unsere  Kriegs- 
partei soll  auf  dem  Wege  landeinwärts  bleiben«  1 80,  2 1 ,  femer  2  26,  2  2. 
226,27.  Im,  22.   200,21.  11157,7.  229,23,  239,8. 

L'O'TATOU.  *a  e  fai  pea  *upu  o  lotätou  iiu  matö  »wir  wollen 
tun,  was  unser  Distrikt  beschließt«  175,8,  femer  168,45.  205,2. 
210,27.  220,8.  120,32.  40,30.  123,24.  123,26.  125,7.  138,9. 
141,10.  I43>i2.  197.30»  217,12.  254,  27  usw.  1191,37.  93»  35- 
^79»  35-   239,11  usw.     BüL.  Xn  142,49.   143,4  usw. 

SI'O'TATOU.  *aua  le  fast  oti  siotätou  tcso  »bringt  unsre  Schwester 
nicht  um«   Sieb.  234,  50,  ähnlich  Sier.  234,  54. 

S'A'TATOU.  *o  le  ä  fai  sotätou  fiafia  »laßt  uns  zusammen  ein 
Fest  feiern«  1X63,31,  femer  1X93,28.    154,23.   156,1. 

S-0'TATOU.  malhi  maia  i  le  fale,  so^u  alu  e  sa^ili  mai  sotätou 
'ava  »tritt  ein  ins  Haus,   daß  ich  indessen  gehe,   Kawa  ftlr  uns  zu 
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suchen«  1131,14,  fast  ebenso  1131,33,  femer  1263,19.  1163,22. 
178,  19.  Sder.  234,  54  usw. 

A'TATOU.  *a  e  ^au  mai  ia  *o  atätou  mea  »laßt  uns  unsere  Sachen 
herbringen«  I  27,  29,  femer  11  239,  15.  329,  30. 

0-TATOU.  *o  le  a  fai  nei  ni  otatou  faiva  »jetzt  sind  unsere  Ar- 
beiten zu  tun«  227,6,  femer  237,18.  1208,33. 

L'A-MATOU.  ona  *o  lamälou  taelega  nai  Tufulele  na  faifai  ai  au 
»bei  unserm  Baden  in  T.  bin  ich  verspottet  worden«  195,  22,  femer 
204,2.   204^27.  I2i,6.  342,10.  11323,15.  329,31.  329,42. 

L-O'MATOU.  '0  aso  nei  sei  *ou  usiusiiai  ai  i  le  hto  o  Wu  tamä 
ma  lomätou  nun  » heute  muß  ich  mich  dem  Willen  meines  Vaters  und 
unseres  Dorfes  fiigen«  205,  32,  femer  223,  22.  238,  24.  I  130,  26. 
259,41.  269,1.  332,42.  345,1.  345,4-  422,6.  1163,26.  91,40. 
329,39.  BuL.  Xn  142,  51   usw. 

SI'O'MATOU.  siomätou  va'a  ^ua  le  taulau  »unser  Schiff  ist  nicht 
bereit«  11  302,  30. 

S-A-MATOU.  *o  le  ä  fa^asaga  lamälou  ^au  e  sü'e  samatou  faiai 
»unsere  Partei  soll  sich  anschicken  unsre  Niederlage  zu  untersuchen« 

n  329»  43- 

S'O'MATOU.    e  leai  foH  samatou  aiga  %  le  nuu  nei  »auch  haben 

wir  keinen  Verwandten  in  diesem  Dorf«   203,47;  femer  204,  2.  II 

91,  22. 

A'MATOU.  *a  e  aloalo  maia^  amätou  töga  nei  e  sefidu  siapo  ma 
*ie  e  Uma  » unsre  Gaben  sind  zehn  Stück  Rindenstoff  und  fünf  Matten « 
n  239, 19,  femer  I  21,  i.  11  239,  22. 

L'A'OUTOU.  e  tasi  Uioutou  'upu  e  fai  atu  ioe  ia  ioe  lava  »ilir 
dürft  nur  antworten:  jawohl,  gewiß«  (wörtl.  »eins  ist  euer  Wort« 
usw.)  204,11,  femer  201,22.   210,24.   210.29. 

L'O'^OUTOü.  ni  a  ^ea  ni  mea  i  lo^outou  nuuf  »was  för  Dinge 
gibt  es  in  unserm  Dorfe?«  168,41,  femer  176,40.  205,27.  205, 
31-32.   209,2.  220,15.   230,22. 

A'^OUTOU.  ^a  e  0  mai  pea  a^outou  aumoega  »eure  Freiwerber 
mögen  aber  weiterhin  kommen«  205,33,  femer  166,15.  207,10. 
220,  30.  I  397.II-  432,12.  n  63,  27.  323,14. 

O'^OUTOU.  ö  ia  '0  *outou  i  o'outou  nuu  »geht  ihr  in  eure  Hei- 
mat«   176,  39,  femer  I  397,12. 

L'A-UTOU.  ona  pau  lenä  '0  lautou  malagaf  »ist  eure  Reisege- 
sellschaft vollzählig  da?  1 110,9,  femer  227,7.  227,9.1119,32.  119, 
33.   120,5.   155*32.  426,9  usw.  11329,30. 

L'O'UTOU.  ^ua  ^wna  lautou  ^ava  »eure  Mahlzeit  ist  zu  Ende« 
227,6,  femer  152,35.   55*77-78.    56,41-   58,19-   58,27.   61,21. 
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61,42.    67,  2.   68,13.  71,38.    75,41.    76,  31.    79,  28.   82,  23.    123,10, 

131,18.    132,14.    149,4-5.   225,6  USW.  11229,20. 

SI'O'UTOU.  afe  mai  sioutou  mahga  »(ich)  rufe  eure  Reisege- 
sellschaft herein«  Sier.  232,  23. 

S-A-JJTOU.  se  ä  sautou  silasila  i  le  tua  0  le  tama  neif  »was  ist 
eure  Wahrnehmung  an  dem  Rücken  des  Jünglings  hier?  11  7 1 ,  40. 

S'O'UTOU.  alu  ina  ati  soutou  *ava  ma  alVi  »geh  und  grabe 
eine  Kawawurzel  für  dich  und  die  Herren«  (wörtl.  »eine  von  euren 
Kawawurzeln  mit  den  Herren«)  I  131,17,  femer  1171,12.  91,42. 

A-UTOU.  ^ua  maua  ^ea  ni  autou  lauua  »habt  ihr  eure  Stücke 
Rindenbast  bekommen?«  1X62,15,  femer  11239,18. 

0-UTOU.  0  ia  inafai  outou  tagati'a  »geht  und  fiihrt  euer  Stock- 
werfen zu  Ende«  11329,39. 

L'A'LÄTOU.  ona  alu  ai  lea  '0  lalätou  evaevaga  i  Papatea  »dann 
unternahmen  sie  iliren  Spaziergang  nachP.«  163,18,  femer  172,10. 
176,45.  177,46.  180,28.  182,18.  182,36,  191,44  usw.  141,15. 
125,3.  127,42.  131,19.  204,22.  206,26.  260,8.  268,13  usw. 
n94,  3.  323,17.  329,37  usw. 

L'O'LATOU.  *ö  lolätou  tinä  *o  Sinaaletavae  »ihre  Stammutter 
ist  S.«    163,11,  femer   162,44-45.   163,21.  165,9.   167,17.   169,7, 

169.9.  170,8.    172,23  usw.    1110,48.    131,46.    139,33.    184,26. 
204,23.  268,11.   268,14.    268,16   usw.    1191,19.    173,33.    182,91. 

234.10.  329,  36  usw. 

SI'A-LATOU.  ona  nonofo  foH  lea  *o  sialätou  äiga  »dann  wohnte 
ihre  Familie  da«   Sier.  230,  44,  ferner  Sier.  233,  40.  Pr.  40,  2. 

SI'O'LÄTOU.  ona  o'o  lata  lea  i  le  isi  asOy  ona  alu  ane  lava  lea 
i  olätou  luma  fak  *o  le  malaga ,  *o  teine  e  to^atolu  ma  siolätou  tama  » es 
geschah  eines  Tages,  daß  eine  Reisegesellschaft  vor  ihrem  Hause  vor- 
beiging ,  drei  Schwestern  mit  ihrem  Vater «  Sier.  232,14  — 16,  femer 
I  433,  2.  Sier.  234,18. 

S'A'LATOU.  *a  e  le  tumau  salätou  fiUfiliga  i se  fale  0  se  aWi  e  to'atasi 
«ein  bestimmtes  Beratungshaus  haben  sie  nicht«  (wörtl.  »aber  es  steht 
nicht  fest  ein  Beraten  von  ihnen  in  einem  Hause  eines  bestimmten 
Häuptlings«)  202,19;  femer  205,18.  207,12.  229,28.140,7.  124,38. 

S'0-LÄTOU,  '0  le  faiva  o  solätou  tupu  »die  Kreierung  eines 
Königs  fiir  sie«  199,14;  femer  203,26.  203,28.  205,33.  210,6. 
216,16.    Distributive  Bedeutung  hat  solätou  203,19. 

A'LÄTOU.  'ua  fa^äpea  alätou  lauga  »so  sind  ihre  Reden«  I  40, 
36.  161,16.  166,31.  166,42.  168,26.  170,9.  172,30.  I74>i9» 
174»  33-  177»  10  usw.  I  27,31.  27,36.  110,14.  123,12,  135,23. 
203,16  usw.  II  63,23.   72,3.    181,14.    182,22.  305,25  usw. 
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O'LATOU.  e  leai  foH  ni  olätou  t(/i  »sie  hatten  auch  keine  Äxte* 
165,11;  ferner  166,32.  166,43.  167,16.  167,20.  177,22.  216,15 
usw.  1123,3,    124,19.    143.  »•  II  73»  35-   325»  10.   329,  41. 

Neben  den  angeführten  Possessivformen  finden  sich  nun  in  den 
Texten  hier  und  da  noch  solche,  bei  denen  an  Stelle  des  bindenden, 
genitivischen  a  oder  o  ein  aa  bzw.  00  erscheint,  nämlich  laa*u  (=  tav): 
'^nfai  e  sau  so^onla  i  laau  itu  ala,  'ua  'oulua  oti  »wenn  einer  von  euch 
beiden  auf  meine  Wegseite  kommt,  werdet  ihr  beide  sterben«  235, 
12.  soö'u  {=  so'u):  *o  au  nei  a  le  maua  soo'u  igoa  »ich  hier  habe 
keinen  Namen  fiir  mich  gefunden«  234,33.  saana  {=^  sana):  ^a/ai  e 
iia  se  tagata  i  lana  fänau  i  le  faalogogata  i  saana  ^upu  » wenn  jemand 
seinen  Kindern  zürnt,  weil  sie  schwer  auf  sein  Wort  hören«  164,13. 
V>  b'  (1  alu  ifo  ai  lea  *o  Salevao  e  sdili  saana  sami  lupe  »darauf  ging 
S.  hinab,  sich  eine  Zukost  zu  suchen«  230,31.  soona  {==  sona):  po 
^o/ea  soona  nuu?  »wo  ist  seine  Heimat?«  161,16.  pe  rnoni,  e  le  soona 
nuu  lenei  »ob  es  wahr  sei,  daß  hier  nicht  seine  Heimat  sei«  161,17. 
*ua  le  sau  i  soona  itü  tagata  »er  kam  nicht  in  seiner  Menschengestalt« 
173,28;  ferner  184,5.  184,47.  185,6.  186,19.  203,17.  207,22. 
209,  10.  213,  35.  214,  4.  219,  24.  BCl.  XI  122,  91.  122,  18.  XII  139, 
37.  loolätou  (=  lolätou):  ^ua  o'o  mai  i  ona  po  nei  'o  loolätou  taofi  »bis 
auf  die  jetzige  Zeit  reicht  ihr  Glaube«  169,44.  Wie  die  Beispiele 
zeigen,  ist  die  bei  den  entsprechenden  fu tunischen  Formen  nacli 
Grezel  (Dictionnaire  futunien-fran(;ais  usw.  S.  2 8  ff.  und  35  ff.)  darin 
zutage  tretende  Bedeutungsverschiedenheit,  daß  die  Possessivprono- 
mina mit  einfachem  a  oder  0  adjektivischen,  die  mit  doppeltem  Vo- 
kale substantivischen  Charakters  sind,  im  Samoanischen  nicht  vor- 
handen, und  auch  im  Futunischen  sind  die  substantivischen  Formen 
ursprunglich  wohl  nichts  andres  als  vollbetonte  gewesen.  Daß  die 
futunischen  Pronomina  mit  aa  bzw.  00  gelegentlich  auch  adjektivisch 
verwandt  werden,  z.B.  Ko  le  tosi-lotu  katoliko  faka-futuna  169,9. 
170,  10.  195,  4  usw.,  kommt  nicht  in  Betracht,  da  derartige  Beispiele 
sich  nur  in  der  von  Missionai*en  geschaffenen  poetischen  Übersetzungs- 
literatur finden,  von  Eingeborenen  aber  nach  Grezels  ausdrücklicher 
Versicherung  (S.  36)  niemals  geboten  werden. 

Hinsichtlich  der  Entstehung  dieser  Formen  mit  doppeltem  a  oder  o 
könnte  man  sich  versucht  fiihlen,  an  eine  Altertümlichkeit  zu  denken 
und  etwa  anzunehmen ,  ein  saana  beispielsweise  sei  die  aus  dem  vor- 
auszusetzenden seana  durch  Vokalangleichung  entstandene  ältere  Form, 
die  dann,  schwach  betont,  zu  sana  verkürzt  worden  sei.  Abgesehn 
von  der  Schwierigkeit,  die  dann  die  futunischen  Pluralfomien  aana, 
oona  usw.  der  Erklärung  entgegenstellen  würden,  da  es  bei  diesen 
nichts   anzugleichen   gab,    sie    also    als   Analogiebildungen   nach   den 
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Singularfonnen  gedeutet  werden  müßten ,  widersprechen  einer  solchen 
Auffassung  aber  auch  die  samoanischen  Formen  inaana  fiir  mana  und 
moonn  für  rnona  in  folgenden  Beispielen:  ona  fai  lea  maana  tane  »»dann 
machte  sie  ihn  zu  ihrem  Manne«  1104,37  (ebenso  1105,10).  ^ua 
fai  maana  acn  *o  le  afafine  0  Tut  Manua  »er  machte  die  Tochter  des 
T.  M.  zu  seiner  Frau«  Bül.  XI  12,  33  — 34.  ^afai  '0  se  ataWi  0  se 
aWi  'luz  inanata  i  ai  se.  tuläfale  e  fai  moona  ataWi  »wenn  ein  Sprecher 
mit  dem  Gedanken  umgeht,  den  Sohn  eines  Häuptlings  an  Sohnes 
Statt  anzunehmen«  210,33.  ^^^  /^*  ^^^  ^*  ^^  *^  ^  tuläfale  i  lona 
tausi  e  alu  e  vavae  mai  le  atali'i  0  le  ali^i  e  fai  moona  ataWi  »dann 
sagt  der  Sprecher  zu  seiner  Frau,  sie  solle  gehn  und  sich  den  Sohn 
des  Häuptlings  zuteilen  lassen,  damit  er  ihn  an  Sohnes  Statt  annehme« 
210,  37.  Man  wird  demnach  also  wohl  annehmen  müssen ,  daß  die 
Formen  mit  doppeltem  Vokal  die  jungem,  aus  denen  mit  einfachem 
Vokal  entstandenen  sind,  und  daß  es  sich  dabei  nur  um  eine  auch 
bei  andern  Wörtern  zu  beobachtende  Auflösung  eines  langen  Vokals 
in  zwei  kurze  handelt.  Vgl.  z.B.  tofaaga  für  tofaga  »Schlafstätte« 
171,  47  und  tuanaoge  für  tuagane  »Bruder«  163,  38  wie  auch  das  bei 
Besprechung  des  angeblichen  Personalpronomens  ina  schon  Bemerkte. 

Endlich  mag  noch  kurz  auf  das  fast  Sell)stverstandliche  hinge- 
wiesen werden,  daß  die  vokalisch  anlautenden  Formen  ihren  Anlaut 
zuweilen  einbüßen ,  wenn  demselben  der  gleiche  Laut  vorausgeht.  So 
findet  sich  beispielsweise  läua  statt  oläua  nach  mo  181,  37,  lätou  statt 
alälou  nach  ma  I  1 18,  20.  II  192,  45,  lätou  statt  olätou  nach  ino  166,  48. 
167,1.  167,15.  172,29.  Nur  ganz  vereinzelt  scheint  dagegen  der 
Schwund  nach  andern  Vokalen  zu  sein  wie  in  tätou  statt  atätou  nach 
le   1 80,  1 1 . 

Es  eräbrigt  nun  noch  eine  kurze  Bemerkung  betreffs  des  Ge- 
brauchs der  a-  und  o-Formen,  hinsichtlich  dessen,  wie  zu  erwarten, 
das  fiir  den  Gebrauch  dieser  Partikeln  überhaupt  Geltende  maßgebend 
ist.  Man  hat  die  bei  der  ersten  Betrachtung  ziemlich  willkürlich 
scheinende  Verteilung  von  a  und  0  auf  die  einfache  Formel  zu  bringen 
versucht,  daß  a  ein  aktives  transitives,  o  dagegen  ein  passives  und 
ein  intransitives  Verhältnis  andeute  (Wiiitmee  bei  Pratt  S.  6  und 
Violette  S.  XXIV) ,  was  auch  im  großen  und  ganzen  zutreffen  dürfte. 
Es  ist  aber  doch  wenigstens  in  Kürze  darauf  auftnerksam  zu  machen, 
daß  eine  solche  anscheinend  ursprüngliche  reinliche  Scheidung  niclit 
mehr  streng  durchgeführt  wird,  daß  der  freien  Wahl  ein  gewisser 
Spielraum  gelassen  ist,  wobei  besonders  eine  mehr  und  mehr  um 
sich  greifende  Bevorzugung  der  stets  häufiger  gewesenen  0- Formen 
stattzufinden  scheint.  Zum  Beweise,  daß  die  alte  Regel  nicht  mehr 
ausnahmslos  gilt,  seien  einige  Beispiele  angefulirt,   die  ein  und  das- 
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selbe  Wort  sowohl  in  Verbindung  mit  a  wie  in  Verbindung  mit  o  auf- 
weisen :  ia  sue  sau  'aulafo  'o  le  a  su^e  fd^i  so^u  "^aulafo  » suche  du  deine 
Wer^artei,  daß  ich  hingegen  meine  Wer^artei  suche«  I  119,  26 — 27. 
ia  *avatu  lava  lau  ^ie  sina  »ich  will  dir  wahrlich  meine  weiße  Matte 
geben«  I  1 26, 1 2.  ^avatu  fulufulu  ia  0  lo^u  *ie  »ich  will  dir  die  Federn 
meiner  Matte  geben«  I  126,6.  ona  fesili  ai  lea  '0  'Olo,  po  *ofea  e 
sau  ai  lana  rnalaga  »darauf  fragte  Olo,  woher  seine  Reise  komme« 
I  128,  39.  toe  fesili  *o  *0lo  po  *ofea  alu  i  ai  lona  malaga  »Olo  fragte 
wieder,  wohin  seine  Reise  ginge«  I  128,41.  ona  pau  lena  *o  lautou 
malaga?  »ist  eure  Reisegesellschaft  da  vollzählig?«  1110,9.  ia  vave 
vave  se  isi  e  ^a^ami  le  matai  0  loutou  malaga  »einige  von  euch  mögen 
rasch,  rasch  gehen,  den  Altesten  eurer  Reisegesellschaft  zu  holen« 
I  iio,  13.  tou  te  le  mafaia  ma  fai  *o  lau  fatuäiga  »ihr  könnt  nicht 
meine  Hausinstrumente  handhaben«  Bül.  XI  i  3,  i  3  — 14.  'o  Wu  fatuäiga 
*ua  faigatä  »meine  Hausinstrumente  sind  schwer  zu  handhaben«  Bül. 
X  15,  24—25. 


Ausgegeben  am  3.  August. 
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xxxvin. 


DER 


KÖNIGLICH  PRBUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


25.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Branca  las  über  seine  im  Verein  mit  Prof.  E.  Fraas  ge- 
machte Untersuchung  über  die  Lagerungsverhältnisse  an  der 
Bahnlinie  Donauwörth-Treuchtlingen  und  deren  Bedeutung 
für  das  Ries-Problem.     (Ersch.  später.) 

Auch  im  O.  des  Rieskessels  sind  nun,  wie  schon  früher  im  W.,  oben  auf  der 
Alb  gewaltige  Massen  überschobener,  aus  dem  Rieskessel  stammender  Bunter  Bi*eccie 
aufgeschlossen  worden.  Dadurch  wird  wahrscheinlich,  dass  auch  im  S.  des  Rieses 
(Vorries)  die  Oberfläche  der  Alb  nicht  durch  anstehenden  Malm  gebildet  wird,  sondern 
durch  uberschobene  Massen  von  Bunter  Breccie,  zu  der  auch  die  dortigen  Granite  ge- 
hören mögen.  Damit  ist  nun  Eis  als  transportirende  Kraft  ganz  ausgeschlossen.  Auch 
Tertiärgesteine  fanden  sich  in  der  Bunten  Breccie :  der  graue  Kalk  ist  sicher  oligocän ; 
der  rothe  vermuthlich  obermiocän.  Beide  stammen  sicher  nicht  aus  dem  Riese,  sondern 
lagen  vor  der  Rieskatastrophe  oben  auf  der  Alb. 

*2.  Hr.  Branca  las  femer  über  die  Frage:   »Ist  Ichthyosaurus 
nicht  gleichzeitig  vivipar  und  stirpivor  gewesen?« 

Die  Zahl  der  im  Leibe  eines  Ichthyosaurus  bisher  gefundenen  Jungen  schwankt 
zwischen  i  und  ii.  Kopfgeburtslage  haben  die  Jungen  fast  nur  da,  wo  lediglich  ein 
Junges  vorhanden  ist;  86  Procent  aller  Jungen  haben  Steissgeburtslage.  Da  letzte, 
mindestens  grösstentheils,  ursprünglich  sein  muss,  so  spricht  das  nicht  sehr  für  Deutung 
als  Embryonen.  Auch  die  Höhe  der  Zahl  von  ii  Jungen  in  einer  Alten  spricht,  da 
sowohl  Uterus  als  auch  Magen  je  durch  eine  so  hohe  Zahl  überfüllt  gewesen  sein 
dürften,  eher  dafür,  dass  hier  theils  Embryonen ,  theils  gefressene  Junge  vorliegen. 
Starke  Grössenunterschiede  der  Jungen  in  einem  Ichthyosaurus  reden  dieselbe  Sprache. 
Ein  ganz  vorn  liegendes  Junge,  das  von  Häkchen  begleitet  wird,  die  Cephalopoden- 
Armen  angehören,  ist  offenbar  nicht  Embryo,  sondern  ebenso  wie  der  Cephalopod 
gefressen. 

3.  Hr.  Walde YER  legte  eine  Mittheilung  des  Privatdocenten  an  der 
hiesigen  Universität  Prof.  Dr.  Gr.  Krönig  vor:  »Der  morphologische 
Nachweis  des  Methämoglobins  im  Blut.«    (Ersch.  später.) 

Es    wird  gezeigt,   dass  unter  Umstanden  die  Umwandlung  von  Oxyhämoglobin 
in  MethSmoglobin  innerhalb  der  weissen  Blutkörperchen  geschieht.    In  solchen  Fällen 
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gelingt  der  Nachweis  des  Methämoglobins  mikroskopisch ,  während  der  spectroskopische 
Nachweis  versagt. 

4.  Hr.  Prof.  Bücking  in  Strassburg  übersendet  einen  Sonderab- 
druck aus  der  Festschrift  zum  70.  Geburtstage  von  A.  von  Koenen: 
»Über  einige  merkwürdige  Vorkommen  von  Zechstein  und  Muschel- 
kalk in  der  Rhön.« 


Ausgegeben  am  3.  August 


Berlin,  gedruckt  iik  der  Resehadznekerei 
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DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


17.  October.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

1 .  Hr.  ToBLER  sprach  über  Sinn  und  Herkunft  des  bei  Dante  und 
auch  bei  anderen  Autoren  gesicherten  altitalienischen  Verbums 
adonare^  das  man  unbedenklich  als   »bewältigen«   deuten  darf. 

Er  stellte  es  im  Gegensatze  zu  anderen  Etymologen  als  hervorgegangen  hin  aus 
einem  spStlateinischen  addominare^  für  dessen  einstige  Existenz  mancherlei  spricht,  und 
somit  als  eins  mit  einem  gleichbedeutenden  und  gesicherten  altfranzosischen  adatner.  Er 
zeigte,  dass  dieser  Deutung  und  Erklärung  des  Wortes  die  Ungleichheit  des  Stammvocals 
im  Italienischen  einer-  und  im  Franzosischen  andererseits  nicht  im  Wege  steht,  und  dass, 
wenn  bei  Dante  alle  Hdss;  im  Präsens  adona  bieten  sollten  y  was  man  vor  der  Hand  nicht 
weiss  9  die  Schreibung  mit  einem  einzigen  d  und  die  Aussprache  mit  einem  einzigen  n 
nicht  hindern  anzunehmen,  es  sei  eins  mit  einem  Worte,  das  heute  toscanisch  addanna 
lauten  würde.  Er  besprach  im  Anschluss  daran  einige  andere  theils  altitalienische,  theils 
provenzalische  Worter,  die  mit  dem  hier  behandelten  als  nahe  verwandt  anzusehen  sind. 

2.  Die  Akademie  hat  ihrem  ordentlichen  Mitglied  Hm.  Tobler 
zum  fönfzigjährigen ,  ihrem  correspondirenden  Mitglied  Hm.  von  Leydig 
in  Rothenburg  o.  d.  T.  zum  sechzigjährigen  Doctorjubiläum ,  der  Uni- 
versität Giessen  zur  Feier  ihres  dreihundertjährigen  und  der  Geological 
Society  of  London  zur  Feier  ihres  hundertjährigen  Bestehens  Adressen 
gewidmet,  welche  unten  abgedruckt  sind. 

3.  Folgende  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Vier  Publicationen  akademischer  Unternehmungen,  nämlich  Heft  28 
des  »Pflanzenreich«,  enthaltend  die  Scrophulariaceae  —  Antirrhinoideae  — 
Calceolarieae  von  Fr.  Kranzlin.  Leipzig  1907;  Commentaria  in  Aristo- 
telem  Graeca.  Vol.  8.  Simplicii  in  Aristotelis  Categorias  commentarium 
ed.  Carolüs  Kalbfleisch  und  Vol.  2 1 ,  Pars  i .  Eustratii  in  Analyticorum 
posteriorum  librum  secundum  commentarium  ed.  Michael  Hayduck. 
Berolini  1907;  Wilhelm  von  Humboldts  Gesammelte  Schriften.  Bd.  7. 
Hälfte  i.    Berlin  1907; 

weiter  eine  Reihe  von  unterstützten  Werken:  P.  Ascherson  und 
P.  Graebner,   Synopsis    der  mitteleuropäischen  Flora.     Lief.  47 — 50. 
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Leipzig  1907;  F.  Diekabip,  Doctrina  Patnim  de  Incamatione  Verbi. 
Münster  i.  W.  1907;  E.  Herzfeld,  Samarra.  Aufnahmen  und  Unter- 
suchungen zur  islamischen  Archaeologie.  Berlin  1907;  W.  Zopf,  Die 
Flechtenstoffe  in  chemischer,  botanischer,  phannakologischer  und  tech- 
nischer Beziehung.  Jena  1907,  diese  vier  von  der  Akademie  untei^ 
stützt;  L.  ScHULTZE,  Aus  Namaland  und  Ealahari.  Jena  1907  als  Be- 
rieht über  eine  von  der  Humboldt  -  Stiftung  unterstützte  Forschungs- 
reise; H.  U.  Kantorowicz,  Albertus  Gandinus  und  das  Strafrecht  der 
Scholastik.    Bd.  i.    Berlin  1907,  unterstützt  von  der  Savigny- Stiftung: 

endlich  Werke  der  correspondirenden  Mitglieder  W.  James,  Prag- 
matism.  A  New  Name  for  Some  Old  Ways  of  Thinking.  New  York 
1907;  H.  Nissen,  Orientation.  Studien  zur  Geschichte  der  Religion. 
Heft.  I.  2.  Berlin  1906.07;  W.  Windelband,  Kuno Fischer.  Gedächtnis- 
rede.   Heidelberg  1907. 

4.  Zu  wissenschaftlichen  Unternehmungen  hat  die  Akademie  be- 
willigt durch  die  physikalisch -mathematische  Classe:  Hm.  Struve  zur 
Instandsetzung  des  der  Akademie  gehörigen  Refractors  400  Mark ;  Hm. 
Dr.  Otto  Kalischer  in  Berlin  zur  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen 
über  das  Hörorgan  500  Mark;  Hrn.  Prof.  Dr.  Wilhelm  Zopf  in  Münster 
i.  W.  zur  Herausgabe  einer  Arbeit  über  die  Flechtensäuren  600  Mark: 

durch  die  philosophisch  -  historische  Classe :  Hm.  von  Wilamo witz- 
MoELLENDORFF  zur  Anfcrtigiuig  von  Photographien  Plutarchischer  Hand- 
schriften 750  Mark;  der  Musikgeschichtlichen  Commission  zur  Heraus- 
gabe der  Denkmäler  Deutscher  Tonkunst  behufs  bibliographischer  Auf- 
nahme der  in  deutschen  Bibliotheken  imd  Archiven  befindlichen  Hand- 
schriften mittelalterlicher  Musikschriftsteller  1500  Mark;  Hm.  Prof.  Dr. 
Hans  Glagaü  in  Marburg  zur  Fortsetzung  seiner  Forschungen  über  Lud- 
wig XVI.  und  die  französische  Revolution   1000  Mark. 


Seine  Majestät  der  Kaiser  und  König  haben  durch  Allerhöchsten 
Erlass  vom  8.  August  die  Wahlen  des  ausserordentlichen  Professors  für 
nordische  Philologie  an  der  hiesigen  Universität  Dr.  Andreas  Heüsler 
zum  ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe  und 
des  ordentlichen  Professors  der  Physik  an  derselben  Universität  Dr. 
Heinrich  Rubens  zum  ordentlichen  Mitglied  der  physikalisch -mathe- 
matischen Classe  der  Akademie  zu  bestätigen  geruht. 


Die  Akademie  hat  das  ordentliche  Mitglied  der  physikalisch -ma- 
thematischen Classe  Hm.  Herbiann  Karl  Vogel  am  13.  August  und 
das  correspondirende  Mitglied  derselben  Classe  Hm.  Moritz  Loewy  in 
Paris  am    15.  October  durch  den  Tod  verloren. 
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AltitaL  adonare. 

Von    A.  TOBLER. 


LJa  das  altitalienische  Verbum  adonare  im  allgemeinen  zwar  selten, 
zweimal  aber  bei  Dante  vorkommt,  ist  natürlich  öfter  von  ihm  ge- 
handelt worden;  doch  wird  niemand  sagen  wollen,  es  sei  nach  Sinn 
oder  vollends  nach  Herkunft  völlig  aufgeklärt.  So  sei  denn  hier  noch- 
mals darauf  zurückgekommen,  sollte  sich  dabei  auch  nichts  ergeben 
als  ein  Anstoß  für  andre  zum  Versuche,  ob  sie  weiter  gelangen  denn 
ihre  Vorgänger.  Die  eine  Stelle  ist  Inferno  6,  34,  wo  Dante  von  sich 
und  seinem  Führer  sagt  Noi  paffavam  fu  'per  Vornbre  che  adona  (im 
Reim  zu  introna  und  per/onä)  La  greve  pioffffia,  und  meint  mit  letzterm 
Worte  das,  wovon  es  zuvor  Z.  7  hieß  la  piova  Eternaj  maledettOj  fredda 
e  greve;  .  .  .  Grandine  groffa  e  acqua  tinta  e  neve  Per  Vaer  tenebrofo  ß 
riverfa-,  Pute  la  terra  che  queßo  riceve.  Von  den  Schlemmern,  die  unter 
diesem  Regen  den  Ort  ihrer  Verdammnis  angewiesen  bekommen  haben, 
braucht  nachher  der  Dichter  den  Ausdruck  la  gente  che  quivi  e  fom- 
rnersa  und  fugt  hinzu  Urlar  li  fa  la  pioggia  come  cani;  DelV  un  de'  lati 
fanno  alValtro  fchermOj  Volgonß  ßpeffo  i  miferi  profani  und  später  Elle 
{le  ombre)  giacean  per  terra  tutte  quante  Fuor  cK  una  che  a  feder  yi  levbj 
ratio  Ch' ella  ci  vide  paffarß  datante\  auch  dieser  eine  Schatten,  nach 
kurzer  Unterredung  mit  dem  Dichter,  chinh  la  testa;  Cadde  con  effa  a 
par  degli  altri  ciechi  (über  meine  Auffassung  der  unmittelbar  voran- 
gehenden Verse  s.  Archiv  f.  d.  St.  d.  n.  Spr.  112  S.  1 46).  Das  Wort, 
mit  dem  wir  uns  hier  beschäftigen,  muß  schon  zu  Dantes  Zeit  oder 
kurz  darauf  überhaupt  wenig  üblich  oder  doch  in  dem  Sinne,  den 
es  für  ihn  hatte,  nicht  geläufig  gewesen  sein;  denn  schon  die  alten 
Erklärer  des  14.  Jahrhunderts  halten  fiir  nötig  über  seine  Bedeutung 
aufzuklären.  Sie  tun  es  aber  durchaus  nicht  übereinstimmend,  einige 
lediglich  durch  den  Zusammenhang  auf  bloße  Vermutungen  gefuhrt, 
wie  denn  in  manchen  Fällen  dem  Ausleger  dunkler  Wörter  in  der 
Tat  kein  andrer  Weg  sich  bietet,  andre  durch  eine  gewisse  Ähnlich- 
keit mit  andern  Wörtern  von  feststehendem  Sinne  zur  Annahme  ver- 
wandter Herkunft  und  daher  auch  Bedeutung  veranlaßt.  Diese  Ver- 
suche alle  aufzuzählen  und  diejenigen  zu  nennen,  die  den  einen  oder 
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den  andern  gutgeheißen  haben,   tut  nicht  not;  man  findet  sie  sämt- 
lich oder  doch  in  großer  Zahl  bei  Blanc,  Versuch  I  S.  64,  bei  Scai^ 
tazzini  zu  der  Stelle,  bei  Zingarelli  in  Studj  di  fil.  rom.  I  114.    Wer 
an  Zugehörigkeit  zu  domare  gedacht  hat,  von  dem  übrigens  die  Form 
doma  Purg.  1 1,  53  im  Reime  vorkommt,  konnte  sich  darauf  berufen, 
daß  an  der  Danteschen  Stelle  der  Zusammenhang  ein  Wort  mit  der 
Bedeutung   »bewältigen,   bemeistem,   unterwerfen'  allerdings   zu   vei^ 
langen   scheint,   hat  aber  nicht  bedacht,  daß  eine  Verwandlung  des 
intervokalen  m  des  (Buchwortes !)  domare  in  n  etwas  ganz  Unerhörtes 
sein   würde.      Ein  adonare^    das   Nebenform   zu   dem   wohlbekannten 
adunare  wäre,   würde  an  sich  nicht  undenkbar  sein;   aber  die  einzig 
mögliche  Bedeutung  des  erstem  verträgt  sich  nicht  mit  des  Dichters 
Schilderung,  der  keineswegs  durch  den  Regen  ,zu  scheußlichen  Klumpen 
geballte'  Gestalten  vor  unser  Auge  föhrt,  sondern  einzelne  menschliche 
Wesen ,  die  ungehindert  von  der  einen  Seite  sich  auf  die  andre  legen, 
sich  vorübergehend  aus  der  Zahl  der  Leidensgenossen  zum  Sitzen  auf- 
zurichten ,  wieder  zu  ihnen  zurückzusinken  die  Möglichkeit  haben.    Es 
lag  femer  nahe  an  ein  Kompositum  von  donare  zu  denken,  das  dem 
auch  alt&anzösisch  vorkommenden  und  noch  heute  wenigstens  reflexiv 
fortbestehenden   adonner  entsprechen  würde  (trans.  ,zu  eigen  geben\ 
refl.  ,sich  widmen',  s.  Dictionn.  general).    An  der  zweiten  Stelle,  wo 
Dante  unser  Wort  gebraucht,   wo  in  der  Paraphrase  des  Vaterunser 
die  Bitte  imi  Erlösung  von  den  Versuchungen  des  alten  bösen  Feindes 
lautet    Noflra  virtii  che  di  leggier  f'adonaj    Non  fpermerUar  coWantico 
avverfaroj  Ma  libera  da  luiy  Purg.  11,  19,   scheint  ja  das  reflexiv  ge- 
brauchte Verbum  wirklich  ,sich  ergeben,  die  Waffen  strecken,  unter- 
liegen' zu  heißen,   und  Diez  durfte  wohl,  wie  er  scharfsinnig  getan 
hat,  darauf  hinweisen,  daß  span.  rendir^y  offenbar  auf  Grund  des  re- 
flexiven Gebrauchs  rendirfe  ,sich  ergeben,  unterliegen',  in  transitiver 
Konstruktion  die  Bedeutung  ,be wältigen,  unterwerfen*  zeigt,  und  durfte 
damit  verständlich  zu  machen  versuchen ,  daJ3  auf  ähnlichem  Wege  ital. 
adonare  den  Sinn  von   ,bewältigen'  gewonnen  habe.     Es  bleibt  aber 
das  Bedenken,  daß  adonare  im  Sinne  von  ,ausliefem'  und  adonarfi  in 
dem  von  ,sich  ergeben'  bisher,  wenn  überhaupt,  nur  äußerst  spärlich 
nachgewiesen  sind,   was   die  vermutete  Entwicklung  des   transitiven 
Gebrauchs  im  Sinne  von  »bewältigen'  schwer  annehmbar  macht. 

Bei  Arbeiten  von  der  Art  des  hier  vorliegenden  kleinen  Versuchs 
empfindet  man  mit  immer  neuen  Schmerzen ,  wie  wenig  doch  für  die 
Lexikographie  des  alten  Italienisch  bisher  noch  getan  ist,  wie  wenig 


*    Wozu  man  nach  Zingarelli,  a.  a.  O.  114  das  arrendere  =  oWoÄer«  sQditalienischer 
Mundarten  zu  stellen  hatte. 
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fiir  die  kritische  Herausgabe  der  Quellen,  wie  wenig  fiir  die  Bequem- 
lichkeit derer,  die  verschiedene  Drucke  je  eines  Textes  miteinander 
vergleichen  möchten ,  derer,  die  der  Gewißheit  darüber  bedürfen ,  was 
in  den  Handschriften  buchstäblich  überliefert  ist.  Gewiß  sind  die 
lexikalischen  Leistungen  der  Akademiker  der  Crusca  hoher  Achtung 
wert,  so  sehr  sich  der  Mangel  an  engerem  Zusammenhang  imter  den 
zahlreichen  und  ungleich  tüchtigen  Arbeitern  und  der  Mangel  einer 
kräftigen  Schlußredaktion  föhlbar  machen.  Gewiß  ist  auch  in  neuerer 
Zeit  manches  geschehn  um  den  empfimdenen  Mängeln  abzuhelfen; 
an  Fleiß  und  Gedidd  hat  man  es  nicht  immer  fehlen  lassen,  viel  mehr 
an  zweckmäßiger  Anlage  der  Arbeit  und  an  dem  hier  unentbehrlichen 
Zusammenwirken  an  getrennten  Orten  tätiger  Gelehrten  von  einiger 
Opferwilligkeit,  die  nicht  jede  Unterordnung  unter  eine  verständige 
Leitung  von  vornherein  ablehnen.  Solange  fiir  Italien  nicht  einmal 
etwas  zu  stände  gebracht  ist,  was  an  die  Verzeichnisse  der  provenzali- 
schen  und  der  altfranzösischen  Lyriker  und  ihrer  Gedichte  samt  Druck- 
stellen heranreicht,  die  man  Bartsch  und  Raynaud  verdankt,  wird  un- 
sägliche Arbeit  immer  aufs  neue  vergeblich  aufgewendet  werden  müssen. 
Und  was  würde  ein  Wörterbuch  wie  das  altfranzösische  von  Godefroy, 
das  doch  wahrlich  kein  Meisterwerk  ist ,  allen  denen  fiir  Dienste  tun, 
die  altitalienisches  Schrifttum  bearbeiten!  Man  verzeihe  die  an  dieser 
Stelle  vielleicht  nicht  besonders  gut  angebrachte  Abschweifimg,  die 
gerade  der  am  schwersten  unterdrückt,  der  weiß,  wie  wenig  es  an 
arbeitslustigen,  wohlbegabten  Arbeitern  fehlt,  von  denen  sich  rasche 
und  erfolgreiche  Förderung  der  Aufgaben  erwarten  ließe,  an  die  hier 
gedacht  ist.  —  Von  älteren  lexikalischen  Arbeiten  ist  hier  am  ehesten 
noch  die  der  Crusca  zu  loben,  über  deren  Nachweise  später  weder 
Tommaseo- Bellini,  noch  Petrocchi,  noch  Rigutini- Bulle  hinausgelangt 
sind.  Die  Crusca  (die  von  Manuzzi  verbesserte  und  vermehrte  Aus- 
gabe, Florenz  1833)  fugt  zu  den  beiden  aus  Dante  genommenen  Be- 
legen für  die  Bedeutung  alhaffare^  domare  noch  ein  willkommenes 
Zeugnis  aus  G.  Villani  6,  80,  7  (in  der  von  mir  benutzten  Ausgabe 
von  Triest  1857  findet  man  es  nach  einigem  Suchen  6,  78  S.  104a): 
e  cofi  (durch  die  Niederlage  bei  Montaperti)  fi  adonö  la  rabbia  dello'ngrato 
e  faperho  popolo  di  Firenze.  Darauf  läßt  die  Crusca  als  Belege  fiir  neutro- 
passiven  (d.  h.  reflexiven)  Gebrauch  im  Sinne  von  fdegnarß^  prender  onta 
folgen  aus  demselben  G.  Villani  12,  58,  i  (Triest:  12,  59  S.  478b): 
come  ü  re  d'  UngJieria  e  quello  di  Polonia  feppono  la  vergognofa  morte 
del  re  Andreas  loro  fratello  ec.j  furono  molto  trißi  e  adonati  cantro  alkt 
regma  fua  moglie,  wo  die  Ausgabe  von  Triest  adontali  (,in  der  Ehre 
gekränkt')  gibt,  was  den  Vorzug  verdient  und  jedenfalls  zu  andern 
bei  der  Crusca  selbst  zu  findenden  Belegen  für  adontare  und  Zubehör 
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trefflich  stimmt.  Eine  dazugefugte  Stelle  aus  Guittone  scheint  un- 
verständlich; und  ob  sie  in  neueren  Drucken  gleich  lautet,  muß  ich 
unentschieden  lassen,  da  ich  dieselbe  nicht  zu  finden  vermag.  Auch 
was  die  Crusca  unter  adonato  beibringt,  kann  ich  nicht  nachprüfen; 
sollte  dort  richtig  gelesen  sein ,  so  müßte  es  sich  um  ein  zwar  gleich- 
lautendes, aber  mit  dem  unsern  nicht  wesensgleiches  Wort  handeln. 
adonamento  weist  die  Crusca  aus  Bonagiunta  nach.  Die  Stelle  findet 
sich  mit  geringen  Abweichungen  in  den  Poeti  del  primo  secolo  i,  493, 
wo  Valerianis  Deutung  ^abbattimento'  kaum  annehmbar  erscheinen  wird 
und  man  sich  versucht  fühlen  darf  aconlamento  (==  afz.  acmntemeni) 
zu  schreiben ,  da  doch  ein  paar  Zeilen  weiter  oben ,  wo  Valeriani  adonata 
gibt  und  mit  albattuta  übersetzt,  die  vatikanische  Handschrift  3793 
acontata  bietet  (==  afz.  acointiee)^  Le  antiche  rime  volg.  .  .  p.  per  cura 
di  A.  D'Ancona  e  D.  Comparetti  i  S.  524.  Zwei  sichere  Belege  für 
den  reflexiven  Gebrauch  bringt  aus  der  nämlichen  Sammlung  Parodi 
bei  im  Bullettino  d.  Soc.  Dantesca  ital.  III  1 45 ,  ein  drittes  aus  Monacis 
Crestom.  S.  3 1 2  Z.  40.  Er  ist  geneigt  in  dem  Worte  einen  Gallizismus 
zu  sehen. 

Hat  unsere  Umschau  bei  den  Lexikographen  Beachtenswertes  kaum 
ergeben,  so  hat  sie  uns  doch  auch  nichts  finden  lassen,  was  Anlaß 
geben  könnte  die  Richtigkeit  der  alten  Deutung  von  adonare  an  den 
Danteschen  Stellen  in  Zweifel  zu  ziehn.  Es  wird  sich  nun  noch  fragen, 
ob  eine  Herkunft  des  Wortes  sich  denken  lasse,  die  mit  seinem  Laut- 
bestand und  seiner  Bedeutung  vereinbar  sei.  Nach  beiden  Seiten  hin 
scheint  mir  einer  Herleitung  von  ad-dominare  Entscheidendes  nicht  im 
Wege  zu  stehn.  Dieses  Wort  ist  zwar  weder  aus  frühen  noch  aus  späten 
lateinischen  Texten  bekannt,  auch  im  Thesaurus  nicht  belegt;  da  es 
aber  in  afz.  adamer  seine  tadellose  Wiedergabe  hat ,  so  wird  man  es 
um  so  unbedenklicher  als  Grundlage  auch  eines  italienischen  Wortes 
ansetzen  dürfen,  als  das  Altfranzösische  neben  der  erwähnten  erbwörtr 
liehen  Form  adamer  auch  die  lehn  wörtliche  adominer  besitzt,  die  für 
das  einstmalige  Bestehn  eines  lat.  *addominare  zeugt.  Mehrere  Belege 
für  die  Form  adamer  und  ihren  Gebrauch  im  Sinne  von  ,bändigen' 
oder  ,zwingen'  findet  man  schon  bei  Godefroy,  imd  ich  fiige  dazu: 
Celui  qui  Faime  durementj  A  toz  (1.  toß)j  ce  fai  f'eurementj  A  diex  (1.  dieu) 
fervir  adomine  (wo  Subjekt  zum  zweiten  Verse  und  auch  mit  P  vor  atme 
im  ersten  die  Mutter  Gottes  gemeint  ist),  Barb.  u. M. I  343,  2249;  DeuSj 
mon  euer  enlumineiSj  Ke  ß  eft  nus  et  de/priSj  Sire^  et  ß  VadomineiSj  De 
voßre  amor  foie  e/pris,  Bern.  LHs.  312,  5;  Diß  Beneward:  .  .  Grofß  eß 
la  brace  qui  me  tient  al  coße;  Puis  que  ja  Vai  [en]contremunt  leve^  Par 
nul  femblant  nel  puis  adominer j  Ne  petit  colp  ne  puis  jo  pas  doner, 
Willame  3105;   Einz  ne  pout  mes  Jon  euer  adominer;  Por  fes  pechiez 
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commtn^a  a  plorery  Agolant  in  Bekkers  Ferabras  S.  173a.  An  dem  a 
im  Stamme  der  erbwörtlichen  Form  adamer  wird  keiner  Anstoß  nehmen, 
der  dasjenige  der  aus  dominum  und  dominam  hervorgegangenen,  ur- 
sprünglich vorzugsweise  in  tonloser  Stellung  gebrauchten  Substantiva 
dant  (neben  don)  und  dame  (neben  dorne)  nach  Foerster  in  Zts.  f.  rom. 
Phil.  XIII  533  erklaren  gelernt  hat.  Dieses  erbwörtliche  adamer  darf 
man  aber  nicht,  wie  Godefroy  getan  hat,  mit  einem  andern,  eben- 
falls häufig  vorkommenden  und  nicht  minder  volksmäßigen  adamer 
vermengen,  das  ,schädigen'  heißt  und  von  dem  männlichen  dame 
neben  dan  (=  lat.  damnum)  herkommt.  Von  letzterem  adamer  hat 
Scheler  in  seiner  Ausgabe  des  Baudouin  de  Conde,  S.  477  gesprochen 
(wo  er  übrigens  statt  da7nee  hätte  clamee  lesen  müssen),  und  hat  Gode- 
froy zahlreiche  Beispiele  des  Vorkommens  gegeben,  während  er  das 
adamer ^  das  uns  hier  angeht,  gar  nicht  kennt,  obgleich  auch  es  nicht 
eben  selten  ist :  Pour  gou  vous  proi  mierchij  hiele  tresdouche  damej  dane- 
mis  ne  m'i  (in  der  Hölle)  tiegne^  conduie  ne  adame.  Friere  Theophilus 
103  d,  in  Zts.  f.  rom.  Phil.  I  256;  Ams  .  .  ISe  fu  creß'ientes  fi  dame  Com 
ele  eß  wij  go  eß  la  fome;  Car  qaanqtjiele  aconßut  afome  Ei  de  tot  fon 
pooir  Vadame  (so  zu  lesen),  Stengel,  Cod.  Digby  S.  117;  Que  tout  ai  el 
dangier  ma  dame  Cuer  et  corSj  dont  ele  m'adamey  BGond.  138,  162;  so 
noch  ein  paarmal  bei  diesem  Dichter,  ohne  daß  völlig  klar  wird,  mit 
welchem  der  zwei  Homonymen  man  zu  tun  hat,  wie  man  auch  im 
Aiol  289  und  2548  oder  bei  Mousket  17097  zwischen  ,schädigen'  und 
,bändigen'  schwanken  kann. 

Aber  um  anzimehmen,  ital.  adonare  stehe  wirklich  zu  dominue 
im  gleichen  Verhältnis  wie  afz.  adamer ,  muß  verständlich  gemacht  wer- 
den, wie  dem  a  des  altfranzösischen  Wortes  hier  ein  0  gegenüber- 
stehn  kann,  dem  nn  des  ital.  Stammwortes  donno  ,Herr'  (Inf.  33,  28 
im  Reime  mit  fonno^  ponno)  und  des  davon  abgeleiteten  indonna^ 
Par.  3,13  ein  durch  den  Reim  gesichertes  einfaches  n  ( iperdona^  fpronä), 
und  warum  beim  Zusammentritt  des  Präfixes  ad  mit  einem  Stamme, 
der  d  zum  Anlaut  hat,  wir  hier  nicht  dd  vorfinden,  ein  Bedenken, 
das  auch  Francesco  D'Ovidio  beim  Erwägen  der  Herleitung  des  Wortes 
von  ad'dfjnare  geltend  gemacht  hat,  s.  Studj  di  filol.  rom.  I  191.  Was 
den  ersten  Punkt  betrifft ,  so  braucht  dieser  nicht  aufzuhalten ,  da  der 
Übertritt  des  ursprünglichen  0  zu  a  unter  den  gleichen  oder  ähnlichen 
Umständen  wie  im  Französischen  dem  Italienischen  überhaupt  fremd 
ist.  Die  beiden  andern  Schwierigkeiten  bin  ich  weit  entfernt  gering 
anzuschlagen ,  bemerke  aber  dazu ,  daß  unser  Wort  unverkennbar  schon 
zu  Dantes  Zeit  wenig  gebräuchlich  war,  irgendwelche  Vorstellungen 
über  seinen  Zusammenhang  mit  andern  Wörtern ,  welche  Vorstellungen 
zur  Bevorzugung  einer  bestimmten  Schreibweise  hätten  fiihren  können, 
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schwerlich  bestanden,  daß  höchstens  vielleicht  eine  gewisse,  auch 
spater  bei  Etymologen  wieder  erwachte  Neigung  vorhanden  war  einen 
Zusammenhang  mit  adunare  anzunehmen,  in  welchem  Falle  die  Schrei- 
bung mit  einfachem  d  und  einfachem  n  nur  zu  billigen  war,  femer 
daß  Dante  und  seine  Zeitgenossen  in  unserem  Kompositum  sehr  wohl, 
so  wie  es  heute  toskanischem  Brauche  entspricht,  ein  dd  gesprochen 
und  doch  ein  einziges  d  geschrieben  haben  können ,  worüber  wie  über 
das  Folgende  man  z.B.  Parodi  im  Bullett.  d.  Soc.  Dant.  TO.  io8  oder 
Moore,  Text.  Critic.  S.  XU  oder  schon  Caix,  Le  origini  d.  ling.  poet.  it. 
S.  189  nachsehn  mag,  endlich  daß  der  Unterschied  zwischen  einfach 
und  verdoppelt  lautenden  Konsonanten  in  vielen  Fällen,  namentlich 
bei  Liquiden,  nicht  so  stark  föhlbar  gewesen  zu  sein  scheint,  wie  er 
es  heute  in  Toskana  ist,  und  jedenfalls  als  nicht  so  beträchtlich 
empfimden  wurde ,  daß  er  bei  sonstigem  Gleichlaut  der  Wortausgänge 
den  Reim  gehindert  hätte.  Dante  hat  schwerlich  nelkt  via  anders  ge- 
sprochen ,  als  es  heute  lautet ,  und  doch  paart  er  ne  la  am  Versschluß 
mit  den  Verbalformen  vela^  cela^  Purg.  17,  55,  ebenso  ne  lo,  getrennt 
durch  den  Versschluß  von  punio  del  cerchio^  mit  delo^  candelo,  Par.  1 1, 
1 3 ;  dienii  {=  mi  diedi,  erste  Person)  Purg.  30,  5 1  und  rendemmi  (dritte 
Person)  dürften  in  ihren  Ausgängen  nicht  völlig  gleich  gelautet  haben, 
reimen  aber  nichtsdestoweniger ;  pentemi  ( i .  Sg.)  reimt  mit  eßremi,  Purg. 
22,  44,  femmi  (i.  Sg.)  mit  rendemmi  (3.  Sg.),  eb.  31,91;  parlömi  (d.  h. 
par  lammt)  mit  nomi^  Purg.  14,  76;  fuci  (d.  h.  fucci  oder  ci  fu)  mit  Zur/, 
Purg.  29,  66;  fane  und  fanne,  die  doch  wohl  das  nämliche  Wort  sind, 
finden  sich  beide  gleichermaßen  durch  den  Reim  geschützt,  Inf.  33, 
35  und  6,  23  und  18,  99.  Warum  der  Name  des  Gottes  Bacchus  anders 
als  Bacco  lauten  sollte,  ist  nicht  zu  erkennen,  und  im  Innern  des 
Verses  erscheint  er  auch  stets  in  dieser  Form;  an  den  zwei  Stellen 
aber,  wo  er  im  Reim  auftritt  (Purg.  18,  93,  Par.  13,  25),  heißt  er 
Baco.  GaleotOy  Inf.  8,  17  und  galeottOy  Purg.  2,  27  sind  beide  durch  den 
Reim  gedeckt.  In  dem  Plural  Erine,  Inf.  9,  45  {icrine,  mefchine)  wird 
das  einfache  n  an  Stelle  des  doppelten  von  Erinnyes^  das  dem  Dichter 
allermindestens  aus  Ovid  und  Statins  bekannt  sein  mußte,  und  för 
das  sich  eine  im  Munde  des  Volkes  etwa  eingetretene  Umgestaltung 
des  Wortausgangs  schwerlich  wird  annehmen  lassen,  auch  weniger 
mehr  befremden,  wenn  man  die  eben  vorgefiihrten  andern  Beispiele 
von  Duldsamkeit  in  der  Gleichsetzung  einfacher  und  doppelter  Kon- 
sonanz sich  gegenwärtig  hält.  (Sorgsame  Sammlung  derartiger  Fälle 
aus  Dante  verdankt  man  Parodi,  Bullett.  d.  Soc.  Dant.  ital.  III  108.)  Die 
Italiener  haben  es  eben  in  bezug  auf  völligen  Grleichklang  der  fiir  den 
Reim  in  Betracht  kommenden  Laute  nie  sonderlich  genau  genommen, 
jedenfalls  lange  nicht  so  genau  wie  etwa  ihre  provenzaUschen  Lehr- 
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meister,  und  man  kann  nicht  sagen,  daß  ihre  Dichtung  an  Glanz  und 
Schönheit  dadurch  verloren  hätte.  Jedenfalls  dürfte,  auch  wenn  alle 
Handschriften  der  Commedia  an  den  uns  beschäftigenden  Stellen  über- 
einstimmend adona  geben  sollten,  worüber  vorderhand  wohl  niemand 
Auskunft  zu  gewähren  vermag,  nicht  zu  bestreiten  sein,  daß  damit 
gemeint  sein  könnte,  was  nach  heutiger  Schreibweise  in  der  Form 
addonna  erscheinen  würde. 

Es  soll  hier  auch  die  Tatsache  nicht  unerwähnt  bleiben,  daß 
das  alte  Italienisch  ein  weiteres  Verbum  besessen  hat ,  das  dem  Sinne 
nach  mit  dem  hier  besprochenen  adonare  fast  völlig  zusammenzu- 
fallen, der  Herkunft  nach  ihm  nahe  verwandt,  wenngleich  nicht 
ganz  eins,  zu  sein  scheint.  Wenn  in  Z.  55  des  berühmten  Contrasto 
lio/a  frefca  aulentißma  der  ungestüme  Bewerber  zu  dem  lange  sich 
sträubenden  Mädchen  sagt  Befongrie  cNio  ti  tenga  al  tneo  diminOy  so 
hat  meines  Wissens  niemand  das  letzte  Wort  des  Verses  anders  ge- 
deutet als  ,Herrschaft,  Gewalt',  jedermann  darin  eine  Nebenform 
von  dominio  gesehen,  dessen  erste  Silbe  ihren  tonlosen  Vokal  dem 
betonten  der  zweiten  assimiliert  oder  unter  der  Einwirkung  der  zahl- 
reichen Wörter  mit  dem  Präfix  di  (aus  lat.  de  oder  di)  geändert  hätte 
(wie  dimeßicö).  Wie  dem  nun  auch  sei,  von  diesem  Substantiv  ist 
schwerlich  das  Verbum  adiminare  zu  trennen,  das  in  dem  nämlichen 
Gedichte  Z.  32  begegnet,  wo  es  heißt  {Malte  fono  le  femine  danno  dura 
la  teßQj)  E  Vomo  con  parabole  Vadimina  ed  amoneßa.  Ob  das  erste 
der  beiden  zusammengestellten  Verba  von  einigen  Herausgebern  mit 
einem  Akzent  auf  seinem  ersten  i  mit  Recht  versehn  ist,  will  ich 
nicht  entscheiden.  Die  Natur  des  Verses  erlaubt  ebensowohl  die  Be- 
tonung des  zweiten.  Wäre  diese  die  tatsächliche,  dann  hätte  man 
in  dem  Verbum  eine  Ableitung  von  dem  eben  betrachteten  dhnino  (aus 
dominium)  zu  sehn.  Im  andern  Falle  wäre  das  italienische  Verbum  dem 
fiüher  besprochenen  altfranzösischen  Lehnwort  adominer^  einem  spät- 
lateinischen *addominare  und  dem  erbwörtlichen  ital.  *addonnare  gleich- 
zusetzen; und  der  in  betonter  Stammsilbe  (addöminat)  nicht  leicht  er- 
klärliche Eintritt  eines  i  flir  0  müßte  dann  wohl  auf  Einwirkung  des 
dem  Sinne  nach  nahestehenden  Substantivs  dimino  zurückgeföhrt  werden. 
Es  sei  noch  bemerkt,  daß  nach  der  Art  seiner  Verwendung  im  Contrasto, 
wo  das  adiminare  dem  amoneßare  und  dem  percazare  der  folgenden 
Zeile  vorangestellt  ist,  während  man  das  Zähmen,  Bändigen  eher  an 
letzter  Stelle  zu  finden  erwartet,  jenes  Verbum  mehr  das  Bemühen 
um  Erreichung  der  Willfährigkeit ,  die  Zfilim  versuche  als  das  Vollen- 
den der  Zähmung  zu  bezeichnen  scheint. 

Es  seien  einige  Zeilen  auch  noch  ein  paar  provenzalischen  Wörtern 
gegönnt ,  an  die  man  im  Hinblick  auf  die  hier  vorgeführten  Tatsachen 
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sich  erinnert  fiihlen  mag,  die  aber  zu  dem  altitalienischen,  welches 
uns  beschäftigt,  in  keiner  oder  doch  nur  in  entfernter  Beziehung 
stehen.  Ray nouard  belegt  III  1 1  b  ein  reflexives  adonar  (bei  Guiraut 
Olivier  d'Arles,  Nr.  36  seiner  Coblas),  das  er  wohl  zutreffend  mit 
,sich  anschließen  an,  sich  vertraut  machen  mit'  übersetzt;  reflexiv 
wird  es,  obschon  kein  Reflexivpronomen  ausgesprochen  ist,  anzusehen 
und  gleich  zu  verstehen  sein  an  der  dem  Cadenet  (anderswo  andern) 
zugeschriebenen  Stelle  des  Gedichtes  Grundriß  276,  i.  Den  nämlichen 
Sinn  zeigt  die  Stelle  bei  Appel,  Prov.  Ined.  349,  8,  13,  wo  es  von 
dem,  der  treu  der  Minne  dient,  heißt  Lo  ren  corteSj  larg  e  prOj  e 
fadona  Ab  los  Valens^  und  eine  andre  mit  wenig  abweichender  Kon- 
struktion bei  Noidet  und  Chabaneau  XXIT  18,  wo  ein  feiner  Unter- 
schied zwischen  amans  und  amaire  gemacht  ist:  Amans  es  dregz  Jel 
que  peffans  eflay  Del  fag  d^amor,  e  quan  fes  adonatz  En  als  peffar 
(1.  en  tal  peffar^)^  es  amayres  nomnatZf  wo  man  etwa  ,sich  widmen, 
sich  befleißen'  zur  Wiedergabe  verwenden  könnte.  Minder  klar  ist 
des  Wortes  Sinn  im  Lehrgedicht  Folquets  von  Lunel  Tan  grans 
maheftatz  fadona  De  faüz  e  de  ditz  en  las  gens^  118,  und  noch  weniger 
in  den  Wundem  unsrer  lieben  Frau :  el  lor  differa  una  cauza  merevUhcja 
e  apenas  que  fe  pogra  adonar  ha  entendemenj  tan  es  lata  a  dire,  166 
in  Romania  VIII  26.  Transitiv  endlich  und  im  Sinne  von  ,übergeben' 
erscheint  unser  Wort  in  dem  Urteilsspruch  des  Grafen  von  Rhodez 
über  Guiraut  Riquiers  poetischen  Kommentar,  Mahn  Werke  IV  232: 
Nos  el  temps  qu'el  dig  (1.  qu'es  dig,  nämlich  Z.  22  mü  dos  cens  e  ocharUa) 
adonem  A  catre  tröbadors  per  ver  La  chanfo. 

Zu  domini  sodann  ist  zu  stellen  das  Verbum  domenjar^  wovon 
Mahn  Gedichte  224,  3  das  Partizipium  bietet:  E  hei  (sc.  mV«)  (pmr 
fui  tan  voßre  domenjatz  (bei  Bartsch  38,  22  voßr^endomenjatz);  femer 
das  Adjektiv  domengier  ,untertan',  wovon  Raynouard  zutreffend  spricht 
(nur  daß  er  es  nicht,  wie  P.  Meyer  im  Glossar  des  Albigenserkriegs 
gerügt  hat,  mit  dome/gier  aus  dmneßicarius  hätte  vermengen  sollen), 
wozu  doniengeiramen  ^  Mahn  Gedichte  1202,  2  ein  gut  gebildetes  Ad- 
verbium ist,  was  man  von  domenjamenj  Appel  Ined.  76,  8,  1 1  nicht 
sagen  kann.  Endlich  das  Verbum  endamengar^  -ergar^  -enjar^  -engwir 
und  anderes,  was  Raynouard  richtig  dazu  gestellt  hat,  allerdings  wieder 
mit  imrichtiger  Einbeziehung  von  Wörtern ,  die  zu  domeßims  oder  zu 
domare  gehören.  Was  Peire  Bremon  unter  einer  chanjo  pus  adomniva 
sich  gedacht  haben  mag,  Appel  Ined.  330,  5,  5,  vermag  ich  allerdings 
gleich  wenig  sicher  zu  erkennen  wie  die  Art  der  Bildung  des  sonst 
nicht  vorkommenden  Wortes.  Vielleicht  indessen  darf  man  annehmen, 
es   heiße   nicht  fournis,   refpeclueux^   humble,    wie   Raynouard   III  73b' 

^    Rochegude:  SupSneur^  exceUent',  Diez  Gr.  11  365:  «unterwürfig*. 
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ansetzt,  sondern  »geschickt,  tauglich  zu  überwinden'  und  sei  von 
einem  Verbum  adomnar  abgeleitet,  das  freilich  nicht  nachweisbar 
scheint,  das  aber  mit  dem  uns  beschäftigenden  italienischen  Verbum 
adonare  gleicher  Bildung  und  Bedeutung  sein  würde.  Adjektivische 
Bildungen  mit  Suffix  -ictis  von  Verbalstammen  sind  im  Provenzali- 
schen  nichts  weniger  als  selten:  agradiu,  badiu,  caziu  (was  im  Brev. 
d'Am.  7490  mit  Azais  zu  ändern  ich  keinen  Anlaß  finde),  celiu,  dainiUy 
cridiuy  effagiu  (Appel  Ined.  230,  2,  19),  penßu  mögen  als  Beispiele 
genügen. 
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Adresse  an  Hrn.  Adolf  Tobler  zum  ffinfeig- 
jäMgen  Doctorjnbiläum  am  31  JuU  1907. 


Hochverehrter  Herr  Kollege! 

Üiin  halbes  Jalirhundert  ist  dahingegangen,  seit  Ihnen  die  Hochschule 
Ihres  Heimatkantons  den  Doktorhut  aufgesetzt  hat,  eine  lange  2^it 
für  den  einzelnen  Menschen,  eine  lange  Frist  aucli  för  die  junge 
Philologie,  der  Sie  dienen  und  die  innerlich  zu  festigen  Sie  nie  er- 
müdet sind.  Seit  Sie  zu  FimsDR.  Diez  Füßen  gesessen  haben ,  der  Ihnen 
nicht  nur  der  Begründer  Ihrer  Wissenschaft ,  sondern  auch  ein  persön- 
lich teurer  Lehrer  war,  seitdem  hat  sich  ein  gewaltiger  Wandel  voll- 
zogen in  all  den  Philologien,  die  der  Erkenntnis  neuerer  Sprachen 
und  Literaturen  gewidmet  sind:  fast  allzu  schnell  und  üppig  haben 
sie  sich  entfaltet,  haben  sie  ihre  Arbeitsgebiete  ausgedehnt  bis  in  das 
geistige  und  sprachliche  Leben  von  heute.  In  der  gefährlichen  Gunst 
des  Tages ,  die  alle  die  Wissenschaften  äußerlich  treibt  und  innerlich 
schwächt,  die  praktische  Bedürfhisse  des  Augenblicks  zu  befriedigen 
scheinen,  sind  auch  der  romanischen  Philologie  geile  Triebe  nicht 
erspart  geblieben.  Sie  aber  haben,  ein  guter  getreuer  Gärtner,  das 
Wurzelechte  gepflegt  durch  Vorbild  und  durch  Lehre.  Ihre  ernste, 
anspruchslose,  stille  Arbeit,  die  sich  zu  keinem  unreifen  Wort  ver- 
leiten läßt,  wirkt  seit  langem  wie  ein  mahnendes  Gewissen.  Gegen- 
über dem  populären  Wahn ,  als  genüge  es ,  die  sprachliche  und  geistige 
Gegenwart  der  Völker  aus  sich  selbst  zu  verstehen,  haben  Sie  ohne 
harte  Worte,  aber  in  ruhiger  Festigkeit  wieder  und  wieder  zugleich 
die  Notwendigkeit  und  die  Schwierigkeit  historischer  Erkenntnis  be- 
tont. Generationen  alter  und  junger  Romanisten  haben  aus  Ihrem 
Dis  dou  vrai  aniel  gelernt,  was  philologische  Arbeit  ist;  Sie  haben 
ihnen  wahrlich  den  echten  Ring  geboten ,  der  die  Hand  jedes  rechten 
Philologen  schmücken  muß. 

Dem  Schweizer  Pfarrhaus,  das  Ihre  Kindheit  sah,  war  Poesie 
ein  Lebenselement.  Die  Kunst  ist  Ihnen  ein  Lebensschatz  geblieben, 
den  Sie  in  feinem  Herzen  hegen,  der  auch  Ihi-em  wissenschaftlichen 
Schaffen  Inhalt  gibt.    Aber  so  innig  Sie  sich  freuen  an  der  bewunderns- 
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werten  Dichtung  der  reichbegabten  Nationen,  deren  Geisteswelt  Sie 
erforschen,  so  vielseitig  sie  Ihnen  vertraut  ist  von  den  altfranzösischen 
Bauemsprüchen,  die  Sie  in  hübsche  eigene  Verse  zu  übertragen  wußten, 
bis  zu  der  weltgeschichtlichen  Höhe  des  großen  Ghibellinen,  —  nur 
zögernd,  fast  widerwillig  haben  Sie  zu  Worten  gefugt,  was  Sie  empfanden : 
es  ist  mehr  als  ein  Menschenalter  her,  daß  Sie  von  den  Helden  und 
Spielleuten  des  alten  Frankreich  warm  getönte  Bilder  entwarfen,  die 
in  ihrer  deskriptiven  Analyse  auch  von  Ihrem  persönlichen  Anteil 
etwas  fiihlen  ließen.  Aber  was  Ihre  keusche  Sprödigkeit  verschweigt, 
das  verrät  sich  dem  aufmerksamen  Auge  doch  durch  alle  wortkarg 
nüchterne  Besonnenheit  hindurch  in  dem  eindringenden  Feingeföhl 
der  sprachlich  interpretierenden  Bemerkungen,  die  Sie  über  franzö- 
sische, provenzalische  und  italienische  Dichter  in  einer  Freigebigkeit 
ausgestreut  haben,  daß  sie  sich  zuweilen  zu  einem  Gespinnst  zusammen- 
schließen, uns  fast  wertvoller  als  der  Leib,  den  es  umkleidet. 

Die  Geschichte  Ihrer  Wissenschaft  wird  Ihnen  nicht  vergessen, 
daß  Sie  noch  vor  Ihres  Freundes  Gaston  Paris  bahnbrechendem  Alexius 
in  fester  Strenge  die  Anforderungen  gesteigert  haben,  die  an  Kritik 
und  Hermeneutik  romanischer  Texte  zu  stellen  waren.  Sie  haben  als 
der  Romanisten  Erster  aus  dem  Studimn  lokaler  Urkunden  die  Laut- 
gestalt literarischer  Werke  herzustellen  gewagt.  Sie  haben  den  franzö- 
sischen Versbau  alter  und  neuer  Zeit  so  gelehrt,  daß  Sie  damit  den 
romanischen  Philologen  des  letzten  Menschenalters  ein  unentbehrliches 
Werkzeug  geschmiedet  haben.  Aus  den  Handschriften  zmnal  der 
Hamiltonsammlung  haben  Sie  nicht  nur  unbekannte  italienische  und 
französische  Texte  des  Mittelalters  mit  der  Ihnen  eigenen  Sauberkeit 
und  Schärfe  neu  ediert;  auch  die  traditionell  anerkannte  Mannellische 
Textgestalt  des  Dekamerone  unter  die  kritische  Lupe  zu  nehmen, 
machte  Ihnen  sichtliche  Freude. 

Aber  das  alles  tritt  zurück  vor  der  unvergleichlichen  Sicherheit 
und  Feinheit  einer  lexikalischen,  phraseologischen  und  syntaktischen 
Observation,  die.  Ältestes  und  Neuestes  verknüpfend,  mit  gleicher 
Liebe  von  der  heiligen  Eulalia  bis  zu  der  heiligen  Thais  sich  erstreckt 
und  immer  wach  selbst  vor  den  Briefen  des  verehrten  Lehrers  ihre 
Skrupel  nicht  beschwichtigt.  Einst  erhoflFte  man  von  Ihnen  ein  großes 
altfranzösisches  Wörterbuch,  und  oft  genug  haben  Sie  aus  den  Schätzen 
gespendet,  die  Sie  in  solcher  Absicht  gesammelt  haben.  Aber  schon 
das  Programm  Ihrer  akademischen  Antrittsrede  ließ  ahnen,  daß  Ihr 
Beobachtungs trieb  im  Begriffe  stand,  jenen  Rahmen  zu  sprengen.  Von 
der  Kunst,  das  feinere  sprachliche  Verständnis  altfranzösischer  Texte 
zu  sichern,  führte  Sie  Ihr  Weg  weiter  zu  verwandten  Phänomenen 
und  Problemen  modernen  französischen  Sprachlebens.     Die  knappen, 
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durchsichtigen  Studien  über  Einzelheiten  und  Zusammenhänge  syn- 
taktischen und  stilistischen  Baues,  in  denen  Sie  ebenso  der  psycho- 
logischen wie  der  geschichtlichen  Beleuchtung  zustreben ,  brauchen 
die  Umschau  über  Jahrhunderte  und  Völkerkreise ,  tun  zu  leisten ,  was 
sie  leisten.  Die  firanzösische  Philologie  dankt  Ihnen  hier  einen  be- 
neidenswerten Vorsprung  vor  den  Schwestern.  Man  sagt  Ihren  syn- 
taktischen Aufsätzen  nach,  daß  sie  schwer  zu  lesen  seien:  der  Kundige 
freut  sich  an  der  präzisen  Notwendigkeit  Ihrer  Darstellungsform.  Und 
die  Fülle  des  Einzelnen  wird  zu  einer  eindrucksvoll  geschlossenen 
Einheit  durch  den  fein  und  scharf  blickenden  Geist,  aus  dem  das 
alles  geboren  ist. 

In  einer  der  wenigen  rein  literarhistorischen  Untersuchungen ,  die 
Sie  haben  drucken  lassen,  skizzieren  Sie  ein  Bild  Gustave  Flauberts, 
dem  Sie,  seine  Übertreibungen  abwehrend,  durch  unausgesprochene 
Sympathie  verbunden  sind.  Sie  würdigen  die  objektive  Kühle,  die 
mit  warmer  Empfindung  sich  wohl  verträgt;  Sie  verstehen  die  spröde 
Zurückhaltung,  die  Abneigung  gegen  allen  Schein,  fiir  die  les  titres 
degradent,  les  honneurs  deshonorent.  Nach  äußeren  Ehren  hat  es 
auch  Sie  nie  verlangt;  aber  den  summus  bonos  der  philosophischen 
Fakultät  haben  Sie  stets,  nehmend  und  gebend,  in  Ehren  gehalten, 
weil  diese  Ehre  verpflichtet.  Die  Waffe,  die  Ihnen  der  akademische 
Ritterschlag  anvertraute,  haben  Sie  jetzt  durch  fönfzig  Jahre  gefölirt 
Sans  peur  et  sans  reproche;  hell  blinkt  sie,  tmberülirt  vom  Roste 
geistiger  Trägheit  und  von  dem  trüben  Anhauch  äußerer  Rücksichten ; 
von  ihrer  blitzenden  Schneide  wenden  die  Halben  und  die  Dilettanten 
das  schmerzende  Auge.  Wir  aber  begrüßen  Sie ,  hochverehrter  Herr 
Kollege,  an  Ihrem  Festtage  mit  dem  freudigen  Bewußtsein,  daß  Sie, 
in  unserem  Kreise  der  erste  Vertreter  Ihrer  jungen  Wissenschaft,  wie 
heute  Wenige  die  alte  Philologentugend  verkörpern  der  entsagungs- 
vollen, unerbittlichen  Strenge  bis  ins  Kleinste,  jene  spröde  Tugend, 
die  doch  allein  den  festen  Grund  zu  legen  vermag  auch  fiir  den 
größten  Auf-  und  Ausbau  geschichtlicher  Wissenschaft. 

Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften. 
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Adresse  an  Hm.  Franz  von  Leidig  zmn  sechzig- 
jährigen  Doctorjabilänm  am  28.  Angnst  1907. 


Hochgeehrter  Herr  Kollege! 

JLamx  seltenen  Feier  des  60jährigen  Doktorjubiläums,  das  Sie  als  Nestor 
der  deutschen  Biologen  am  28.  August  begehen,  bringt  Ihnen  auch 
die  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften ,  der  Sie  seit  vielen  Jahren 
als  korrespondierendes  Mitglied  angehören,  ihre  herzlichsten  Glück- 
wünsche dar.  Sie  verehrt  in  Ihnen  einen  ruhmvollen  Vertreter  jener  älte- 
ren Generation  großer  Naturforscher,  welche  den  wunderbaren,  durch  die 
Vervollkommnung  des  Mikroskops  ermöglichten  Aufschwung  der  bio- 
logischen Wissenschaften  im  19.  Jahrhundert  herbeigefiihrt  hat.  Als 
junger  Gelehrter  in  Würzburg ,  im  Wetteifer  mit  A.  von  Koelliker  und 
C.  Gegenbaur,  als  Professor  der  Zoologie  in  Tübingen  und  später  als 
vergleichender  Anatom  in  Bonn  haben  Sie  durch  Ihre  vielseitigen  ver- 
gleichenden Untersuchungen,  durch  Ihr  Lehrbuch  der  Histologie  des 
Menschen  und  der  Tiere,  das  so  reich  an  allgemeinen  Gesichtspunkten 
ist,  durch  Ihr  Handbuch  vom  Bau  des  tierischen  Körpers  und  zahl- 
reiche andere  zoologisch -histologische  Schriften  unsere  Kenntnis  vom 
mikroskopischen  Bau  der  Organismen  in  erfolgreichster  Weise  gefördert. 
Kaum  gibt  es  ein  Kapitel  der  Histologie ,  in  welchem  nicht  die  Spuren 
Ihres  Schaffens  zu  finden  wären. 

Es  hat  sich  erföllt,  was  Sie  im  Vorwort  Ihres  Lehrbuchs  der 
Histologie  schon  1856  ausgesprochen  haben:  »Wenn  es  wirklich  wahr 
sein  sollte,  daß  mit  dem  Vorrücken  unserer  Kenntnisse  über  die  Eigen- 
schaften der  Materie  hin  und  wieder  ein  Blick  in  die  Geheimnisse 
der  Lebensprozesse  gestattet  würde,  so  hätte  die  Gewebelehre  nicht 
den  kleinsten  Anteil  an  solchen  Enthüllungen.« 
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Wir  aber  können  hinzufögen:  Ein  sehr  wesentliches  Verdienst 
an  der  Begründung  dieses  Fortschritts  haben  Sie  sich  selbst  durch 
Ihre  umfassenden  mikroskopischen  Forschungen  erworben. 

Einen  so  hervorragenden  Forscher  zu  ihren  Mitgliedern  zählen 
zu  dürfen,  schätzt  sich  die  Berliner  Akademie  glücklich  und  hoflfl, 
daß  Ihr  erfolgreiches  Wirken  auch  in  Zukunft  jüngeren  Gelehrten  ein 
leuchtendes  Vorbild  bleiben  möge. 


Die  Königlich  Preußische  Akademie   der  Wissenschaften. 
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Adresse  an  die  Universität  ßiessen  znr  Feier  ihres 

dreÜLonderijährigen  Bestehens. 


Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften  sendet  der 
Großherzoglichen  Ludewigs-Universität  an  dem  Tage,  an  welchem  sie 
die  dritte  Säkularfeier  begeht,  ihren  Festgruß  und  hat  eines  ihrer 
Mitglieder  beauftragt,  sie  bei  der  Feier  zu  vertreten  und  ihre  freudigen 
Glückwünsche  zu  überbringen. 

Die  Pflege  der  Wissenschaft  ist  die  gemeinsame  Aufgabe  der 
Universitäten  und  Akademien ,  aber  nur  die  Universitäten  erziehen  das 
nachwachsende  Geschlecht  für  die  Wissenschaft.  Es  ist  nicht  immer  so 
gewesen:  erst  unter  dem  Einfluß  der  Akademien  im  i8.  Jahrhundeit 
haben  die  deutschen  Universitäten  die  Pflicht,  zur  selbständigen 
Forschung  anzuleiten ,  erkannt  und  diese  Aufgabe  seitdem  unverbrüch- 
lich festgehalten.  Die  Ludoviciana,  im  Zeitalter  des  Konfessionalis- 
mus gegründet,  hat  aber  schon  beim  Ausgang  des  17.  Jahrhunderts 
einen  Lehrer  besessen ,  der  als  Erster  ein  großes  Gebiet  der  Wissen- 
schaft, die  Geschichte  der  Kirche,  aus  der  Enge  der  Vorurteile  her- 
ausgefiihrt  und  seine  Schüler  von  den  Fesseln  kirchlicher  Befangenheit 
befreit  hat.  Der  Anstoß,  den  er  gegeben,  hat  fortgewirkt,  und  stets 
wird  der  Name  Gottfried  Arnold,  Professor  zu  Gießen,  dann  König- 
lich Preußischer  Historiograph ,  neben  dem  des  Thomasius  in  der 
Geschichte  der  Wissenschaft  und  Aufklärung  genannt  werden. 

Zwei  landgräflich  hessische  Universitäten,  so  nahe  gelegen,  daß 
ihre  Höhen  sich  grüßen.  Gießen  und  Marburg,  das  schien  ein  Über- 
fluß und  war  es  zeitweise  auch.  Aber  durch  Liebigs  epochemachendes 
Wirken  wurde  die  Universität  des  neuen  Großherzogtimis  ein  welt- 
berühmter Ort  und  Liebigs  Laboratorium  die  Geburtsstätte  und  hohe 
Schule  der  modernen  Chemie  für  unser  Vaterland  und  fiir  das  Aus- 
land, aber  nicht  nur  eine  Schule  —  Landwirtschaft  und  chemische 
Industrie  haben  von  hier  aus  die  Blüte  empfangen,  in  der  sie  heute 
noch  stehen.  Mit  und  nach  Liebig  war  der  Ludoviciana  das  Glück 
beschieden,  auf  vielen  Gebieten  des  Wissens  Gelehrte  zu  den  ihrigen 
zu  zählen,  die  durch  ihr  Genie  und  ihren  Fleiß  an  der  Spitze  ihrer 
Wissenschaft    gestanden    haben.     Die  Juristen    werden   von  Jherings 
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»Geist  des  römischen  Rechts«,  die  Mediziner  Bischoffs  bahnbrechende 
entwicklungsgeschichtliche  und  Büchheims  grundlegende  pharmako- 
logische Untersuchungen,  die  Theologen  Du^lmanns,  die  Archäologen 
Welckers  hohe  Verdienste  niemals  vergessen,  imd  neben  ihnen  wäre 
noch  manch  klangvoller  Name  zu  nennen. 

Aus  dieser  Vergangenheit  der  Ludoviciana  und  ihrer  Blüte  in 
der  Gegenwart  entnimmt  die  Königlich  Preußische  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  Berlin  die  Gewißheit,  daß  die  Hochschule  zu 
Gießen  auch  in  der  Zukunft  ihren  Ruhm  behaupten  und  den  neuen  Auf- 
gaben gewachsen  sein  wird,  welche  die  fortschreitende  Wissenschaft 
und  der  sich  mächtig  ausbreitende  Lehrbetrieb  den  Universitäten  stauen. 

Berlin,  im  Juli  1907. 


Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Adresse  an  die  Greological  Society  of  London  zur 
Feier  ihres  hundertjährigen  Bestehens. 


JL/er  Geological  Society  of  London,  der  ältesten  und  größten  aller 
geologischen  Gesellschaften,  erlaubt  sich  die  Königliche  Akademie  der 
Wissenschaften  ihre  aufrichtigsten  Glückwünsche  zur  Feier  des  hundert- 
jährigen Stiftungsfestes  auszusprechen. 

Zu  einer  Zeit,  in  welcher  die  Geologie  als  selbständige  Wissen- 
schaft noch  in  bescheidenen  Anfangsstadien  lag,  in  welcher  erst  ver- 
einzelte Forscher  an  die  hehre  Aufgabe  der  Geologie -Paläontologie  als 
einer  Entwicklungsgeschichte  der  Erde  und  der  Lebewelt  heranzu- 
treten wagten,  hat  bereits  in  England  eine  Anzahl  von  Männern  zu 
diesem  Zwecke  sich  verbündet.  Erfüllt  und  durchdrungen  von  dem 
hohen,  ihrem  geistigen  Auge  vorschwebenden  Ziele,  durch  gemein- 
same Arbeit  zu  sicherer  Erkenntnis  dieser  Entwicklungsgeschichte  zu 
gelangen,  haben  jene  3Iänner  die  Geological  Society  of  London  ge- 
gnindet  und  so  sich  unvergängliche  Verdienste  um  die  Geologie  und 
Paläontologie  erworben. 

Eine  lange  Reihe  klangvoller,  benihmter  Geologen -Namen  ist  es, 
die  wir  in  dem  nun  abgelaufenen  Jahrhundert  an  der  Spitze  dieser 
Ihrer  Gesellschaft  verzeichnet  finden.  Kaum  ein  geologisches  Problem 
des  vergangenen  Jahrhunderts  gibt  es,  das  nicht  in  den  zahlreichen 
Schriften  Ihrer  Gesellschaft  behandelt  und  gefordert  worden  wäre. 
VAne  stattliche  Anzahl  geologischer  Formationen  und  Systeme  hat  ihre 
erste  Kenntnis  und  ihren  Namen  3Iitgliedern  Ihrer  Gesellschaft  zu  ver- 
danken. Bahnbrechende  stratigraphische  Arbeiten,  und  in  Verbin- 
dung mit  diesen  die  ersten  imd  vorzüglichsten  geologischen  Übersichts- 
karten, sind  in  England  durch  Anregung  Ihrer  Gesellschaft  geschaffen 
worden. 

So  darf  die  heutige  Geological  Society  of  London  mit  berech- 
tigtem, hohem  Stolze  auf  das  zurückblicken,  was  sie  im  Laufe  eines 
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Jahrhunderts  an  Arbeit,    an  Anregung,   an  fördernder  Erkenntnis  in 
Geologie  und  Paläontologie  geleistet  hat. 

Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften  aber,  in 
dankbarer  Anerkennung  dieser  Leistungen,  erlaubt  sich  der  Geological 
Society  of  London  neben  ihren  Glückwünschen  zu  dem,  was  diese  im 
vergangenen  Jahrhundert  geleistet  hat,  auch  fernere  Wünsche  darzu- 
bringen fiir  ein  weiteres,  gleich  erfolgreiches  Fortarbeiten. 


Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Ausgegeben  am  24.  October. 


Berlin,  g«drackt  in  der  Keichsdmeketei. 


765 
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XL. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


24.  October.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Walde yer. 

1.  Hr.  Helmert  sprach  über  die  Bestimmung  der  Höhen- 
lage der  Insel  Wangeroog  durch  trigonometrische  Messun- 
gen im  Jahre  i888. 

Die  Messungen  wurden  von  Seiten  des  Kgl.  Preussischen  Geodätischen  Instituts 
im  Anschluss  an  frühere  Arbeiten  zur  Bestimmung  der  Höhenlage  von  Helgoland  und 
Neuwerk  ausgeführt.  Sie  bieten  ein  besonderes  Interesse  dadurch,  dass  sie  gestatten, 
die  Änderung  (ier  Strahlenbrechung  mit  der  Höhe  in  der  Nähe  des  Meeresspiegels  ab- 
zuleiten, für  welchen  Zweck  besondere  Formeln  aufzustellen  waren. 

2.  Derselbe  berichtete  über  den  Stand  der  grossen  afri- 
kanischen Breitengradmessung  in  der  Nähe  des  Meridians 
von  30®  östl.  Länge. 

Hr.  Dr.  Rubin  hat  die  englischen  Arbeiten  von  Süden  her  bis  nahe  an  den  Tao- 
ganjika  heran  foi*tgesetzt ;  hier  ist  also  das  deutsche  Gebiet  erreicht.  Nördlich  desselben 
bei^innen  die  englischen  Arbeiten  demnächst.  Es  tritt  somit  nun  an  das  Deutsche  Reich 
die  Aufgabe  heran,  das  gi-ossartige  wissenschaflliche  Unternehmen  auch  auf  seinem 
Gebiete  zur  Durchfuhrung  zu  bringen. 

3.  Vorgelegt  wurde  das  Werk  E.  Fischer,  Untersuchungen  in  der 
Puringruppe  (1882 — 1906).    Berlin  1907. 
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Bestiinmang  der  Höhenlage  der  Insel  Wangeroog 
durch  trigonometrische  Messungen  im  Jahre  1888. 


Von  F.  R.  Helmert. 


1. 

Im  Anschluß  an  die  unter  Oberleitung  von  Generalleutnant  z.  D. 
J.  J.  Baeyer  in  den  Jahren  1878  und  1881  zwischen  den  Inseln 
Helgoland,  Neuwerk  und  Wangeroog  sowie  zwischen  Neu  werk  und 
(>uxhaven  vom  Kgl.  Preuß.  Geodätischen  Institut  ausgeführten  Zenit- 
distanzmessungen ließ  ich  1888  die  Insel  Wangeroog  mit  der  benach- 
barten Festlandsküste  durch  gleichzeitige  gegenseitige  Zenitdistanz- 
messimgen  verbinden.  Als  Beobachter  wirkten  der  Abteilungsvor- 
steher Prof.  Dr.  Amand  Fischer  (f )  und  der  wissenschaftliche  Hilfs- 
arbeiter Dr.  Galle  (jetzt  Observator  und  Professor).  In  den  ersten 
Wochen  der  Beobachtungszeit  war  ich  ebenfalls  zugegen.  Als  Be- 
obachtungspunkte dienten  auf  Wangeroog  der  astronomische  Pfeiler 
von  1878,  auf  Schillig  ein  Holzpfeiler  nahe  dem  trigonometrischen 
Punkte  n.  Ordnung  Schillig  der  Kgl.  Landesaufnahme,  der  an  das 
geometrische  Nivellementsnetz  der  L.-A.  angeschlossen  war. 

Die  geographischen  Koordinaten  för  die  Beobachtungspunkte  sind : 

Breite  Länge  Hohe  über  N.  N. 

Wangeroog     53^47'       o^'Si^SS*        13-485  m  (Pfeileroberfläche) 
SchiUig  53*'42'       0*^32™    7"  8.586m 

Mittleres  Azimut  der  Linie  W.-S.  136*^52'.     Entfernung  12779.7  m\ 

*  Ausfuhrliche  Mitteilungen  gibt  das  Werk  »Zenitdistanzen  zur  Bestimmung 
der  Höhenlage  der  Nordseeinseln  Helgoland,  Neuwerk  und  Wangeroog  sowie  des 
Leuchtturmes  auf  Roter  Sand  über  den  Festlandspunkten  Cuxhaven  und  Schillig  (Ver- 
öffentlichung des  Kgl.  Preuß.  Geod.  Instituts).  Berlin  1895.«  Vergleiche  besonders 
die  Seiten  (7),  (11),  (22)  und  (23). 

Die  Höhen  sind  dort  etwas  anders  angegeben.  Bei  Schillig  beruht  dies  darauf, 
daß  für  T.  P.  die  vorläufig  angesetzte  Quote  7.41 1  m  nach  endgültigen  Ermittlungen  der 
Trigonometrischen  Abteilung  der  Kgl.  Landesaufnahme  im  Jahre  1890  durch  7.366  m 
zu  ersetzen  ist  (»Die  Nivellementsergebnisse  usw.«  Heft  IX,  S.  62  und  84). 

Die  Höhe  von  Wangeroog  wurde  mit  dem  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
weiterhin  folgenden  endgültigen  Höhenunterschied  4.899  m  aus  Schillig  abgeleitet. 
Die  Höhenzahlen  für  die  andern  Punkte  auf  Wangeroog,  S.  (22),  sind  nunmehr  um 
'3*485  —  13.517=:  —  0.032  n\  zu  verbessern. 


Hel5Iert:   Bestimmung  der  Höhenlage  der  Insel  Wangeroog.  7ft7 

Bei  den  Beobachtungen  zeigte  es  sich  bald,  d?iß  die  aus  den 
gegenseitigen  gleichzeitigen  Zenitdistanzmessungen  mittels  der  ge- 
wöhnlichen, der  Kreisform  des  Lichtstrahls  entsprechenden  Formel 
berechneten  Höhenunterschiede  im  Laufe  des  Tages  Schwankungen 
von  mehreren  Dezimetern  ergaben.  Als  Ursache  wurde  von  mir  die 
ungleiche  Höhenlage  der  Beobachtungspunkte  in  Verbindung  mit  ihrer 
geringen  Höhe  über  dem  Wasserspiegel  vermutet.  Die  Visiei'strahlen 
näherten  sich  der  Wasseroberfläche  bis  auf  8  m.  Es  war  vorauszusehen, 
daß  der  lokale  Refraktionskoeffizient  infolge  dieser  Lagen  Verhältnisse  fiir 
beide  Punkte  wesentlich  verschieden  werden  und  die  gewöhnliche  For- 
mel zur  Höhenberechnung  ihre  Gültigkeit  verlieren  würde.  Bei  gleicher 
Höhenlage  der  Beobachtungspunkte  wäre  diese  Fehlerquelle  vei-mieden 
worden,  da  im  allgemeinen  gleichartige  Luftverhältnisse  längs  des 
ganzen  Beobachtungsprofils  ^  zu  erwai'ten  waren.  Leider  erschien  es 
nicht  angängig,  die  Höhenlage  des  Beobachtungspunktes  in  Schillig 
zu  vergrößern  und  gleich  derjenigen  in  Wangeroog  zu  machen. 

Es  kam  noch  die  Möglichkeit  in  Betracht,  die  Refraktionseinflüsse 
dadurch  günstiger  zu  gestalten ,  daß  die  Beobachtimgspunkte  auf  die  be- 
nachbarten Leuchttürme  verlegt  %vürden ,  wodurch  sich  die  Höhe  der 
Lichtstrahlen  mn  etwa  1 5  m  vergrößert  hätte.  Indessen  war  der  Leucht- 
turm in  Schillig  zur  Aufstellung  eines  Winkelmeßinstruments  ungeeignet. 

Unter  diesen  Umständen  ordnete  ich  an,  daß  zur  Bestimmung 
der  Änderung  des  Refraktionskoeffizienten  mit  der  Höhe  außer  den 
gleichzeitigen  gegenseitigen  Zenitdistanzmessungen  zwischen  den  In- 
strumenten auf  den  genannten  Pfeilern  und  nahezu  gleichhoch  auf- 
gestellten Heliotropen  noch  zwischendurch  Beobachtungen  nach  je 
einem  Heliotrop  auf  den  gegenüberliegenden  Leuchttürmen  angestellt 
werden  sollten.  Diese  oberen  Heliotrope  lagen  etwa  300  m  (in  Wanger- 
oog) und  60  m  (in  Schillig)  seitlich  zur  gemeinsamen  Vertikalebene 
der  Beobachtungspfeiler.  Ihre  Höhenlage  gegen  die  benachbarten  Pfeiler 
wurde  trigonometrisch  bis  auf  etwa  ±10  mm  m.  F.  bestimmt. 

Es  folgen  nun  hier  zunächst  die  Beobachtungsergebnisse. 

Die  Ableitung  der  umstehenden  Einzelwerte  der  beobachteten 
Höhenwinkel  wurde  schon  vor  15  Jahren  von  den  Assistenten  Dr. 
P.  Simon  (f)  und  Dr.  R.  Schumann  (jetzt  Professor  an  der  Technischen 
Hochschule  in  Aachen)  unter  gegenseitiger  Kontrolle  bewirkt.  Dabei  ging 
man  auf  die  Beobachtungsbücher  selbst  zurück,  wodurch  auch  einige 
Druckfehler  der  Veröffentlichung  aufgefimden  wurden.  Den  beiden 
Genannten  verdanke  icli  auch  die  weiterhin  zu  besprechende  rech- 
nerische Auswertung  der  Einzelbeobachtungen. 


»    Tafel  I  a.  a.  0. 

76' 


768     Sitamog  der  physikalisch -malhenuitischeii  CUsse  ▼om  24.  October  1907. 


Beobachtete  HöhenwinkeL 


Sund 
I 


m 


Stand 
I 


i.Hilfte 


ScbOlig  (Fxschsb)         Waogeroog  (Gaxjli) 


Lfde. 

^% 

Nr. 

i8ss 

•i.a 

«i.a 

«a. 

«a.i 

I 

Aug. 

"5 

ö^s"« 

— ioi?56 

-•-192!86 

-253^5 

-32:84 

2 

7  o 

104.56 

191.03 

254.93 

35.22 

3 

7  12 
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4 
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117.59 
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268.28 

45.02 

5 

lO  22 

120.57 

178.60 

269.49 

44.73 

6 

lO  41 

122.53 
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270.14 

46.10 

7 
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122.36 
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273.88 

48.34 

8 

"  5 

123.28 

176.18 

270.95 

44.98 

9 
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17 

2  30p 

120.31 

176.08 

269.24 

43.95 

lO 

2  55 

116.30 

181.54 

269.56 

44.07 

II 

Aug. 

i8 

2  22  p 

134.78 

169.17 

277.81 

5168 

12 

2  36 

137.38 

171. II 

278.50 

50.41 

13 

2  50 

135-04 

170.75 

276.30 

48.83 

M 

3  2 

13831 

171.57 

280.76 

48.75 

15 
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«3 

io^28*a 

-1 1 5-84 
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-43'90 

i6 
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14 

2  I2J9 

120.71 

177.79 

27 1 .07 

47.48 

17 

2  30 
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i8 

2  50 

119.06 

177.81 

274.78 
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19 
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115-91 

181. 16 

268.27 

42.81 

20 

6  38 

117.02 

184.29 

265.35 

41.00 

21 
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i8 

10  52  a 

114.37 

180.07 

266.43 

42.47 

22 

11  4 

117-31 

175.71 

266.67 

3961 

23 

II  18 

118.24 

177.23 

268.44 

45-19 

24 

II  30 

119.80 

175.06 

268.63 

44.88 

25 

Aug. 

25 

6  36  a 

92.84 

193.49 

246.69 

32.12 

26 

6  49 

95.60 

191.12 

250.68 

32-74 

27 

7  1 

97.65 

189.71 

251.85 

34.87 

4 
4 

{.Hüfte 

Schillig  (Galls) 

Wangeroog  (Fuchs 

Lfde. 

Nr. 

i888 

«la 

€xa 

«a.x 

hl 

I 

Aug. 

31 

6*'30»a 

—106:73 

-m86?22 

-261:46 

-38:88 

2 

10  34 

113.54 

180.8^ 

262.99 

41.94 

3 

10  48 

115.91 

181.84 

264.53 

43-16 

1 

4 

2  47J» 

IIO.IO 

180.89 

259.73 

3909 

5 

3  0 

110.72 

180.33 

260.22 

39.86 

6 

3  15 

110.44 

181.00 

25946 

39.13 

7 

3  28 

108.40 

183.62 

260.82 

37-78 

8 

5  52 

106.31 

185.72 

257-27 

36.33 

9 

Sept 

7 

7  250 

106.49 

185.91 

257-52 

37.04 

lO 

7  36 

107.49 

184.51 

259-25 

37.06 

II 

7  49 

108.71 

183.34 

259.13 

37.75 

12 

7  59 

108.87 

184.21 

259.94 

38.71 

13 

8  II 

110.24 

182.53 

260.28 

38.74 

14 

Sept. 

lO 

5  28p 

94.16 

196.33 

251.56 

32.14 

»5 

5  38 

94.91 

197.66 

252.15 

32.05 

i6 

5  50 

92.79 

195.85 

252.70 

3383 
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2 

r.  Hälfte 

Schillig  (Gallk) 

Wangeroog  (Fiscbkb) 

Stand    L«- 

1888 

•i.a 

«x.a 

«a.i 

«a.i 

m      17 

Ang. 

30 

io^i2'"a 

— II5?II 

+178*38 

-266:75 

-44?44 

18 

10  36 

116.78 

177.05 

266.39 

42.49 

19 

5  S^P 

96.41 

194.64 

255.15 

34.46 

30 

6     2 

96.91 

193.59 

255.97 

33.89 

21 

6  27 

99.28 

195.44 

256.24 

33.53 

22 

Sept 

I 

6  25  a 

92.11 

19974 

242.85 

25.28 

23 

6  36 

94.22 

195.31 

242.45 

24.26 

24 

6  47 

90.21 

195.63 

244.56 

26.66 

25 

6  56 

93.86 

193.78 

24749 

29.89 

26 

7     7 

95.57 

192.92 

249.02 

31.93 

27 

2    2^p 

120.49 

177.95 

271.16 

46.33 

28 

2   40 

122.64 

178.85 

268.49 

45.90 

29 

2    50 

118.73 

177.56 

271.76 

47.30 

30 

3     I 

119.55 

174.64 

272.34 

45.14 

31 

5  58 

99.36 

193.54 

256.24 

36.72 

32 

«• 

6     8 

99-49 

192.95 

255.59 

34.90 

33 

6  18 

94.74 

194.68 

252.57 

33.09 

Mittelwerte 

I.Hälfte: 

— ii7!o7 

4-179:70 

-266:88 

-43-25 

• 

2. 

* 

-105.19 

+187.19 

—258.00 

-36.96 

Einfaches  Mittel  beider  Hälften: 

—III. 13 

+183.45 

-262.44 

—40.1 1 

2. 

Die  Ergebnisse  gliedern  sich  in  zwei  Hälften.  Bei  der  zweiten 
hatten  die  Beobachter  ihre  Plätze  gewechselt,  unter  Mitführung  ihrer 
Instrumente.  Die  Höhenkreise  sind  in  zwei  um  ungefähr  90®  ver- 
schiedenen Ständen,  die  hier  mit  I  und  in  bezeichnet  sind,  angewandt. 
Da  die  Zenitdistanzen  z  nahezu  90^  betragen,  sind  anstatt  derselben 
die  Höhenwinkel  e  =  90® — z  angegeben. 

Die  mitgeteilten  Werte  der  e  sind  Mittel  aus  2  Einstellungen 
bei  Femrohr  links  tmd  2  solchen  bei  Femrohr  rechts.  Die  An- 
ordnung der  Beobachtungen  war  so,  daß  die  e  für  das  untere  und 
obere  Heliotrop,  also  e  und  i,  als  völlig  gleichzeitig  betrachtet  werden 
können.  Dagegen  sind  die  Beobachtungszeiten  bei  den  beiden  In- 
strimaenten  manchmal  einige  Minuten,  jedoch  nicht  über  5,  ver- 
schieden. Dies  konnte  aber  mit  Rücksicht  auf  die  Schwankungen, 
die  die  Höhenwinkel  bei  aufeinanderfolgenden  Einstellungen  zeigten, 
zugelassen  werden,  so  daß  eine  Intei-polation  auf  genau  gleiche  Zeiten 
überflüssig  erschien. 

Die  Mittelzahlen  beider  Hälflen  der  Beobachtungsreihen  der  Höhen- 
winkel in  voriger  Tabelle  können  nicht  ohne  weiteres  verglichen  werden, 
da  die  Höhenlagen  der  Instrumentalachsen  und  der  Zielpunkte  etwas 
verschieden  sind.    Zentriert  man  auf  die  Pfeileroberfläehen ^  so  folgt: 


»    S.  (47)  a.  a.  O. 
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SchiHig  Wangeroog 

1.  Hälfte:  —  1 18':53  +  i  72':34     —262:41—48:95 

2.  Hälfte:  — 105.05 -h  1 8 1.49     — 255,27 — 44.26. 

Auch  jetzt  zeigen  die  übereinanderstehenden  Zahlen  noch  starke 
Verschiedenheiten,  was  ohne  Zweifel  damit  zusammenhängt,  daß  beide 
Beobachtungsgruppen  zeitlich  im  Mittel  etwa  einen  Monat  auseinander- 
liegen und  somit  der  allgemeine  Luftzustand  für  beide  wesentlich 
verschieden  gewesen  sein  wird. 

Der  zeitliche  Unterschied   zeigt   sich   auch   in   der  Differenz  der 
beiden  Höhenwinkel,  welche  an  jedem  Standorte  beobachtet  wurden 
Die  zuletzt  aufgefiihrten  Zahlen  geben  dafür: 

Schillig  Waiigeroog 

1.  Hälfte:    290:87  213:46 

2.  Hälfte:    286.54  211.01. 

Diese  Zahlen  ergeben  also  Unterschiede  von  4:33  und  2:45. 
Größer  noch  sind  die  Unterschiede  im  einzelnen. 

Der  unzentrierte  Wert  von  e,.,  —  e,.,  wird  nach  der  Tabelle  ein 
Minimum  von  287"  am  25.  8.  6^55'"^,  ein  Maximum  von  308"  am 
18.8.  2'*56> .     Unterschied  =21". 

Für  £,.,  —  £,.,  wird  das  beobachtete  Minimum  216",  welches  am 
25,  8.  6'*49™a  eintrat;  das  Maximum  ist  232",  am  18.  8.  3^2°'^». 
Unterschied  =  16". 

Der  Höhenunterschied  der  beiden  von  Schillig  aus  beobachteten 
Objekte  war  abgerundet  17.3  m,  fiir  die  von  Wangeroog  aus  be- 
obachteten dagegen  13.4  m.  Hieraus  folgt,  daß  die  mittlem  Höhen 
dei*  beiden  von  Schillig  aus  benutzten  Beobachtungsstrahlen  sich  um 
8.6  m  voneinander  unterschieden,  während  die  mittlem  Höhen  der 
beiden  von  Wangeroog  aus  benutzten  Strahlen  nur  6.7  m  Unterschied 
aufwiesen. 

Die  verschiedene  Größe  dieser  Werte  von  8.6  m  und  6.7  m  im 
Unterschied  der  Höhenlage  der  beiden  Komponenten  der  Strahlen- 
paare steht  offenbar  im  ursä-chlichen  Zusammenhange  mit  der  ver- 
schiedenen Größe  der  vorher  angegebenen  Schwankungen  von  e,.,  —  e,., 
und  ij ,  —  £, , ,  welche  beiden  Differenzen  man  kurz  als  Gesichtswinkel 
der  Höhenunterschiede  von  17.3  und  13.4m  bezeichnen  kann.  Nach 
der  üblichen  Theorie  der  terrestrischen  Refraktion  müßten  diese  Ge- 
sichtswinkel konstant,  oder  doch  nur  von  Schwankungen  zufälligen 
Charakters  beeinflußt  gewesen  sein,  was  aber  hier  den  Beobachtungen 
nicht  entspricht. 
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Füi'  die  Berechnung  wurde  demgemäß  vorausgesetzt,  daß  in  der 
22  m  starken  Luftschicht,  durch  welche  die  Visierstrahlen  gingen, 
sich  der  lokale  Refraktionskoeffizient  x  mit  der  Höhe  ändere  und  sich 
als  lineare  Funktion  der  Höhe  darstellen  lasse.  Doch  sind  die  Formeln 
zum  Zwecke  weiterer  Untersuchung  für  eine  quadratische  Funktion 
entwickelt.  Außerdem  wurde  die  übliche  Voraussetzung  gemacht,  daß 
die  Luftschichtung  den  Niveauflächen  folge ,  die  in  hinreichender  Ge- 
nauigkeit als  konzentrische  Kugelflächen  betrachtet  werden  dürfen. 

Für  das  Linienelement  des  Lichtstrahls  mit  der  Zenitdistanz  z  winl 
dann  d«is  Höllendifferential 

dh  -=1  dr  ■=•  r  cot  zd*^ ,  (1) 

wenn  ^/y  der  Zentriwinkel  des  Linien  Clements  am  Mittelpunkte  der  Kugel- 
fläche vom  Radius  r  ist. 

Ln  vorliegenden  Falle  weicht  z  von  90®  im  Verlaufe  der  Strahlen 
nur  wenig  ab ,  im  Maximum  etwa  600" ;  ebenso  schwankt  r  nur  bis  zu 
22  m.  Man  kann  daher  ohne  nennenswerten  Fehler  cot  z  =  tan  c  =  c 
setzen  und  r  rechter  Hand  in  (i)  konstant  gleich  p  annehmen.  Es 
wird  damit: 

dk  ==  pgc?7.  (2) 

In  bekannter  Weise  wurde  nun  für  die  Höhe  h  eines  Punktes  im 
Abstände  7   vom  Ausgangspunkt  i   die  Reihenentwicklung  angesetzt: 


Es  ist  dabei  nach  (2): 


femer  wird 


dh 


d^h  ds 

7  =  P:^-  =  p(i  — j'-), 


(3) 


dy'        '  dy 

indem  bekanntlich  A  =  —  dz  =z  {1  —  x)  dy  ist.    Weiter  ergibt  sich 

d^h  dK  dh  ^     , 

W^~''~dhdY~~^'''  ' 

wobei  mit  x'  und  y/'  die  Ableitungen  von  x  nach  h  bezeichnet  sind,  so  daß 

X  =  X,  -h  y/,h  -h  I  x,7i' .  (4) 
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Es  folgt  jetzt  noch: 

(ly 

Von  diesen  beiden  Ausdrücken  wurden  nur  die  letzten  Glieder  rechter 
Hand  berücksichtigt,  dagegen  die  vorhergehenden  mit  x'*  und  x'x"  ver- 
nachlässigt. Entsprechend  wurden  alle  folgenden  Differentialquotienten 
unterdrückt.    Damit  ergibt  sich ,  wenn  noch  py  =^  s  gesetzt  wird : 

2  p  I  Op  24p         ) 


(5) 


/24p  40p*  240p^     \ 

Zur  Abkürzung  wurde  geschrieben: 

h  =  a,-h6,(i  —  xj  —  r,x,'  —  rf,x,"  (6) 

mit 


s' 


2p 

^  =  ;ö.ft,+  ;ft?(i-xo  (7) 

Die  Fonnel  (5)  stimmt,  abgesehen  von  den  in  s^  und  s^  multi- 
plizierten letzten  zwei  Gliedern  mit  der  von  mir  1884  in  dem  Werke: 
»Die  mathematischen  und  physikalischen  Theorien  der  hohem  Geodäsie« 
n,  S.  555  gegebenen  Formel  (7)  überein,  wenn  man  darin  die  hier 
zugrunde  gelegten  Vereinfachungen  einfahrt  ^ 

Formel  (6)  war  nun  auf  die  vier  Strahlen  1.2,  1.2,  2.1  und 
2  . 1  anzuwenden,  wobei  i  und  2  die  Beobachtimgspunkte  in  Schillig 
und  Wangeroog  bezeichnen  und  T,  2  die  Turmheliotrope  daselbst. 
Eine  direkte  Anwendung  konnte  (6)  für  die  Strahlen  von  i  aus,  also 
1 .  2  imd  1 .  2  erfahren.  Dagegen  mußte  för  die  Strahlen  von  2  aus, 
also  2  . 1  und  2.1,  zunächst  in  (6)  x, ,  x,',  x,"  mit  x,,  x^,  y/J  vertauscht 
werden.     Dann  wurde  nach  (4)  eingeföhrt: 

hl, 

(8) 


X, 



t, 

■+■ 

KK. 

1  "• 

1 

3 

<hl 

a 

^ 

< 

■+■ 

x."A, 

.3 

= 

X.. 

*  Auf  die  ersten  Glieder  beschränkte  Entwicklungen  dieser  Art  gab  bereits  1879 
Enrico  Pucci  in  der  Abhandlung:  «Sulla  livellazione  trigonometrica«  sowie  1883  in 
den  »Fondamenti  dl  Geodesia*  I,  S.  224.  Der  Gedanke,  durch  direkte  TAYLORsche 
Entwicklung  die  Grundformel  für  h  aufzustellen,  ist  also  nicht  neu,  wie  A.  Walter 
1898  in  seiner  »Theorie  der  atmosphärischen  Strahlenbrechung«  behauptet.  In  der  Tat 
ist  auch  seine  Formel  (17)  für  Ä,  S.  22,  von  der  meinigen  nicht  wesentlich  verschieden. 
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Damit  folgt  für  die  von   2   ausgehenden  Strahlen: 

Ä  =  a^-i'b,(i  —  K,)  —  cX  —  dy/  (9) 


mit 


O^  =  5€,  ft,  = 


s' 


2  r 

Unter  Ä,.,  ist  der  Höhenunterschied  der  Horizontalachsen  der  In- 
strimiente  in  Schillig  und  Wangeroog  zu  verstehen.  Sind  i,  und  i^ 
die  Instrumenthöhen  von  der  Pfeileroberfläche  bis  zur  Achse,  und 
wird  mit  If,.,  der  Höhenunterschied  der  Pfeileroberflächen  bezeichnet, 
so  ist 

Ä,.,  =  H,,,—  i,-hh.  (11) 

Bezeichnet  ferner  o"  die  Höhe  der  imtem  Heliotrope  und  r  die 
der  Turmheliotrope  über  den  benachbarten  Pfeileroberflächen,  so  ist 
Ar  h  linker  Hand  zu  setzen  in  (6): 

Strahl   1.2:  h  =  H, , —  i,  -h  er,  ,     , 

»        1.2:  h  =z  H^,,  —  h-^^2 
und  in  (9): 

Strahl  2.1:  Ä  =  — jff, ,  —  4  +  0-,  ,     , 

»  2.1:     Ä  =  Ä^j.a i,-hT,  . 


4. 

jEf,.,  ergab  sich  nach  vorläufigen  Rechnimgen  zu  4.900  m;  dem- 
gemäß wurde  in  (11)  gesetzt : 

H,,,=  4.900-ha:.  (14) 

Bei  Berechnung  der  Koeffizienten  c  und  d  genügte  es,  H^,^  =  4.9 
mit  Vernachlässigung  von  x  anzunehmen. 

Folgende  Zahlen  wurden  für  i,  (t,  t,  s  und  p  benutzt,  alle  Längen 
in  Metern  ausgedrückt: 

Schiilig  Wangeroog 

1.  Hälfte:  i,  =  0.456     er,  =  0.630  /,  =  0.353      (T,  =  0.366 

2.  »  0.353  0.622  0.453  0.362 
I.  u.  2.  Hälfte:    r,  =  14.046                                    r,  =  17.624 

log  -77  =  8.79204  — 10  fiir   1 .  2 

c  — 

^  8.78494  — 10       »       1.2 

8.79193 — 10      »      2.1 

8.79153  — 10     »     2.T 
log  p  =  6.80504 . 
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Die  Größe  b(i  —  x,)  ist  bei  den  vier  gleichzeitig  beobachteten 
Strahlen  nur  wegen  der  geringen  Verschiedenheit  der  vier  s  ver- 
schieden. Werden  die  vier  Werte  von  h  mit  6,,  fi, ,  6,  und  6,  be- 
zeichnet, und  ist  j/o  ^^^  Näherungswert  fiir  6,(i — x,),  so  wurde  an- 
genommen : 

6.(1  — x,)  =  y^-l-y 

^(i  — ^.)  =  (yo-»-y)  j 


^,(1  — x.)  =  (yo-i-y)-;; 


(15) 


ferner 


yo  = 


<r.  +  <r. 


Mi- 

-x,)  =  (yo 

+.) ,; ; 

•                             • 

*I  ^1      *3 

ff, -ha. 

=   0.090 

2 

2 

ö,-hflr. 


(16) 


Letztere  Annahme  entspricht  näheiiingsweise  den  Gleichungen 
für  i/,.a  aus  den  untern  Strahlen  1.2  und  2.1.  Die  Verbesserung  y 
wurde  damit  klein  genug,  um  y  bei  der  Berechnung  der  Koeffizienten 
c  und  d  vernachlässigen  zu  können. 

Die  Gebrauchsformeln  fiir  die  Einzelauswertung  der  Beobachtungen 
ergeben  sich  nun  wie  folgt.  Dabei  sind  die  Glieder  d,x,",  rf,x,"  usw., 
wie  schon  bemerkt,  weggelassen: 

Strahl 
I  .  2 

1  .2 
2.  I 

2  .  Y 


I. 

HUfte 

2.  HilAe 

-hx — i,oooy-l-c,x,' =  a,  +  y„                    —   4.810 

—    4-909 

-t-x  —  0.968  y-t-c,x,'  =  ö, -i-[9.9858o]yo —  22.068 

—  22.171 

—  x— i.oooy-i-<?,x;  =  o,-f-[9.99978]y„+    4.623 

■+■    4-731 

—  x  —  o.ggSy-hcX  =  ä,  +  [9.99898]y„—    8.793 

-     8.693 

«.  =  [8.79204]£,,                  6,  =  [1.10687] 

ä,  =  [8.78494]  £,.,                  6.  =  [i  .09265] 

(•7) 

0.  — [8.79193]«...                 6,  =  [1.10665] 

«.  =  [8.79153]^...                 ö,  =  [1.10585] 

für  £  in  Sekunden 

c,  =  [0.62975]«, -»-[o.32872]y„ 

c,  =  [0.61 553]  ä,-»-[o.30028]y. 

I.Hälfte    2.HSIfte 

c,  =  [o.62953]a,-i-[o.32828]y„-i- 61.32 

6391 

r,  =  [o.62873]ö,-t-[o.32668]yo-»- 61.21 

63.80 

• 

Die  [.  .]  sind  Logarithmen. 

Die  Rechnung  wurde  mit  der  Bestimmung  von  y/j  begonnen,  woitir 
sich  aus  dem  Unterschiede  der  Gleichungen   für   i .  2    und   i .  2   bzw. 
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2.1  und  2.T  zwei  Gleichungen  ergaben,  in  denen  das  Glied  mit  der 
kleinen  Größe  y  vernachlässigt  werden  durifte.  Die  beiden  so  erhal- 
tenen Werte  von  x,'  wurden  dann  nach  den  Forderungen  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  vereinigt.  Nach  Einsetzen  des  Wertes  x,'  Tvurden  die 
Gleichungen  für  die  beiden  untern  Strahlen  und  diejenigen  fiir  die 
beiden  obem  nach  x  und  xj  aufgelöst.  In  nachfolgender  Tabelle  sind 
die  Werte  von  x  aus  den  obem  Strahlen  mit  x  bezeichnet,  x,  ist  mit 
dem  Mittelwerte  von  y  aus  beiden  Strathlenpaaren  nach  der  i .  Gleichung 
(15)  berechnet. 

Rechnungsergebnisse. 


I.  Hälfte 

<      " 

1888 

X 

]p 

xi 

Schillig 

Wangeroog 

Mittel 

I 

Aug. 

15 

6N5"*» 

-1-0.057 

■+0.I04 

■+0.1285 

■+0.00584 

+0,00437 

-+0.00527 

2 

7     0 

—    001 

H-     120 

1183 

676 

301 

534 

3 

7   12 

H-    016 

+-     179 

1184 

531 

014 

337 

4 

• 

10  12  a 

H-O.02I 

■+O.OO6 

•+0.0554 

-+0.00624 

+0.00667 

+0.00640 

5 

10  22     ' 

—     004 

H-    034 

442 

938 

818 

892 

6 

10  41 

—     069 

—     108 

391 

627 

745 

673 

7 

10  54 

-1-     060 

—    010 

.   304 

690 

898-. 

770 

8 

II     5 

-    036 

-    030 

342 

959 

940 

951 

9 

Aug. 

17 

2  lop 

—0.017 

—0.068 

-t-0.0462 

•+0.00719 

-+0.00872 

-+0.00779 

10 

2  55 

H-     121 

+     103 

546 

835 

893 

857 

II 

Aug. 

18 

2  22  p 

—0.148 

—0.038 

—0.0105 

-+0.01293 

+0.00956 

+0.01 166 

12 

2  36 

170 

OII 

194. 

1629 

1150 

1451 

13 

2  50 

184 

071 

080 

1433 

1089 

1302 

14 

3     2 

107 

041 

268 

1728 

1528 

1651 

>5 

Aug. 

13 

10  28  a 

—0.020 

-+0.058 

+0.0664 

-+0.007 13 

-+0.00472 

-+0.0062 1 

16 

Aug. 

14 

2    I2J5 

H-0.030 

+0.090 

■+0.0403 

-+0.00885 

+0.00700 

-+0.008 14 

17 

2    30 

123 

045 

461 

472 

716 

567 

18 

2    50 

192 

125 

359 

752 

954 

830 

19 

• 

6    20|) 

H-0.090 

■+O.O52 

■+0.0587 

■+0.00775 

+0.00889 

-+0.00820 

20 

6  38 

—   012 

H-    095 

618 

1109 

777 

984 

21 

Aug. 

18 

10  52  a 

-1-0.062 

■+O.OO6 

-+0.0677 

+0.00567 

+0.00739 

-+0.00634 

22 

II     4 

-  013 

—     208 

^05 

453 

1050 

690 

23 

II    18 

-1-  008 

-+    001 

535 

645 

666 

653 

24 

11   30 

-  035 

-     074 

493 

598 

718 

645 

25 

Aug. 

25 

6  36  a 

■+0.034 

+0.090 

+0.1712 

—0.00077 

—0.00257 

—0.00146 

26 

6  49 

089 

39 

1541 

—0.00050 

-+0.00112 

-+0.000 13 

27 

7     I 

062 

60 

1461 

+0.00003 

007 

004 

2.  Hälfte 

x; 

1888 

s 

X 

^i 

Schill  ig 

Wangeroog 

Mittel 

I 

Aug. 

31 

6*'3o"'a 

•+0.031 

—0.014 

•+0.0984 

+0.00448 

+0.00586 

+0.00501 

2 

« 

10  34« 

—0.128 

-•-0.086 

-+0.0780 

-+0.00560 

+0.00427 

-+0.00509 

3 

10  48 

130 

012 

672 

828 

458 

689 

4 

>i 

2  47p 

-0.145 

-0.174 

■+0.0954 

-+0.00292 

+0.00382 

+0.00327 

5 

3     0 

150 

169 

928 

293 

354 

317 

6 

3  15 

163 

169 

951 

328 

350 

337 

7 

3  28 

042 

125 

962 

373 

632 

474 

8 

• 

5  52p 

—0.096 

—0.107 

-+0.1099 

+0.00380 

+0.00416 

+0.00394 
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* 
4 

1.  H&lfte 

«; 

1888 

m 

M 

«I 

Schillig 

Wangeroog 

Mittel 

9 

Sept. 

7      7 

25  a 

—0.096 

—0.082 

+0.1087 

+0.00410 

+0.00366 

+0.0039J 

lO 

7 

36 

066 

121 

1022 

374 

545 

440 

II 

7 

49 

III 

137 

996 

380 

460 

411 

12 

7 

59 

086 

081 

969 

463 

445 

456 

13 

8 

II 

117 

132 

929 

434 

477 

451 

14 

Sept 

10      5 

28 /> 

+0.085 

+0.087 

+0.1538 

+0.00260 

+0.00252 

+0.00257 

15 

5 

38 

095 

127 

1494 

430 

329 

39» 

i6 

5 

50 

149 

120 

1553 

104 

199 

141 

17 

Aug. 

30     10 

12  a 

—0.061 

—0.084 

+0.0654 

+0.00486 

+0.00556 

+0.00513 

i8 

10 

36 

113 

179 

620 

518 

723 

595 

19 

• 

5 

5W 

+0.135  ' 

+0.107 

+0.1393 

+0.00302 

+0.00392 

+0.00336 

20 

6 

2 

148 

058 

1362 

255 

535 

364 

21 

6 

27 

III 

109 

1278 

600 

599 

600 

22 

Sept 

I       6 

25« 

— 0.119 

—0.017 

+0.1792 

+0.00383 

+0.00060 

+0.00260 

23 

6 

36 

208 

186 

1762 

193 

124 

166 

24 

6 

47 

043 

110 

1829 

—0.00122 

094 

—0.00037 

25 

6 

56 

057 

067 

1660 

+0.00028 

059 

+0.00040 

26 

7 

7 

059 

030 

1578 

098 

006 

063 

27 

• 

2 

29  p 

—0.050 

-0.031 

+0.0402 

+0.00873 

+0.00812 

+0.00849 

a8 

2 

40 

186 

014 

403 

i"5 

584 

916 

29 

2 

50 

-H).007 

017 

437 

703 

775 

730 

30 

3 

i 

001 

168 

409 

534 

1050 

738 

31 

» 

5 

58  f 

-1-0.084 

+0.142 

+0.1289 

+0.0045 1 

+0.00265 

+0.00380 

32 

6 

8 

063 

070 

1302 

415 

389 

405 

33 

6 

18 

093 

063 

1505 

170 

261 

205 

Mittelwerte 

i.HSifte: 

+0.006 

+0.020 

+0.0599 

+0.00745 

+0.00698 

+0.00728 

» 

2. 

-0.037 

-0.043 

+0.1 109 

+0.00405 

+0.00423 

+0.00412 

Einfaches  Mittel  beider  Hälften : 

;  —0.015 

—0.0  II 

+0.0854 

+0.00575 

+0.0056 1 

+0.00570 

5. 

Untersucht  man  den  zeitlichen  Verlauf  von  x,  und  x,'  graphisch, 
so  tritt  eine  tägliche  Periode  deutUch  hervor.  Für  x,  ist  dieselbe 
bekannt.  Ich  verzichte  darauf,  sie  hier  eingehender  zu  behandeln, 
da  X,  und  x,'  noch  stark  von  der  Jahreszeit  abhängen,  worauf  die 
Mittelwerte  0.0599  ^J^d  0.1109  t)zw.  0.00728  und  0.00412  fiir  beide 
Hälften  der  Beobachtungen  hinweisen.  (In  Betracht  kommt  noch, 
daß  X,  und  x,'  sich,  genau  genommen,  bei  der  i.  und  bei  der  2.  Hälfte 
auf  etwas  verschiedene  Punkte  beziehen,  da  i^  bzw.  0.456  und  0.353 
ist.  Indessen  in  x,  gibt  dies  nach  Maßgabe  von  x,'  nur  etwa  0.0006, 
ist  also  unerheblich;  ebenso  wird  bei  x'  der  Unterschied  als  unerheb- 
lich anzunehmen  sein.) 

Die  Einzelwerte  von  x,  sowohl  wie  von  k[  zeigen  femer  auch 
an  verschiedenen  Tagen  für  dieselbe  Tagesstunde  starke  Unterschiede, 
was  um  so  auffallender  ist,  als  wegen  der  Benutzung  von  Heliotropen 
alle  Beobachtungen  bei  Sonnenschein   angestellt  sind  und  die  ganze 
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Reihe  nur  die  Tage  vom  1 3 .  August  bis  i  o.  September  umfaßt.  Offen- 
bar ist  die  Temperaturverteilung  stark  abhängig  vom  allgemeinen 
Charakter  und  dem  Verlauf  der  Witterung  wahrend  des  Tages. 

Dies  macht  sich  auch  geltend  in  dem  Unterschiede  von  x,'  nach 
den  Messungen  in  Schillig  und  Wangeroog.  Die  gleichzeitigen  Luft- 
temperaturen in  Schillig  imd  Wangeroog  waren  in  der  Tat  oftmals  um 
I — 3  Grad  verschieden;  ebenso  wird  auch  die  Änderung  der  Tempera- 
tur mit  der  Höhe  an  beiden  Orten  etwas  verschieden  gewesen  sein. 

In  den  Verbesserungen  x  und  x  der  Höhe  fT,.,  von  Wangeroog 
über  Schillig  ist  eine  tägliche  Periode  nur  schwach  angedeutet.  Viel- 
mehr sind  die  Schwankungen  wesentlich  unregelmäßiger  Natur;  zeit- 
lich aufeinanderfolgende  Beobachtungen  geben  allerdings  in  der  Regel 
geringere  Unterschiede  in  x  bzw.  x  als  Beobachtungen,  die  zeitlich 
beliebig  auseinanderliegen.     Hierauf  komme  ich  weiterhin  zurück. 

Der  Versuch,  in  den  Formeln  x,''  mitzufiihren,  wurde  fiir  die 
Einzelbeobachtungen  aufgegeben,  da  sich  in  den  behandelten  Fällen 
augenscheinlich  unrichtige  Werte  ergaben.  Nur  für  das  ßesamtmittel 
der  Beobachtungen  ist  er  dann  durchgefiihrt  worden;  im  folgenden 
sind  dafür  die  Rechnungen  etwas  ins  einzelne  gehend  mitgeteilt.  Man 
kann  wohl  annehmen ,  daß  fürs  Gesamtmittel  der  Luftzustand  sich  der 
normalen  Schichtung  sehr  nähert.  Für  diesen  Fall  lohnt  es  sich  dann 
auch,  die  Frage  zu  erörtern,  inwieweit  die'för  A  aufgestellte  Formel 
als  theoretisch  ausreichend  zu  betrachten  ist ,  oder  mit  andern  Worten : 
welchen  theoretischen  Fehler  das  Endergebnis  fiir  ff,.,  =  4.9 -ho?  etwa 
haben  kann. 

Es  sei  zunächst  noch  angeföhrt ,  daß  die  Einföhrung  von  x'  gegen- 
über der  Berechnung  des  Höhenimterschieds  nach  der  gewöhnlichen 
Formel  för  gleichzeitige  gegenseitige  Zenitdistanzmessungen  den  Erfolg 
hatte,  die  Schwankungen  im  Rechnungsergebnisse  fiir  H^,^  =  4.9 -ho? 
h  erabzumindem. 

In  der   i.  Hälfte  sind  die  Extreme,  in  Metern: 

ohne  X,':  4.555      5.008 
mit  Kji  4.716     5.092; 

in  der  2.  Hälfte: 

ohne  x,':   4.599      5.035 
mit  X,':  4.714     5.049. 

Hier  tritt  der  Nutzen  der  Einföhrung  von  x'  immerhin  nicht  sehr 
hervor.  Er  macht  sich  aber  stärker  geltend  beim  mittlem  Ergebnis, 
welches  er  von  einem  systematischen  Fehler  befreit,  der  im  Vergleich 
zu  den  Beobachtimgsfehlem  erheblich  ist,  wie  wir  weiterhin  erkennen 
w^erden. 
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6. 

Flu*  die  mittlem  Ergebnisse  hat  man  folgende  Rechnung. 

Strahl :         1.2  1.2  2.1  2.1 

e:  — iii"i3       -+-183Ü45       — 262Ü44       — 40?!  1 
a:  —      6.884     "*"    II. 181      —    16.254     —    2.482. 

0.6^0  +  0.622  ^    ^  0.^66  +  0.362 

<r,  =  -  -^ =  0.626      (T,  =  — =  0.364 

2  2 

.  _  0.456  +  0.353  0.353  +  0.453  _ 

i,  = =  0.40^        i^= =  0.403 

2  2 

T,  =    14.046  T,  =    17.624. 

a,  (T,  i,  T  sind  in  Metern  zu  verstehen. 

In  den  Formeln  ( i  o)  für  r,  und  rf,  wurde  hiermit  nach  (11)  ge- 
setzt Ä,.,  =  4.898. 

t/o  wurde  nach  Maßgabe  der  Einzelergebnisse,  welche  y  zu  rund 
0.040  ergaben,  gegen  (16)  um  diesen  Betrag  vergrößert,  um  bei  der 
Berechnung  von  c  und   d  möglichst   zutreflfende  Werte   zu   erzielen: 

yo  =0.130 ' *  =  11.699.  (18) 

Es  ist  dann  zur  Bestimmung  von  x,  mit  log  ft,  =  1. 106 8 7 

5.(i-Xx)  =  yoH"y.  (18*) 

Hierin  bezeichnet  y  die  Verbesserung  des  Wertes  (18).    Der  Einfluß 

von  y  auf  c  und  d  wurde  vernachlässigt. 

Die    4    Strahlen    ergaben    nun    nachstehende    Gleichungen    für 

Metermaß : 

X — i.oooy —    4.4ix,'+      5.9x,"  =  — 0.045 
a:  —  o.968y  +  69.49x;+338.5x;'  = +0.383 

—  X  —  o.999y+ i8.27x,'+    32.9X,"  = +0.1 16  ^  ^ 

—  a:—o.998y+76.77x;+250.5x;'  = +0.447. 

Hieraus  folgt  durch  paarweise  Kombination: 

o.032y+73.90x;+332.6x;'  = +0.428 

o.ooiy  +  58. 50x^  +  217. 6x,  = +0.331  .  ^ 

Bringt  man  die  erste  dieser  beiden  Gleichungen  durch  Multiplikation 
mit  58.50:73.90  auf  die  Form 

o.026y  +  58.50x;+263.3x;'  = +0.339, 

so  folgt  mit  der  zweiten  durch  Elimination  von  k[: 

0.02  5y  + 45.7  X,"  =  0.008  (21) 

und 

X,"  =  0.000 1 7  —  0.0005  5  y » 
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womit  sich  findet: 

K,  =  0.00502  -h  0.002 y. 

Durch   Einsetzen    dieser  Werte   in   die   Gleichungen   (19)   ergibt   sich 

a:  =  — 0.021  y  =  -ho.oo2;  (22) 

es  wird  also 

X,'  =  0.00502  k/  =  0.000 1 7 

und  (22*) 

X,  =  0.0851  , 

indem  6(1  —  x,)  =  y^  +  y  =:  1 1.701   ist. 

Die  Bestimmung  von  x,'  =  0.00017  besitzt  aber  nur  eine  geringe 
Sicherheit.  Denn  nimmt  man  nach  3Iaßgabe  der  Abweichungen  der 
Einzelwerte  von  x  und  x  gegen  ihre  3Iittel  (vgl.  die  2 .  Tabelle)  den 
m.  F.  einer  der  vier  Gleichungen  (19)  nur  zu  zto.oio  an  (er  ist  aber 
etwa  das  Dreifache),  so  wird  der  m.  F.  der  Gleichung  (21)  gleich 
±0.018  und  derjenige  von  x,"  gleich  ±0.0004.  3Ian  wird  daher 
ebensogut  x,"  =  o  ansetzen  können. 

Lassen  wir  den  Wert  von  x,"  unbestimmt,  so  geben  die  beiden 
Gleichungen  (20)  einzeln: 

x;  =  0.00579— 4.50  x;'— 0.0004  y 

X,' =  0.00566  —  3.72X,"  —  o.ooooy. 

Die   Gewichte   dieser  Werte   verhalten   sich   wie    73.90':  58.50*   oder 
sehr  nahe  wie   25:16,  womit  sich  im  ]\Iittel  ergibt: 

X,'  =  0.00574  —  4.2OX,''  —  0.0003  y.  (23*) 

Die  Normalgleichungen  fiir  x  und  y,  welche  zu  den  vier  Glei- 
chungen (19)  gehören,  diese  als  Fehlergleichungen  betrachtet,  ergeben 
sich  wie  folgt: 

4.000 a;-h 0.02 9 y —  29.96 x,'-H  61.0 x,"  =  — 0.223 
-+■0.029^-4-3.931  y — 157-73  ^x  —  6i6.5x,''=: — 0.888. 

Die  Normalgleichung  für  x,'  wurde  nicht  gebildet,  weil  (23*)  schon 

sehr  nahe  den  Wert  von  x,'  gibt,  den  die  Methode  der  kl.  Qu.  verlangt. 

Setzt  man  x,'  aus  (23*)  ein  und  reduziert  auf  x  und  y,  so  wird 

erhalten : 

X  =  — 0.013  —  46.7  k/ 

y  =  -4-  0.004  —  1 1  -3  ^r 

(25) 
Kj  =  0.00574  —  4.20  X," 

X,  =  0.0850    -4- 0.88  X,". 

Mit  diesen  Werten  ergeben  die  (19)  folgende  Reste  rechter  Hand, 
in  Metern: 
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—  0.003 -h  ^  I-O^i" 

-hO.OOI  — 10.8  X." 

//  (19  ) 

-•-0.002  —  14.2  X,  ^    ^ 

—  0.003 -hl  3.9  X,", 

welche,  wie  es  sein  muß,  fiir  x,"  =  0.00017  nach  (22*)  bis  auf  kleine 
Rechenungenauigkeiten  verschwinden. 

Dieser  Wert  von  x,''  ist  aber  nicht  nur,  wie  schon  bemerkt,  wenig 
sicher,  sondern  auch  nicht  plausibel.  Denn  wenn  man  in  Formel  (4) 
die  entsprechenden  Werte  der  drei  Konstanten  aus  (22*)  einfuhrt,  so 
wächst  X  imbegrenzt  mit  h  und  nimmt  schon  fiir  Ä  =  20  m  (also  in 
29  m  Meereshöhe,  da  der  Ausgangspunkt  9  m  Meereshöhe  hat),  den 
Wert  0.220  an,  der  nach  anderweiten  Erfahrungen  wenig  wahrschein- 
lich ist.  Günstiger  erweist  sich  ein  kleiner  negativer  Wert  von  xf. 
Um  eine  XJbersicht  zu  gewinnen,  setzen  wir  für  x,"  die  drei  Werte  o, 
—  0.00025  und  — 0.00050  an.     Damit  folgt  nach  (25): 

a)  X,  =  0.0850     X,'  =  0.00574     X,"  =      o 

b)  0.0848  0.00679  — 0.00025 

c)  0.0846  0.00784  — 0.00050. 

Die  Werte   der  x   werden   alsdann  bei  ä  =  o,   10,  20,  30,  40: 

a)  b)  c) 


h 

=  0 

0.0850 

0.0848 

0.0846 

10 

0.1424 

0.1402 

0.1380 

20 

0.1998 

0.1706 

O.I4I4 

30 

0.2572 

0.1760 

0.0948 

40 

0.3146 

0.1564 

0.0018 

(26) 


Hiemach  darf  man  x,"  fiir  das  Beobachtungsgebiet ,  das  Ä  =  o 
bis  22  imifaßt,  zu  etwa  — 0.00025  vermuten.  Mit  dieser  Annahme 
werden  die  Reste  ( 1 9*)  der  Reihe  nach  —  6,-1-4,-^5,  —  ^  mm.\  sie 
bleiben  also  noch  hinlänglich  klein.     Femer  wird  nach  (25) 

X  =  — o.ooi  ;  (27) 

es  beträgt  die  Änderung  gegen  die  Annahme  x,"  =  o  also  1 2  mm, 
gegen  den  Wert  (22)  mit  x,"  =  0.00017  allerdings  20  mm.  Immerhin 
zeigt  sich,  daß  die  Annahme  eines  Wertes  fiir  y." ^  der  x  an  der 
obem  Grenze  des  Beobachtungsbereichs  mit  h  nur  wenig  veränderlich 
und  zugleich  in  plausiblem  Betrage^  ergibt,  doch  x  nicht  sehr  be 
einflußt. 

Als  plausibelsten  Wert  von  ar  möchte  ich  (27)  annehmen,  da  ein 
von  xf  =  — 0.00025  stärker  abweichender  Wert  zu  Betragen  von  x 


*    Vgl.  z.  B.  den  für  Mecklenburg  gefundenen  Wert  (Landesvermessung  1,  8.  240 
oder  Uelmert,  Theorien  11,  8.  580). 
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für  h  =  20  bis  40  fuhrt,  die  weniger  günstig   erscheinen,  wie  man 
interpolatorisch  auf  Grund  der  Tabelle  (26)  leicht  feststellt. 
Die  Ergebnisse  sind  demgemäß: 

Höhenunterschied  der  Pfeileroberfinchen 

H,,^  =  4.899  ni.  (28) 

welcher  Wert  schon  eingangs  des  Artikels  eingeführt  ist,  um  aus  der 
Höhe  8.586  für  Schillig  diejenige  fiir  Wangeroog,  13.485,  abzuleiten. 
Femer  ist  fiir  den  Refraktionskoeffizienten  im  Anschluß  an  For- 
mel (4): 

X  =  0.0848 -4- 0.00679  A  —  0.000125  A',  (29) 

worin   h  gleich   ist   der   um   9.0  m   verminderten   Meereshöhe    (Höhe 
ü.  N.  N.)  des  Punktes,  auf  welchen  sich  x  bezieht. 

Hätte  man  -ff , ,  nur  aus  den  untern  Visierstrahlen,  d.  h.  aus  der 
I.  und  3.  Gleichung  (19),  unter  Annahme  von  x,'  =  o  =  k"  abgeleitet, 
so  würde  es  sich  um  0.080  m  kleiner  als  der  Wert  (28)  ergeben 
haben,  also  um  einen  Betrag,  der  die  Unsicherheit,  welche  sonst  noch 
vorhanden  ist,  wesentlich  übersteigen  dürfte.  Günstiger  wäre  die  Be- 
nutzung der  beiden  von  den  Pfeilern  nach  den  Turmheliotropen  gehen- 
den Visierstrahlen,  also  der  2.  und  4.  Gleichung  (19),  gewesen.  Sie 
ergeben  jff,.,  nur  um  0.025  m  kleiner  als  den  Wert  (28).  Offenbar  be- 
ruht dies  auf  der  größern  mittlem  Höhe  dieser  Strahlen  als  der  untern. 

7. 

Bei  der  Beurteilung  der  Genauigkeit  der  erzielten  Rechnimgsergeb- 
nisse,  insbesondere  des  Höhenunterschieds  ff,.,  =  4.899  m,  kommen 
in  Betracht  die  Biegung  der  Femrohre  und  Kreise,  die  Teilimgsfehler 
der  Kreise  und  die  Fehler  der  zur  Kreisablesung  dienenden  Mikrometer, 
die  persönlichen  Visurfehler  der  Beobachter,  femer  die  zufölligen  Beob- 
achtungsfehler einschließlich  des  veränderlichen  Einflusses  des  Luft- 
zustandes, insoweit  derselbe  nicht  durch  die  Theorie  berücksichtigt 
ist,  und  endlich  der  Fehler  dieser  Theorie. 

Zunächst  mag  bemerkt  werden,  daß  i'  im  Höhenwinkel  fiir  die 
Distanz  Schillig -Wangeroog  im  einseitig  berechneten  Höhenimterschied 
0.062  m  gibt. 

Eine  gewisse  Prüfung  der  Genauigkeit  bietet  nun  die  Vergleichung 

der  Ergebnisse  fiir  ff,.,,  also  ,  aus  der  i.  und  der  2.  Hälfte  der 

Beobachtungen,  das  sind  nach  der  2.  Tabelle  die  Meterzahlen 

-1-0.006 -4- 0.020  — 0.037 — 0.043 
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oder  -h O.Ol 3  und  — 0.040  m.    Auch  die  Vergleichung  der  Mittelwerte 
der  X  und  der  x  ist  nicht  ohne  Bedeutung: 

-h  0.006  —  0.037  -h  0.020  —  0.043 


oder — 0.015  und — 0.0 11  m:  letzteres  steht  im  Zusammenhange  mit 
den  Mittelzahlen  fiir  x,'  aus  Schillig  und  aus  Wangeroog: 

-ho.00575  und  -ho.00561. 

Die  Übereinstimmung  ist  in  den  beiden  letzten  Fällen  besonders 
gut;  im  ersten  Falle,  wo  es  sich  um  die  Mittelwerte  der  Höhenergeb- 
nisse flu'  beide  Hälften  handelt,  ist  die  Übereinstimmung  zwar  weniger 
vollständig,  aber  mit  Rücksicht  auf  die  besondern  umstände  doch  be- 
friedigend. Denn  man  nmß  bedenken,  daß  in  diesem  Falle,  abgesehen 
von  schwankenden  Einflüssen,  wegen  konstanter  Fehler  ein  Unterschied 
von  mäßigem  Betrage  zu  erwarten  ist:  also  wegen  der  obengenannten 
Biegungen ,  der  persönlichen  Fehler  und  der  Teilungsfehler.  Um  die 
ersten  beiden  gänzlich,  die  Teilungsfehler  wenigstens  zum  Teil  zu 
eliminieren,  zerlegt  man  die  Beobachtungen  eben  in  2  Hälften  mit  ver- 
tauschten Instrumenten  und  Beobachtern. 

Für  die  Biegungskorrektionen  der  Höhenwinkel  fand  sich  nach 
S.  (44)  der  »Zenitdistanzen«  beim  Zehnzöller  — 0V4,  beim  Achtzöller 
-ho"i  mit  einem  mittlem  Fehler  von  ±o''5.  Da  bei  der  i.  Hälfte 
der  Beobachtungen  der  Zehnzöller  in  Schillig  stand,  bei  der  zweiten 
in  Wangeroog,  so  müßten,  abgesehen  von  sonstigen  Fehlereinflüssen,  die 
Ergebnisse  fui'  //,.,  den  Unterschied  i.  weniger  2.  Hälfte  =  — 0.5  •  0.06  2 
= — 0.031  m  zeigen.  Die  Reihenmittel  geben  dagegen  nach  der  letzten 
Tabelle : 

I .  Hälfte  2.  Hälfte  1.-2.  Hälfte 

X  -^  X 

—      = +0.013  m  — 0.040  m  -ho.053m. 

Als  Rechenkontrolle  dieser  Mittel  dient  die  Übereinstimmung  der 
Werte    ^(-1-0.013 — 0.040)  =  — 0.013  mit  dem  Werte  von  x  in  (25) 

X  -|-  X 

fiir  x."  =  o ,  wobei  zu  beachten  ist ,  daß  dieses  Symbol  x  mit 

•'  2 

der  Tabelle  gleichbedeutend  ist.     Ganz  streng  ist  die  Rechenkontrolle 

allerdings  nicht ,  da  die  Gleichungen  (6)  und  (9)  auch  fiir  x,"  =  o  in 

bezug  auf  den  Reß'aktionseinfluß  nicht  linear  sind,  indem  }t[  in  einen 

veränderlichen  Koefiizienten   nmltipliziert   ist.    Nach   einer  Schätzung 

kann  es  sich  dabei  aber  nur  um  etwa   1  mm  handeln. 

Die  Werte  — 0.031  m   und  -h  0.053  ^    stimmen   nicht   überein. 

Der  Grund  hien^on  kann  eine  Unrichtigkeit  der  Biegungswerte  sein: 
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während  zu  — 0.031  m  die  Biegungsdifferenz  — o?5  gehört,  folgt  aus 
-f-  0.053  ^^  entsprechend  +  0V85 ,  welcher  Betrag  aber  recht  gut  möglich 
ist,  da  der  m.  F.  der  beobachteten  Biegungsdifferenz  ±o"7  beträgt. 
Außerdem  stecken  in  dem  Unterschied  0.053  ^  bzw.  o'.'85  noch  außer 
Teilungsfehlereinflüssen  die  persönlichen  Visurfehler  beider  Beobachter; 
endlich  aber  ist  überhaupt  der  Unterschied  so  gering,  daß  er  durch 
die  Schwankungen  der  Einzelergebnisse  allein  schon  erklärt  werden 
kann,  wie  weiterhin  noch  erörtert  werden  wird. 

Man  kann  die  Vergleichung  der  Ergebnisse  noch  etwas  mehr 
ins  einzelne  treiben,  als  eben  geschehen,  indem  man  die  Standmittel 
für  die  Kreisstände  I  und  III  bildet.     Diese  sind  in  Millimetern: 

Stand  Jc  .?  Anzahl 

#  2 

—  33     -^-^2     —10     14 
-+-47     -^-29     +38      ^3 

—  61       — 67       — 64       16 

—  15       —  21        —  18        17. 

Bezeichnet  man  die  Standfehler,  welche  durch  Vertauschung  der  In- 
strumente und  Beobachter  herausfallen,  mit  I  und  IE,  die  gesuchte 
Höhenkorrektion  mit  x,  so  stellen  diese  Werte  zeilenweise  die  4  Ag- 
gregate 

x+  I 

x-hin 

X—  I 

x—m 


I. 

Hälfte 

;     I 

I. 

Hälfte 

:  III 

2. 

Hälfte: 

;     I 

2. 

Hälfte. 

;  ni 

X-i-X 

vor.  Bildet  man  die  den  Werten  — — —  entsprechenden  4  Fehler- 
gleichungen und  legt  denselben  gleiches  Gewicht  bei,  was  genügt, 
so  folgt  fiir  Metermaß: 

x  =  — 0.014     1  = +0.027     in  =  -ho.028, 
womit  die  Verbesserungen  werden,  in  Millimetern: 

-1-46     -h    I      -4-23 

—  3i     —15     —24 
+  20     -1-26     -+-23 

—  27     —  21     —  24. 
Die  letzte  Vertikalreihe  gibt 


fx,  =  dz]/  Jl^^  =  ±  0.024  m .  (30) 

'    (4  —  3)4 

Würde  man  auf  die  8  Verbesserungen  fiir  x  und  x  zurückgehen,  so 
würde  nur  zt  0.017  folgen.    Dies  ist  zwar  anscheinend  genauer  wegen 
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der  großem  Anzahl  5  überschüssiger  Messungen,  aber  andrerseits  sin<l 
voraussichtlich  die  zusammengehörenden  Werte  von  x  und  .r  in  gleicher 
Weise  systematisch  beeinflußt  —  außerdem  sind  sie  auch  rechnerisch 
nicht  unabhängig  voneinander,  was  indessen  nicht  viel  ausmacht. 

Als  Rechenkontrolle  dient  die  Übereinstimmung  des  Wertes  von 
X  mit  dem  auf  vorvoriger  Seite  erhaltenen ,  sowie  die  Übereinstimmung 
des  arithmetischen  Mittels  von  I  und  III  mit  der  Hälfte  des  Unter- 
schieds -h  0.05  3  m  daselbst.  Der  m.  F.  dieses  Wertes  ergibt  sich 
bei  dieser  Gelegenheit  zu  dt  0.048  m ,  dem  doppelten  Betrage  von  u^. 
Ein  günstiges  Zeichen  fiir  die  Cxenauigkeit  ist  einesteils  der  geringe 
Betrag  von  f/j.  in  (30),  andernteils  die  Übereinstimmung  der  Werte 
für  I  und  III,  welche  Größen  ja  bis  aut*  die  Teilungsfehlereinflüs^se 
genau  denselben  Ursprung  haben  und  übereinstimmen  müssen. 

8. 

Eine  besondre  Erwähnung  verdient  der  Einfluß  der  Teilungsfehler. 
Nach  der  i .  Tabelle  sind  die  Mittelzahlen  der  gemessenen  Höhenwinkel : 

£,.,  =  — 111:13      €,..  =  — 262?44 
^.a  =  + 183.45      e,.,  =  —    40.11, 

während  ein  Teilungsinterv^all  5' =300"  beträgt;  bei  der  Messung 
nach  der  Methode  der  doppelten  Zenitdistanzen  wird  sich  also  jedes  s 
in  der  Regel  auf  zwei  io'-Inter\^alle,  unter  Umständen  auf  zwei 
5 '- Intervalle  stützen.  Beträgt  der  m.  F.  eines  lo'-Interv^alls  ±3  , 
was  reichlich  bemessen  ist,  so  kommt  auf  e  für  eine  vollständige 
Messung  kaum  ±3:21/2  oder  ±  i " .  Je  nach  dem  Betrage  von  s 
und  der  Art  der  Ableitung  ist  der  m.  F.  etwas  verschieden,  da  nach 
S.  (26)  bis  (29)  der  »Zenitdistanzen«  der  Gang  der  Mikroskope  nur  berück- 
sichtigt wurde,  wenn  er  einen  erheblichen  Betrag  hatte.  Der  m.  F. 
von  ±  I  '.'o  ist  aber  so  bemessen ,  daß  man  sich  darin  auch  die 
Schraubenfehler  enthalten  denken  kann,  vgl.  S.  (25)  u.  f.  der  »Zenit- 
distanzen « . 

Die  Genauigkeit  der  Werte  e  erhöht  sich  hinsichtlich  des  Ein- 
flusses der  Teilungsfehler  nicht  wesentlich  fiir  die  Standmittel  in  den 
beiden  Hälften  der  Beobachtungen;  wenigstens  beim  ZehnzöUer  wurden 
für  jeden  Stand  dieselben  Striche  benutzt,  beim  AchtzöUer  fand  einiger 
Wechsel  statt.  Für  die  3Iittel werte  einer  Hälfte  (mit  2  Ständen)  kann 
man  den  m.  F.  in  e  kleiner  als  ztiVo:l/2,  d.i.  ±oV7  annehmen: 
endlich  für  die  Gesamtmittel  gleich  dt  o?5  .  Hiemach  würden  die  m.  F. 
der  4  Gleichungen  (19),  insoweit  Teilungs-  und  Sclu-aubenfehler  in  Be- 
tracht kommen,  zu  nicht  mehr  als  ±0.062-0.5  =  ±0.031  m  zu 
schätzen  sein. 


Helmert:   Bestimmung  der  Höhenlage  der  Insel  Wangeroog.  785 

Mit    diesen   Genauigkeitsfestsetzungen   stimmen   gut   überein   die 

Unterschiede   der  IMittelwerte   der  x,'  aus   beiden  Stationen  in  der   i. 

wie   in   der  2.  Hälfte.     Diese  Unterschiede  sind  im  Sinne  ZehnzöUer 

—  Achtzöller 

+  0.00047  bzw.  -H  0.00018. 

Aus  der  Gleichheit  der  Vorzeichen  könnte  man  auf  einen  größern 
Teilungsfehler  bei  einem  der  Instrumente  schließen;  aber  die  Unter- 
schiede sind  doch  geringfügig.  Legt  man  fiir  die  Strahlengleichungen 
analog  (19),  aber  entsprechend  nur  einer  Hälfte  der  Beobachtmigen, 
den  m.  F.  ±0.7-0.062,  d.  i.  zt 0.044  m,  zugrunde,  so  wii'd  er  fiir 
Kj  aus  Schillig  ±0.0441^2:  74,  d.  i.  ±0.00084,  und  aus  Wangeroog 
±0.0441/2:  59,  d.  i.  ±0.00105;  für  den  Unterschied  beider  Werte 
würde  also  der  m.  F.  gleich  ±0.00134  werden.  Die  tatsächlichen 
Unterschiede  sind,  wie  angegeben,  weit  geringer.  Die  Güte  der  be- 
nutzten Teilungsintei'valle  und  überhaupt  der  mikrometrischen  Messung 
auf  den  Höhenkreisen  ist  somit  bei  den  mittlem  Fehlerschätzungen 
nicht  zu  hoch  angenommen,  was  auch  die  Erfahrungen  bei  den  Biegungs- 
bestimmungen zeigen  (S.  (43)  der  »Zenitdistanzen«).  Es  stimmt  dies 
auch  überein  mit  der  vorher  gefundenen  Gleichheit  der  Standkorrek- 
tionen I  und  III. 

Von  Interesse  ist  es  noch,  zu  sehen,  wie  die  Fehler  der  vier 
Gleichungen  (19)  im  einzelnen  das  Ergebnis  für  x  beeinflussen ,  wenn 
diese  unter  Annahme  eines  unbestimmten  Wertes  von  x,"  ausgeglichen 
werden.  Bezeichnet  man  die  Fehler  der  rechten  Seiten  der  Gleichungen 
(19)  der  Reihe  nach  mit  <^,  und  Ä,  sowie  (J,  und  ^,',  wobei  die  ^  den 
untern,  die  ^'  den  obem  Visuren  von  Schillig  und  Wangeroog  ent- 
sprechen, so  folgt  der  Fehler  in  x  gleich 

o.i9(^,-h0.3i  Ä,'  —  0.30Ä,  —  o.20(J,'.  (31) 

Bei  Vernachlässigung  von  x^  würde  der  Koeffizient  allenthalben  0.25  sein. 
Insoweit  nun  die  <5  und  Ä'  alle  einander  gleich  sind  (Biegungen, 
persönliche  Fehler,  Teilungsfehler  z.  T.),  fallen  sie  im  Fehlerausdruck 
(31)  heraus.  Dagegen  gibt  ein  mittlerer  zuftlliger  Betrag  der  S  und 
(^'  gleich  ±0.031  m  den  m.  F.  in  x  gleich 

±0.016  m.  (32) 

Nach  den  vorher  gemachten  Bemerkungen  ist  dieser  m.  F.  eine  obere 
Grenze  fiir  den  mittlem  Einfluß  der  Teilungs-  und  Schraubenfehler  auf  x. 
Verhältnismäßig  am  ungünstigsten  bestimmt  sich  x,  hinsichtlich 
der  jetzt  betrachteten  Fehlereinflüsse.  Nach  Maßgabe  der  Gleichungen 
(19)  wird  der  Fehler  in  y  gleich 

—  0.58^, -1-0.08^,'  — 0.51  ^,-1-0.01  ^i.  (33) 
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Für  eine  einzelne  Bestimmung  von  x,  in  der  zweiten  Tabelle  sei 
der  konstante  Teil  fiir  alle  6  entsprechend  o"5  in  den  e  gleich  0.03 1  m 
mit  nicht  näher  bekanntem  Vorzeichen,  Doch  sei  dieses  dasselbe  fiir 
S,  und  ^l^  (J,  und  <^,'.  Dann  ist  der  Einfluß  auf  1/  gleich  ±0.022  und 
derjenige  auf  x,  nach  (18*)  gleich  ±0.0019.  Für  das  Gesamtmittel 
0.0854   der  zweiten  Tabelle   ergibt  sich  wesentlich   derselbe  Betrag. 


9. 

Ich  gehe  nun  über  zur  Besprechung  des  Einflusses  der  zufalligen 
Beobachtungsfehler  und  des  Luftzustandes,  wobei  auch  Fehler  der 
Theorie  in  Betracht  kommen. 

Bereits  im  vorhergehenden  konnte  die  gute  Übereinstimmung  der 

Mittelwerte  von fiir   beide   Hälften   der   Beobachtungen   sowie 

die  tTbereinstimmung  der  Standmittel  hervorgehoben  werden,  woraus 
der  Wert  (30)  als  m.  F.  des  Endwertes  von  H^^^  hergeleitet  wurde. 
Auf  diese  Übereinstimmung  haben  die  obengenannten  Fehlerquellen 
einen  wesentlichen  Einfluß;  sie  läßt  also  den  Schluß  zu,  daß  dieser 
Einfluß  sich  in  angemessenen  Grenzen  hält.  Dies  wird  bestätigt  durch 
die  schon  erwähnte  Übereinstimmung  der  Mittelwerte  von  x,  für  beide 
Stationen. 

Hiernach  befriedigt  somit  die  angewandte  Theorie,  welche  x,"  ==  o 
setzt,  far  die  Mittelwerte  der  e.  Gleich w^ohl  ließ  die  Betrachtung 
der  aus  x,  und  k[  berechneten  x  fiir  größere  Höhen  erkennen,  daß 
es  gut  sei,  x,"  nicht  gleich  Null  beizubehalten.  Es  wurde  ein  kleiner 
negativer  Wert  eingeführt,  der  allerdings  etwas  unsicher  ist.  Er 
ergab  einen  Zuwachs  in  Ä,.,  von  0.012  m;  vgl.  (25)  bis  (27).  Die 
mittlere  Unsicherheit  dieser  Verbesserung  ist  nach  Maßgabe  von 
(26)  kaum 

±0.006  m,  (34) 

als  Hälfte  ihres  Wertes. 

Betrachtet  man  imn  aber  die  Ergebnisse  der  2.  Tabelle  im  ein- 
zelnen ,  so  wird  man  gewahr,  daß  för  die  Darstellung  der  Einzelbeob- 
achtungen die  Theorie  nicht  ganz  befriedigt.  Dies  war  allerdings  zu 
erwarten,  aus  hinlänglich  bekannten  Gründen.  Man  bemerkt  außer 
rasch  wechselnden  Schwankungen  in  den  Werten  x  und  x  auch  solche 
von  hervorstechend  systematischem  Charakter,  wobei  mehrfach  die 
Tageszeit  eine  entscheidende  Rolle  zu  spielen  scheint.  Ebenso  zeigen 
die  Werte  von  x,'  aus  den  Messungen  auf  beiden  Stationen  mehrmals 
beträchtliche  Unterschiede. 
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Macht  man  den  Versuch  mit  Hilfe  des  aus  (25)  folgenden  Ver- 
besserungsgliedes —  46. 7  X,",  welches  allerdings  streng  nur  ftir  den 
mittlem  Luftzustand  gilt,   unter  Annahme  geeigneter  Werte   von  ^"^ 

die  aus  der  Betrachtung  der  x,  und  x,  folgen,  die  Einzelmittel   -    - 

zu  verbessern,  so  hat  dies  wenig  Einfluß  auf  die  Beseitigung  des 
systematischen  Charakters  dieser  Werte.  Die  Mitfuhrung  von  x,"  düi-fte 
also  auch  bei  strengerer  Behandlung  die  Übereinstimmung  im  ein- 
zelnen wenig  bessern;  ebenso  glaube  ich  nicht,  daß  im  vorliegenden 
Falle  die  Aufstellung  einer  Theorie  mit  Aimahme  eines  bestimmten 
Gesetzes  fiir  die  Änderung  der  Temperatur  der  Luft  mit  der  Höhe 
in  der  Nähe  der  Meeresfläche,  etwa  des  von  Lallemand  fiii*  Feinnivelle- 
ments  benutzten  logarithmischen  Gesetzes  \  von  Vorteil  wäre.  Denn 
die  Ursache  der  systematischen  Abweichungen  dürfte  sein,  daß  im 
einzelnen  die  Lufttemperatur  vielfach  überhaupt  nicht  nach  einem  ana- 
lytischen Gesetze  mit  h  sich  ändert  und  daß  längs  der  gemeinsamen 
Vertikalebene  das  Änderungsgesetz  nicht  überall  dasselbe  ist. 

Die  Anwesenheit  eines  teilweise  systematischen  Charakters  der 
Schwankungen  in  den  Höhenergebnissen  macht  es  unmöglich,  einen 
genauen  Wert  für  den  m.  F.  des  End wertes  -ff,.,  herzideiten,  insoweit 
er  den  veränderlichen  Einflüssen  entspricht.     Bildet  man  die  Abwei- 

X  "4"  X 

chungen  der  Einzelergebnisse  fiir g^g^^  ihr  Mittel  für  die  beiden 

Hälften,  so  folgt  als  mittlere  Abweichung  im  Sinne  eines  m.  F. 

bei  der  i.  Hälfte     ±0.075  m 
»       »      2.      »  ±0.099  m. 

X  "+■  X 

Hieraus  würde  sich  als  m.  F.  des  Endergebnisses  fiir unter 

Voraussetzung  lediglich  zufälliger  Einflüsse  berechnen  der  Betrag 
±  0.0 1 1  m ,  wobei  fiir  die  i .  Hälfte  als  Anzahl  der  Einzelbeobachtimgen 
2  7 ,  fiir  die  2 .  Hälfte  3  3  eingeführt  ist.  Da  nun  aber  die  Einzelwerte, 
welche  einer  Gruppe  von  Nachbarbeobachtungen  angehören,  vielfach 
gleichartige  Abweichungen  zeigen,  wird  man  wohl  dem  wahren  Be- 
trage des  m.  F.  näherkommen ,  wenn  man  als  Gewichte  der  Mittelwerte 
nicht  die  Anzahl  der  Einzelwerte,  sondern  die  Anzahl  der  Gruppen, 
nämlich  9  und   1 1 ,  nimmt ,  womit  sich  ergibt : 

±0.020  m,  (35) 

welcher  Betrag  mit  (30)  mit  Rücksicht  auf  die  Unsicherheit  beider 
Werte  gut  übereinstimmt. 


^    Nivellement  de  haute  precision  par  Charles  Lallemand.     Paris  1889.    S.  44. 
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Bei  dieser  Betrachtung  ist  vorausgesetzt,  daß  in  den  Nachtstunden, 
wofür  ja  Beobachtungen  fehlen,  nicht  etwa  stärkere  AbAveichungen 
nacli  einer  und  derselben  Seite  vorhanden  sind.     Reduziert  man  die 

Ergebnisse   von   -      -    in  der   i.  Hälfte  mit  — 0.027,   in   der    2.  mit 


0.027  Avegen  des  Unterschieds  0.053  ^^^  Ergebnisse  beider  Hälften, 
so  erhält  man  folgende  Gruppenmittel: 


6      8*»  a 

10  —  12**  a 

2—4**  p 

5-7**  P 

Aug.  15  -fo.052 

Aug. 

15     —0.040 

Aug.  1 7  +0.008 

Aug.  14  +0.029 

•      25  -♦K).035 

n 

13     —0.008 

18  —0.123 

31  —0.076 

-      31  -«).034 

t» 

18     —0059 

14  -1-0.074 

Sept.  10  +0.136 

Sept.  7  —0.077 

<• 

31      —0.063 

«     31  -0.117 

Aug.  30  +0.137 

I  —0.063 

1» 

30     -0.083 

Sept  I  +0.015 

Sept.  I  +0.112 

Mittel:  —0.004 

—0.05  I 

—0.029 

+0.068 

itniittel :     7^0  a 

io!?7  a 

2^8  p 

6h  p 

Nach  einer  graphischen  Darstellung  könnte  man  hieraus  Werte 
för  die  Nachtstunden  lo^  und  2*  gleich  +0.090  und  +0.080  ent^ 
nehmen  sowie  den  Mittelwert  (nach  graphischer  Quadratur)  zu  +0.027. 
Gegen  den  früher  berechneten  Mittelwert  — 0.013  ergäbe  sich  ein 
Zuwachs  von  +  0.040.  Nimmt  man  indessen  als  Mittelwert  der  vor- 
handenen Beobachtungen  das  einfache  Mittel  der  4  Stundengruppen- 
werte  : 

■J( — 0.004  —  0.051—0.029  +  0.068)  =  — 0.004, 

so  ist  der  Zuwachs   durch  Berücksichtigung   der  Nachtstunden    nur 
+  0.031. 

Diese  Größe  oder  auch  die  vorhergehende  +0.040  wirklich  an- 
zubringen ,  erscheint  mir  nicht  angemessen ,  da  sie  doch  recht  unsicher 
sind.  Außerdem  können  sie  recht  wohl  schon  teilweise  durch  Annahme 
eines  von  Null  abweichenden  Wertes  x,"  und  einer  dementsprechenden 
Verbesserung  des  Mittelwertes  um  +  0.0 1 2  berücksichtigt  sein.  Aus 
dem  gleichen  Grunde  habe  ich  auch  davon  abgesehen,  etwa  nur 
den  früher  berechneten  Mittelwert  — 0.013  durch  das  Gruppenmittel 
—  0.004  zu  ersetzen.  Ich  begnüge  mich  daher,  die  Größe  +0.040 
zur  Hälfte  mit 

±0.020  m  (36) 

als  einen  mittlem  Fehlerbeitrag  des  Endergebnisses  fiir  -fif,.,  in  Ansatz 
zu  bringen. 

Aus  (32),  (34),  (35)  und  (36)  zusammen  kann  man  als  m,  F.  des 
End wertes  (28)  von  Hj.,  ableiten  den  Betrag 

±0.033  I»»  (37) 

der  wohl  eher  zu  reichlich  als  zu  knapp  bemessen  sein  dürfte,  was 
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al>er  in  meiner  Absicht  lag,  um  in  keine  Überschätzung  der  Ge- 
nauigkeit zu  verfallen. 

10. 

Es  ist  noch  die  Abweichung  des  Geoids  von  der  Form  eines  ab- 
geplatteten Rotationsellipsoids  zu  berücksichtigen.  Im  vorliegenden 
Falle,  wo  die  Entfernung  s  beider  Punkte  nur  12.8  km  beträgt  und 
außerdem  wegen  der  Ebenheit  des  Geländes  ein  gleichmäßiger  Gang 
der  Lotabweichungen  zu  erwarten  ist.  kann  die  betreffende  Verbesserung 
des  trigonometrisch  berechneten  Höhenunterschieds  nach  der  Näherungs- 
formel erfolgen,  die  ich  im  2.  Bande  meiner  »Theorien  der  höhern 
Geodäsie«    1884,  S.  608  gegeben  habe: 

wobei  für  die  Lotabweichung  in  Richtung  der  Linie  Schillig -Wangeroog 
(positiv  im  Sinne  einer  Verschiebung  des  wahren  Zenits  gegen  das 
ellipsoidische  nach  Wangeroog  zu)  im  Abstand  s  von  Schillig  der  Aus- 
druck angenommen  ist: 

A=A,^a-+-A^5  +  AV.  (39) 

Bei  graphischer  Darstellung  der  A  als  Ordinaten  zu  Abszissen  s  ist 
a"s'  der  Unterschied  der  Kurvenordinate  för  Wangeroog  und  der  ent- 
sprechenden Ordinate  einer  Geraden ,  welche  in  Schillig  tangiert ,  wenn 
s  auf  Schillig -Wangeroog  bezogen  wird. 

Die  nördliche  und  östliche  Komponente  der  Zenitabweichung  ist 
ermittelt  fiir  Wangeroog  und  Schillig  selbst,  femer  in  der  Umgebung 
für  Wilhelmshaven ,  Borkum ,  Helgoland  und  Neuwerk  in  durchschnitt- 
lich 50  km  Abstand.  Leider  zeigte  die  Diskussion  dieser  ^  und  >)  Miß- 
stimmigkeiten,  die  besonders  die  v\  in  Schillig,  Wangeroog  und  Neu- 
werk betreffen.  Bei  dieser  Diskussion  wurden  noch  Werte  von  ^  und  yj 
in  dem  weiter  östlich  liegenden  Gebiete  bis  Schwerin  und  Dietrichs- 
hagen zugezogen,  wo  die  Übereinstimmung  weit  günstiger  war. 

Die  Diskussion  erfolgte  einmal  dadurch ,  daß  Kurven  ^  =  const. 
und  Yj  =  const.  interpoliert  wurden  und  ich  mit  Hilfe  derselben  prüfte, 
ob  die  bekannte  Gleichung  d  {v\  cos  B)/9B  =  d^jdL  genügend  erfiillt 
war;  femer  wurden  alle  >]  auf  denselben  Parallelkreis  reduziert 
nach  der  Methode  von  Sludsky  (vgl.  Sitzungsberichte  1900,  S.  968 
und  1901,  S.  965  u.  f.).  Ich  gehe  hierauf  vorläufig  nicht  weiter  ein 
und  bemerke  nur,  daß  ich  auf  die  Ableitung  eines  bestimmten  Wertes 
von  A°ä'  als  zu  unsicher  verzichtet  habe.  Es  fand  sich  aber,  daß 
dessen  Beti*ag  die  Grenzen  ±1"  nicht  überschreiten  dürfte. 
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Nimmt  man  in   (38)   für  A"«"   die  Hälfte  dieses   Maximalwertes 

dl 5  an,  so  ergibt  sich  der  Betrag  0.005  m.     Ich  habe  demgemäß  zu 

(37)  noch 

±0.005  m  (40) 

als  Unsicherheit  wegen  mangelnder  Reduktion  aufs  Geoid  beigefugt. 
Damit  bleibt  der  m.  F.  des  Endwertes  (28)  von  17,.,  aber  ungeändert 
gleich  ±0.033  m. 

Der  Einfluß  der  Lotabweichungen  auf  x,  kann  zur  Zeit  ebenso- 
wenig wie  derjenige  auf  -BT,.,  angegeben  werden.  Er  kann  recht  wohl 
0.003  beti-agen. 

11. 

Ich  habe  endlich  noch  eine  Überschlagsrechnung  gemacht,  um 
beiläufig  die  den  beobachteten  Werten  x,  und  x,'  entsprechenden  Tem- 
peraturänderungen zu  erkennen.  Nimmt  man  die  bekannte  Formel  an, 
welche  x  als  Funktion  des  Barometerstandes  Ä,  der  absoluten  Luft- 
temperatur T  und  der  Änderung  r  derselben  für  i  m  Höhenzuwachs 
darstellt \  so  folgt  ftir  die  bei  den  Beobachtungen  vorhandenen  Mittel- 
werte  r=  289**  und  b  =  762  mm 

X  =  0.208 -+-6. I3r.  (41) 

Hierbei  ist  also  der  Einfluß  der  Feuchtigkeit  vernachlässigt,  was 
nicht  ganz  richtig  ist*,  aber  keinen  großen  Fehler  geben  wird.  T  und 
6  schwanken  im  Maximum  um  etwa  6  Einheiten,  was  Änderungen 
in  X  von  einigen  Prozenten  gibt,  die  ich  fiir  diese  Uberschlagsrechnimg 
vernachlässigt  habe. 

Setzt  man 

T=  T,^T:h+{  r:h^^ ;-  o^ ,  (42) 

so  folgt,  indem  r  in  (41),  genau  genommen,  die  Bedeutung  dTdh  hat, 

x=:  0.208 -+-6.i3(r;-hr;'A.+-|rrA'). 

Rechnet  man  h  von  Schillig  ab,  so  wird 

X,  =  0.208 -+-6. 13  TV    ] 

x;  =  6.i3r  (43) 

xr=6.i3r.        ) 

Hiermit  kann  man  aus  den  beobachteten  Werten  von  x, ,  x[  und  x," 
die  Koeffizienten  2V,  T/'und  T/"  entnehmen  und  erhält  für  x,  =0.0848, 
X,' =  0.00679  und  X,"  =  — 0.00025  aus  (29): 

*    Vgl.  u.  a.  Hrluert,  Theorien  II,  S.  577  (12). 

'  ii.  J.  Christiansen,  Einige  Bemerkungen  über  die  terrestrische  Refraktion. 
Zeitschr.  f.  Veriiiessungswesen  1903,  S.  305  n.  f. 
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r=  r,  —  0.020A-h  0.00055  Ä"  —  0.0000068  A',  (44) 

T  ^  — 0.020 -ho.ooiiA — 0.00002  A*.  (45) 

Für  A  =  io,  20,  30m  über  Schillig  ändert  sich  T  hiemach  um 

—  o?i52,   — o?234  und  — o?289   gegen   Schillig.     r  ist   in  Schillig 

—  o?02,   lom  höher  — o?oi   und  bei  20  bis  30  m  etwa  o?oo5. 

Im  allgemeinen  geht  x,  von  — 0.0 1  (um  2^8)  bis  -I-0.17  (früh 
7^0),  Kj  von  o  (früh)  bis  -h  0.0 14  (um  2^8).  Diese  extremen  Werte 
sind  jedoch  zu  den  angegebenen  Zeiten  nur  je  einmal  erreicht.  Ihnen 
entsprechen  Werte  von  r  in  Schillig  und   10  m  höher: 

7^0  a       — o?oo6  und  — o?oo6, 
2^8  p      — o?035  und  — o?oi2. 

Mittags  um  2^8  war  also  in  diesem  Falle  die  Temperaturabnahme 
am  stärksten;  der  Gradient  nahm  aber,  absolut  genommen,  nach  oben 
hin  rasch  ab. 

Auch  im  allgemeinen  waren  die  Temperaturverhältnisse  um  2^8 
ähnlich  wie  in  diesem  Falle,  nur  weniger  extrem.  Um  10^7  waren 
sie  im  ganzen  denen  von  2^8  gleich.  Früh  war  die  Temperatur- 
verteilung am  gleichmäßigsten,  wenn  auch  meistens  nicht  so  günstig 
wie  im  oben  betrachteten  Falle.  Abends  zeigten  sich  die  Temperatur- 
gradienten schwächer  als  nachmittags. 

Da  es  sich  dabei  ^  10  m  Höhenunterschied  immer  nur  um 
höchstens  einige  Zehntelgrade  handelt,  würde  die  direkte  Beobachtung 
der  Temperaturabnahme  mit  der  Höhe  mit  einer  zur  Berechnung  von 
K  und  k'  ausreichenden  Grenauigkeit  ganz  besondre  Präzisionseinrich- 
tungen erfordert  haben. 


Ausgegeben  am  31.  October. 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


24.  October.     Sitzung  der  philosophisch  -  historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

Hr.  DiELS  las  über  Melampus'  rfepi  nAAMöN  und  die  ver- 
wandten Zuckungsbücher  des  Orients  und  Occidents.     (Abh.) 

Die  vorgelegte  Ausgabe  des  Melampus  wird  in  drei  Versionen  wiedergegeben, 
von  denen  die  erste  wiederum  drei  Vertreter  z&hlt.  Die  Untersuchung  beschäftigt  sich 
femer  mit  den  Quellen  des  Melampus  und  seinem  Zusammenhang  mit  der  übrigen 
weitverzweigten  Palmomantik. 


Ausgegeben  am  31.  October. 


Bcriin,  gf druckt  in  der  Rcichsdruckerci. 
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KÖNIGUCH  PREüSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


31.  October.     G^ammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

*!.  Hr.  Müller -Breslau  las  über  die  Fortsetzung  seiner  Ver- 
suche zur  Bestimmung  der  Grösse  und  Lage  des  Seiten- 
druckes sandfOrmiger  Massen  auf  feste  Wände. 

Ea  wurden  nach  der  Sandseite  überhängende,  gegen  die  Lothrechte  um  30®  bez. 
1 1^  20'  geneigte  rauhe  Wände  geprüft.  Die  gemessenen  Drücke  waren  erheblich  grösser 
als  die  mittek  der  üblichen  Annahme  ebener  Gleitflächen  berechneten.  Der  Winkel 
zwischen  Sanddruck  und  Wandnormale  war  unabhängig  von  den  Neigungswinkeln  der 
Wand  und  der  ebenen  Sandoberfläche;  er  betrug  durchschnittlich  ^  des  Reibungswinkels 
des  Sandes.  Auf  die  Sandoberfläche  gelegte  Einzellasten  verursachten  selbst  in  einer 
der  i,8£GUshen  Wandhöhe  gleichen  Entfernung  von  der  Wand  noch  eine  betriU^htliche 
Steigerung  des  Sanddruckes. 

2.  Die  Akademie  hat  ihrem  correspondirenden  Mitglied  Hm.  Adolf 
Michaelis  in  Strassburg  eine  Adresse  gewidmet,  deren  Wortlaut  unten 
folgt. 

3.  Vorgelegt  wurden  die  Werke:  D.  Schäfer,  Weltgeschichte  der 
Neuzeit.  Bd.  1.2.  Berlin  1907  und  R.  Schroeder,  Lehrbuch  der  deut- 
schen Rechtsgeschichte.   5.  Aufl.   Leipzig  1907. 
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Adresse  an  Hm.  Adolf  Michaelis  znm  fän&ig- 
jahrigen  Doctorjnbilanm  am  19.  October  1907. 


Hochgeehrter  Herr  Kollege! 

Uie  fünfzig  Jahre,  auf  welche  die  Königliche  Akademie  am  heutigen 
Tage,  Ihnen  glückwünschend,  zurückblickt,  sind  Jahre  einer  reichen 
Entwicklung ,  ja  fast  einer  Neugestaltimg  der  wissenschaftlichen  Arbeit 
gewesen ,  welcher  Sie  Ihr  Leben  gewidmet  haben.  Sie  nahmen  Ihr  voll- 
gemessenes Maß  fuhrenden  Anteils  daran.  Eduard  Gerhard,  dessen 
Name  eine  Epoche  der  archäologischen  Studien  in  Deutschland  be- 
zeichnet, haben  Sie  in  jimgen  Jahren  pietätvoll  noch  zur  Seite  ge- 
standen ,  imd  wenn  er  Ihnen  sterbend  seinen  Siegelring  hinterließ ,  hat 
er  Ihnen  damit  ein  ehrendes  Zeichen  seines  Vertrauens  auf  Ihre  wissen- 
schaftliche Zukunft  gegeben. 

Aber  Sie  werden  in  erster  Linie  imter  den  Älteren,  welche  auf 
Sie  wirkten ,  den  genannt  wissen  wollen ,  der  auch  Ihrem  Herzen  nächst 
stand ,  Otto  Jahn.  Seiner  auf  Grund  philologischer  Schulung  die  archäo- 
logische Forschung  vor  Auswüchsen  befreienden  Methode  sind  Sie  zum 
Segen  lebenslang  treu  geblieben ,  und  in  persönlicher  Fortfuhrung  ein- 
zelner seiner  Arbeiten  haben  Sie  deren  Wirkung  fortgesetzt. 

Glücklich  vorbereitet  traten  Sie  zu  jahrelangem  Studienaufenthalt 
auf  den  Boden  Roms,  in  den  Kreis  des  damaligen  archäologischen 
Instituts,  wo  Heinrich  Brunn  den  Blick  auf  formdurchdringendes 
Schauen  der  Kunstwerke  richtete.  Ihrer  warmherzigen  Anhänglichkeit 
an  die  endlich  deutsch  gewordene  Anstalt  haben  Sie  später  in  Ihrer 
Geschichte  des  Instituts  ein  bleibendes  Denkmal  gesetzt. 
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Doch  die  Zeit  ging  zu  Ende ,  da  Rom  der  eigentliche  Mittelpunkt 
der  Erforschung  antiker  Kunst  war.  Was  Winckelmann  darüber  hin- 
aus als  ein  gelobtes  Land  nur  von  ferne  gesehen  hatte,  das  rückte 
durch  die  erleichternde  Umgestaltung  des  Weltverkehrs  auch  för  uns 
erreichbarer  heran.  Sie  waren  unter  den  Ersten  der  Deutschen,  welche 
nach  Ludwig  Rosz  und  seinen  Zeitgenossen  Griechenland ,  bald  in  immer 
größerer  Zahl,  beobachtend  besuchten.  Dort  erfaßten  Sie  sofort  ein 
Größestes.  Die  Akropolis  von  Athen  stand  vor  Ihrem  Auge  als  ein 
geschlossenes  Bild,  in  dem,  bodenständig  erwachsen,  Baukunst  und 
Bildnerei  ineinandergreifend  einst  eine  von  hohen  Gedanken  getragene 
Leistung  griechischer  Kunst  verkörpert  hatten.  Zehn  Jahre  vergingen, 
da  boten  Sie  in  Ihrem  grundlegenden  Werke  über  den  Parthenon  die 
reife  Frucht  der  in  Athen  gewonnenen  Anregung.  Dort  faßten  Sie  auch 
den  Plan  zu  einem  der  zusammenfassenden  Werke ,  der  Herausgabe  der 
attischen  Grabreliefs,  deren  nahe  Vollendung  ganz  wesentlich  unter 
Ihrer  Mitwirkung  erreicht  wird. 

Seitdem  haben  Sie  in  zahlreichen ,  immer  auf  eingehende  Forschxmg 
gegründeten  Einzelarbeiten,  die  verschiedenen  Zweige  der  antiken  Kunst- 
übemg  aufklärend  behandelt.  Ihr  Interesse  war  dabei  mit  besonderer 
Liebe  auch  dem  Rückblicke  auf  die  Geschichte  der  Altertumsstudien 
und  auf  die  Schicksale  der  Denkmäler  in  den  uns  vorangehenden  Jahr- 
hunderten gewidmet.  Besonders  waren  es  die  Leistimgen  der  Eng- 
länder, welche  Sie  zumal  in  Ihrem  auf  Autopsie  beruhenden  Buche, 
den  Ancient  marbles  of  Great  Britain,  derart  ans  Licht  stellten, 
daß  England  es  auch  an  den  äußeren  Zeichen  nicht  hat  fehlen  lassen, 
wie  die  dortigen  Forscher  Sie  als  einen  der  Ihrigen  ansehen. 

Über  Ihrem  Blick  ins  Weite  haben  Sie  das  Nächstliegende  nicht  ver- 
absäumt; des  sind  Zeugnis  Ihre  Arbeiten  über  römische  Kimsthinter- 
lassenschaft  im  Reichslande.  Deren  meist  unscheinbare  Reste  waren 
Ihnen  nahegetreten  an  dem  Platze ,  auf  welchen  nach  Greifswald  und 
Tübingen  Sie  als  Universitätslehrer  berufen  wurden. 

In  Straßburg  haben  Sie  von  Gründung  der  Universität  an  eine 
von  zahlreichen  Schülern  dankbar  aufgenommene  Lehrtätigkeit  geübt. 
Als  einen  wesentlichen  Teil  dieser  Tätigkeit  sind  Sie  in  Straßburg  im- 
stande gewesen,  die  archäologischen  Lehrmittel,  deren  Schaffung  seit 
Welckers  Vorgange  ein  Vorzug  der  deutschen  Universitäten  wurde ,  in 
musterhafter  Weise  in  der  Sanmilung  der  Gipsabgüsse  auszubilden.  Daß 
Sie  durch  Ihre  lebhafte  Vertretung  vielseitiger  Interessen  auch  mit  den 
Fachgenossen  im  benachbarten  Frankreich  in  kollegialen  Verein  traten, 
wollen  wir  als  ein  besonders  Erfreidiches  nicht  unerwähnt  lassen. 

Am  Ende  so  reich  begnadeten  Wirkens  wollen  Sie  auf  die  volle 
Ausübung  Ihres  Lehramts  verzichten.     Sie  werden  desto  freier  sein, 

80* 
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mit  gereiftem  Urteile  Ihren  Studien  zu  leben,  auf  das  Ganze  gerichtet, 
wie  in  Ihrer  in  immer  neuer  Gestaltimg  fortgeführten  Behandlung  der 
Geschichte  der  gesamten  antiken  Kunst  imd  dem  eben  wieder  ans 
Licht  tretenden  Überblicke  über  die  archäologischen  Entdeckungen  des 
neunzehnten  Jahrhunderts.  Nach  den  Wünschen  unserer  Akademie 
möge  es  Ihnen  noch  lange  imd  reichlich  gegönnt  sein! 


Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Ausgegeben  am  14.  November. 
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AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


7.  November.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  Brunner  las  über  das  Alter  der  Lex  Salica. 

Die  Abhandlung  richtet  sich  gegen  die  jungst  verfochtene,  auf  numismatische 
Gründe  gestützte  Ansicht,  dass  die  Lex  Salica  erst  nach  Chlodowech  entstanden  sein 
könne.  Aus  der  Art  der  Bussangaben  folge,  dass  die  vorausgegangene  Münzreform 
nicht  die  Solidi,  sondern  die  Denare  betraf,  da  diese  und  nicht  jene  als  erläuterungs- 
bedürftig behandelt  werden.  Die  Lex  sei  älter  als  der  Pactus  Childeberti  et  Chlotharii, 
der  Childebert  I.  und  Chlothar  I.  zuzuschreiben  sei. 

2.  Hr.  Ed.  Meyer  legte  eine  Abhandlung  Nachträge  zur  ägyp- 
tischen Chronologie  vor.    (Abh.) 

I.  Versuch,  die  Geschichte  der  späteren  ägyptischen  Monatsnamen  und  die  von 
Gardiner  nachgewiesene  Verschiebung  derselben  im  Neuen  Reich,  die  unter  der 
26.  Dynastie  zum  Abschluss  gekommen  ist,  zu  erklären.  2.  Ein  landwirthschaftliches 
Datum  bestätigt  den  Ansatz  der  12.  Dynastie  auf  2000  — 1788  v.  Chr.  3.  Nachträge 
zur  6.  —  II.  Dynastie.  4.  Eine  genauere  Analyse  der  letzten  Columnen  des  Turiner 
Papyrus  zeigt,  dass  hier  die  Dynastien  13  — 17  ganz  wie  bei  Manetho  geordnet  waren. 
Die  13.  Dynastie  regierte  von  1788  bis  etwa  1660,  der  Hyksoseinfall  fallt  um  1675,  die 
letzten  Könige  der  13.  Dynastie,  speciell  Nebesi,  waren  bereits  Vasallen  der  Hyksos, 
ebenso  die  Xoiten  der  14.  und  die  Thebaner  der  17.  Dynastie.  5.  Mehrere  Über- 
schwemmungsdaten aus  Theben  bestätigen,  dass  Merneptab  um  1230  v.  Chr.  regiert  hat. 

3.  Hr.  Harnace  legte  eine  Mittheilung  des  Directors  der  Hand- 
schriflenabtheilung  der  Königl.  Bibliothek  Dr.  Stern  vor,  enthaltend 
»einen  ungedruckten  Brief  Kant's  «. 

4.  Hr.  Ed.  Meyer  überreichte  im  Auftrage  des  Herausgebers :  C.  Sue- 
toni   Tranquilli  opera  ex  recensione  M.  Ihm.    Vol.  I.    Lipsiae  1907. 
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Em  ungedruckter  Brief  Kants. 

(EgL  Bibliothek  zu  Berlin,  acc.  ms.  1907, 47.) 
Mitgeteilt  von  Dr.  L.  Stern, 

Direktor  der  Handschriften -Abteilung  der  Kgl.  Bibliothek. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Harnack.) 


Hochedelgebohmer  Herr 

hochzuehrender  Herr  Magister 

Jcjs  ist  längst  mein  Wunsch  gewesen,  daß  sich  jemand  finden  möchte, 
der  Sach-  und  Sprachkenntnis  genug  hätte  und  die  Critik  ins  Latei- 
nische zu  übertragen  Belieben  trüge.  Ein  gewisser  Professor  in  Leipzig, 
ein  auf  beyde  Art  geschickter  Mann,  hatte  sich  vor  einigen  Jahren 
von  selbst  dazu  verstanden ;  aber  vermuthlich  (wie  der  seel.  Hartknoch 
da^  hielt)  wegen  überhäufter  anderer  Beschäftigung ,  imi  seine  schmale 
Einkünfte  zu  ergänzen,  es  wieder  liegen  lassen.  Hr.  Prof.  Schütz  in 
Jena,  dem  dies  Vorhaben  damals  communicirt  wurde,  hielt  daför,  daß 
von  seiner  (des  Leipziger  Prof.)  Feder,  durch  Geflissenheit  der  acht 
lateinischen  Eleganz,  wieder  die  Faßlichkeit  leicht  verstoßen  werden 
könnte,  und  wollte  damals  es  übernehmen,  die  Übersetzung  in  dieser 
Rücksicht  selbst  durchzugehen,  welches  dann  durch  obige  Ursache 
zugleich  unterblieben  ist. 

Aus  der  Probe,  welche  Sie  die  Güte  gehabt  haben  Ihrem  Briefe 
beyzufiigen,  ersehe  ich:  daß  Sie  die  letztere  Schwierigkeit  gar  wohl 
vermeiden  und  doch  zugleich  durch  germanismen,  wie  es  durch  Deutsche 
oft  geschehen  ist,  den  Auswärtigen  nicht  unverständlich  seyn  würden 
und ,  wegen  des  zu  treffenden  Sinnes ,  setze  ich  in  Ihre  Einsicht ,  nach 
einem  so  beharrlichen  Studium,  dessen  Sie  dieses  Werk  gewürdigt 
haben,  ebensowohl  völliges  Vertrauen. 

Fangen  Sie  also,  würdiger  Mann  diese  Arbeit  getrost  an.  Viel- 
leicht rückt  sie  mit  der  Bekanntschaft,  die  sich  mit  diesen  Sachen 
durch  die  Beschäftigung  selbst  hervorfinden  wird,  schneller,  als  Sie 
selbst  jetzt  vermuthen,  fort,  so  daß  ich  ihre  Herausgabe  noch  er- 
leben kan. 
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Hiezu  wünsche  ich  gute  Gesundheit  und  sonst  Gedeihen  aller 
Ihrer  übrigen  guten  Absichten  und  bin  mit  der  vollkommensten  Hoch- 
achtung 

Ew:  Hochwohlgebohren 

ergebenster  Diener 
JEant 
Eoenigsberg 
d  i6  October 
1792 
[Adresse:]  Herrn  Magister  Rath  in  Halle 

d  Einschlus 

Dieser  noch  unveröffentlichte  Brief  Kants  war  in  eine  Auto- 
graphensammlung eingeheftet,  die  in  der  Mitte  des  vorigen  Jahr- 
hunderts in  Norddeutscliland  entstanden  ist  und  vorwiegend  Gelehrte 
umfaßte;  sie  enthielt  auch  einen  Brief  Lessinos.  Der  Adressat  des 
von  der  Königlichen  Bibliothek  erworbenen  KANxschen  Briefes  ist  Run. 
Gottlob  Rathj  der  18 14  als  Rektor  der  vereinigten  protestantischen 
Stadtschulen  und  außerordentlicher  Professor  an  der  Universität  zu 
Halle  gestorben  ist.  Die  in  dem  Briefe  besprochene,  von  ihm  ge- 
plante Übersetzung  ist  nicht  zur  Ausfuhrung  gekommen.  Denn  sie 
wurde  durch  den  gleichfalls  erwähnten  Leipziger  Professor  Friedrich 
Gottlob  Born  (1743 — 1807)  entbehrlich,  von  dem  eine  vierbändige 
lateinische  Ausgabe  der  philosophischen  Werke  Kants  1796  mit  der 
»Kritik  der  reinen  Vernunft«  begonnen  wurde. 


Alisgegeben  am  14.  November. 
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7.  November.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Walde yer. 

1.  Hr.  ScHOTTKY  las  über  zwei  Beweise  des  allgemeinen 
PiGAKD'schen  Satzes.     (Ersch.  später.) 

Der  in  der  früheren  Arbeit  enthaltene  Beweis  des  PicARn'schen  Theorems  (Sitz.- 
Ber.1904,  S.1344)  beruhte  auf  einem  HüI£ssatZy  der  hier  auf  aodere  Art  bewiesen  wird. 

2.  Hr.  EoENiGSBERGER,  COH*.  Mitglied,  übersendet  eine  Mittheilung: 
Der  GREEN'sche  Satz  für  erweiterte  Potentiale. 

Verf.  stellt  eine  Reihe  verschiedener  partieller  Differeotialgleichungen  auf,  denen 
das  WEBER'sche  Potential  Genüge  leistet,  analog  der  bekannten  LAPLACs'schen  und 
PoissoN*schen  Gleichung.  Es  wird  sodann  die  Frage  erörtert,  von  welcher  Form  die 
allgemeinen  Integrale  dieser  Differentialgleichungen  sind,  weim  sie  als  erweiterte  Poten- 
tiale erster  Ordnung  nur  von  der  Entfernung  zweier  Punkte  und  der  nach  der  Zeit 
genommenen  ersten  Ableitung  dieser  abhängen  sollen,  und  eben  diese  Frage  wird  so- 
dann auf  aUgemeine  Potentiale  beliebiger  Ordnung  übertragen.  Auf  die  so  gefundenen 
allgemeinen  Potentiale,  welche  Integrale  der  erweiterten  LAPLACs'schen  und  Poisson- 
schen  Gleichung  sind,  wird  nun  der  GRSEN'sche  Satz  ausgedehnt,  und  es  werden  die 
Beziehungen  erörtert,  welche  sich  aus  demselben  ergeben. 

3.  Hr.  Branca  legte  eine  Arbeit  des  Hm.  Dr.  F.  TannhXuser  in  Ber- 
lin vor:  »Ergebnisse  der  petrographisch-geologischen  Unter- 
suchungen des  Neuroder  Gabbrozuges  in  der  Grafschaft  Glatz.« 
(Ersch.  später.) 

An  der  Zusammensetzung  des  Neuroder  Gabbrozuges  sind  wesentlich  betheiligt 
Gabbro,  Olivin -Gabbro,  Forellenstein,  Serpentin  und  Diabas.  Dazu  gesellen  sich  als 
extreme  Ausbildungen  des  Gabbro  reine  Feldspathgesteine:  Anorthosite,  und  reine 
Diabasgesteine:  Pyroxenite.  Hierbei  müssen  Gabbro  und  Diabas  als  Repräsentanten  des 
Stamm -Magmas  aufgefasst  werden,  die  übrigen  Gesteine  als  Differentiationsproducte. 
Der  Durchbruch  des  Gabbro  wird  wahrscheinlich  zur  Zeit  des  unteren  oberdevonischen 
Hauptkalkes  erfolgt  sein. 

4.  Vorgelegt  wurde  das  mit  Unterstützimg  der  Akademie  be- 
arbeitete Werk  Th.  Boveri,  Zellen- Studien.  Heft  6.  Die  Entwicklung 
dispermer  Seeigel -Eier.  Ein  Beitrag  zur  Befruchtungslehre  und  zur 
Theorie  des  Eems.     Jena  1907. 
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Der  öREEN'sche  Satz  für  erweiterte  Potentiale. 

Von  Leo  Koenigsberger. 


rSesitzt  eine  auf  einen  Punkt  x^y^z  wirkende  und  nur  von  der  Lage 
dieses  Punktes  abhängige  Kraft  die  Eigenschaft,  dass  ihre  nach  den 
drei  Axen  genommenen  Componenten,  gemessen  durch  das  Product 
aus  Masse  und  den  nach  diesen  Axen  genommenen  Beschleunigungen, 
sich  als  die  partiellen  Differentialquotienten  einer  Function  (7  von  x,y,r 
nach  diesen  Variabein  darstellen  lassen ,  so  sagt  man  bekanntlich ,  diese 
Kraft  besitze  eine  Kräftefunction  U\  wenn  diese  Kraft  eine  reine  Func- 
tion der  Entfernung  r  des  Punktes  von  einem  festen  Punkte  im  Räume 
ist,  dann  giebt  es  stets  eine  Kräftefunction,  welche  im  Allgemeinen 
ein  Potential,  und  wenn  sie  der  Entfernung  umgekehrt  proportional 
ist,  ein  NEWxoN'sches  Potential  genannt  wird.  Hängt  jedoch  die  auf 
einen  Punkt  wirkende  Kraft  von  x^y^z  und  deren  nach  der  Zeit  ge- 
nommenen ersten  und  zweiten  Ableitungen  x\  y\  z\  x'\  y",  z"  ab,  und 
sind  die  Componenten  derselben  in  der  Form  darstellbar 

W      d   du      du      d  du      du      d  du 


I    9 


3a?       di  dx' '     dy       dt  dy'  *     dz       di  dz 

worin  U  eine  Function  von  x^y^z^x\y\z'  ist,  so  sagt  man,  diese 
Kraft  besitzt  im  erweiterten  Sinne  eine  Kräftefunction  erster  Ordniuig; 
hängt  diese  Kraft  aber  nur  von  r ,  r\  r"  ab  und  hat  dieselbe  ein  ki- 
netisches Potential,  so  dass,  wenn  wir  jene  mit  Ä(r,  r\  r"),  dieses 
mit  W(r,  r')  bezeichnen, 

i2(r.r,r)_-^  +  -^ 

ist  —  wofiir  die  nothwendige  und  hinreichende  Bedingung  bekannt- 
lich durch  die  identisch  zu  erfiillende  Gleichung 

dR       d    dR 

'W~didF^^ 

gegeben  ist  — ,  dann  giebt  es  wiederum  stets  eine  erweiterte  Kräfte- 
function erster  Ordnung,  und  zwar  ist  diese  das  kinetische  Potential 
W'(r,  r'),  welches  dann  ein  erweitertes  Potential  erster  Ordnung  ge- 
nannt wird. 
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Eine  solche  Krail  wird  bekanntlich  mittels  des  WEBEa'schen  Po- 
tentials 


W 


definirt ,  worin  fi  die  Masse  eines  Punktes  mit  den  Coordinaten  a^b^Cy 
m  diejenige  eines  Punktes  mit  den  Coordinaten  x^y^z  und  den  Ge- 
schwindigkeitscomponenten  x\  y\  z  ist,  x  eine  Constante  bedeutet, 
imd  die  Entfernung  r  der  beiden  Punkte  durch 

r^  =  (x_ar-h(y-6r-h(^-cr 
gegeben  ist. 
Setzt  man 

9'      _9^     _9;^_  J^     _9^       9'   _ 

9'        _3^        9'     _       _ 
9d;9x'      9y9y'      9^:9^  * 

so  sieht  man  leicht,  dass  das  WEBER'sche  Potential  vermöge  der  Be- 
ziehungen 

9r  9r'      9r  9r'      9r  9r'  

^""^  ^  9^  "9^"^  9^^  l^"*"  9^  ~9T  ~  ^ 

9V      9V      9v        2        9V'      9V'      9V'  2r' 


,1    » 


9x'      9y'      9^  ~  r  *      9x'       9y'  ^  9^  ~       r 
worin 

#w'a  ^J_  •#'»   ^L    <*'>     ._     «> 

J?    "^y    -^rZ     =  !? 

gesetzt  ist,  den  Gleichungen  genügt 

aus  denen  sich  die  partiellen  Differentialgleichungen 

(2)  A«,A«,T7=0,     A«A„T^=0,     A«,A„T7=0 

ergeben ,  worin  die  partiellen  Differentialquotienten  nach  x^y^z  und 
x\  y',  ^'  sich  auf  die  Veränderung  des  Potentials  bei  einer  Verände- 
rung der  Lage  des  Punktes  mit  Beibehaltung  der  Geschwindigkeits- 
componenten  oder  auf  eine  Veränderung  der  letzteren  ohne  eine  Ver- 
schiebung des  Punktes  beziehen. 
Da  femer 
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ist,  und  sich  aus  den  Differentialgleichungen  der  Bewegung 


tm" 


„_/_3w;    d  aw\ 


r 


X— a     y—-b     z—c 

durch  Multiplication  mit  , ,  und  Addition 

r  r  r 

(x—a    „     y—b    „     z—c  „\  dW      d  dW 

'"[-r-''  ^^^y  "^-^^  j  =  -^^-dü  W 

ergiebt,  so  wird,  wenn 

(5)     - — —X  H y  H z  ^o     oder     r  = ; — 

f*  TT  1 


sein  soll, 

3W 
9r" 


d   9\r  /      I         r"        2r"\ 


also  vermöge  (5) 

(6)  3r''  =  x'+2ü' 

oder,  wenn  ä  den  Winkel  bedeutet,  welchen  die  Bewegungsrichtung 

mit  r  bildet, 

r'(3cosÄ' — 2)  =  x* 

die  Bedingung  für  die  Grösse  und  Richtung  der  Geschwindigkeit  da- 
fiir  liefern,  dass  fiir  einen  beliebigen  Werth  von  r 

(7)  A„W^-^A„W=o 

ist ;  bewegt  sich  der  Punkt  x^y^z  in  der  Richtung  von  r,  so  dass 
cos  ä'  =  I  ist ,  so  wird  die  Bedingung  durch  r '  =  ü  =  x  dargestellt. 
Sei  nunmehr  ein  begrenzter  Raum  mit  den  Coordinaten  a ,  6 ,  c 
imd  den  Massenelementen  d^x  gegeben,  welche  einen  ausserhalb  dieses 
Ramnes  gelegenen  Punkt  mit  der  Masse  m ,  den  Coordinaten  x ,  y ,  r 
und  den  Geschwindigkeitscomponenten  x\  y\  z  nach  dem  WEBEB'schen 
Gesetze  anziehen,  so  wird  das  Potential  durch  das  über  diesen  Raum 
ausgedehnte  Integral 


=4j/^(.*^) 


dargestellt  sein,  wenn  dfjLrszcdadbdc  gesetzt  wird.   Da  nun  die  Function 
unter  dem  Integral  für  endliche  Werthe  von  x\  y\  z'  und  ausserhalb 
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des  begrenzten  Raumes  gelegene  Werthe  von  x^y^z  stets  endlich  ist, 
so  werden  den  Gleichungen  (2)  analog  die  Beziehungen  bestehen 

(8)  A«,A«,7=o,     A«A„F=o,     A«,A„T^=o, 

während  (3)  die  Relation 

liefert;  die  rechte  Seite  der  Gleichung  (9)  wird,  wie  aus  (6)  zu  er- 
sehen, im  Allgemeinen  nicht  verschwinden,  da  der  durch  t)  bestimmte 
Winkel  ä  mit  der  Richtung  von  r  variirt. 

Liegt  der  angezogene  Punkt  jedoch  innerhalb  des  mit  anziehen- 
den Massen  erfüllten  Raumes,  so  wird,  wenn  der  Punkt  durch  eine 
sehr  kleine  VoUkugel  ausgeschnitten ,  und  das  Potential  dieser  auf  den 
Punkt  mit  V, ,  das  des  übrigen  Massensystems  auf  diesen  mit  F.  be- 
zeichnet wird, 

sein,  und  sich  somit,  da,  wie  oben  gezeigt,  A^AJV^  =  o  ist, 

(10)  A«,A«7=Ax,A«,V; 

ergeben. 

Nun  ist  aber^  unter  der  Annahme  der  BewegungsmOgUchkeit  des 
angezogenen  Punktes  das  WEBER'sche  Potential  V  einer  homogenen  Voll- 
kugel mit  dem  Radius  22  und  der  constanten  Dichtigkeit  c  ausgeübt 
auf  einen  im  Innern  der  Kugel  in  der  Entfernung  /  vom  Mittelpunkt 
gelegenen  Punkt  von  der  Masse  m ,  den  Coordinaten  x^y^z  und  der 
Geschwindigkeit  v  durch  den  Ausdruck  bestimmt 


(-1) 


xr  1         I  TVi      -    i       Stto"  _,_-        27r(r  _,  ,       27r(r  .   , 

1 5x»  3x"  5x' 


woraus  sich  leicht 

(.0  ^y=-^<^ 

ergiebt. 

Bezeichnet  man  nun  mit  o"  die  Dichtigkeit  des  anziehenden  Massen- 
systems an  der  Stelle,  an  welcher  sich  der  Punkt  mit  den  Coordinaten 
Xyy^z  und  der  Geschwindigkeit  0  befindet,  so  wird  vermöge  (10)  imd 
(11)  ßir  den  im  Innern  des  Massensystems  gelegenen  Punkt  x^y^z 


^   Siehe  meine  »Principien  der  Mechanik«  S.  206. 
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unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Geschwindigkeit  für  jede  Lage  des 
Punktes  dieselbe  ist, 

wobei  in  der  fiir  c  gegebenen  Function  von  a^h^c  diese  Grössen  durch 
Xyjf^z  zu  ersetzen  sind;  die  Gleichung  (12)  gut  somit,  da  <r  ausser- 
halb des  gegebenen  Raumes  Null  ist,  nach  (8)  för  den  ganzen  im- 
endlichen  Raimi. 

Um  für  das  WEBER*sche  Potential  den  Werth  von  ^  A„V  für  einen 
innerhalb  des  Massensystems  liegenden  Punkt  zu  ermitteln,  bemerke 
man,  dass 

(Tdadbdc 


'■■'=  m 


und  somit  nach  der  PoissoN'schen  Gleichung  för  das  NEWTON'sche  Po- 
tential vermöge  (8)  für  den  ganzen  unendlichen  Raimi  die  Beziehung 
gilt 

/  V  -rr  STTTnC 

(14)  A„A„F= --. 


X 


Endlich  wird  für  einen  innerhalb  des  Massensystems  gelegenen 
Punkt  nach  (11)  für  den  ganzen  unendlichen  Raum  die  Bezi^ehung 
gelten 

(15)  A.„A„7=-^^x  g-+y  g-  +  ^  -^j. 

Zur  Verallgemeinerung  des  WEBER'schen  von  einem  Punkte  auf 
einen  andern  ausgeübten  Potentials  werfen  wir  nunmehr  die  Frage 
auf,  welches  die  allgemeinste  Function  W  von  r  und  r'  ist,  welche 
der  ersten  der  Differentialgleichungen  (2) 

(16)  A^^W=o 

identisch  genügt.    Aus  den  oben  aufgestellten  Relationen  (ä)  für  die 
partiellen  Differentialquotienten  von  r  folgt  leicht,  dass 

ist,  aus  der  sich  weiter  unmittelbar 

(lö)    ^^yr-^     g-^         ^,    9r'9r'"^   r*'   9r'*  "^  3r« 

/'J.    9'^        4  9'^      8r'  9^^\     ,  ±^!Z/«_'.. 

"•"Vr' "3r'9r"       r^9r""       r*    g/'j^"      ^^  ^  "^  r*   9r'«  ^*'       *" '^' 
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ergiebt.  Soll  nun  die  Differentialgleichung  (i6)  identisch  befriedigt 
w-erden,  so  muss,  da  zwischen  r,  r'  imd  ü  keine  Relation  besteht, 
den  Differentialgleichungen 


ir'« 


9^W        ,  ,  d^W 
4^ -^3 ^rr  ^-^-^  =  o 


3r3       '''       9r'3 


r 


gleichzeitig  genügt  werden,   deren  allgemeines  gemeinsames  Integral 
sich,  wie  leicht  zu  sehen,  in  der  Form  ergiebt 

(19)  W{r,r')  =  (^^  +  Kr^  +  X^r  +  ^^  +  0^  +  p^,t^+,ji,r+pi^r' 

worin  die  A ,  |üt ,  v ,  p  willkürliche  Constanten  bedeuten ,  und  das  Webeb- 
sche  Potential  als  specieller  Fall  enthalten  ist. 

Wirken  nun  die  in  einem  Räume  mit  den  Coordinaten  a^h^c 
eingeschlossenen  Massenpunkte  auf  einen  Punkt  von  der  Masse  m  mit 
den  Coordinaten  x^y  yZ  und  den  Geschwindigkeitscomponenten  x\  y\  z 
mit  einer  dem  Producte  der  Massen  proportionalen  Kraft,  welche  das 
erweiterte  Potential  (19)  besitzt,  so  wird  das  Gesammtpotential  der 
Masse  auf  diesen  Punkt  durch 

7=  m\\\(TWdadhdc 

dargestellt,  und  somit  för  jeden  ausserhalb  des  Integrationsraumes  ge- 
legenen Pimkt  vermöge  (16)  die  Differentialgleichung 

identisch  erföllt  sein. 

Um  femer  alle  Functionen  W  von  r  imd  r  zu  bestimmen ,  welche 
der  zweiten  r^er  Differentialgleichungen  (2) 

(20)  A„A«,W=  o 

identisch  genügen,  bemerke  man,  dass  sich  aus  (17) 

„^       2     93W        2r'  9^W         9*W         9*17  tj'—/' 


r   9r9r''        r*     9r'^         9r*9r'*        9r'* 


ergiebt,  und  somit  ähnlich  wie  oben  das  allgemeine  Integral  der  Diffe- 
rentialgleichung (20)  in  der  Form  folgt 

(21)     W(r,r')  =  <^o(r)  +  <p.(r)r'+^^  +  x.y"+rA  +  c.ry'3, 

worin  <^o(r)  und  (/),(r)  willkürliche  Functionen  von  r,  und  Xo,x, ,^„,0, 
beliebige  Constanten  bedeuten. 
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Das  für  ein  innerhalb  eines  Raumes  eingeschlossenes  Massensystem 
gültige  Potential 

V=  m  j  f  ^  (rWdadbdc 

wird  somit  für  einen  ausserhalb  dieses  Raumes  imd  nicht  an  solchen 
Stellen  gelegenen  Punkt,  für  welche  (^oW  oder  <^,(r)  unendlich  i^erden, 
der  partiellen  Differentialgleichung 

A„Z^7=  o 
Genüge  leisten. 

Endlich  wird  die  dritte  Differentialgleichung  (2) 

(22)  A„4«W=0, 
da  vermöge  (17) 

ist,  durch  das  allgemeine  Integral 

(23)  W(r,  O  =  -L^(r')+(c,r  +  c.)r'+^^  +  x.r')r'«+>Kr) 

befriedigt  werden,  worin  <p  und  yf/  willkürliche  Functionen  von  r'  bez.  r, 
und  Xq  ,  X, ,  Co ,  c,  beliebige  Gonstanten  bedeuten ,  so  dass  wiederum  das 
Potential 

V=  m  ( ( ( (rWdadbdc 

für  einen  ausserhalb  des  Raiunes  gelegenen  Punkt,  dessen  Lage  und 
Geschwindigkeit  ■^/(r)  und  <f){r')  einen  endlichen  Werth  ertheilen,  die 

Differentialgleichung 

A„A«,7=  o 
befriedigt. 

Für  die  drei  behandelten  Ffille  wird  der  Werth  der  Ausdrücke 

för  einen  innerhalb  des  Massensystems  gelegenen  Punkt  genau  wie 
oben  für  das  WESER'sche  Potential  bestimmt. 

Das  WEBER'sche  Potential  genügte  femer  der  Differentialgleichung 
(7),  wenn  zwischen  der  Grösse  und  Richtung  der  Geschwindigkeit  des 
angezogenen  Punktes  die  Beziehung  (6)  bestand;  bilden  wir  nun  für 
irgend  eine  Function  W(r,  r')  die  Ausdrücke 

AW-Jl^^^^ 
'^  9r9r'"*"r    dr" 
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SO  folgt 

„^      d       „^       2    dW      d'W      d*W  »•— r"        ,  d'W 
(tt  r    er         vr         or  r  or^or 

„  d'W        2r'    9'\^        2r"  "d^W 

Gehen  wir  wieder  von  den  Bewegungsgleichungen  (4)  aus,  in 
denen  W  nicht  wie  oben  das  WEBER'sche  Potential,  sondern  zunächst 
noch  irgend  eine  Function  von  /•  und  r'  ist.  und  setzen  eine  solche 
Beziehung  zwischen  der  Grösse  und  Richtung  der  Geschwindigkeit 
des  angezogenen  Punktes  voraus,  dass  x''=  i/'=  z"=  o  wird,  also  W 
der  Gleichung  genügt 

dw     d  8\r 


9r       dt  ??•' 


oder 


(25) r -r=o, 

er       oror  or 

worin  r"  nach  (5)  durch  den  Ausdruck  bestimmt  wird 

(26)  r  =—   r      , 

r 

so  muss  eine  Function  W,  welche  der  Gleichung  (7)  genügen  soll,  nach 
(24)  und  (25)  die  beiden  Differentialgleichungen  befriedigen 

2   dw      d'W     d'Wv'—r'"        ,  "d^W         „  33W^        2t'    9'W       2r"  8W 

8W        ,  ?)'W      9'Wc»— r" 
(28)  r'        , =  0, 

dr  cirdr        dr  r 

von  denen  die  letztere  Gleichung  die  Beziehung  zwischen  r,  r  und  r 
definirt,  für  welche  j:"=  y"=  r"=  o  ist. 

Setzt  man  den  Werth  von  r"  aus  (26)  in  (27)  ein  und  eliminirt 
sodann    zwischen    der  so   erhaltenen   Gleichung   und  (28)    die   Grösse 


2  " 


,  so  ergiebt  sich  für  W  als  Function  von  r  und  r   die  Diffe- 


r 
rentialgleichung 


9'W/3'W_  ,  '^^WX      R'W _    d^W\['dW  _  ,9'W\_ 

3r"  \  9r'  dr^dry       \dr'^  9r9r' /  V  9r  drdr'J 

deren  allgemeines  Integral  zu  entwickeln  ist;    man  sieht  unmittelbar, 
dass  das  WEBER'sche  Potential  dieser  Gleichung  genügt. 
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Nun  folgt  aber  aus  (29) 

(30)  .     ~^^~^~=     --^.^-'P^^)^ 

er  orcr  r     er 

worin  <p  eine  willkürliche  Function  bedeutet,  und  setzt  man 

(31)  HW-^.^=V7..  ?-<';-:>  =  .(r'), 

or  r 

so  dass  (30)  in 

dW,       I      ^  ,  dW, 

(32)  ^-^-  +  .^c..(r)g-^  =  0 

Übergeht,  so  ergiebt  sich  aus  dem  allgemeinen  Integrale  dieser  Diffe- 
rentialgleichung 

(33)  W,=  (^,(logr  +  <^3(r')), 
worin 


fdr' 


) 


und  <p,  eine  willkürliche  Function  bedeutet,  vermöge  (31)  das  all- 
gemeine Integral  der  partiellen  Differentialgleichung  dritter  Ordnung 
(29)  in  der  Form 

(34)  W(r,r)  =  <^,(r)r'-4-r'  1  y^<p,{logr'^(p^{r))dr\ 

worin  <pi,  (p^y  ^3  willkürliche   Functionen  ihrer  Argumente  bedeuten. 
Die   zwischen  v  und  r'  bestehende   Relation,   welche   durch    die 
Gleichung  (28)  gegeben  ist,  lautet  somit 

(35)  {v^-r'^)<p^'(r)^r'=zo: 

in  der  That  wird  durch  das  WEBER*sche  Potential  die  Gleichung  (35), 
wenn 

(/,3(r')  =  — log(/'  — x') 

gesetzt  wird,  die  oben  durch  (6)  gegebene  Relation  zwischen  v  und  r' 
liefern,  und  das  WEBER'sche  Potential  selbst  die  Form  (34)  haben,  wenn 

gesetzt  wird. 

Genau  in  derselben  Weise  wie  fiir  die  erweiterten  Potentiale  erster 
Ordnung  können  auch  fiir  diejenigen  höherer  Ordnung  W(r,  r',  r", . . .  r^-*), 
welche  die  Kraftcomponenten  in  der  Form  definiren 
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9\^      d    "bW       rf*    9vr 


9x       dt 

dx' 

dt' 

dx" 

"bW      d 

9vr 

d' 

dW 

9y    '   dt 

h' " 

dt' 

9y" 

bW       d 

9W 

d' 

9\^ 

bz  "^  dt 

'bz''~ 

'~dr 

dz" 

(-iV 


— I 


di 

6W 

dt^ 

9x''> 

d< 

6W 

dt^ 

9y^' 

,     ,  .d^  bw 

die  partiellen  Differentialgleichungen 

Ao.A„A,, . . .  A„W(r,  r',  r",  . . .  r'^>)  =  o 

entwickelt  und   integrirt  werden.     So  wird  z.  B.  fiir  die  erweiterton 
Potentiale  zweiter  Ordnung  die  Differentialgleichung 

(36)  ■^«,A„A„W^=o, 

wenn  ausser  den  oben  benutzten  Beziehungen  (ä)  noch  die  Gleichungen 

dr   3r"       dr   3r"       dr  3r"  ü^  —  r'' 

9j;    3a;       3y    3y        3-2^    3^  r' 

37*'  3r"       3r'   3r"       3r'  3r"         ri?'       tj'r'       ^'  /  /  // 

\  9a:  7      \  9y  y      \  9^  7        r'        H  r^  r'  ^  ' 


(/3) 


3'r"       3V'       3'r  2 


2_// 


^-.    =-:T(2r"-rr"), 


3x^         3y'  3^^'  r* 

worin  a:"'+y"'-Hc '^  =  z(?',  zu  Hülfe  genommen  werden,  und 

d*W  4/'    d'W  ^   4   3^^       „^         4    d'W 

r 

gesetzt  wird,  in 


ixi^       - z.  _  . 1-^- =W       —     -      =zW 

^^^^    3r"3r"'         r'     3r"^       rSr"^  ''      r'3-"^ 


übergehen,  welche  fiir  W^  und  W,  die  Werthe 

W,  =  ir(r)r"+tr,(r,  r'),     W,  =  \!/(r)r"H-\i/,(r,  r'), 

und  danach  zufolge  der  Gleichungen  (36)  für  das  erweiterte  Potential 
zweiter  Ordnung  die  Form  liefert 

worin  f^^f^^}\  ganze  Functionen  a**"",  4**'",  6**"  Grades  von  r  bedeuten, 
deren  von  r  rational  abhängige  Coefficienten  ebenso  einfachen  und 
leicht  integrirbaren  Differentialgleichungen  wie  oben  Genüge  leisten, 
während  F,  und  F^  willkürliche  Functionen  von  r  und  r'  darstellen. 
Ich  hebe  hier  z.  B.  den  auch  in  andrer  Beziehung  bemerkenswerthen 
Fall  des  Potentials 
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'3  '4  '6 

r  r  r^ 

hervor,   welches   ein  Integral  der  Differentialgleichung  (36)   darstellt. 
Ist  nun   ein  Continuum  von  Punkten  x ,  y  ^  z  gegeben ,    welche 
sämmtlich  dieselben  Geschwindigkeitscomponenten   x\  y\  z'  besitzen, 
und  geht  man  von  dem  durch  die  Gleichung 

(39)         I  I  (^9^""^  9;^)^^  —  \  I  I  (w-^oot-  — rA^w)6trrfy(fe 

definirten  GREEN'schen  Satze  aus,  worin  dw  ein  Flächenelement  der 
Begrenzung,  u  und  v  nebst  ihren  ersten  partiellen  Diflferentialquotienten 
im  ganzen  Integrationsraume  eindeutig,  endlich  und  stetig  sind ,  während 
die  zweiten  partiellen  Differentialquotienten  wieder  integrabel  und  ein- 
deutig sind,  aber  nicht  stetig  zu  sein  brauchen,  so  wird  sich,  wenn 
man  u  \md  v  durch  A^^ CT  und  A^o^  ersetzt,  worin  C-'und  V  nebst  ihren 
nach  x^y^z  genommenen  partiellen  Ableitungen  bis  zur  dritten  Ordntmg 
hin  den  eben  angegebenen  Bedingungen  genügen,  die  Beziehung 

(40)    f[Uu^^-xJ-'^^\d'^  =  [[{{^u^^^jr-xjXo^X\'^'^ 

ergeben. 

Stellen  nun  \\  und  F,  zwei  durch  Ausdrücke  der  Form  (19)  von 
Punkten  des  a.b,  r- Raumes  auf  ausserhalb  gelegene  x,y,  ^-Punkte  aus- 
geübte Potentiale  dar,  so  wird,  wenn  die  a,b,C'  und  a:,y,2-Räume 
keinen  Punkt  gemein  haben,  die  Gleichung  (40)  vermöge  (16)  in 

übergehen.     Setzt  man  aber  in  (40)  für  U  ein  Integral  der  Differential- 
gleichung 

:^^U=  I 


oder  nach  (17)  der  Gleichung 


2   du       2r'  9r       8'^       'Ö'U  v'—r'^ 


r— =  1' 


r    8r         r'     9r'         8r'         3r'*        r 
deren  allgemeines  Integral  in  der  Form  enthalten  ist 

(42)  IHr,  r)  =  (^„r  +  ^')r'+^-h  J  +X., 

worin  ^ojy^x/\iK  willkürliche  Cons tauten  bedeuten,  so  ergiebt  sich 


(43)  W-  ^-d^  =  \\\ Xo^J'dxd!/dz , 
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und  wenn  V  wiederum  aus  der  Zusammensetzung  von  Functionen  W 
der  Form  (19)  gebildet  ist, 


^44)  n^n^'"^''' 


Beziehungen,  welche  auch  aus  der  Symmetrie  des  Integrals 

durch  wiederholte  partielle  Integration  hergeleitet  werden  können. 
Dass  die  Ausdrücke 

9a,,7      8a^F      8a^ 

niclit  im  Sinne  des  gewöhnlichen  oder  erweiterten  Potentials  als  Kraft- 
componenten  aufgefasst  werden  können,  geht  nach  (17)  daraus  hei'vor, 
dass,  wenn 

9a  V  8r       3a  V  8r 

'-'^^oo'  7:1/  /  >  I         f\    ^'  *^"^oo'  Tri/  f  I  /         '\        ' 

-g^-  =  F(r,r,a:.y,.^)-g^,        ^^     =  F(r,  r  ,  x ,  y  ,  .  )  ^^ 

oder 

3a^F  9r       3a^7  8r' _  ,     ,     ,   ^     3r 

r      vx         or       öx  ex 

?A^3r      3A^3r^_  ,     ,     ,     ,,  3r 

vr      cy         or       oy  oy 

wäre,  sich 

dA^V  /  dr  9r'        dr  9r'\  

9r'    y9j;    dy       dy    dx  J 

ergeben  würde,  und  somit  A^o^^von  r'  unabhängig  sein  müsste.  Dann 
wurde  sich  aber  nach  (17)  und  (19)  fiir  V  die  Form  ergeben 


r 
und  daraus 

r 

so  dass  die  Kraft  sich  von  der  aus  dem  NEwxoN'schen  Potential  her- 
geleiteten nicht  unterscheidet. 

Ganz  ähnlich  ergiebt  sich  die  Beziehung 


fP^n'^"  =  fJjAx.A„Fdicrfyei?, 


und  wenn  Y  von  der  Form  (21)  ist, 


fJä-^f*.  =  o, 
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wobei  die  Forderung,  dass  die  Ableitungen  von  A„F  Kraftcomponenten 
darstellen  sollen,  wieder  nur  auf  den  Fall  der  gewöhnlichen  Kräfle- 
function  föhrt. 

Endlich  erhält  man 


fPt^  rf"  =  ffU^^.oVdxdydz, 


und  wenn  V  die  Form  (23)  hat, 

3a„7 


ff 


du)  =  o; 


sollen   hier  wieder  die  Ausdrücke      ,/**      nach   der  Normale  der  Be- 

on 

grenzungsfläche  genommene  Kraftcomponenten  darstellen,  also 

8'F        2    dV 
drdr        r    3r' 

von  r'  unabhängig  sein,  so  geht  die  Form  (23)  in 

V=  c^(r')    --h(CorH-r,)r'-4-\//(r) 
r 

über,   in  welcher  das  WEBER'sche  Potential  nicht  enthalten  ist,   imd 
der  Werth 

A.oV=3r,+ 

r 

fiilirt  wieder  nur  auf  das  NEwxoN'sche  Potential. 


Ausgegeben  am  14.  November. 


Berlin,  gedruckt  m  der  ReicliMlrackrrei 
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DER  XLV. 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


14.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyeu. 

*1.  Hr.  Harnack  las  über  Die  Entwickelung  der  christlichen 
Keligion  aus  einer  jüdischen  Secte  zu  einer  Weltreligion. 

lo  dem  Vortrage  wurden  die  Stadien  dieser  Entwickelun;;  in  Bezug  auf  das 
Gesetz,  das  jüdische  Volk  und  den  Besitz  und  die  Auslegung  des  Alten  Testiinents 
nachgewiesen  und  gezeigt,  dass  die  Stellung,  welche  Lucas  bereits  in  sehr  früher  Zeit 
eingenommen  hat,  mit  nicht  wesentlichen  Modificationen  die  herrschende  in  der  Kirche 
seit  dem  Ende  des  2.  Jahrhunderts  geworden  ist. 

2 .  Vorgelegt  wurden  zwei  Veröffentlichungen  von  Unternehmungen 
der  Akademie:  Das  Pflanzenreich.  Heft  30,  enthaltend  die  Styracaceae 
von  J.  Perkins.  Leipzig  1907  und  Kant's  gesammelte  Schriften.  Bd.  6. 
Berlin  1907,  ferner  Lief.  5 1  —  53  des  von  der  Akademie  unterstützten 
Werkes  P.  Ascherson  und  P.  Graebner  ,  Synopsis  der  mitteleuropäischen 
Flora.  Leipzig  1907  und  das  Werk  des  correspondirenden  Mitgliedes 
Hrn.  Holm,  Danmark -Norges  Historie  fra  den  störe  nordiske  Erigs 
Slutning  til  Rigemes  Adskillelse  (1720 — 1 8 1 4).  Bind  6.  Del  i .  Kj0ben- 
havn  1907. 


Ausgegeben  am  28.  November. 
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DER 


KÖNIGLICH  PREÜSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


21.  November.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Auwers  (i.  V.). 

1.  Hr.  MuNKlas:  Weiteres  über  die  Functionen  des  Klein- 
hirns.    (Ersch.  später.) 

Die  Mittheiluiig  behandelt  die  Folgen  der  Exstirpation  einer  seitliclien  Hälfte  des 
Kleinhirns.  Sie  bestätigen,  was  früher  aus  dem  völligen  Verluste  des  Kleinhirns  für 
dessen  Leistungen  sich  ergab.  Der  Kleinhirnhälfte  sind  Mark-  und  Muskelcentren  für 
den  Bereich  der  Extremitäten  auf  der  gleichen  Seite  und  der  Wirbelsäule  auf  der  ent- 
gegengesetzten Seite  untergeordnet.  Das  auffällige  Rollen  in  einer  und  immer  derselben 
Richtung,  das  sich  an  dem  Thiere  in  der  ersten  Zeit  nach  der  Exstirpation  zeigt,  ist 
lediglich  ein  Aufsteh-  oder  Fluchtversuch  mit  den  besten  dem  Thiere  verbliebenen  Mitteln. 

2.  Hr.  Orth  legte  eine  Mittheilung  von  Prof.  Dr.  C.  Neuberg, 
Assistenten  am  Pathologischen  Institut  hierselbst  vor:  »Über  coUo- 
idale  Calcium-  und  Magnesiumverbindungen.« 

Sowohl  Calcium-  wie  Magnesiumsalze  lassen  sich  leicht  durch  Methylalkohol  in  den 
colloidalen  Zustand  überfuhren.  Aus  methylalkoholischer  Kalklosung  erhält  man  durch 
Schwefelsäure,  Phosphorsäure,  Oxalsäure  Gips  bez.  Calciumphosphat  und  -Oxalat  in 
gelatinöser  Form,  durch  Kohlensäure  eine  klare,  viskose  colloidale  Calciumcarbonat- 
lösung;  eine  feste  Gallerte  von  Calciumcarbonat  entsteht,  wenn  man  eine  Suspension 
von  Kalk  in  Holzgeist  mit  Kohlensäure  sättigt.  Ähnlich  verhalten  sich  die  colloidalen 
Magnesiumsalze.  Die  gelatinösen  Salze  enthalten  im  isollrten  Zustande  keinen  fest- 
gebundenen Methylalkohol. 
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über  koUoidale  und  gektinSse  Kalzium-  und 

MaÄnesiumverbindungen. 


Von  Prof.  Dr.  C.  Neuberg 

111  Berlin. 


Vorffeloü:t  von  Hrn.  Orth. 


Uer  kolloidale  Zustand  der  Materie  findet  in  letzter  Zeit,  namentlich 
im  Hinblick  auf  biologische  Fragen,  eine  erhöhte  Beachtimg.  Der 
lange  bekannten  Tatsache,  daß  Eiweißkörper,  Kohlehydrate  und  Fette 
hauptsächlich  in  kolloidaler  Form  in  den  Kreislauf  des  Lebens  ein- 
treten, folgte  die  Entdeckung,  daß  die  weit  einfacher  gebauten  an- 
organischen Substanzen  im  kolloidalen  Zustande  häufig  eigentümliche 
Eigenschaften  annehmen  und  imerwartete  biologische  Wirkungen  aus- 
üben. Die  erfolgreiche  Verwendung  von  kolloidalem  Silber  und  Queck- 
silber in  der  Therapie,  die  Rolle  der  kolloidalen  Eisensalze  imd  an- 
dern Kolloide  bei  der  Selbstreinigung  der  Flüsse,  die  Beziehungen  der 
Kolloide  zu  den  Immunitätserscheinungen  sind  dafiir  einige  Beispiele. 

Häufig  gelingt  nur  auf  Umwegen  und  zum  Teil  nach  recht  um- 
ständlichen Verfahren  die  Gewinnung  anorganischer  Kolloide.  In  vielen 
Fällen  sind  dieselben  überhaupt  nur  in  Gegenwart  sogenannter  » Schutz- 
kolloide«  erhältlich,  d.  h.  bei  Anwendung  organischer,  an  sich  schon 
kolloidaler  Stoße  (Eiweißkörper),  deren  Anwesenheit  einen  konservie- 
renden Einfluß  auf  die  unbeständigem  anorganischen  Kolloide  ausübt. 
Es  ist  deshalb  beachtenswert,  daß  die  biologisch  wichtigen  anorga- 
nischen Kalzium-  und  Magnesiumsalze  mit  Leichtigkeit  in  sehr 
haltbare  gelatinöse  bzw.  kolloidale  Formen  übergeführt  werden  können. 

Die  Darstellung  rein  anorganischer  kolloidaler  Erdalkalisalze  ist 
erst   vor  kurzem   gelungen,   und  zwar   in  der  Reihe  des  Barium s^ 

Dieselbe  Beobachtung,  die  zur  Auffindung  der  Bariumverbin- 
dungen gefuhrt  hatte,  konnte  im  Prinzip  auch  fiir  die  Bereitung  der 
Kalzium-  und  Magnesiumsalze  benutzt  werden;  wiederum  ist  es  ein- 
fach die  Wahl  von  Methylalkohol  als  Medium,  wodurch  die  Dar- 
stellung gelingt. 


^    C.  Neuberg  und  E.  Neimann,  Biocliem.  Zt.  i,  i66.    1906. 
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Gelatinöse  und  kolloidale  Kalksalze. 

Verschiedene  Wege  sind  gangbar;  man  kann  von  den  Lösungen 
des  metallischen  Kalziums ,  des  Kalziumchlorids  und  des  Azetats  in  Holz- 
geist ausgehen,  der  einfachste  Weg  ist  aber  auch  hier  der  sicherste. 

Entgegen  der  geläufigen  Meinung  löst  sich  Kalk  in  Methylalkohol, 
und  zwar  um  so  reichlicher,  je  frischer  gebrannt  er  ist.  Schüttelt 
man  gepulverten  Kalk  mit  Holzgeist  und  filtriert  nach  einiger  Zeit 
vom  Ungelösten,  so  erhält  man  eine  Kalklösung,  die  alkalisch  rea- 
giert, sich  unverändert  erheblich  konzentrieren  läßt,  klar  im  durch- 
fallenden und  opak  im  auflEallenden  Lichte  ist.  Die  Neigung  des  Kal- 
ziums, aus  dieser  Flüssigkeit  in  den  kolloidalen  Zustand  überzugehen, 
offenbart  sich  darin,  daß  Schwefelsäure  daraus  Gips  in  Form  einer 
steifen  Gallerte  fallt,  ebenso  erhält  man  daraus  das  Kalziumphosphat, 
Kalziumoxalat  usw.  in  gelatinöser  Form.  Am  auffallendsten  ist  aber 
das  Verhalten  der  Kalklösung  zu  Kohlensäure. 

Bekanntlich  wird  Kalkwasser  durch  die  erste  eintretende  Kohlen- 
säureblase unter  Bildung  von  unlöslichem  Kalziimikarbonat  getrübt. 
Die  methylalkoholische  Kalklösung  wird  beim  Einleiten  von  Kohlen- 
säiu*e  nicht  nur  nicht  getrübt,  sondern  eher  noch  durchsichtiger.  Man 
erhält  bei  Sättigung  mit  CO^  eine  völlig  klare,  stark  viskose  Kar- 
bonatlösung; sie  läßt  sich  unverändert  zur  Konsistenz  eines  dicken 
Kollodiums  einengen  und  erstarrt  dann  zu  einer  typischen  Gallerte, 
die  sich  in  Methylalkohol  langsam  wieder  löst.  Zusatz  von  Schwefel- 
säure hat  die  Bildung  einer  dicken  Gallerte  von  Gips  zur  Folge,  durch 
dessen  schwammige  Masse  Kohlensäurebläschen  perlen. 

Ebenso  überraschend  ist  die  Erscheinimg,  wenn  man  einfach  eine 
Suspension  von  Kalk  in  Holzgeist  mit  Kohlensäure  sättigt.  Nach  5 
bis  6  Stunden  verwandelt  sich  dann  die  ganze  Masse  in  eine  feste 
Gallerte  des  Karbonats,  die  das  Aussehen  eines  steifen  Agars  hat. 
In  Berührung  mit  Methylalkohol  geht  sie  nach  einiger  Zeit  in  Lösung. 

Das  kolloidale  Karbonat  zeigt  nun  die  auffallende  Eigenschaft, 
mit  einer  Reihe  organischer  Solvenzien  mischbar  zu  sein,  so  mit 
Benzol,  Toluol,  Chloroform,  mit  wasserfreiem  Äther  usw.;  es  wird 
lipoidlöslich  ^ 


^  Die  gleiclien  Erscheinungen  finden  wir  bei  der  kolloid^nlen  Kohlensäurever- 
bindung des  Bariums.  Die  panz  entsprechend  zusammengesetzte  Bariumlösimg,  die 
etwa  40  g  BaO  im  Liter  enthielt,  dialj'^siert  durch  tierische  Membran  in  48  Stunden 
kaum  in  Sj3uren  weder  gegen  Methylalkohol  noch  gegen  Wasser;  die  gleiche  Lösung 
besitzt  praktisch  kein  Leitungsvermögen  (nach  einer  von  Hrn.  Dr.  Bkiin,  Assistenten 
am  Physikalisch -Chemischen  Institut  der  Universität  Berlin,  freundlichst  ausgefi'dirtcn 
Bestimmung),  so  daß  fiir  diese  Erdalkalisalze  der  wahre  kolloidale  Charakter  wohl 
außer  Zweifel  steht.  Ihre  ev.  Beziehungen  zu  den  wenig  bekannten  Methylkarbonaten 
sollen  den  Gegenstand  weiterer  Untersuchungen  bilden. 
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Gelatinöse  und  kolloidale  Magnesiumsalze. 

Magnesia  usta  löst  sich  unerwarteterweise  beim  Schütteln  in  Holz- 
geist zu  einer  alkalisch  reagierenden  Flüssigkeit,  die  das  Aussehen 
einer  kolloidalen  Lösung  besitzt.  Aus  ihr  ßlllen  Phosphorsäure  und 
Oxalsäure  das  gelatinöse  Magnesium -phosphat  und  -Oxalat.  Beim  Ein- 
leiten von  Kohlensäure,  die  Magnesia  in  rein  wäßriger  Lösung  in  das 
unlösliche  Magnesiumkarbonat  verwandelt,  wird  die  methylalkoholisclie 
Magnesialösung  aufgehellt  und  in  eine  klare,  kolloidale  Karbonat- 
lösung verwandelt,  die  gleichfalls  zur  Kollodiumkonsistenz  eingeengt 
werden  kann. 

Die  Analysen  der  gemeinsam  mit  Hm.  cand.  phil.  B.  Rewald  dar- 
gestellten Substanzen  haben  ergeben,  daß  im  isolierten  Zustande  die 
gelatinösen  Kalzium-  und  Magnesiumsalze  selbst  (Sulfat,  Phosphat, 
Oxalat)  keinen  festgebundenen  Methylalkohol  enthalten,  der  hier  dem- 
nach keinen  Bestandteil  der  festen  Verbindungen,  sondern  nur  das 
Milieu  bildet.  Damit  im  Einklänge  steht  die  Tatsache,  daß  die  be- 
schriebenen Erscheinungen ,  besonders  auch  die  eigentümlichen  Löslich- 
keitsverhältnisse  der  kohlensäurehaltigen  Salze,  in  wäßrigen  Lösungen 
auf  Zusatz  von  Ilolzgeist,  ja  auch  auf  Zugabe  von  gewöhnlichem  Sprit, 
wenn  auch  zum  Teil  weniger  ausgesprochen,  zu  beobachten  sind. 

Bei  der  Leichtigkeit  des  Übergangs  von  Kalzium-  und  Magnesium- 
salzen* in  den  kolloidalen  Zustand,  in  welchem  die  Jonenreaktionen 
erhalten  sind,  aber  geradezu  eine  Umkehr  der  gewöhnlichen  Löslich- 
keitsverhältnisse  eintritt,  ist  es  klar,  daß  diese  Erscheinungen  für  den 
Ablauf  biologischer  Vorgänge  von  Bedeutung  sein  können.  Auf  die 
Beziehungen  zur  Knochenbildung ,  Kalksekretion  in  die  Milch ,  patho- 
logischen Verkalkungen,  Kalkdüngung,  zu  der  Rolle  von  Kalzium  imd 
Magnesium  bei  den  Befruchtungsvorgängen  (Jacques  Loeb)  sowie  bei 
den  synthetischen  Vorgängen  im  Pflanzenorganismus  (Willst atter)  kann 
hier  nur  hingewiesen  werden. 


*  Audi  bei  den  StrontiuinveHiindimgen  sind  ähnliche  Erscheinun;;en  zu  beob- 
achten, und  es  ist  wnhrscheinHcli,  daß  die  beabsichtigte  Ausdehnung  dfs  Verfahrens 
auf  andere  Metalle  noch  in  weiteren  Fällen  Erfolg  haben  wird. 
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Über  zwei  Beweise  des  allgemeinen  PiCARD'schen 

Satzes. 


Von    F.  SCHOTTKY. 


(Vorgetragen  am  7.  November  1907  [s.  oben  S.  803].) 


JLAirch  den  PicARD'schen  Satz  und  die  Versuche,  ihn  auf  verschiedene 
Arten  zu  beweisen,  wurde  die  Frage  hervorgerufen:  Welchen  Werth- 
beschränkungen  unterliegt  eine  Function /(o:)  innerhalb  eines  gegebe- 
nen Bereichs  der  Variabein,  wenn  ihr  Werth  in  einem  Punkte  des- 
selben gegeben  ist,  ausserdem  aber  ein  System  von  Werthen,  die  die 
Function  im  Innern  des  Bereichs  nicht  annimmt? 

Bei  der  folgenden  Betrachtung  wollen  wir  eine  Function  f(x) 
regulär  nennen  in.  einem  Punkte  Xo,  falls  sie  in  der  Umgebung  von 
Xo  daxgestellt  werden  kann  durch  eine  Reihe  nach  aufsteigenden  ganzen 

Potenzen  von  x  —  x«,  oder  von  — ,  wenn  x^  selbst  unendlich  ist.    Das 

X 

soll  auch  dann  gelten,  wenn  die  Reihe  einzelne  negative  Potenzen 
enthält. 

Gegeben  sei  ein  Gebiet  G  der  x- Ebene,  das  durch  eine  einzige 
Linie  begrenzt  ist,  und  in  seinem  Innern  der  Punkt  o:«;  femer  ein 
System  (a),  bestehend  aus  einer  endlichen  Anzahl  verschiedener  Grössen, 
und,  von  den  a  verschieden,  eine  Grösse  rf.  Man  sieht  sofort,  dass 
es  unendlich  viele  Functionen /(j)  giebt,  die  in  G  regulär  sind,  in  x^ 
der  Werth  rf,  aber  im  ganzen  Gebiete  keinen  der  Werthe  (a)  annehmen. 
Man  braucht  nur  f(x)  =  rf-f-<p(x)  zu  setzen  und  die  Function  fp{x)  so 
zu  wählen,  dass  erstens  fp{x^  =  o  ist,  dass  zweitens  der  absolute 
Betrag  von  (p{x)  im  ganzen  Gebiete  kleiner  bleibt  als  jede  der  Grössen 
\a  —  d\. 

Aber  wir  nehmen  im  Innern  von  G  noch  einen  zweiten  Punkt  x^ 
an  imd  fugen  den  vorigen  Bedingungen  liinzu:  f(x)  soll  im  Punkte  x^ 
den  Werth  e  annehmen.  Besteht  das  System  (a)  nur  aus  einem  oder 
zwei  Werthen,  so  lassen  sich  diese  Bedingungen  immer  erfiillen,  falls 
e  eine  beliebige  von  den  a  verschiedene  Grösse  ist. 
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Nehmen  wir  an ,  das  System  bestehe  aus  zwei  Werthen  a ,  h.  Wir 
können  ansetzen: 

/(x)-ft  =  (/(x)-a)^*<') 

und  unter  (p{x)  eine  gebrochen -lineare  Function  von  x  verstehen,  deren 
Unendlichkeitspunkt  nicht  im  Innern  von  G  liegt.  Dann  wird  f{x) 
im  Innern  weder  gleich  a  noch  gleich  ft.  Sind  aber  rf,  e  irgend  zwei 
von  a ,  h  verschiedene  Grössen ,  so  können  wir  die  Coefiicienten  von 
if>(x)  in  der  Weise  bestimmen,  dass  f{x^  =  rf,  f{x,)  =  e  wird. 

Ist  dagegen  die  Anzahl  der  Grössen  (a)  grösser  als  2,  besteht 
z.  B.  das  System  aus  drei  Werthen  a ,  6 ,  c ,  so  darf  e  nicht  jeden  be- 
liebigen von  den  (ä)  verschiedenen  Werth  haben,  es  darf  speciell  e 
den  Punkten  a  nicht  beliebig  nahe  liegen. 

Dieser  Satz,  dessen  Beweis  schon  in  meiner  früheren  Arbeit  über 
den  PicARD'schen  Satz  enthalten  ist^  hängt  eng  mit  dem  PicARD*schen 
Theorem  zusammen.  Beschranken  wir  ims  auf  diejenigen  Fimctionen, 
die  in  der  ganzen  Ebene  mit  Ausnalime  des  unendlich  fernen  Punktes 
regulär  sind.  Der  specielle  Fall  des  PiCAKn'schen  Satzes ,  der  sich  auf 
diese  Functionen  bezieht,  ergiebt  sich  unmittelbar,  wenn  man  die 
vorhin  aufgestellte  Behauptung  als  richtig  ansieht. 

Denn  es  sei  F{x)  irgend  eine  in  der  ganzen  Ebene,  abgesehen 
von  der  Stelle  oo,  reguläre  Function,  die  die  drei  Werthe  a,  6,  c  nirgends 
annimmt,  und  d  ihr  Werth  im  Punkte  x^.  Wir  nehfnen  einen  zweiten 
Punkt  Xj  an  und  ziehen  eine  Linie ,  die  die  beiden  Punkte  x^ ,  x,  um- 
schliesst.  Der  Annahme  nach  giebt  es  eine  positive  Zahl  &  von  der 
Art,  dass  jede  Function /(a:),  die  in  G  regulär  ist  und  die  drei  Wertlie 
a,  b,  c  nicht  annimmt ,  aber  den  Werth  d  im  Punkte  x^ ,  der  Bedingung 
|/(^i)  —  ß|>^  genügt.  Nun  sei  x'  ein  beliebiger  Punkt  der  Ebene. 
Wir  bilden  eine  ganze  lineare  Function  u  von  o:,  die  für  x  =  x^,  selbst 
gleich  x^ ,  för  x  ^=  x,  dagegen  gleich  x'  wird.  Dann  gehört  nicht 
nur  F{x),  sondern  auch  F{ü)  =  G{x)  zu  den  Functionen /(x).  Es  ist 
daher  |tr(a:,)  —  a|>^.  Da  nun  G{x^)  =  F(x')^  x'  aber  ein  beliebiger 
Punkt  der  Ebene  ist,  so  muss  der  Betrag  von  F{x)  —  a  in  der  ganzen 
Ebene  grösser  als  8  sein.  Dies  ist  natüi-lich  nur  möglich,  wenn  F{x) 
eine  Constante  ist.  — 

WiU  man  indess  den  allgemeinen  PicARn'schen  Satz  beweisen, 
so  genügt  es  nicht,  zu  wissen,  dass  ^  existirt,  es  muss  eine  Grosse 
dieser  Art  wirklich  aufgestellt  werden.  Derjenige  Werth  ^,  der  sich 
aus  der  früher  von  mir  aufgestellten  Formel  ergiebt,   ist  so  überaus 


*  Über  den  PiCARD*schen  Satz  und  die  ßoREL'schen  Ungleichungen,  Sitz.-Ber. 
1904.  Satz  IV  dieser  Arbeit  stellt  jedenfalls  eine  Ungleicliheitsbeziehung  zwischen 
ayb,c,d,e  dar. 
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klein,  dass  man  versucht  ist,  zu  sagen,  er  existire  gar  nicht.  Zudem 
ist  jene  Formel  sicher  unnöthig  complicirt;  es  schien  mir  wünschens- 
werth,  sie  durch  eine  andere  zu  ersetzen. 

Aus  einer  Arbeit  des  Hm.  Caratheodory  *  geht  ein  Resultat 
hervor,  das  ich  fiir  sehr  interessant  halte:  Es  sei/(j:)  eine  beliebige 
in  G  reguläre  Function,  die  in  dem  Gebiete  die  Werthe  a  y  b,  c  nicht 
annimmt,  und  die  in  x^  gleich  d  wird;  e  ihr  Werth  im  Punkte  x,.  Als- 
dann gehört  e  zu  den  Werth en,  die  eine  specielle  Function  ^(t)  der 
Variabein  r,  die  elliptische  Modulfimction  (die  selbst  weder  a  noch  b 
noch  c  wird)  in  einem  Kreise  der  positiven  Halbebene  annimmt. 
Mittelpunkt  und  Radius  des  Kreises  lassen  sich  bestimmen,  sobald 
die  Werthe  a  ,  & ,  c ,  rf  und  die  Lage  der  Punkte  x^ ,  a:,  in  G  gegeben 
sind.  Die  Gesammtheit  der  zulässigen  Werthe  von  e  ist  geradezu 
identisch  mit  der  Gesammtheit  der  Werthe,  die  </)(t)  im  Innern  und 
auf  der  Grenze  des  Kreises  annimmt. 

Nimmt  man  die  letzte  Betrachtung  meiner  früheren  Arbeit  hinzu, 
so  kommt  man,  wie  schon  Hr.  Landau  gezeigt  hat",  zu  einem  neuen 
Beweise  des  PicARn'schen  Satzes.  Ich  will  einen  solchen  Beweis  und 
einen  elementaren,  der  auf  BoREL'schen  Ideen  beruht,  hier  zusammen- 
stellen. Beide  sind  bereits  vorhanden,  aber  zum  Theil  noch  mit 
Rechnungen  verknüpft,  die  der  Einfachheit  des  Picard 'sehen  Satzes 
nicht  entsprechen. 

Wir  betrachten  zunächst  solche  Functionen  y=^(a'),  die  im  Innern 
von  G  regulär  sind  imd  nur  Werthe  eines  zweiten  gegebenen  Bereiches  H 
annehmen;  der  Bereich -ff  der  y- Ebene  soll  ebenfalls  durch  eine  einzige 
Linie  begrenzt  sein.  Sind  demnach  y^ ,  y,  die  Werthe  von  y  in  den 
Punkten  ar^ ,  x, ,  so  sind  zugleich  y^  ,  y,  zwei  Punkte  im  Innern  von  H. 
yo  kann  willkürlich  gegeben  sein ;  es  fragt  sicli ,  auf  welchen  Theil- 
bereich  von  H  der  Punkt  y,  beschränkt  ist. 

Es  sei  E{x  ,  x^)  diejenige  Function  von  x,  deren  absoluter  Werth 
im  Innern  von  G  kleiner  als  i,  an  der  Grenze  gleich  i  ist,  die  ferner 
innerhalb  G  nur  im  Punkte  x^  verschwindet,  und  zwar  nur  von  der 
ersten  Ordnung.  Sie  ist  durch  diese  Bedingungen  bestimmt  bis  auf 
einen  constanten  Factor  vom  Betrage  i.  Sie  ninrnit  jeden  Werth, 
dessen  Betrag  kleiner  als  i  ist,  innerhalb  G  in  einem  und  nur  einem 
Punkte  an.  Dir  absoluter  Werth  im  Punkte  x^  ist  eine  durch  die 
Lage  der  Punkte  x^  ^  x^  im  Gebiete  G  vollständig  bestimmte  Grösse  c. 


^    Sur  quelques  ^eneralisations  du  theoretiie  de  M.  Picard,  Com])tes  rendus  1905. 

*    Vergl.  §  12    der   LANi)Aü*schen  Abhandlung:    Über   den    PicARD'scIien    Satz. 

Vierteljahrsschrift  der  Naturforschenden    Gesellschaft  in   Zürich,  Jahrgang  51,    1906. 
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die  wir  die  Excentricität  der  beiden  Punkte  in  Bezug  auf  das  ge- 
gebene Gebiet  nennen,  e  bleibt  ungeändert,  wenn  man  die  Punkte 
vertauscht. 

Die  entsprechende  Function  des  Gebietes  H  werde  mit  F(y ,  y^) 
bezeichnet,  so  dass  auch  hier  |F(y, ,  y^\  die  Excentricität  der  Punkte 
Vo  y  Vi  in  Bezug  auf  das  Gebiet  H  ist. 

Wird  fiir  die  Variable  y  in  F{y  ,  yj  die  Function  y  =z  g{x)  ein- 
geführt, so  geht  F(y  ,  yj  über  in  eine  Function  von  x,  deren  Betrair 
in  G  kleiner   als  i  bleibt,   und  die  in  x^  verschwindet.     Der  Quotient 

E(x ,  X,) 

ist  demnach  eine  in  G  reguläre  Function,  die  nicht  unendlich  wird. 
Nehmen  wir  einen  positiven  Werth  et  an,  der  zwischen  i  und  e  liegt. 
In  demjenigen  Theilgebiete  von  G,  in  dem  \E(x ,  x^\'^ol  ist,  ist 
Q{x)  endlich  und  regulär;  auf  der  Grenze  ist  der  Betrag  des  Zählers 
kleiner  als  i ,  der  des  Nenners  gleich  a.     Folglich  ist  auch  im  Innern 

dieses  Theilbereichs ,  und  speciell  im  Punkte  x, ,  |  Q{x)  |  kleiner  als  -   , 

OL 

und  da  man  cd  beliebig  nahe  an  i  annehmen  kann,  so  ist  jedenfalls  [QC^"!)! 
kleiner  oder  gleich  i.  Hieraus  folgt:  |  F{y^ ,  yj  |  ^  ^-  D^  heisst: 
Unter  den  angenommenen  Voraussetzungen  ist  die  Excentricität  der 
Punkte  y^ ,  y,  in  Bezug  auf  H  nicht  grösser  als  die  der  entsprechenden 
Punkte  x^ ,  x^  in  Bezug  auf  G. 

Ist  yo  gegeben,  so  ist  der  Punkt  y,  beschränkt  auf  das  Theil- 
gebiet  von  H,  in  dem  \F(y,y^\'<t  ist.  Es  ist  auch  leicht  zu  er- 
keimen:  Wenn  y,  irgend  ein  Punkt  dieses  Theilgebiets  ist,  so  lassen 
sich  Functionen  y  bilden,  die  in  x^  gleich  y^,  in  x,  gleich  y,  werden 
und  die  im  ganzen  Gebiete  G  nur  Werthe  des  Bereiches  H  annehmen. 

Betrachten  wir  den  Fall,  wo  H  eine  Halbebene  ist,  begrenzt 
durch  irgend  eine  gerade  Linie  L,    Dann  ist  zu  setzen: 

F(y,y.)  =  y-y^, 

y—Vo 
wo  IIa  das  Bild  von  y„  in  Bezug  auf  die  begrenzende  Gerade  bedeutet. 
Nennen  wir  »i^  den   Abstand  des   Punktes  y^  von  den  Geraden,   so 

ist  |yo— yo|  =  2v 

Aus  der  Beziehung 


ergiebt  sich: 


y.    y. 

y,—yo 

Vo—Vo 

yt—yo 

>.-., , 

Schottky:   Zum  PicARo'schen  Satz. 
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oder  wenn  wir  die  Function 


I 6 


=  %(e) 


einfiihren : 

|yi— yo|<(%(c)  — 0*)o. 

Nehmen  wir  jetzt  an,  es  sei  y  eine  Function  von  x,  die  im 
Gebiete  G  nur  Wertlie  des  Bereiches  H  annimmt,  aber  nicht  alle, 
und  es  sei  speciell  ein  dem  Innern  von  H  angehöriger  Werth  Y  be- 
kannt, den  y  in  G  nirgends  annimmt,  y^  kann  dann  jeder  beliebige 
von  Y  verschiedene  Werth  des  Bereiches  H  sein.  Ist  aber  y^  gegeben, 
so  kann  y,  dem  Werthe  Y  niclit  beliebig  nahe  liegen. 

Wir  wollen  einen  speciellen  Fall  behandeln:  es  sei  t  eine  in  G 
reguläre  Function,  deren  Betrag  in  diesem  Gebiete  kleiner  als  72  bleibt, 
die  aber  nicht  o  wird,     t^ ,  ^  seien  die  Werthe  von  /  in  Xo ,  a:,. 

Führen  wir  eine  Function  y  ein,  die  der  Gleichung  (?  -=•  t  ge- 
nügt; ihre  Werthe  in  den  Punkten  x^^x^  seien  y^^yx*  —  Dann  ist  y 
eine  in  G  reguläre  Function ;  ilir  reeller  Theil  bleibt  kleiner  als  log  (Ä) ; 
ilir  Werth  ist  demnach  auf  eine  Halbebene  beschränkt.  Der  Abstand 
des  Punktes  y^  von  der  Grenze  ist 

72 


log 


demnach  ist 


t 


|y«— yo|  ^  (%(£)  — i)  log 


72 
t' 


y — yo  ist  eine  ganz  bestimmte  im  Punkte  x^  verschwindende  Function 

von  o;,  die  wir  mit  log  j  —  j  bezeichnen  woUen;  ihr  Werth  im  Punkte  x^ 

ist   die   stetige   Änderung,    die   log  (/)   erfahrt  beim   Übergänge   vom 
Punkte  x^  zu  x,.  —  Im  Punkte  x,  ist  demnach: 

log(-^)|<(%(s)-i)log  I 

//\  t 

Der  reelle  Theil  von  log  I  —  J  ist  log  — 

gleich 


Dieser  muss  grösser  oder 


(%(e)  — i)  log 


t 


11 


sein.     Hieraus  folgt: 

Ist  /  eine  Function,  die  im  Gebiete  G  nicht  verschwindet,  aber 
dem  absoluten  Werthe  nach  kleiner  als  72  bleibt ,  und  ist  t  =  t^  im 
Punkte  OTo,  so  ist  im  Punkte  a:,: 
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\t\>R 


a) 


R 


■/.(•) 


log    -<(%(«)- 1)  log 


R 


t. 


o 


Damit  ist  eine  untere  Grenze  fiir  den  Betrag  von  t^  gegeben,  und 
zugleich  eine  obere  für  den  Betrag  der  Änderung,  die  der  Logarith- 
mus von  t  auf  dem  Wege  x^x^  erfahrt. 

Nehmen  wir  speciell   an,   dass  t  im  Punkte  x^  gleich   i    ist,   so 
ist  im  Punkte  x^\ 

1   <22x(0-x 
t    — 

|log(/)|<(%(6)-i)log(i?). 


§2. 

Von  einer  analytischen  Beziehung  zwischen  den  Variabein  z  und  r 
wollen  wir  sagen,  sie  sei  regulär  an  der  Stelle  z  -=•  d^  r  ^n  r^,  Tvenn 
in  der  Nähe  davon  sowohl  z  ausdrückbar  ist  als  reguläre  Function 
von  T  :  ^  =  <^(t),  als  auch  r  als  reguläre  Function  von  ^  :  r  =  \l/(r). 
Dies  schliesst  nicht  aus ,  dass  d  oder  r^  oder  beide  Grössen  unendlich 
sind.  Ein  solches  Paar  inverser  Functionen  ^  =  </)(t),  t  =  \//(^)  denken 
wir  uns  gegeben ,  zunächst  fiir  die  Umgebung  von  z  =  d,  r  z=r^. 
Wir  setzen  aber  ferner  voraus,  dass  d  und  r^  Punkte  sind  inmitten 
zweier  einfach  oder  mehrfach  zusammenhängender  Gebiete  Z  und  T, 
dass  <p{r)  sich  regulär  fortsetzen  lasse  auf  jeder  von  r^  ausgehenden 
Linie  des  Gebietes  T  und  hierbei  nur  Werthe  annehme,  die  innerhalb 
des  Bereiches  Z  liegen;  dass  ebenso  -^{z)  sich  als  reguläre  Function 
fortsetzen  lasse  auf  jedem  von  d  ausgehenden  in  Z  verlaufenden  Wege, 
und  nur  Werthe  des  Gebietes  T  annehme. 

Ist  T  einfach  zusammenhängend,  so  ist,  einem  bekannten  Säte 
zufolge,  z  =:  <\){t)  innerhalb  T  nicht  nur  eine  reguläre,  sondern  auch 
eine  eindeutige  Function.  Sind  beide  Bereiche  einfach  zusammen- 
hängend, so  entspricht  jedem  Punkte  des  einen  Gebiets  ein  bestimmter 
Punkt  des  andern;  die  Beziehung  {z^  r)  ist  dann  keine  andere,  als 
die  der  gewöhnlichen  conformen  Abbildung.  Aber  das  Problem  wird 
ein  anderes,  wenn  eins  der  beiden  Gebiete  oder  beide  mehrfach  zu- 
sammenhängend sind. 

Betrachten  wir  folgenden  Fall:  Z  sei  die  ganze  Ebene,  mit  Aus- 
nahme einer  endlichen  Anzahl  von  Punkten  (a),  T  die  positive  Halb- 
ebene.   Wir  nehmen  willkürlich  zwei  Punkte  rf,  r^  an,  die  dem  Iniiem 


Schottky:   Zum  Picard'scIicii  Satz,  829 

dieser  Gebiete  angehören.  Die  Beziehung  (z,  r)  soll  so  beschaffen  sein, 
dass  jeder  von  d  ausgehenden  Linie,  die  die  Punkte  a  nicht  berührt, 
eine  von  r^  ausgehende  der  positiven  Halbebene  entspricht,  und  um- 
gekehrt. Unter  diesen  Umständen  ist  2^  =  </)(t)  eine  eindeutige  regu- 
läre Function  in  der  positiven  Halbebene,  die  in  ihr  alle  Werthe 
annimmt,  mit  Ausnahme  derer  des  Systems  {o);  sie  ist  speciell  gleich 
d  im  Punkte  t„.  Dagegen  ist  r  =  4^{z)  eine  unendlich  vieldeutige. 
Sie  hat  zunächst  einen  regulären  Zweig  an  der  Stelle  z  =  d  und  wird 
dort  gleich  r^.  Regulär  fortsetzen  lässt  sie  sich  auf  jeder  von  d  aus- 
gehenden Linie,  die  nicht  durch  die  Punkte  (a)  geht,  und  sie  nimmt 
nur  Werthe  der  positiven  Halbebene  an. 

Besteht  das  System  (a)  nur  aus  einem  oder  zwei  Werthen,  so 
existirt  gar  keine  solche  Beziehung  (^,  t).  Denn  man  hätte  sonst  eine 
Function  r  =  \^(^)  mit  nur  einem  oder  zwei  singulären  Punkten,  die 
nur  Werthe  der  positiven  Halbebene  annimmt;  was  unmöglich  ist.  Da- 
gegen existirt  die  Beziehung  und  ist  bekannt  in  dem  Falle,  wo  das 
System  (0)  aus  drei  Werthen  a,  6,  c  besteht;  und  hierauf  können  wir 
uns  beschränken. 

Ordnen  wir  den  beiden  Variabein  z,  r  die  dritte  x  zu,  indem  wir 
;::  =f{x)  setzen,  und  unter /(o;)  eine  im  Innern  von  G  reguläre  Function 
verstehen,  die  speciell  im  Punkte  x^  den  Werth  d  hat,  aber  die  drei 
Werthe  a,  i,  ^  im  Innern  von  G  nicht  annimmt.  Ihr  Werth  im  Punkte  x^ 
sei  e.  Jedem  von  x^  ausgehenden  Wege  in  G  entspricht  vermöge  der 
Gleichung  z  =^f(x)  ein  bestimmter  von  d  ausgehender  in  Z,  und  diesem, 
vermöge  r  =  ■^(^),  ein  bestimmter,  von  r^  ausgehender,  in  T.  Auf 
dem  ersten  ist  z  eine  reguläre  Function  von  x,  auf  dem  zweiten  r 
eine  ebensolche  von  z.  Folglich  ist  r  eine  im  Gebiete  G  reguläre 
Function  von  x,  die  speciell  in  x^  den  Werth  r^  hat  und  im  ganzen 
Gebiete  nur  Werthe  der  positiven  Halbebene  annimmt. 

Denken  wir  uns  in  G  einen  Weg,  der  von  x^  nach  x,  fahrt,  und 
die  beiden  entsprechenden  Wege  in  Z  nnd  T.  Der  Endpunkt  des 
zweiten  Weges  ist  e,  der  des  dritten  sei  r,.  Dann  ist  e  zugleich  der 
Werth  der  eindeutigen  Function  z  =  f(x)  fiir  x  =  x, ,  und  der  ein- 
deutigen <^  =  (^  (r)  fiir  t  ::=rj,  r,  betrachtet  als  Function  von  x,  nimmt 
in  x^  den  Werth  r^ ,  in  Xj  den  Werth  r, ,  und  im  ganzen  Gebiete  nur 
Werthe  der  positiven  Halbebene  an.    Es  ist  daher,  zufolge  §  i : 


T   T 

*  1  *  o 


T    T 

♦  X  *  c 


<£, 


WO  To  das  Bild  von  r^,   d.  h.  die  zu  r^  conjugirte  Grösse,   bedeutet. 
Hiemach  ist  e  nothwendig   einer  der  Werthe,    die  die  Function 
</)(t)  im  Innern  und  auf  der  Grenze  des  Kreises: 
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*  »o 


*  *o 


< 


annimmt.    Dies  ist  der  CARATHEODORv'sche  Satz. 

Da  T,  ein  Werth  von  \|/(^)  fiir  z  -=•  e  ist,  kann  man  auch  sagen: 
Unter  den  Werthen  von  -if^ie)  ist  mindestens  einer,  r,,  der  in  dem  an- 
gegebenen Kreise  liegt. 

Nennen  wir  >)o  den  Abstand  des  Punktes  r^  von  der  reellen  Geraden. 
Dann  ist  der  kürzeste  Abstand  des  Kreises  von  der  reellen  Geraden 

Eine  Folgerung  des  Satzes  ist  demnach  die:  Unter  den  Werthen 
von  A^(e)  giebt  es  jedenfalls  solche,  deren  zweite  Coordinaten  grösser 
oder  gleich  *)'  sind. 

Stellen  wir  jetzt  die  Beziehung  {z^t)  auf.  Es  seien  -4,  B  zwei 
primitive  Perioden  des  elliptischen  Integrals 

dx 


h 


Yix—a)  (x  —  b)  (x — c)  {x — d) 
so  gewählt,  dass  der  Quotient 


B 


o 


eine  positive  zweite  Coordinate  hat.  In  diesem  Ausdruck  können  wir 
d  varüren,  indem  wir  a^h^  c  constant  lassen.  Dadurch  wird  r^  der 
Werth  einer  Function  r  =  \//(2^)  für  z  =  d.  Diese  ist  zunächst  in  der 
Umgebung  von  z  =  d  eindeutig  definirt,  lässt  sich  aber  regulär  fort- 
setzen auf  jedem  nicht  durch  a,  h^  c  gehenden  Wege  und  nimmt  nur 
Werthe  der  positiven  Halbebene  an.  Umgekehrt  ist  z  =  (p{r)  eine 
eindeutige  Function  in  der  positiven  Halbebene,  die  die  Werthe  a,  b,  c 
nicht  annimmt.  —  Die  Bedingungen  sind  demnach  sämmtlich  erfiillt. 
Es  sei  X  der  grösste  unter  den  absoluten  Werthen  der  sechs 
Doppelverhältnisse 

(a.  0.  Cyd)  = = — r  u. s.  w. , 

a  —  c    d — b 

ebenso  k  der  grösste  unter  den  Werthen  |(a,  6,  c,  ^)|.  Es  sei  femer 
p  dasjenige  der  Doppelverhältnisse  (ayb^c^d),  dass  den  kleinsten  ab- 
soluten Werth  hat ;  also  \p\  =  —  . 

Einen  Quotienten  primitiver  Perioden  kann  man  bekanntlich  durch 
die  Formel  definiren: 


ScHOTTKv:   Ziun  PicAnü'schen  Satz.  831 


^'^o  =  ^"«(^) 


Unter  log  (  -^  j  ist  der  Hauptwerth  zu  verstehen ,  ^  (p)  ist  eine  ge- 
wöhnliche Potenzreihe ,  die  für  |  p  |  ^  i  convergirt ,  für  p  =  o  ver- 
schwindet, und  die  im  Übrigen  lauter  positive  Coefficienten  hat.  Der 
so  definirte  specielle  Quotient  r^  ist  derjenige,  dessen  zweite  Coordinate 
ilo  den  grössten  Werth  hat.  Der  ganze  Ausdruck  rechts  stellt  eine 
Function  von  p  dar,  die  für  |  p  |  <  i  nicht  verschwindet.  Auf  der 
Linie  o  i  ist  sie  reell  und  zu  Anfang  derselben  sicher  negativ.  Folglich 
bleibt  sie  negativ  auf  der  ganzen  Linie  und  kann  auch  im  Endpunkt 
nicht  grösser  als  o  sein.  Ks  ist  also  ^(i)  kleiner  oder  gleich  log(i6). 
Daraus  folgt  aber,  da  die  ('oeflficienten  positiv  sind,  dass  der  Betrag 
von  ^{p)  im  ganzen  Convergenzgebiet  nicht  grösser  als  log  (i6)  sein 
kann;  und  der  reelle  Theil  von  ^(p).,  den  wir  mit  X  bezeichnen,  muss 
zwischen  diesem  positiven  und  dem  entgegengesetzten  negativen  Werthe 
liegen.     Da  nun 

7r>i^  =  log(i6x)  — X 

ist,  so  liegt  7r>io  zwischen  log  (x)  und  log(32x). 

Dies  gilt,  wenn  r^  derjenige  Quotient  primitiver  Perioden  ist, 
dessen  zweite  Coordinate  vj^  den  größten  Werth  hat.  Wählte  man  r^ 
anders,  so  wäre  a  fortiori  %  kleiner  oder  gleich  log (3 2 x). 

Unter  r,  ist  ein  Werth  von  -^{e)  zu  verstehen,  dessen  zweite 
Coordinate  >),  größer  oder  gleich  v\'  ist.  Er  ist  jedenfalls  ein  Quotient 
zweier  primitiven  Perioden  des  Integrals 

dx 


i 


V(x  —  a)  {x — b)  {x — c)  {x — e) ' 
folglich  ist  log(32x')  größer  oder  gleich  ttvi^.    Da  andererseits 

ist,  so  ergiebt  sich: 

log(x)<x(£)log(32x'). 

Nun  kann  man  aber  die  beiden  Punkte  x^y  x^  vertauschen.    Daher  ist: 

x'<(32xy^^^\ 

Hiermit  ist  das  Resultat  gefunden: 

Alle  Doppelverhältnisse  (a ,  & ,  c ,  ^)  sind  absolut  genommen  kleiner 
oder  gleich  dem  Werthe  des  Ausdrucks 
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der  nur  abhängt  von  den  Werthen  a ,  6 ,  c ,  rf  (denn  x  ist  der  größte 
unter  den  absoluten  Beträgen  der  Doppelverhältnisse  (a ,  ft ,  c ,  d))  und 
der  Lage  der  Punkte  x^ ,  x^  im  Gebiete  G. 

Nehmen  wir  folgenden  besonderen  Fall:  a,bjC  seien  die  Ecken 
eines  gleichseitigen  Dreiecks  mit  der  Seitenlänge  i ,  d  der  Mittelpunkt. 
Dann  sind  offenbar  die  Größen  |  (« ,  ö ,  <? ,  rf)  |  sämmtlich  gleich  i ,  also 
auch  X  gleich    i ;  wir  erhalten : 


Hieraus  folgt: 


e  — 

h 

e — a 

a  —  b 

< 

6' 

—  a 

-    <2- 


(^  =  5J^)- 


2"H-i, 


und  da  \a  —  61  =  i   ist: 


6?  — a|>^,  -.-  =  2' 


Es  sind  damit  drei  Kreise  mit  den  Mittelpunkten  a^b,  c  gegeben ,  in 
denen  e  nicht  liegen  darf.  Ihr  Radius  ^  ist  allerdings  sehr  klein. 
Man  kann  aber  nicht  sagen,  dass  er  unter  allen  Umständen  unmess- 
bar  klein  ist ,  namentlich  dann  nicht ,  wenn  die  Pimkte  x^ ,  x,  einander 
nahe  liegen,  so  dass  e  sich  nur  wenig  von  o,  jjl  nur  wenig  von  5  imter- 
scheidet. 

§3- 
Es  sei  t  eine  der  sechs  Hülfsfunctionen  {z^  a^b^  c),  4  ihr  Werth 

im  Punkte  x^.    Es  ist  dann  —  eine  Function,  die  im  Gebiete  G  nicht 

t 

verschwindet  und  die  im  Punkte  x^  gleich  i  wird.    Setzen  wir  7/1  =  3  2  x. 

Wie  wir  bewiesen  haben ,  ist  im  Punkte  x, :  |  / 1  ^  ^n^^'^ .    Da  ausserdem 

<x  und  somit  sicher  kleiner  als  vi  ist,  so  ist  im  Punkte  .r, : 


/ 


o 


t 


t 


<im 


7-(0  +  ' 


Dieser  Werth   ist  abhängig  von  der  Lage  des  Punktes  x,.     Nehmen 

wir  aber  irgend  einen  echten  Bruch  a  an  und  beschränken  x^  auf  das 

Theilgebiet  von  G,  in  dem  |  Z? (o; ,  xj  |  <  ot  ist,  so  ist  £  :^  ä  ,  %(f)  ^  vJ^")- 

t 
In  diesem  ganzen  Theilgebiete  ist  demnach  der  Betrag  von  —  kleiner 

als  7w'^(">-^'. 

Nun  ist  aber  ^  E{x ,  x^  die  Abbildungsfimction  des  Theilgebiets, 
deren  Betrag  an   der  Grenze  desselben  den  Werth  i  hat;   mithin  ist 
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-£   die  Excentricitat   der  Punkte  x^ ,  x^  in  Bezug  auf  das  Theilgebiet. 
Es  ist  somit  im  Punkte  j;,: 

log  [j\  I  <  (%(^) - 1)  log  K-W+') , 

d.  h.  kleiner  als 

(%(t)—  ^){%(^)'^  0  log(32x). 
Unter  et  können  wir  irgend  einen  Werth  verstehen,    der  zwischen  i 

I  +£ 

und  6  liefft.    Setzen  wir  et  = ,  so  ist  der  vorstehende  Ausdruck 

2 

identisch  mit  folgendem 

4((%(0)'— i)^^»(32x)'- 

Es  ist  dalier  der  absolute  Betrag  von  log  i  —  j  im  Punkte  x^  —  oder 

was  dasselbe  ist,  der  Betrag  der  stetigen  Änderung,  die  log(^,  a,  b^c) 
auf  dem  Wege  x^ ,  x,  erfahrt  —  kleiner  als 

4(%(«))'log(32x) 
und  um  so  mehr  kleiner  als 


(i-s)- 

2 

Denn  %(6)  ist  kleiner  als ,  log  (3  2  x)  kleiner  als  32X. 

1  —  e 

Nun  lässt  sich  der  PiCARn'sche  Satz  beweisen.  Es  sei  z  eine  ein- 
deutige und  reguläre  Function  in  dem  Gebiete,  das  durch  die  Be- 
dingungen: o<|a:|<12  bestimmt  wird,  also  im  Innern  eines  Kreises, 
mit  Ausnahme  des  Mittelpunkts.  Wir  bezeichnen  diese  Fläche,  die 
eigentlich  zweifach  begrenzt  ist,  durch  die  Peripherie  und  den  Mittel- 
punkt, mit  K.  Wenn  man  weiss,  dass  der  Betrag  von  ^  in  iT  einen 
bestimmten  endlichen  Werth  nicht  übersteigt,  so  ist  auch  der  Punkt 
X  :=  o  für  die  Function  z  kein  singulärer.  Diesen  älteren  Satz,  der 
in  etwas  anderer  Form  schon  in  Kiemann's  Dissertation  auftritt^,  setzen 
wir  voraus. 


^    Denn  es  ist 

'  RiEMANN  beweist,  dass  die  Function  s  im  Punkte  x  ss  o  regulär  ist,  falls  sie 
sich  bei  der  Annäherung  von  x  an  den  Nullpunkt  stetig  dem  Werthe  o  nähert.  Be- 
trachtet man  xz  an  Stelle  von  c,  so  sieht  man,  dass  der  oben  ausgesprochene  Satz 
nichts  wesentliches  anderes  ist  als  der  RiE3iANN*sche. 
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Wir  geben  jetzt  die  Bedingung  auf,  dass  der  absolute  Betrag 
von  z  innerhalb  K  eine  bestimmte  Grenze  nicht  überschreiten  soll, 
und  nehmen  statt  dessen  an :  z  soU  innerhalb  des  Gebietes  K  die  drei 
Werthe  a^h^c  nicht  annehmen.  Der  PicARn'sche  Satz  ist  bewiesen, 
wenn  gezeigt  wird:  Auch  unter  diesen  Umständen  muss  sich  z  im 
Punkte  X  =  o  regulär  verhalten. 

Wir  setzen  Ä  ==  2r  und  bezeichnen  mit  K'  die  Fläche  des  Kreises, 
der  mit  dem  Radius  r  um  den  Nullpunkt  beschrieben  ist ,  aber  wieder- 
um mit  Ausschluss  des  Mittelpimkts.  Wir  betrachten  die  Doppelver- 
hältnisse {z  ^  a  yh^  c)  und  bezeichnen  mit  A  den  grössten  Werth ,  den 
ihre  Beträge  auf  dem  Rande  von  K'  annehmen.  Eine  der  sechs  Func- 
tionen sei  /.  Es  sei  femer  x^  ein  beliebiger  Pimkt  im  Innern  von  K', 
x^  der  nächste  des  Randes.  Dann  folgt  aus  der  Formel,  die  wir 
aufgestellt  haben :  Der  Betrag  der  Änderung ,  die  log  (t)  erfahrt  bei 
directem  Übergänge  von  x^  zu  x^^  ist  kleiner  als 


2'?. 


^x 


Denn  bezeichnen  wir  mit  G  die  Fläche  des  Kreises,  der  mit  dem 
Radius  r  mn  x^  beschrieben  ist,  so  ist  im  Innern  von  G  die  Function 
z  regulär  und  von  a  y  b^  c  verschieden.  Im  Punkte  x^  sind  die  abso- 
luten Beträge  der  Grössen  {z ,  a  y  b,  c)  kleiner  oder  gleich  a.  x^  liegt 
gleichfalls  im  Innern  von  G,  und  die  Excentricität  e  der  Punkte  x^  ,  x, 

Xj  —  Xq 


in  Bezug   auf  ,G  ist  gleich 


von  Xo  und  o  liegt ,  so  ist  i  —  e  = 


Da  x^  in  der  Verbindungslinie 


^i 


log{t)  ist  innerhalb  K  nicht  nothwendig  eindeutig,  sondern  kann 
sich  \un  eine  Grösse  27^7r^  ändern,  wenn  x  im  positiven  Sinne  den  Null- 
punkt umkreist.  Wir  denken  uns  deshalb  eine  zweite  Function  y 
gebildet,  genau  von  denselben  Eigenschaften  wie  z;  wir  bezeichnen 
das  Maximum  der  Werthe  |  (y  ,  a  ,  & ,  ^)  |  auf  dem  Rande  von  K'  mit  ß 
und  eine  der  sechs  Functionen  mit  s.  Dann  ist  die  Änderung,  die 
log  (s)  erfährt  auf  der  geraden  Linie  x,  x^ ,  absolut  genommen  kleiner 

als  2'a    — 

Wir  wählen  aber  y  und  s  in  der  Weise ,  dass  sich  log  (s)  bei  der 
Umkreisung  des  Nullpunkts  um  dieselbe  Grösse  2/»7ri  ändert  wie  log(/). 
Dann  ist  die  Differenz  log  (t)  —  log  (s)  =  f{x)  eine  in  K  eindeutige 
Function.  Der  grösste  Werth ,  den  der  absolute  Betrag  von /(x)  auf 
der  Randlinie  von  K'  annimmt ,  nennen  wir  A ,  und  setzen  ausserdem 
2'(A-h|ut)  =  5.     Dann  ist  offenbar: 
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a;. 


.     |/(^o)|^^. 


|/(x.)-/(4:<.)|<J5 

Daraus  folgt: 

\x\f{x;)\<{A  +  B)f^. 

Da  x^  ein  beliebiger  Punkt  von  K'  ist,  der  Ausdruck  rechts  aber  von 
der  Lage  des  Punktes  x^  nicht  abhängt,  so  ist  nach  dem  RiEMANN'schen 
Satze  x^f(x)  und  somit  f{x)  selbst  eine  im  Nullpunkt  reguläre  Function. 
y  und  s  können  wir  folgendermaassen  wählen: 


y  —  a    G — b (  ^\ 


Es  ist  klar,  dass  alsdann  innerhalb  K  die  Function  s  weder  o  noch  i 

noch  oo,  y  weder  a  noch  &  noch  c  wird. 

Hieraus  ergiebt  sich ,  dass  log  {t)  —  n  log  {x)  eine  im  Pimkte  x  =  o 

d  loff  (t) 
reguläre  Function  ist.    Von  der  Ableitung  —  ,  -^  gilt  dasselbe.    Es 

dx 

sind  also  die  drei  Ausdrücke 

I  dz 

u.  s.  w. 


{z — a){z  —  b)    dx 

und  ihre  Quotienten  Functionen,  die  sich  im  Nullpimkt  regulär  ver- 
halten.   Folglich  ist  auch  z  eine  an  der  Stelle  a;  =  o  reguläre  Fimction. 

§  4- 

Dem  hier  durchgeführten  Beweise  steht  der  elementare  gegen- 
über, den  ich  in  der  früheren  Arbeit  über  den  PicARn'schen  Satz  ge- 
geben hatte.  Auch  dieser  lässt  sich  vereinfachen,  wenn  man  sich 
auf  den  letzten  Satz  des  §  i  stützt.  Ich  glaube  nicht,  dass  dadurch 
der  elementare  Charakter  verloren  geht ;  denn  es  hindert  nichts ,  unter 
G  einen  Kreis  oder  eine  Halbebene  zu  verstehen,  und  dann  ist  E(Xy  x^) 
eine  einfache  lineare  Function  von  x. 

Wir  nehmen  jetzt  an,  dass  z  nicht  nur  im  Innern,  sondern  auch 
auf  der  Grenze  von  G  regidär  ist  und  die  Werthe  a^b^c  nicht  an- 
nimmt. Statt  z  selbst  aber  betrachten  wir  eine  der  Hülfsgrössen 
(^ ,  a ,  ft ,  c) ,  die  wir  mit  t  bezeichnen.  Wir  setzen  ausserdem  ä  =  i  —  t 
und  fuhren  noch  eine  dritte  Function  u  von  x  ein,  die  der  Gleichung 
^  •=,  t  genügt.  Um  sie  vollständig  zu  bestimmen ,  setzen  wir  fest, 
dass  der  Werth  von  u  im  Punkte  x^  mit  dem  Haupt werth  von  log(/) 
übereinstimmt.  Wir  haben  demnach  drei  Functionen  5 ,  / ,  t^ ,  die  durch 
die  Gleichungen 
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verbunden  sind;  alle  drei  sind  im  Innern  und  auf  der  Grenze  von  G 
regidär  und  werden  weder  o  noch  unendlich.  Ihre  Werthe  in  den 
Punkten  x^ ,  x^  seien:  ^o  >  'o  >  ^o ;  ^z  >  'i  >  w, . 

Mit  X  bezeichnen  wir  das  Verhältniss  des  grössten  der  drei  Werthe 

1 9 1  ^o  I  >  1 4 1   ziun   kleinsten.     Dann  ist  |  t^o  |  ?   und  auch 
als  — *. 

X 

Betrachten  wir  zuerst  die  Function  u.   Yj&  ist  \u\<\uj\-h\u  —  w^l» 
<x  ist: 


,  grösser 


und,  da 


u. 


Die  im  Punkte  x^  verschwindende  Function  u  —  Voj  deren  Definition 
von   der  Lage   des   Punktes   x^  ganz  unabhängig  ist,   bezeichnen  wir 

mit  log  ( —  j  und  stellen  den  Ausdruck  auf 

r=«(,-H|iog(l)|). 

In  jedem  Punkte  des  Gebiets  ist  dann  |  u  \  kleiner  als  |  v«  |  T;  ausser- 
dem ist  T  stets  grösser  oder  gleich  2x.  Wählen  wir  demnach  eine 
Zahl  cü,  die  grösser  ist  als  alle  Werthe,  die  der  Ausdruck  T  in  der 

u 
Fläche  G  einnimmt,   so  ist  -     eine  Function,  die  in  x^  den  Werth  i 

hat,  im  ganzen  Gebiet  absolut  genommen  kleiner  als  w  bleibt  und 
nirgends  verschwindet.  Wenden  wir  auf  sie  den  Satz  des  §  i  an,  so 
erhalten  wir: 


<  ^,'/(o-x 


Nun  ist  u^  der  Hauptwerth  von  log  ( i  —  s^)  und  demnach ,  wenn 
|5,  |<i  ist,  durch  die  Reihe  gegeben:  — s^  —  ^s\ —  u.  s.  w.  Ist  |5,  | 
<-J-,  so  ist  der  absolute  Werth  dieser  Summe  offenbar  kleiner  als 
2  I  s,  I .    Wir  haben  demnach : 

*  Denn  denken  wir  uns  unter  i/o  eine  beliebige  von  o  verschiedene  Grösse 
^  +  tVj  und  setzen  $  =  log(r).    Ist  ^  negativ,  also  r  kleiner  als  i,  so  ist  —  $>i  — r, 

und   I *j I  >  2   sin  I -'  j  L  also  ^»  >  (i  —  r)* ,  r^*  >  2r (i  —  cos r) ,     Hieraus  folgt: 

«o  I  >  1 1  —  r«*''  I ,       also  I  Mo  I  >  1 1  —  c"°  I . 


Ist  ^  positiv,  so  ist  |«o|  >|i  — e   "°  | ;   ist  ^  =  o,  so  gelten  beide  Formeln.     Es  ist 
daher: 

I  I/o  I  >  I  *o  I  oder  > 
Aber  alle  Ausdriicke,  die  hier  auf  der  rechten  Seite  stehen,  sind  grosser  oder  gleich 


*o 

« 

t/o 

> I  oder  > 

I 

to 

So 

^ 

Schottkt:   Zum  PiCARD'schen  Satz. 
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2|^.|>l^x   >-wö:^ 


u. 


U) 


und,  da 


^ 

s^ 


>  — ,  2x  aber  kleiner  als  w  ist 


S, 


U) 


x(')  • 


Es  ist  also  im  Punkte  x, : 


<w 


x(0 


Bewiesen  ist  dies  unter  der  Annahme,  dass  der  Betrag  von  s  im 
Punkte  X,  kleiner  oder  gleich  -J-  ist.  Ist  aber  dort  1 5 1  >  -J- ,  so  ist  der 
Ausdruck  links  kleiner  als  sl^oj»  ^^so  auch  kleiner  als  2x  und  kleiner 
als  w.     Die  Formel  gilt  also  in  jedem  Falle. 

Wir  wollen  zwei  Theilgebiete  A  und  B  von  ß  definiren  durch 
die  Bedingungen: 

\E{x,x:)\<ol;     \E{x,x:)\</i; 

und  zwar  möge 

n                   ^ 
ot  =  I  —  A,  iö  =  I 


sein,   wo  X  irgend   einen    echten  Bruch   bedeutet.      Hierbei   ist   das 
kleinere  Gebiet  A  wiederum  ein  Theil  von  B. 

Nehmen  wir  x^  in  B  an,    so  ist  e  ^  yö,  und  daher  %(6)  <  %{ß). 
Demnach  ist  in  dem  ganzen  Gebiete  B: 


<  U) 


y.m 


Nachdem  dies  bewiesen,  nehmen  wir  den  Punkt  x,  in  A  an.     Es  ist 
dann  e  <  a.     Aber  die  Abbildungsfunction   des  Gebietes  B  ist  nicht 

I  £ 

E(^,^o)j  sondern -qE(j;,  OTo);  folglich  ist -^  die  Excentricität  der  Punkte 


x^ ,  X,   in  Bezug  auf  B.     Da  e  <  ä  ist ,   so 


istx(^)^%(|)- 


Wir  können  nun  den  Satz  des  S  i  auf  die  Function  —  anwenden, 

^  s 

die  in  x^  gleich  i ,  im  ganzen  Gebiete  B  absolut  genommen  kleiner 
als  w'^^^^  ist,  und  die  nirgends  verschwindet.  Dann  ergiebt  sich:  Im 
Punkte  Xr  ist: 


log 


(: 


(x(^-)-.)x0) 


log  (cd)  . 
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Dies  gilt  aber  für  jeden  Punkt  von  A^  also  fiir  das  ganze  Gebiet  A. 


Es  ist,  da  ^  = ist: 


{^{j)  ~  0  ^^^^^  "*■  '^  =  4((X(«))'- 1)  , 

und  4  log  cü  grösser  als  4  log(2x),  also  grösser  als  2.  Demnach 
erhalten  wir  für  das  Gebiet  A : 

log  (  M    <  4  {%(ci)y  log  w . 

Wir  kommen  dadurch  zu  dem  Resultat:  Wenn  die  Grösse  T  in  dem 
ganzen  Gebiete  G  kleiner  als  w  bleibt,  so  bleibt  die  analog  gebildete 

S  =  ,(.+|.og(-l)|) 

in  dem  Theilgebiete  A ,  das  dm'ch  die  Bedingung  |  E  (:i; ,  Xo)  |  ^  öt  definirt 

ist,  kleiner  als 

4'«(xW)Mog(w). 

Fassen  wir  statt  G  und  A  die  beiden  Gebiete  B  imd  A  ins  Auge, 
so  haben  wir  die  Abbildirngsfimction  E{x,  x^)  z=  -^E{x ^  x^)  zu  bilden, 
deren  Betrag  an  der  Grenze  von  B  den  constanten  Werth  i  hat.  Das 
Theilgebiet  A  ist  alsdann  durch  die  Bedingimg:  |E(a;,  Xo)|<,^  defi- 
nirt. Wir  haben  demnach  in  der  vorigen  Formel  a  durch  den  Quo- 
tienten  -^-  zu  ersetzen.     Nun  ist 


(Ol\   ß-hU  4 


mithin  kleiner  als    -.    Wir  setzen: 


2*X 


— -  log  (w)  =  U)\ 

A 


Bemerken  wir  ausserdem ,  dass  wir  die  Functionen  s  und  t  vertauschen 
können,  so  folgt  jetzt: 

Wenn  S  und  1'  im  Gebiete  B  beide  kleiner  als  w  bleiben,  so  bleiben 
beide  Grössen  im  Gebiete  A  kleiner  als  die  definirte  Constante  w'. 

Es  möge  nun  w{p)  eine  Function  der  positiven  Veränderlichen  z 
sein,  die  stetig,  beständig  grösser  als   2x  ist  und  die  der  Bedingung 


2^X 


w(p)>  --log(w(|)) 


Schottky:   Zum  PiCARD^schen  Salz.  839 

genügt.  Dann  ist,  wenn  w  =  w(~)  gesetzt  wird,  w'  entschieden  kleiner 
als  w(A).  Wir  können  demnach  den  bewiesenen  Satz  auch  so  fassen: 
S  und  T  bleiben  in  dem  Gebiete,  das  durch  die  Bedingung 
I  J?(a;,  arJl  ^  I  —  A  definirt  ist,  kleiner  als  w(A),  falls  sie  in  demjenigen 
Gebiete,  das  durch  die  Bedingung  |  E{x ,  ^o)  |  ^  i  —  T  definirt  ist,  kleiner 
als  w(~)  bleiben. 

Dieser  Schluss  lässt  sich  fortsetzen.  Es  sei  n  irgend  eine  Po- 
tenz von  2 .  Wenn  fiir  irgend  ein  Theilgebiet  |  E{x ,  ar^)  |  <  i  —  ^  fest- 
steht, dass  in  ihm  die  Werthe  von  S  und  T  kleiner  als  w(-^)  bleiben, 
so  muss  dasselbe  gelten  für  alle  vorangehenden  Gebiete,  also  auch 
fiir  das  Gebiet  A.  Nun  folgt  aber  aus  den  vorausgesetzten  Eigen- 
schaften ,  dass  w  (p)  unendlich  gross  wird ,  wenn  p  sich  der  Null  nähert, 
während  S  und  T  in  dem  ganzen  Gebiete  G  unterhalb  endlicher  Grenzen 
bleiben.  Demnach  fallt  die  einschränkende  Bedingung  einfach  fort: 
Im  Innern  und  auf  der  Grenze  von  A  sind  S  und  T  kleiner  als  w(A). 
Dasselbe  gilt  a  fortiori  von 


x|log(A)|,       .|log({)|. 


Geben  wir  jetzt  die  Voraussetzung  auf,  dass  z  auch  an  der  Grenze 
von  G  regulär  sowie  von  a^b^c  verschieden  ist,  so  bleibt  das  Resultat 
bestehen.  Denn  wenn  wir  eine  Zahl  7  wählen,  die  zwischen  i  und  ä 
liegt,  so  können  wir  den  Satz  ohne  weiteres  anwenden  auf  das  Gebiet, 
das  durch  die  Bedingung  |  E{x ,  arj  |  <  7  definirt  wird.    An  die  Stelle 

OL 

von  Ä  tritt  — ;  es  ist  demnach  im  Gebiete  A 

y 

T<w(A')(a'=  I— — 

Da  man  aber  7  beliebig  nahe  an  i  annehmen  kann,  so  muss  T  <  w  (A)  sein. 
Es  bleibt  noch  übrig ,  eine  Function  w  (p)  zu  bestimmen ,  die  den 
gegebenen  Bedingungen  genügt.    Wir  setzen: 


U){p) 


= (7)  ■■ 


wo  M  einen  von  p  unabhängigen   Factor  bedeuten  soll.     Dann  ist: 

log  ("(!))  =  3 log (-^)<^. 
Die  Bedingung  ist  demnach  erfüllt,  wenn 

ist.     Dies  findet  z.  B.  statt,  wenn  M^  =  2''x"  ist. 
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Es  ist  daher  im  Gebiete  A: 

und  im  Punkte  x^  —  da  wir  diesen  auf  der  Grenze  von  A  annehmen 
können,  so  dass  £  mit  a  zusammenföUt: 


log   -  - 


a) 


2'»X 


(l-e)= 


Die  Beschränkung  ist  schwächer  als  die  frühere,  die  wir  in  §  3  er- 
halten hatten,  aber  sie  fuhrt  genau  ebenso  zum  Beweise  des  Picard- 
sehen  Satzes. 

Der  zweite  Beweis  ist  demnach  ganz  mit  elementaren  Mitteln 
gefuhrt  —  abgesehen  davon,  dass  der  RiEMANN'sche  Satz  benutzt  wird: 
er  könnte  in  den  Anfangsgründen  der  Functionentheorie  eine  Stelle 
finden.  Allerdings  möchte  ich  nicht  behaupten,  dass  es  ein  Vorzug 
ist,  wenn  die  enge  Verbindung  verschwiegen  wird ,  die  zwischen  dem 
PiCARD'schen  Satz  und  dem  transcendenten  Gebilde  (z ,  r)  besteht-  Letz- 
teres kann  definirt  werden,  als  eine  Beziehung  zwischen  der  Halbebene 
und  der  ganzen  Ebene,  von  der  drei  Punkte  ausgenommen  sind,  eine 
Beziehung  von  der  Art,  dass  jede  der  beiden  Variabein  innerhalb  des 
Gebietes  der  andern  eine  reguläre  Function  der  andern  Veränderlichen 
ist.  Dass  hierdurch  allein  das  Gebilde  {z  ^  r)  bestimmt  ist,  bis  auf  eine 
lineare  Transformation,  die  mit  r  vorgenommen  werden  kann,  lässt 
sich  sofort  einsehen.  Denn  es  sei  {z^r)  eine  zweite  Beziehung,  die 
denselben  Bedingungen  genügt  wie  {z ,  r).  Geht  man  von  drei  zu- 
sammengehörigen Werthen  z^^r^yT^  aus,  so  entspricht  jedem  in  r^ 
anfangenden  Wege  der  Variabein  r  in  der  Halbebene  ein  ebensolcher, 
in  To  anfangender,  der  Variabein  r\  und  umgekehrt.  Es  ist  demnach 
r  eine  in  der  Ilalbebene  reguläre  Function  von  r,  die  nur  Werthe 
desselben  Gebietes  annimmt,  und  r  eine  ebensolche  Fimction  von  r'. 
Folglich  ist  r    eine  lineare  Function  von  r. 
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Ergebnisse  der  petrograpMsch-geologischen 
Untersuchungen  des  Neuroder  Gabbrozuges 

in  der  Grrafschaft;  Grlatz. 


Von  Dr.  F.  Tannhäuser 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Branca  am  7.  November  1907  [s.  oben  S.  803].) 


Im  Anschluß  an  meine  »Vorstudien  zu  einer  petrographisch- 
geologischen  Untersuchung  des  Neuroder  Gabbrozuges  in  der 
Grafschaft  Glatz«*  gebe  ich  in  nachstehendem  die  wesentlichsten 
Ergebnisse  meiner  mehrjährigen  Untersuchungen  des  Neuroder  Gabbro- 
zuges wieder,  die  ich  zimi  größten  Teil  mit  Unterstützung  der  Kgl. 
Preußischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  ausgefiihrt  habe. 
Alle  Einzelheiten  müssen  einer  bereits  abgeschlossenen  und  demnächst 
erscheinenden  ausföhrlichen  Arbeit  vorbehalten  bleiben. 

In  der  Hauptsache  sind  an  der  Zusammensetzung  des  Neuroder 
Gabbrozuges  folgende  Gesteinstypen  beteiligt:  »Gabbro«,  »Olivin- 
gabbro«,  »Forellenstein«,  »Serpentin«  und  »Diabas«,  die 
zum  Teil  durch  die  mannigfachsten  Übergänge  miteinander  verbimden 
sind.  Dazu  kommen  als  extremste  Ausbildungen  des  »Gabbro«  einer- 
seits reine,  mittelkörnige  Plagioklasgesteine :  » Anorthosite « ,  anderer- 
seits reine,  mehr  grobkörnige  Diallaggesteine :   »Pyroxenite«. 

Der  von  E.  Dathe^  beschriebene  und  im  Kartenblatt  Neurode  ein- 
getragene » Anorthitgabbro «  hat  keine  Berechtigung.  Das  gleiche  gilt 
von  dem  » Strahlsteingabbro «  P.  Heimanns  ^,  wie  auch  von  dem  »Anor- 
'    thitgestein«   G.  Roses*. 


'  F.TannhXuser,  Vorstudien  zu  einer  petrographisch -geologischen  Untersuchung 
des  Neuroder  Gabbrozuges  in  der  Grafschaft  Glatz.  Sitzungsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss. 
1906,  L,  S.  I — 5  (848 — 852). 

*  E.  Dathe  ,  Erläuterungen  zur  geologischen  Karte  von  Preußen  und  den  benach- 
barten Bundesstaaten.     Lieferung  115.     Blatt  Neurode  S.  118,  Berlin  1904. 

*  P.  Heimann,  Beiträge  zur  Kenntnis  des  Gabbrozuges  bei  Neurode  usw.  S. 26, 
Halle  1897. 

*  G.  Rose,  Über  die  Gabbro  -  Formation  von  Neurode  in  Schlesien.  Zeitschr.  d. 
D.  Geol.  Ges.  Bd.  XIX,  S.275,  Berlin  1867. 
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Was  die  gegenseitigen  Beziehungen  dieser  einzelnen 
Gabbrogesteine  zueinander  anbelangt,  so  muß  das  Magma  des 
»Gabbro«  und  des  »Diabas«  —  beide  sind  olivinfrei  —  als 
das  Stammmagma  aufgefaßt  werden,  während  die  übrigen 
Varietäten  Differentiationsprodukte  darstellen. 

In  der  Gefolgschaft  der  Gabbrogesteine  treten  dann  noch  Gesteine 
gangförmig  auf,  die  zwar  räumlich  eine  nur  untergeordnete  Rolle 
spielen,  dafür  aber  zum  größten  Teil  von  besonderem  petrographischen 
Interesse  sind:  »Gabbropegmatite « ,  aplitische  Ganggesteine  =  »Gab- 
broaplite«,  lamprophyrische  Ganggesteine  =  »Spessartite«  und 
»Diabasgänge«.  Dieselben  sind  teils  Spaltungsprodukte  des  Haupt- 
magmas, teils  relativ  jüngere  Nachschübe  desselben. 

Bisher  noch  nicht  bekannt  aus  dem  Neuroder  Gabbrogebiet  sind 
von  den  genannten  Gesteinen  die  »  Anorthosite  «  ,  » Pyroxenite « ,  »Gab- 
broaplite«  und  » Spessartite « .  Auch  die  »Gabbropegmatite«  sind  als 
solche  bisher  noch  nicht  charakterisiert  worden,  wenn  auch  dieselben 
bereits  von  anderen  Autoren  bemerkt  und  erwähnt  wurden^ 

Die  petrographischen  Untersuchungen  ergaben  in  aller  Kürze 
folgendes  Bild  von  den  verschiedenen  Gesteinsarten. 

Der  »Gabbro«  setzt  sich  zusammen  aus  einem  Gemenge  von 
bläulich  weißem ,  zuweilen  auch  milchigweißem  oder  schmutziggrauem 
Labrador  und  Diallag,  dessen  Farbe  von  hellem  Graugrün  bis  zu  einem 
Dunkelgrün  mit  Stich  ins  Braune  wechselt.  Die  Korngröße  der  Ge- 
steine ist  raschem  Wechsel  unterworfen  und  schwankt  zwischen  weni- 
gen Millimetern  bis  zu  fiinf  Zentimetern  und  vereinzelt  auch  darüber 
(bis  lo  cm).  Dabei  sind  nur  die  Diallage  in  der  Regel  idiomorph 
begrenzt,  die  Feldspate  seltener;  dieselben  füllen  meist  in  regellosen 
Partien  den  Zwischenraum  aus.  Hier  und  da  ist  eine  Flas  er  struktur 
oder  auch  eine  ausgesprochene  Porphyrstruktur  zu  erkennen. 

Der  in  der  Literatur  gerade  beim  olivinfreien  Neuroder  Gabbro 
angegebene  Hypersthengehalt  ist  gegenüber  dem  im  » Olivin  -  Gabbro « 
direkt  verschwindend. 

Von  akzessorischen  Mineralien  sind  titanhaltiges  Magneteisen, 
Titaneisen,  Eisenkies,  Apatit  und  Zirkon  zu  nennen. 

Typisch  fär  den  Gabbro  sind  weitgehende  Umwandlungsphäno- 
mene des  Labrador  und  des  Diallag,  die  auf  dynamische  Vorgänge 
zurückzufuhren  sind.  Wälirend  die  Feldspatkristalle  fiir  gewöhnlicJi 
nur   zerbrochen   und  später  wieder  verkittet   wurden,   geht   aus   den 


'  E.  Dathe,  Die  LageningsverhUltnisse  des  Oberdevon  und  Culm  am  Kalkberg«^ 
bei  Ebersdorf  in  Schlesien.  S.  222.  Berlin  1901.  —  G.  Görich,  Über  Gabbro  im  Liegen- 
den des  oberdevonischen  Kalkes  von  Ebersdorf  bei  Neurode  in  der  Grafschaft  Glatz. 
Zeitschr.  d.  D.  Geol.  Ges.  LH,  8.  161,  Berlin  1900. 
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Diallagen  eine  blaßgrüne,  strahlsteinartige  Hornblende  hervor,  die 
vielfach  durch  ihre  Biegungen  ausgezeichnet  die  Druckwirkungen  er- 
kennen läßt. 

Die  »Anorthosite«  bestehen  fast  nur  aus  einem  hellgrauen 
Plagioklas,  der  im  Durchschnitt  zum  Andesin-Oligoklas  gehört,  die 
»Pyroxenite«   aus  einem  dunkelgrünen  bis  braungrünen  Diallag. 

Der  Gabbro  bildet  den  Hauptbestandteil  im  Osten  der  nördlichen 
Hälfte  des  Gabbrozuges;  er  zieht  vom  Kohlendorfer  Tal  im  Norden 
durch  Nieder -Volpersdorf  über  die  Schlumpskoppe,  Kolonie  Neu- 
Ebersdorf  und  den  Bauerberg  bis  zum  Hutberg  im  Süden.  Im  Norden 
und  Osten  wird  er  von  Rotliegendem  überlagert,  im  Westen  begleitet 
ihn  der  » Olivin  -  Gabbro « ,  in  den  er  allmählich  übergeht. 

Eine  von  Hrn.  Dr.  A.  Lindner  (Breslau)  ausgefiihrte  Analyse  einer 
mittelkömigen  Varietät  des  Gabbro  hatte  folgendes  Resultat. 

Mol  ekularproz  eilte 


SiOa  =  51.88 

SiOa 

=  57-19 

TiOa  =    1.09 

TiOa 

=    0.90 

A1203  =  20.40 

AlaOj 

=  ^3.23 

FcjOa  =    0.79 

FeO 

=    4.34 

FeO  =    4-04 

MnO 

=    0.09 

MnO  =   0.09 

MgO 

=    5.66 

MgO  =    3.42 

CaO 

=  14.44 

CaO  =  12.23 

KaO 

=    0.22 

K2O  =    0.31 

NaaO 

=    3.90 

Na,0  =    3.65 

PaO 

=    003 

P2O5  =    0.06 

100.00 

H2O  =    1.66 

■ 

99.62 

Spez.  Gew. 

=  2.763. 

8 

A             C 

F 

a 

c            / 

n 

k 

Formel:    ^q  ^^ 
56.09 

4.12       9. II        I 

5.42 

2.9 

6.3        10.8 

9-4 

0.99 

Die  wesentlichen  Komponenten  des  »Olivin-Gabbro«  sind:  La- 
brador-Bytownit,  Diallag  und  Olivin.  Wenn  auch  feinkörnigere  Ge- 
steine mit  grobkörnigeren  abwechseln,  so  ist  dennoch  der  Komunter- 
schied  lange  nicht  mehr  so  bedeutend  wie  beim  »Gabbro«.  Ferner 
fehlen  auch  vollständig  die  dynametamorphen  Umänderungen  des  Feld- 
spat und  des  Pyroxen.  Beim  Diallag  macht  sich  häufig  eine  Um- 
wachsung mit  rehbrauner  Hornblende  bemerkbar,  während  andererseits 
auch  eine  randliche,  lamellare  Durchdringung  von  deutlich  pleochroi- 
tischem  Hjrpersthen ,  der  auch  sonst  weit  verbreitet  ist ,  auffallt.  Schon 
Websky*  machte  darauf  aufmerksam,  daß  da,  wo  scheinbare  Über- 
gänge von  Diallag  und  Hypersthen  vorhanden  sind,  dennoch  bei  ge- 


*    M.  Websky,  Über  Diallag ,  Hypersthen  und  Anortbit  im  Gabbro  von  Neurode 
in  Schlesien.     Zeitschr.  d.  D.  GeoL  Ges.  XVI,  S.  531.     Berlin  1864. 
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kreuzten  Nikols  die  Grenze  gut  zu  unterscheiden  ist.  Auch  die  rund- 
lichen Olivinkömer  sind  hin  und  wieder  von  Hornblende  und  Hyper- 
sthen  eingefaßt. 

Von  den  akzessorischen  Bestandteilen  des  »Gabbro«  tritt  Elisen- 
kies sichtlich  zurück,  während  Titaneisen  an  Bedeutiuig  zu  gewinnen 
scheint.     Neu  hinzu  kommt  Chromit  und  Pikotit. 

Aus  Olivin -Gabbro  besteht  der  ganze  westliche  Teil  der  nörd- 
lichen Hälfte  des  Hauptgabbrozuges.  Ebenfalls  bei  Kohlendorf  be- 
ginnend, dehnt  er  sich  über  den  Kupferhübel,  über  Ober-Buchau  und 
den  Bauerberg  bis  zu  dessen  Südfuß  aus. 

Eine  feinkörnige  Varietät  des  Olivin -Gabbro  wurde  bereits  von 
G.  VOM  Rath'  analysiert. 

Wie  aus  deutlichen  Übergängen  zu  ersehen  ist,  geht  durch  Zu- 
rückweichen des  DiaUag  unter  Zunahme  von  Olivin  aus  dem  Olivin- 
Gabbro  der  »Forellenstein«  hervor,  der  vornehmlich  Bytownit  und 
in  Serpentin  umgewandelten  Olivin  enthält.  Ein  geringer  Diallaggehalt 
ist  ebenfalls  in  Serpentin  umgewandelt. 

Die  akzessorischen  Bestandteile  des  Forellenstein  sind  dieselben 
wie  im   »  Olivin  -  Gabbro « . 

Das   Verbreitungsgebiet   des   Forellenstein   ist  hauptsächlich   auf 
dem  West-  und  Südabhange  der  Schlumpskoppe.    Er  zieht  sich  aber 
hinauf  bis  zum  Gipfel  der  Schlumpskoppe ,  wo  er  in  den  » Serpentin « 
übergeht. 

Eine  Analyse  von  Forellenstein  gibt  A.  Streng^. 

Der  »Serpentin«  residtiert  aus  dem  Forellenstein  durch  Zu- 
rücktreten des  Feldspat,  so  daß  die  Ilauptkomponente  der  Olivin 
bildet,  der  aber  wie  im  Forellenstein  gänzlich  in  Serpentin  überge- 
führt ist. 

Der  Serpentin  nimmt  den  Gipfel  der  Schlumpskoppe  ein. 

Von  G.  vomRatii^  ist  auch  eine  Analyse  dieses  Serpentin  vorhanden. 

In  den  südlichen  Partien  geht  der  »Gabbro«  allmählich  in  den 
»Diabas «  über"*.  Besonders  schön  ist  dieser  Übergang  in  einem  Eisen- 
bahndurchschnitt am  Nordwestfuße  des  Ilutbergs  zu  sehen. 

Auch  beim  Diabas  ist  die  Korngröße  recht  verschieden,  aber 
einerseits  doch  nicht  so  beträchtlich  wie  beim  »Gabbro«  und  auch 
beim  » Olivin  -  Gabbro « ,  andererseits  aber  auch  nicht  so  unregelmäßig 


*  G.  VOM  Rath,    Chemische    Untersuchuni^    einiger    Grünsteine    aus    Schlesien. 
PoGGENDORFFs  Ann.  Bd.  XCV,  S.  547. 

*  A.  Streng,  Bemerkungen  über  den  Serpentinfels  und  den  Gabbro  von  Neurode 
in  Schlesien.    Jahrb.  f.  Min.  usw.  1864,  S.  262. 

"    A.  a.  O.  S.  553. 

*  Vgl.  F.  Tannhauser,  a.  a.  O.  S.  3. 
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wie  bei  diesen  insofern,  als  die  grobkörnigeren  Varietäten  den  nörd- 
lichen Hutberg  bilden  und  dann  nach  Süden  zu  immer  mehr  abnehmen, 
um  über  mittelkömige  imd  feinkörnige  Gesteine,  die  zum  Teil  auch 
porphyrisch  entwickelt  sind,  beim  Vorwerk  Waldhof  in  dichte  Dia- 
base auszulaufen.  Eine  scharfe  Trennung  dieser  verschiedenen  Typen 
ist  natürlich  nicht  möglich,  wäi-e  auch  untunlich ^ 

Die  ursprünglichen  wesentlichen  Bestandteile  des  Diabas  waren 
Labrador  uud  Diallag.  Der  erstere  ist  aber  in  Saussurit  umgewandelt, 
der  letztere  in  uralitische  Hornblende.  Auch  hier  düiften  diese  Um- 
wandlungen wie  beim  »Gabbro«  auf  dynametamorphen  Vorgängen 
beruhen. 

Akzessorisch  sind  Apatit,  Eisenkies  und  Titaneisen. 

Die  ganze  südliche  Hälfte  des  Neuroder  Gabbrozuges  wird  von 
Diabasgesteinen  gebildet:  der  Hutberg  und  die  Schlegeler  Ober-  und 
Hinterberge  samt  ihren  südlichen  Ausläufern  bei  Kolonie  Louisenhain 
und  beim  Vorwerk  Waldhof. 

Ilr.  Dr.  Lindner  analysierte  einen  mittelkömigen  Diabas. 

Molekularprozente 

SiOa=  52.38  SiOa  =  56.68 

TiOa=     1.70  TiOa=     1.38 

AlaOa  =  16.59  AlaOß  =  10.56 

Fe203=     1.80  FeO=    5.47 
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•     58.06       3.95       6.61        20.77        2.5       4.2        13.3       9.3        I.Ol 

Was  die  gegenseitigen  Beziehungen  von  »Gabbro«  und 
»Diabas«  betrifft,  so  wurde  schon  vorher  gesagt,  daß  beide  das 
Stammmagma  repräsentieren.  In  den  »Vorstudien«  hatte  ich  auch 
bereits  die  Vermutung  ausgesprochen ^  daß  es  sich  bei  dem  »Diabas« 
um  ein  intrusives  Lager  handle.  Abgesehen  von  der  engen  und 
innigen  Verbindung  der  beiden  Gesteine,  die  dafiii'  spricht,  hat  auch 
die  mikroskopische   Untersuchung  mich  in  dieser  Annahme  bestärkt. 

'    Vgl.  F.  Tannhal'skr,  a.  a.  0.  8.  2. 
*    A.  a.  0.  S.  3. 
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Denn  die  Struktur  unseres  Diabas  hat  mit  der  eigentlichen  Diabasstruk- 
tur fast  gar  nichts  mehr  gemein,  vielmehr  weist  er  die  regellos  kömige 
Struktur  des  »Gabbro«  auf,  so  daß  man  ihn  vielleicht  am  besten  cha- 
rakterisiert, wenn  man  ihn  als  »diabasische  Randfazies  des  Gabbro« 
oder  als  »  Gabbrodiabas «  bezeichnet.  Bemerkenswert  ist  femer  das  voU- 
ständige  Fehlen  von  wülstigen  oder  variolitischen  Diabasausbildungen. 

Erwähnt  sei  hier  noch ,  daß  in  der  Nähe  der  sogenannten  » Pest- 
säule« der  feinkörnige  Diabas  direkt  schieferig  ausgebildet  ist  und  in 
chloritischen  Grünschiefer  bzw.  »Diabasschiefer«   übergeht. 

Von  den  gangförmig  auftretenden  Gesteinen  setzen  die  »Gabbro- 
pegmatite«  in  einer  Stärke  bis  zu  30  cm  an  der  Westwand  des 
Ebersdorfer  Kalkbruches  in  dem  dortselbst  anstehenden,  aber  stark 
verwitterten  »Gabbro«  auf.  Die  die  Pegmatite  zusammensetzenden 
Mineralien  schießen  von  beiden  Seiten  der  Falbänder  aus  nach  der  Gang- 
mitte zu  fingerförmig  ein.  Leider  sind  die  Gabbropegmatitgänge  auch 
selbst  stark  verwittert.  Obgleich  ich  über  i  m  in  den  Gabbro  hinein- 
gegangen bin,  war  es  mir  nicht  möglich,  frisches  Material  zu  erlangen. 

Von  den  Bestandteilen  konnte  niu*  noch  der  Feldspat  als  Labra- 
dor identifiziert  werden ,  während  der  Pyroxen ,  der  sich  an  der  Zu- 
sammensetzung beteiligt,  nicht  mehr  mit  absoluter  Sicherheit  zu  be- 
stimmen war.  Nach  dem  ganzen  Habitus  zweifle  ich  aber  nicht  daran, 
daß  es  sich  um  Diallag  handelt.  An  Menge  überwiegt  der  Labrador 
den  Diallag  entschieden. 

Die  Entstehung  der  Gabbropegmatitgänge  dürfte  mit  benachbarten 
Verwerfimgen  in  enger  Beziehung  stehen;  ist  es  doch  eine  bekannte 
Erscheinung,  daß  pegmatitische  Bildungen  gern  in  Verwerfungszonen 
auftreten. 

Nicht  minder  interessant  sind  dann  Ganggesteine,  die  bei  der 
Kolonie  Oderberg  gesammelt  wurden;  dieselben  stellen  Spaltprodukte 
des  Hauptgabbromagmas  dar.  Zunächst  treten  hier  in  einem  grob- 
kömigen  »Diabas«  bis  10  cm  breite,  hellfarbige  und  feinkörnige 
Gänge  auf,  die  nach  Stiniktur  und  Mineralbestand  zu  den  »Gabbro- 
apliten«  gehören.  Dieselben  Gesteine  werden  aber  auch  als  schmälere, 
höchstens  2  cm  breite  Gänge  in  den  nachher  zu  beschreibenden 
lamprophyrischen  Ganggesteinen  gefunden. 

Makroskopisch  erkennt  man  einen  Feldspatgemengteil  und  ein 
dunkles  Mineral,  welches  nach  dem  mikroskopischen  Befund  Horn- 
blende ist.     Auch  Quarz  scheint  sporadisch  gegenwärtig  zu  sein. 

Mikroskopisch  gibt  sich  eine  ausgeprägte  Pflastersteinstruktur  zu 
erkennen.  An  dem  Aufbau  beteiligen  sich  ein  bestäubter  und  zonar 
struierter  Kalknatronfeldspat  vom  Charakter  des  Andesin  -  Labrador, 
Kalifeldspat  —  sowohl  Orthoklas  wie  Mikroklin  — ,  der  den  Andesin- 
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Labrador  gelegentlich  als  ziemlieh  breiter  Mantel  umgibt,  eine  blaß- 
gmne,  selten  kräftiger  grüne,  stark  pleochroitische  Hornblende  in 
regellosen  Fetzen  und  teilweise  ausgefasert,  und  geringere  Mengen 
von  sekundärem  Epidot.  Quarz  wurde  dagegen  in  den  Dünnschliffen 
nicht  gefunden. 

Von  akzessorischen  Mineralien  sind  in  Leukoxen  umgewandeltes 
Titaneisen  oder  titanhaltiger  Magnetit  und  Apatit  als  Einschluß  in 
Feldspat  zu  nennen. 

In  demselben  grobkörnigen  »Diabas«  setzen  dann  auch  dunkle, 
dichte  lamprophyrische  Ganggesteine  auf,  die  trotz  ihrer  schwanken- 
den Zusammensetzung  wohl  am  besten  zu  den  »Spessartiten«  gestellt 
werden.  Die  sich  am  Aufbau  beteiligenden  Mineralien  sind:  Feldspat, 
Hornblende,  Augit,  Epidot  und  wieder  Titaneisen  oder  titanhaltiger 
Magnetit. 

Der  Feldspat  gehört  zum  Teil  dem  Orthoklas,  zum  Teil  einem  basi- 
schen, in  vorgeschrittener  Weise  saussuritisierten  Plagioklas  an.  Die 
Ausbildung  ist  sowohl  leistenförmig  wie  tafelig.  Die  Mengenbeteiligung 
der  beiden  Feldspate  ist  recht  wechselnd,  bald  herrscht  der  Orthoklas, 
bald  der  Plagioklas.  Der  reichliche  Hornblendegehalt  ist  von  reh- 
brauner und  auch  von  blaßgrüner  Färbung.  Der  Augit  ist  ein  fast 
farbloser  Diopsid.  Epidot  ist  sekundär  und  tritt  als  Zwischen- 
klemmungsmasse  auf. 

Endlich  durchsetzen  den  grobkörnigen  Diabas  des  Hutberges  zwei 
von  SWnach  NO  streichende,  mehrere  Meter  mächtige  »Diabasgänge« 
—  zum  Teil  feinkörnig ,  zum  Teil  dicht  — ,  welche  dieselben  Bestand- 
teile wie  der  »Diabas«  aufweisen.  Wir  haben  es  bei  ihnen  mit  relativ 
jüngeren  Nachschüben  des  Stammmagmas  zu  tun. 

Eines  der  wichtigsten  Probleme,  das  bei  der  geologischen  Unter- 
suchung des  Neuroder  Gabbro  zu  lösen  war,  ist  das  Alter  desselben. 
Schon  in  den  » Vorstudien « ^  wurde  darauf  hingewiesen ,  daß  die  Frage 
nach  dem  Alter  stets  im  Vordergrunde  aller  bisherigen  Untersuchungen 
gestanden  hat.  Die  diesbezüglichen  Angaben  schwanken  vom  Archa- 
ikum bis  zum  Karbon.  Durch  die  Funde  von  Gabbro-  und  Diabas- 
geröUen  im  untern  Kulm  ist  aber  ohne  weiteres  ein  kulmisches  oder  gar 
postkulmisches  Alter  ausgeschlossen.  Für  ein  kulmisches  Alter  kamen 
dann  aber  trotzdem  noch  einzelne  Gabbro  vorkommen  im  Kulm  in 
Frage^.      Bei    denselben    handelt    es    sich    aber   nach    meinen  Unter- 


*    F.  Tannhauser,  a.  a.  O.  S.  3  u.  f. 

'  A.  Schütze,  Geognostische  Darstellung  des  Diederschlesisch- buh  mischen  Stein- 
kohlenbeckens. Abhandl.  r*  geol.  Spezialkarte  von  Preußen  1882,  Bd.  III,  Heft  4,  S.  6i. 
—  E.  Dathe,  Die  variolilfiihrenden  Kulmkonglomerate  bei  Hausdorf  in  Schlesien. 
«Tahrb.  d.  Kgl.  Geol.  Landesanstalt  usw.  für  1882,  S.  233. 
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suchungen  überhaupt   nicht  um  anstehenden  Gabbro,   sondern  iim 
Gerolle  bzw.  Konglomerate  im  Kulm. 

Ausschlaggebend  för  das  Alter  des  Neuroder  Gabbrozuges  ist 
das  Vorkommen  von  anstehendem  Gabbro  im  Ebersdorfer  Kalkbruch, 
und  zwar  ist  hier  der  untere  oberdevonische,  graue  und  ver- 
steinerungsarme, sog,  »Hauptkalk«,  zum  Teil  durch  den 
Gabbro  im  Kontakt  grobkörnig-kristallin  verändert  worden. 
Das  Alter  des  Gabbrozuges  ist  also  zweifellos  jünger  als 
das  unterste  Oberdevon  und  älter  als  Kulm.  Möglicherweise 
kann  man  aber  die  Altersgrenze  nach  oben  hin  Hoch  mehr 
einschränken,  da  kontaktmetamorphe  Umänderungen  der 
über  dem  unteren  oberdevonischen  »Hauptkalk«  liegenden 
oberen  oberdevonischen,  rötlich -braunen  und  versteine- 
rungsreichen »Clymenienkalke«  nicht  zu  beobachten  waren. 
Der  Durchbruch  des  Gabbro  wird  wahrscheinlich  zur  Zeit 
der  Bildung  des  unteren  oberdevonischen  Hauptkalkes  er- 
folgt sein.  Hierför  spricht  auch  der  Umstand,  daß  in  höheren 
Horizonten  des   »Hauptkalkes«  bereits  GabbrogeröUe  auftreten \ 

Weitere  Analysen    zu    einzelnen  Gesteinsarten    beizubringen   be- 
halte ich  mir  vor. 


*    Vgl.  E.  Datre,  a.  a.  O.  1901,  S.  222. 


Ausgegeben  am  28.  November. 
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SITZUNGSBERICHTE      i^o?. 

XLVII. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


21.  November.     Sitzimg  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  Sachau  berichtet  über  einen  altaramäischen  Papyrus 
aus  Elephantine. 

Der  Papyrus  enthält  eine  Urkunde  liber  ein  Darlehn sgeschäft  zwischen  einer 
Dame  Jahuhan,  Tochter  des  Meschullakh,  und  dem  Meschullam,  Sohn  des  Zakkür, 
dem  JudSer.  Das  Darlehen  besteht  aus  vier  Sckekel  Silber,  welche  mit  acht  Challur 
Silber  pro  Monat  verzinst  werden.  Die  Urkunde  ist  datirt  vom  Jahre  Neun  des 
Königs  Artaxerxes  I.,  d.  i.  vom  Jahre  456  v.  Chr.  Geb. 

*2.  Hr.  Erman  besprach  die  Untersuchungen,  die  Hr.  Dr.  Georg 
Möller  mit  Unterstützung  der  Akademie  in  denAlabasterbrüch^en 
des  alten  Hat-nub  in  Aegypten  ausgeführt  hat. 

Zu  den  bislang  dorther  bekannten  28  Inschriften  wurden  noch  43  andere  gewonnen, 
die  zumeist  der  Zeit  zwischen  dem  alten  und  mittleren  Beich  angehören.  Sie  lehren 
zwei  neue  Könige  kennen  und  geben  uns  die  Reihenfolge  von  12  Gaufursten  von 
Hermopolis,  von  denen  mindestens  9  in  der  dunklen  Zeit  zwischen  Dyn.  6  und  Dyn.12 
regiert  haben.  Wir  können  dabei  deutlich  verfolgen,  wie  sie  allmählich  aus  könig- 
lichen Beamten  zu  fast  selbständigen  Dynasten  werden. 

Die  Inschriften  röhren  meist  von  den  Untergebenen  dieser  Fürsten  her,  die  mit 
Arbeitertrupps  von  300 — 1600  Mann  in  der  Wüste  von  Hat-nub  Alabaster  ge- 
brochen haben. 


Ausgegeben  am  28.  November. 


Berlin,  gedraekt  in  der  Keiehsdraekerci. 

Sitzungsberichte  1907.  85 


851 

SITZUNGSBERICHTE     i907. 

XLV11I. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


28.  November.     Gesammtsitzung. 
Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyeu. 

1.  Hr.  Struve  las  über  die  Resultate  einer  neuen  Beobaeh- 
tungsreihe  des  Saturnstrabanten  Titan.     (Ersch.  später.) 

Die  früheren  Untersuchungen  Ober  das  Saturnsystem  hatten  Ungleichformigkeitea 
in  der  Bewegung  von  Titan  ergeben,  deren  Erklärung  auf  Schwierigkeiten  gestossen 
war.  Durch  die  neue  Beobachtungsreihe,  welche  z.ur  Kntscheidung  dieser  Frage  in 
den  Jahren  1901 — 1906  in  Königsberg  und  Berlin  ausgeführt  worden  ist,  Hess  sich 
feststellen,  dass  nur  geringe  Schwankungen  in  den  Längen  von  Titan,  welclie  wahr- 
scheinlich von  Störungen  durch  Hyperion  herrühren,  I)estehen,  während  die  früher 
bemerkten  grösseren  Abweichungen  Fehlern  in  den  Resultaten  älterer  Beobachtungen 
zuzuschreiben  sind.  Die  aus  dieser  Reihe  abgeleiteten  Bahnelemente  stützen  die  früheren 
Ergebnisse  bezüglich  der  Bahn  von  Titan,  bestätigen  den  aus  den  Pulkowaer  Beob- 
achtungen gefundenen  Werth  der  Planeteumasse  und  gestatten  eine  genauere  Bestim- 
mung der  mittleren  Bewegung  des  Trabanten. 

2.  Hr.  Brünner  legt  vor  eine  Untersuchung  des  Hm.  Dr.  Kurt 
Perels  in  Kiel:  Die  Datirung  des  preussischen  Privilegium 
generale  de  non  appellando  illimitatum. 

Der  Verfasser  führt  den  Nachweis,  dass  dieses  Privilegium  erst  1750  ertheilt, 
aber  bei  der  Ertlieilung  auf  den  31.  Mai  1746  zurückdatirt  worden  ist. 

3.  Vorgelegt  wurden  das  von  der  Akademie  unterstützte  Werk 
G.  Steinhausen,  Deutsche  Privatbriefe  des  Mittelalters.  Bd.  2.  Berlin 
1907,  von  Hrn.  Möbhjs  sein  Werk  Ästhetik  der  Tierwelt.  Jena  1908, 
von  Hm.  Ed.  Meyer  Bd.  i,  Hälfte  i  der  2.  Aufl.  seiner  Geschichte  des 
Altertums.  Stuttgart  und  Berlin  1907  und  das  von  dem  correspon- 
direnden  Mitgliede  Hm.  Chuquet  herausgegebene  Journal  de  voyage 
du  general  Desaix.     Suisse  et  Italic  (1797).     Paris  1907. 
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Die  Datierung  des  prenfiischen  PrivAeginin 
generale  de  non  appellando  illimitatom. 


Von  Dr.  Kurt  Perels 

in  Kiel. 


(Voi^elegt  von  Hrn.  Brunner.) 


L 

JLJer  31.  Mai  1746  gilt  gemeinhin  als  ein  Wendepunkt  der  preußisch- 
deutschen  Verfassungsgeschichte,  denn  dieser  Tag  habe  dem  preußi- 
schen Gesamtstaat  —  das  neuerworbene  Ostfriesland  allein  ausge- 
nommen —  ein  Privilegium  de  non  appellando  iUimitatum  gebracht 
und  damit  die  völlige  Befreiung  von  dem  Rechtsmittelzug  an  das  Reich : 
an  ihm  sei  der  Grund  gelegt  worden,  auf  welchem  sich  die  ordent- 
liche Gerichtsbarkeit  Brandenburg -Preußens  zu  einer  rein  nationalen 
gestalten  konnte.  An  die  Erteilung  dieses  Appellationsprivilegs,  durch 
welches  der  Staat  erst  zum  einheitlichen  und  selbständigen  Rechts- 
gebiet geworden  sei,  schließe  sich  genetisch  das  allgemeine  Verbot 
der  Aktenversendung  (20.  Juni  1 746)  und  die  Prozeßkonstitution  vom 
31.  Dezember  1746,  die  Einleitung  der  großen  Justizreformation  König 
Friedrichs,  die  bereits  im  Jahre  1750  in  der  Hauptsache  durchge- 
führt war. 

Und  doch  erscheint  es  in  hohem  Maße  auffallig,  daß  in  keinem 
der  in  diese  Reformperiode  fallenden  Gesetze  von  der  stattgehabten 
Erteilung  des  Privilegium  de  non  appellando  die  Rede  ist,  um  so 
auffälliger,  als  der  Gesetzgeber  des  absoluten  Staates  regelmäßig  die 
Beweggründe  seines  Handelns  im  Gesetze  selbst  darlegt.  Und  das 
Gefiilil  des  Befremdens  kann  nur  wachsen  angesichts  der  Feststellung, 
daß  der  früheste  Druck  des  Appellationsprivilegs  in  das  Jahr  1750 
fallt:  mußte  doch  der  Staat  das  größte  Interesse  daran  haben,  die 
mühevoll  genug  erreichte  Emanzipation  vom  Reiche  den  Behörden 
wie  dem   »Publikum«   möglichst  schnell  kundwerden  zu  lassen. 

Schon  diese  Tatsachen  sind  geeignet.  Bedenken  gegen  die  her- 
kömmliche chronologische  Behandlimg  zu  erwecken.  Die  Betrachtung 
einer  Reihe  von  Einzelerscheinungen  aber  fuhrt   zu  der  völligen  Ge- 
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wißheit,  daß  Preußen  weder  am  31.  Mai  noch  sonst  im  Jahre  1746 
<ias  allgemeine  Appellationsprivileg  erhalten  hat: 

1 .  Die  reichskammergerichtlichen  Insinuationsakten  stammen  aus 
dem  Jahre  i  750^ 

2 .  Das  Staatsarchiv  zu  Wetzlar  enthält  femer  Akten  über  preußische 
Prozesse,  welche  nach  dem  Jahre  1746  nicht  bloß  weiter  verhandelt, 
sondern  auch  neu  »introduziert«  worden  sind,  so  z.B.  über  den  Prozeß 
V.  Groote  gegen  v.  Steding  —  als  Vorderrichter  hatte  das  Landgericht 
der  Grafschaft  Tecklenburg  entschieden  — ,  dessen  Introduktion  1748 
stattfand^. 

3.  Unter  dem  23.  Februar  1747  berichtete  das  Clevesche  Hof- 
gericht nach  Berlin,  daß  bei  einem  Streitwert  von  über  2500  Gold- 
gulden die  Appellation  an  die  Reichsgerichte  stattfinde'^. 

4.  Der  Bericht  der  Kabinettsminister  Graf  Heinrich  von  Podewils 
und  Graf  von  Finckenstein  an  den  König  über  den  erfolgten  Eingang 
des  Privilegium  de  non  appellando  datiert  vom  6.  Juli  1750*. 

5.  Das  Ravensbergische  Appellationsgericht,  das  seit  dem  zweiten 
Jahrzehnt  des  18.  Jahrhunderts  ohnehin  nur  dem  Namen  nach  selb- 
ständig neben  dem  Berliner  Oberappellationsgericht  fortbestanden  hatte, 
blieb  1748  von  der  Kombination  des  Oberappellationsgerichts  mit 
dem  Kammergericht  unberührt,  ti'otzdem  das  im  Jahre  1653  den 
ravensbergischen  Ständen  —  gegen  den  Verzicht  auf  die  Appellation 
an  die  Reichsgerichte  —  gewährte  Recht  auf  ein  eignes  Tribunal 
nur  so  lange  wie  dieser  Verzicht  selbst  eine  Unterlage  hatte;  der  ver- 
tragsmäßige Verzicht  und  damit  der  Anspruch  auf  ein  selbständiges 
Höchstgericht  wurde  aber  bedeutungslos  in  dem  Augenblicke,  in 
welchem  die  Zuständigkeit  der  Reichsgerichte,  als  Berufungsinstanz 
über  preußischen  Gerichten  zu  fungieren,  reichsgesetzlich  beseitigt 
wurde.  Dennoch  erfolgte  im  März  1750  noch  eine  besondere  An- 
frage Coccejis  an  den  König,  »ob  nicht  auf  den  Fall,  wenn  die 
ravensbergischen  Stände  diesem  Gericht  renunzieren,  dasselbe  gleich- 
falls mit  dem  Kammergericht  kombiniert  werden  solle«.  K.  Span- 
nagel''   erblickt    die    Erklärung    fiir    diese  Vorgänge    darin,    daß    die 

*  Staatsarchiv  Wetzlar  B-,  — ,  Brandenburg,    Köniüj  von  Preußen  als  Kurfiirst 

164 1  '  ei'  o 

zu  Brandenburg,  Berlin.    Privilegium  de  non  appellando  illimitatuui^  über  alle  Herzog- 
tümer und  Fürstentümer,  in  specie  Ostfriesland,    lleicliskanunergeiiclit.    1750.    i  vol.  cam. 

^    Ebenda  G-^.  —  Weitere  Beispiele:   E— ^V;  P— — • 

2546  ^  1958  "5» 

*  Geheimes  Staatsarchiv  Berlin,  R.  9Xig,  Justizreform  in  Cleve.  Vgl.  Acta 
Borussica,  Behördenorganisation  Bd.  7  (Berlin  1905)  S.  226.  (Die  Druckfehler  in  dem 
dortigen  Aktennachweis  sind  vorstehend  berichtigt.) 

*  Politisclie  Korresi)ondenz  Friedrichs  des  Großen  Bd.  8  (Berlin  1882)  S.  5. 

*  Minden  und  Raveusberg  unter  brandenburgisch -preußischer  Herrschaft  von 
1648  bis  1719  (Hannover  und  Leipzig  1894)  S.  163  f.,  woselbst  auch  das  Mateiial. 
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Staatsregierung  1748,  wie  auch  im  Frühjahr  1750,  an  die  erfolgte 
Verleihung  des  Privilegium  de  non  appeUando  nicht  gedacht  habe; 
erst  die  Mindensche  Regierung  habe  den  König  im  Verlaufe  der  Ver- 
handlungen darauf  aufmerksam  gemacht ,  »  daß  der  Verzicht  der  ravens- 
bergischen  Stande  auf  die  Appellationen  an  die  Reichsgerichte  durch  das 
kürzlich'  (1746)  ausgefertigte  kaiserliche  Privilegium  de  non  appel- 
lando  gegenstandslos  geworden  sei.  Man  mochte  in  Berlin  erstaunt 
sein,  diesen  einfachen  und  unbestreitbaren  Satz  nicht  selbst  und 
nicht  schon  1748  geftmden  zu  haben,  und  beeilte  sich,  ihn  anzu- 
wenden. Der  Etatsminister  von  Bismarck  und  der  Präsident  Jariges 
erhielten  am  10.  November  1750  den  Befehl,  ,da  nunmehr^  alles, 
was  von  seiten  der  Stände  eingewandt  werden  möchte,  zessieret% 
die  Kombination  zu  vollziehen«.  —  Diese  Erklärung  erscheint  un- 
befriedigend: mag  man  selbst  von  der  persönlichen  Qualifikation  der 
beteiligten  Minister  absehen  —  daß  keinem  einzigen  von  ihnen  ein 
wenige  Jahre  zuvor  ergangenes  und  noch  in  voller  Kraft  stehendes 
Fundamentalgesetz  der  preußischen  Gerichtsverfassung  gegenwärtig  ge- 
wesen sei,  ist  schlechterdings  unmöglich.  Aber  auch  das  (durch  den 
Druck  hervorgehobene)  »kürzlich«  will  so  wenig  wie  das  folgende 
»nunmehr«  zum  Jahre  1746  stimmen. 

Beide  Worte  legen  vielmehr  eine  Prüfung  der  Frage  nahe,  ob 
nicht  der  entscheidende  Vorgang,  die  Erteilung  als  Privilegium  de 
non  appeUando  illimitatum,  in  die  Zeit  zwischen  der  Anfrage  Coccejis 
vom  März  und  dem  Reskript  vom  10.  November  1750  falle. 


IL 

Die  noch  erhaltenen  Akten^  ergeben,  daß  Preußen  das 
unbeschränkte  Appellationsprivileg  erst  im  zweiten  Viertel 
des  Jahres  1750  erhalten  hat. 

Die  Verhandlungen,  welche  auf  Grund  der  von  Karl  Albert,  Kur- 
fiirsten  von  Bayern,  dem  nachmaligen  Kaiser  Karl  VII.,  im  Traktat  vom. 
4.  November  1741  Ziff.  i^  gemachten  Zusage  im  Jahre  1742  eröffnet, 
in  der  Folge  aber  vielfach  unterbrochen  worden  waren,  sind  durch 
die  Jahre  1 746  T)is  1 750  hindurch  fortgeführt  worden.  Erst  im  Januar 
1 748  ist  das  Privileg  in  Wien  konzipiert  und  im  Februar  in  Berlin  die 


^    Sperrdruck  des  Verfassers. 

^  Die  nachstehend  angeführten  Schriflstücke  finden  sich  im  Geheimen  Staatsarchiir 
R.  I  Nr.  148. 

'  Gedruckt  bei  Joh.  Chr.  Frhr.  v.  A retin,  Beytrage  zur  Geschichte  und  Lite- 
ratur  Bd.  6  (München  1806)  S.  68  f. 
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Zustimmung  zu  dem  Entwurf  erklärt  worden  ^  Der  Abschluß  der  Sache 
hat  sich  aber  noch  um  mehr  als  zwei  weitere  Jahre  verzögert,  weil  der 
Xönig  von  Preußen  die  im  Juni  1746^  definitiv  auf  20000  Rtlr.  fest- 
gestellte Taxe  nicht  anwies^,  durch  deren  Erlegung  die  Ausfertigung 
des  Privilegs  bedingt  war. 

Am  21.  Mai  1748  ergeht  auf  den  dringenden  Immediatbericht*, 
in  dem  der  König  wiederholt*  gebeten  wird,  die  Taxgelder  anzuweisen, 
der  königliche  Bescheid  dahin :  » Sie  müssen  Geduld  haben ,  jetzo  ist  es 
mir  nicht  möglich. «  Dementsprechend  vertröstet  das  Auswärtige  Departe- 
ment die  Gesandten  in  Wien":  »Ihr  könnet  selbigen  [den  Churmain- 
zischen  Residenten  und  Taxator  Freiherm  von  Gudenus]  bey  Unserm 
Königlichen  Wort  fest  versichern ,  daß  die  Gelder  ohnfehlbar  so  bald 
als  möglich'  übermachet  werden  und  ihnen  ein  kleiner  Aufschub 
auf  keine  Weise  präjudizierlich  werden  soUe ....  Ihr  müsset  also  ge- 
dachte Reichskanzley  nur  annoch  ein  wenig  zur  Geduld  verweisen 
und  sie  bey  gutem  Willen  auf  möglichste  Weise  zu  erhalten  suchen. « 

Auch  das  folgende  Jahr  steht  zunächst  unter  dem  Zeichen 
des  Hinhaltens.  Am  7.  Juni  1749  haben  die  Wiener  Gesandten  be- 
richtet: »That  der  Reichs- Vize -Cantzler  gestern  namens  der  Reichs- 
Cantzley  abermal  Anregung  wegen  der  Tax  pro  Privilegio  de  non 
appellando  illimitato ....  Wir  wissen ,  bey  denen  vorhin  gemachten 
contestationen ,  unsers  allerwenigsten  Orts,  den  so  ungewöhnlichen 
langen  Verzug  nicht  mehr  zu  entschuldigen :  und  da  gedachter  Ministre, 


*  Graf  Otto  von  Podewils,  Edler  von  Grneve,  Wien  31.  Januar  1748  (Or.).  — 
Graf  Heinrich  von  Podewils,  von  Mardefeld,  Graf  von  Bredow,  Berlin,  9.  Februar  1748 
{Konz.). 

'    Grnf  0.  V.  Podewils,  v.  Graeve,  Wien,  15.  Juni  1746  (Or.). 

'  Die  Erklärung  hierfür  liegt  in  der  Gerint^schätzung,  mit  welcher  der  König 
alle  die  Reichsverfassung  betreffenden  Fragen  behandelte.  (Vgl.  B.  Kosrr,  Brandenburg- 
Preußen  in  dem  Kampfe  zwischen  Imperialismus  und  reichsstandischer  Libertat,  His- 
torische Zeitschrift  Bd.  96,  München  und  Berlin  1906,  insbesondere  S.  238  und  die 
Nachweise  in  Anm.  i  daselbst.)  So  mochte  er  auch  jetzt  um  des  Privilegium  de  non 
a))pelIando  willen  nicht  die  Summe,  die  er  alljährlich  in  dieser  Periode  dem  Staats- 
schatz überwies,  um  den  Taxbetra<2;  kürzen. 

*  V.  Cocceji,  v.  Mardefeld,  Berlin,  18.  Mai  1748  (Or.). 

'  Der  erste  dieser  Immediatberichte,  welche  auf  die  schleunige  Anweisung  der 
Taxgelder  abzielen,  datiert  vom  25.  Juli  1747  (Or.  gez.  Graf  v.  Podewils,  v.  Mardefeld 
in  R.  96  Nr.  75 G);  in  ihm  erklären  die  Minister:  »Nous  croirions  manquer  a  notre 
devoir  et  au  serment  cpii  nous  oblige  de  veiller  aux  intcröts  de  Votre  Majeste,  si 
nous  ne  prennions  la  liberte,  de  Lui  representer  que  la  chose  presse  et  q*un  ])lus  long 
dclai  et  d*autres  conjonctures  pourroient  changer  la  Situation  favorable ,  oü  cette  affaire 
se  trouve  actuellement.«  Aber  der  Konig  resol vierte:  »Ich  habe  kein  Geld«  (Bleistift- 
notiz von  der  Hand  des  Kabinettssekretars  Eichel). 

*  Konz.  gez.  Graf  v.  Podewils,  Berlin,  24.  August  1748. 

'  Charakteristische  Korrektur  von  Podewils'  Hand,  der  durch  diese  Worte  das 
»baldig*  des  v.  Vetteschen  Entwurfs  ersetzte. 
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auch  ihm  Untergebene,  sich  bislier  in  allem  nach  Möglichkeit  billig 
mid  willig  bezeuget,  so  wäre  ihnen  auch  jene  von  Rechts  und  Obser- 
vanz wegen  zukommende  Ergötzliclikeit ,  oder  vielmehr  pars  salarii, 
wohl  zu  gönnen. «  —  Sie  erhalten  zur  Antwort  * :  » Dir  könnet  auf  das 
zuverlässigste  und  bey  Unserm  Königlichen  höchsten  Worte  die  Ver- 
sicherung erteilen,  daß  die  verglichenen  Gelder  binnen  dem  Lauf 
des  gegenwärtigen  Jahres  ohnfehlbar  erfolgen  und  dorten  ausgezahlet 
werden  sollen.« 

Aber  erst  Mitte  Januar  1750  standen  die  Gelder  zur  Absendung 
bereit';  ihre  Überweisung  nach  Wien  erfolgte  am  10.  März^;  zwei 
Wochen  später  leisteten  die  Wiener  Gesandten  Quittimg  über  den 
Empfang*.     Die  Reichstaxamtsquittung  lautet: 

»Pro  Privilegio  de  non  Appellando  Illimitato  för  S!  König. 
May.  in  Preußen  als  Churfiii'sten  zu  Brandenburg  auf  alle  Dero 
außer  denen  Chur- Landen  und  dem  Stettinischen  District  be- 
sitzende Teutsche  Reiclis-Provinzien,  mit  Ausnahme  der  Graf- 
schaft Ostfriesland,  ist  verglichener  maßen  und  unter  Approba- 
tion Sr,  Churfiirst.  Gnaden  zu  Mayntz,  als  des  Reichs  E!rtz 
Cantzlern,  pro  Taxa  et  Juiibus  Cancellariae,  cum  libello  Capsula 
et  sigillatione  die  Summa  pr.  di'eißig  Tausend- Vierzehn  Gulden 
und  30  Kreutzer  bezahlet  worden.  Signatum  Wien  den 
13^  Aprilis   1750'. 

[L.  S.]  Pr.  Kay.  Reichs  Hof-Cantzley  Taxamt 

m.  p.« 

Die  Urkunde  über  das  Appellationsprivileg  wurde  erst  Ende  Mai 
nach  Berlin  übersandt",  und  am  3.  Juli  1750  beschloß  das  Kabinetts- 
ministerium, das  Privileg  zum  Druck  zu  befördern^.  Die  Publikation 
erfolgte  am  8.  August  1750,  dem  Tage,  an  welchem  das  Kabinetts- 
ministeriiun  dem  Generaldirektorium,  dem  Justizdepartement  und 
sämtlichen  reichsländischen  Regierungen  notifizierte:    »Es  haben  des 


*  Graf  H.  v.  Podewils,  Graf  v.  Finckenstein,  Berlin,  21.  Juni  1749  (Konz.). 

*  Der  Ivonig  an  den  Etatsminister  Graf  H.  v.  Podewils,  Berlin,  17.  Januar 
1750  (Or.). 

*  von  Boden  (dirigierender  Minister  beim  Generaldirektorium)  an  das  Aus- 
wärtige Departement,  Berlin,   ro.  März   1750  (Or.). 

*  Graf  O.  von  Podewils,  v.  Graeve,  Wien,  25.  Mäi*z  1750  (Or.).  —  Graf 
H.  V.  Podewils,  Graf  v.  Bredow,  Graf  v.  Finckenstein  an  den  Geh.  Rat  Koppen, 
Berlin,  10.  April  1750  (Konz.). 

*  Anlage  zum  Bericht  des  Grafen  0.  von  Podewils  und  von  Graeve,  Wien, 
19.  August  1750  (Or.). 

^    Graf  O.  V.  Podewils,  v.  Graeve,  Wien,  27.  Mai  1750  (Or.). 
^   Registratur  v.  \'ettes,  Berlin, '3.  Juli  1750. 


K.  Perels:   Datirung  des  preuss.  allg.  Appellationsprivilegs.  857 

Kömischen  Kaysers  Mayestät  Uns  unter  dem  31.  Maji  1746 
ein  Privilegium  illimitatum  auf  alle  Unsere  außer  der  Chur 
im  Reiche  besitzende  Lande  verliehen«. 


iii. 

Damit  kehrt  die  Untersuchung  zu  ihrem  Ausgangspunkte  zurilck. 

Das  im  Jahre  1750  erteilte  allgemeine  und  unbeschränkte 
Appellationsprivileg  ist  um  4  Jahre  zurückdatiert  worden. 
Hierbei  wurde  der  31,  Mai  1746  als  der  Tag  gewählt,  an 
welchem  Kaiser  Franz  1.  die  Gewährung  dieses  Privilegs 
zugesagt  hatte.     Dies  erhellt  aus  folgender  Urkunde^: 

»Gleichwie  Ihro  Rom.  Kayserl.  May.  zu  ausnehmenden 
Vergnügen  gereichet,  abermalen  ein  Merckmal  Dero  Sr  Königl. 
May.  in  Preussen  zutragender  besonderen  Freundschaft  imd 
Hochachtung  an  Tag  legen  zu  können: 

Eben  also  versprechen  Sie  sich  annoch  von  der  Gemüths- 
Billigkeit  Sü  Königl.  May.  die  nachdrucksambste  und  werck- 
thätige  Anwendung  dessen,  was  dem  H.  v.  Graeve  in  Dero 
allerhöchsten  Namen  unter  dem  16.^®"  dieses  Monats  bereits  zu 
erkennen  gegeben  worden.  Ihro  Rom.  Kaiserl.  May.  tragen 
daher  ebenfalls  nicht  den  geringsten  Anstand ,  dem  S^  Königl. 
May.  in  Preussen  zu  erkennen  gegebenen  Verlangen  in  puncto 
Privilegii  de  non  appellando  illimitati  pro  Provinciis  Branden- 
burgicis  ad  Romanum  Imperiium  extra  Electoratum  et  ad 
Stettinense  Territorium  pertinentibus ,  so ,  wie  es  unter  letzterer 
Kayserl.  Regierung  angesuchet  worden,  sich  aus  eigenem  An- 
trieb, willföhrig  und  geneigt  zu  bezeigen.  Glauben  anmit  und 
seynd  der  meinung,  die  anverlangende  extension  auf  die 
Grafschaft  Ostfriesland  separirter  zu  lassen.  Wormit  in  Verfolg 
dieser  allerhöchsten  Willfahrung  dem  H.  v.  Graeve  die  Ex- 
pedition des  Privilegii  von  der  Reichs -Cantzley  ohngesaumbt, 
gewöhnlicher  massen  behändiget  werden  kann. 

Wien,  den  31.^«°  May  1746. 

Franz 
Vt.  C.  L.  Graf  CoUoredo 

Ad  mandatum  Sacrae  Caesareae  Majestatis  proprium 
(L.  S.)  Andreas  Mohr.« 


Anlage  zum  Bericht  des  v.  Graeve,  Wien,  i.  Juni  1746  (Abschrift). 
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Die  Tatsache ,  daß  das  auf  den  3 1 .  Mai  1 7  46  datierte  Privileg  in 
Wahrheit  erst  1750  erteilt  worden  ist,  ist  materiell-juristisch 
insofern  erheblich,  als  sich  auf  sie  die  Rechtskraft  aller  bis  1750, 
genauer  bis  zum  Insinuationstage  (d.  h.  dem  1 7.  Oktober  för  den  Reichs- 
hofrat, dem  18.  Dezember  für  das  Reichskammergericht)  gefällten 
reichsgerichtlichen  Appellationsentscheidungen  in  preußischen  Rechts- 
sachen gründet:  der  Vorteil,  den  die  Zurückdatierung  gewährte,  lag 
darin,  daß  die  Zuständigkeit  der  Reichsgerichte  för  die  nach  dem 
31.  Mai  1746  introduzierten  und  zur  Zeit  der  Insinuation  noch  schwe- 
benden Prozesse  in  Wegfall  kam.  Die  gewonnene  Erkenntnis  recht- 
fertigt und  zerstreut  zugleich  die  eingangs  hervorgehobenen  chrono- 
logischen Bedenken. 

Durch  das  allgemeine  Appellationsprivileg  von  1750,  das  gleich- 
zeitig mit  dem  ostfriesischen  die  Rechtskraft  beschritt,  gelangte  Preußen 
zur  gerichtsverfassungsmäßigen  Einheit ;  es  erlangte  » ein  großes  Kleinod 
aus  der  kaiserlichen  Krone «^  das  »beinahe  eine  völlige  souverainete 
in  Ansehung  der  Untertanen«^  bedeutete. 

Im  Rahmen  der  allgemeinen  Staat«geschichte  betrachtet  muß  das 
Ergebnis  zu  einer  noch  höheren  Wertung  des  Verdienstes  der  Staats- 
männer fiihren,  welche,  lange  bevor  die  Befreiung  aus  den  beengenden 
Fesseln  der  Reichsgerichtsverfassung  eingetreten  war,  wagemutig  und 
weitblickend  die  große  Justizreform  in  die  Wege  leiteten,  die  dem 
Rückschauenden  als  ein  wesentlicher  Faktor  der  Konsolidation  des 
werdenden  Gesamtstaates  erscheint. 


*  V.  Graeve,  Frankfurt,  15.  Juni  1745  (Or.). 

*  Graf  H.  V.  Podewils,  v.  Borcke  an  den  König,  Berlin,  13.  März  1744  (Konz.). 


Ausgegeben  am  12.  December. 
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SITZUNGSBERICHTE      i^o?. 

XLIX. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


5.  December.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  Schmoller  spricht  über  die  Entstehung  der  staatlichen 
Finanzwirthschaft  in  den  grösseren  europäischen  Staaten 
von   1500  bis   1820. 

Er  ging  aus  von  übersichtlichen  statistischen  Tabellen,  welche  die  Finanz- 
entwickelung von  Osterreich,  Frankreich,  England  und  Preussen  in  heutigem  deutschen 
Gelde  darstellen;  er  besprach  dann  die  Probleme,  um  die  es  sich  handelte,  und  ob 
und  wie  es  den  einzelnen  Staaten  gelang,  dieselben  zu  losen.  Zum  Schlüsse  legte  er 
finanzielle  Übersichten  der  Staaten  in  den  Epochen  von  1770 — 90  und  von  1820 — 30 
vor  und  verglich  sie  mit  den  Finanzbudgets  der  jüngsten  Gegenwart. 

2.  Hr.  Müller  legt  einen  Beitrag  zur  genaueren  Bestimmung 
der  unbekannten  Sprachen  Mittel-Asiens  vor.    (Ersch.  später.) 

Er  nimmt  Bezug  auf  ein  unter  den  Turfanfunden  der  Expedition  von  Le  Coq 
befindliches  buddhistisches  Bruchstück  in  türkischer  Sprache  und  stellt  es  als  wahr- 
scheinlich hin,  dass  die  in  diesem  Bruchstück  tocharisch,  d.h.  indoskythisch  ge- 
nannte Sprache  in  der  Sprache  1  (nach  Leumanns  Bezeichnung)  vorliegt. 

3.  Hr.  VON  WiLAMOwrrz-MoELLENDORFF  legte  eine  Mittheilung  vor 
Zum  Menander  von  Kairo. 

Verbesserungen  zu  den  Fragments  d'un  manuscrit  de  Menandre  von  J.  Lefebvre. 

4.  Hr.  CoNZE  überreichte  den  Bericht  des  Kaiserlichen  Archäo- 
logischen Instituts  Ober  die  Arbeiten  zu  Pergamon  in  den  Jahren  1 904 
und  1905  (Sonderabdruck  aus  den  Athenischen  Mittheilungen  des 
Instituts   1907). 

5.  Derselbe  machte  femer  eine  kurze  Mittheilung  über  die  von 
Hm.  Brückner  mit  Mitteln  des  Eduard  Gerhard  -  Stipendiums  erzielten 
Ergebnisse  bei  Untersuchung  eines  Theiles  der  Grabmäler  vor  dem 
Dipylon  zu  Athen.  Die  entgegenkommende  Unterstützung  seitens  des 
Hm.KAWADL\s  und  der  Athenischen  Archäologischen  Gesellschaft,  wie 
die  des  Hrn.  Skias,  ^vurde  dankbar  erwähnt. 
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Zum  Menander  von  Kairo. 

Von  Ulrich  von  Wila:mowitz-Moellendorff, 


Die  editio  princeps  des  Menander,  die  Hr.  Lefebvre,  sein  glücklicher 
Finder,  eben  in  Kairo  mit  dankenswerter  Schnelligkeit  hat  erscheinen 
lassen,  gibt  auch  jetzt  schon  Raum  zu  sehr  vielen  Verbesserungen; 
ohne  Zweifel  wird  das  versprochene  Faksimile  und  erst  recht  eine 
Nachvergleichung  noch  weiter  zu  kommen  gestatten.  Da  ich  eine  Be- 
sprechung der  Komödien ,  die  ich  vorhabe ,  mit  dem  kritischen  Klein- 
kram nicht  belasten  kann  noch  mag,  setze  ich  hier  kurz  die  Lesiuigen 
hintereinander  her,  die  ich  befolge.  Selbstverständlich  werden  schon 
viele  dasselbe  gleichzeitig  mit  mir  gefunden  haben. 

Heros, 

Hypothesis  i  app€n  t€  oha^  e'  Xma  TeKo9cA  nAPe^Noc.  In  der  Hand- 
schrift steht  GHA^  e'  Xma  am  Ende  und  fehlt  je:  es  war  also  ein  Schreiber 
von  Te  auf  TeKo9cA  übergespi*ungen ,  hatte  am  Rande  korrigiert,  und  die 
Korrektur  ist  falsch  verstanden. 

Hypoth.  2  Sacük€n  öniTPÖnui;  tpg^xi)  Cod.  Aegyptismus.  Es  ist  der 
vilicus  TiBeioc,  ein  freier  Mann,  von  dem  es  v.  50  heißt: 

nOIMhiN    TIC     HN     TlBeiOC    OIKÖN     ^NeAAl, 

fTTeA^ACi,   reroNwc  oik^thc   n^oc  (oh   noTe* 

Ör^NGTO    TO^TWI     AIAYMA    TAYTI     ÜAIAIA. 

»Es  gab  hier  einen  Tibeios,  der  hier  in  Ptelea  wohnhaft  war; 
in  seiner  Jugend  war  er  einmal  Sklave  gewesen. «  Jetzt  war  er  Frei- 
gelassener und  otKÖN  fTTeA^AciN:  das  ist  die  Heimatsbezeichnung  der 
Metöken,  die  wir  von  den  Steinen  her  kennen,  aber  fiir  einen  Frei- 
gelassenen fehlte  bisher  ein  Beleg.  Sein  früherer  Herr  hat  ihn  weiter 
beschäftigt ;  so  ist  in  der  » Samia «  eine  Freigelassene  im  Hause  und 
im  Dienste  verblieben.  Daß  der  Demos  genannt  wird,  geschieht  für 
das  Publikimi;  wir  sind  im  Prologe, 

49  zu  interpungieren  ti^n  tpithn  <S)c  o'y'k  XneAlAOv  tyxön  ö  AecnöTHC 
ö  cöc  »er  starb  Hungers,  vermutlich  als  dein  Herr  ihm  ein  drittes 
Darlehen  nicht  geben  wollte«. 
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57  ist  erstens  gpia  aus  €pia  verlesen,  dann  gibt  die  Handschrift 
falsch  Personenwechsel:  Daos  sagt  »sie  wartet  auf,  haiaickh  nÄNV 
r^TA  KATAreAÄic;  :mA  tön  "AnÖAAO) :  hAny  T^ta  ^Aeve^piGc.  Er  will  seiner 
Geliebten  gleich  das  Prädikat  geben,  hAny  ^Aeve^pioc,  unterbricht  sich 
aber,  da  Getas  eine  spöttische  Miene  macht,  und  nimmt  dann  das  an- 
gefangene Wort  auf 

70  e^CAiM*  Xaic  Nfi  TÖN   [T7]o[c6iAÖ.  gelesen  aaionh 

Epitrepontes. 

10  ef  AH  ce  MHA^N  KWA^ei.  Ae  Cod.  Der  Schreiber  hat  die  J> 
Laute  oft  verwechselt,  in  den  I- Lauten  ist  er  korrekt. 

32     THI     BAKTHPIAI     [KAejlSOMAI    COY 

68   O'v'  nAPd)N   [bMüc]  Xhant'  ^xgin  otei  ce  acTn 

76  fragt  Syriskos  etpHKCN,  und  Smikrines  antwortet  eTpHKen,  o'v'k 

rtKOYCAC; 

84  im   to9ton,   nATGP 

A^TÖc   nApecTiN   O'y'TOc]   [nyn]!   A[6r]oN. 

AÖC    MGI     rt'NAr     tA    A^PAIA     KAI     rNWPICA^ATA 

oytöc  c  XnAiTeT. 

Ergänzt  hatte  Hr.  Lefebvre  richtig,  aber  falsch  verteilt.  »In 
dieser  Sache  zu  reden  ist  das  Kind  selbst  da.  Gib  es  mir  Frau. 
Es  fordert  von  dir  die  Erkennungszeichen.«  Die  Frau  hat  das  Kind 
bisher  gehalten;  jetzt  nimmt  es  sein  kypioc  auf  den  Arm,  weil  es 
durch  ihn  sein  Recht  geltend  machen  soll. 

98  »Weshalb  habe  ich  die  Beigaben  nicht  gleich  gefordert,  als 
ich  das  Kind  übernahm?«     oSrnw  hap'  ömoi  töt'  Sn  v'nfep  to^toy  A^reiN. 

Cod.    TOYTHNYnePTOYTOYAerüN. 

104  [r^NNjHC  unmöglich;  wohl  o^cewc. 
117   ef  A^   re   AAB(bN  ^kgTna   Aaoc  Xn^AOTO, 

A'^TÖc  Tna   KCPAANeie  apax/^Ac  ac&agka 
AYTci)  Cod.,  wenn  das  nicht  verlesen  ist 

121  Oir  ^fi  KAAÖ[c  ^Xjei  TÖ  m6n  com*  ^KTP^OeiN 
if^t  T09tO  [n9]n,  [a'T'TJo?  a6  Tfic  CWTHPIAC 
^AniAA    AABÖNTA     AAON     X<t>ANICAI. 

ergänzt  von  Lefebvre;  aber  tPin   cwthpIac  ^ahiaa  ist  zu  verbessern. 

131     OYK    ^CTI    AIKAION,    et    Tl    TÖN    TOY'TOY    C€    AGT 

XnoAiAÖNAi   KAI   to9to   npöc  zHTeTc  aabcTn, 
Yn'  Xcoaa^ctgpon   noNHPe^CHi   hAain, 

ei    n9n    Tl    TÖN    TO^TOY    c6cü)KeN     H    T^XH. 

So  zu  interpungieren.  »Du  sollst  etwas,  was  ihm  gehört,  zu- 
rückgeben und  willst  das   auch  noch  für  dich;   das  ist  ungerecht.« 
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Dieser  Gedanke  wird  im  Ausdruck  zusammengezogen,  und  nach  grie- 
chischer Weise  hypothetisch  gegeben ,  was  wir  als  einen  Subjektsatz 
fassen,  der  das  Prädikat  ungerecht  erhSlt.  Ganz  ebenso  würden  wir 
den  letzten  Satz  nicht  hypothetisch,  sondern  kausal  fassen. 

137  riNC&CKü)  kaaOc  ist  falschlich  durch  Personenwechsel  getrennt. 
Erst  hinter  kaaG^c  beginnt  Daos. 

139  To9  BOHeo9NToc  [a6  kai]  ^nciiÖNTGc  TÖl  äaikcTn  m^aagnti  cgi.  Cod. 
TAAiKeiN.     Das  kann  allerdings  die  wirkliche  Erasis  bezeichnen. 

143  vermutlich  ö  a'  o^x  c'y'pojn   [fixei]. 

1 46  — 153  Personenverteilung  in  der  Ausgabe  und  zum  Teil  der 
Handschrift  falsch.  Syriskos:  Gib  den  Ranzen  her,  in  dem  hast  du 's. 
Daos  (zu  Smikrines,  der  schon  aufbricht):  Bitte,  bleibe,  damit  ich's 
abgebe,  (fiir  sich):  daß  ich  mich  dem  als  Schiedsrichter  unterworfen 
habe!  Syriskos:  Gib  her.  Daos:  [Atc]xpA  r€  n^noNOA.  Smikrines  (zu 
Syriskos):  Hast  du  alles?  Syriskos:  Ich  denke,  wenn  er  nicht  was 
hinuntergeschluckt  hat,  wahrend  meiner  Rede,  als  er  besiegt  ward. 
Daos:  Das  glaubt'  ich  ja  gar  nicht  (o't'K  *n  cSiömhn  XAicKeceAi).  Syris- 
kos (zu  dem  abgehenden  Smikrines) :  Lebe  wohl  (e'v'T^xei ,  wie  in  der 
Unterschrift  der  Briefe). 

157   A'y'T[öi]  hoffentlich  Druckfehler  für  a'^'tA. 

174  [«i>dpe]Ae73EGN  und  [g]?t6c  ^cti. 

180  [gTon  X]n[o]cöCAi  xpi^MAT*  ^cTiN  ÖP0ANG9  [nAiJAÖc.  Dcr  Anfang 
treffend  von  Lefebvre  ergänzt. 

192  Y[na]  nAP^xü)  cÖN  unmöglich;  wahrscheinlich  steht  ö[c]  da: 
möglich  auch  k[a)]. 

208  Ml^     m'  fe'AHl    AIAAAAr[elc] 

npöc  tPin   tynaTka  tön   opAcantA  t'  A'y'[TA   kaI] 

210    CYNCIAÖt'  X<t>ANiCHI     AAB(i)N.        KAaG^C    [nGl(i^N] 

ferePÖN  Ti   npöc  toytoic  kykan   [oyaAiomai]. 

KXNTA9eA    KAKÖN    ^NGCTIN     ÄnieiKÖC    [m^Fa]. 

Habrot.  iAii  m',  YK€Te+ci)  ce,  kaI  mi^  moi  kakA 
HAP^xere. 
22  2   eAreM  Cod.    Plural  neben  Singular  ebenso  Samia  37  ag^cat' 
S  tAaan  tö  nAiAioN.    Habrotonon  spricht  zu  ihren  Zofen  ins  Haus  hinein. 

225  no9  'ct[in   ön  zh]tön   ir(b 

nepi^pxGM**   o?TGC  eNAGN*   [XnÖAGc]   (br^ei 

TÖN     AAKT^AIGN     fi    AGTiON     Si     M^AACIC    HGT^. 

Der  von  außen  Kommende  sagt  eNAON,  wenn  er  den  Gesuchten 
auch  nicht  im  Hause  trifft,  sondern  in  der  Tür,  weil  er  ihn  außer- 
halb lange  gesucht  hat. 

245    [hicü]   aiaapam(i)n   (etc  HÖAIN    täp   ^pxomai 

[nyni)]   nepi  to^twn   etcö^eNOc  ti   agT  noieTN. 
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254  Onesimus  sagt  önep  usw. 

258  [kX]mo9  tAp   hapo^chc   Ör^NeTO  • 

too9ton   fercpoN. 

261  TfiN  a6  nATA<(A  r*)  Htic  Bn   oTceAc; 

273  XnoA(i)A€K[YT']  280  6ct<^in)  'Abpötonon 

301  TÄ  t'  Äkginhi  reNÖMGNA.     tot'  Cod. 

310  &)ce' Xnaiai^c.     Das  e  zu  streichen. 

340    TOnACTIKÖN    TÖ     T^NAION '     WC    €Pn€e    ÖTI 

KATA    tön    iSPWT*  G'V'K    Sct'  ^AGVOePlAC    TYXGTn, 
XaaCüC    A    Xa^GI,    TK<N    feT^PAN    nope+GTAi. 

Im  ersten  Verse  ist  TorACT  leicht  verbessert;  auch  sieht  man,  daß 
epnee  etwas  wie  gVphx',  ^rNwx*  ön^eee*  (dies  paßt  schlechter)  verbirgt. 
Aber  keins  hat  genügende  Probabilitat. 

357  XAIP^Tü) 

TÖ  hoaaA  npATTeiN'   Xn  a^  tic  aAbhi  m[6  ti], 
das  letzte  Wort  von  Lefebvre  als  ^ti  ergänzt ,  der  am  Anfang  taaa a aa 
abgeschrieben  hat. 

Dies  ist  der  letzte  Vers  des  Blattes  C.  Von  dem  nächsten  Blatte 
ist  aber  der  Anfang  erhalten ,  zusammenzusetzen  aus  dem  Bruchstück 
N,  dessen  Zugehörigkeit  zu  den  Epitrepontes  erkannt  war,  und  dem 
Bruchstücke  T,  das  S.  2 1 6  unter  den  unbestinmiten  steht ;  daß  bei  N 
Rand  unten  angegeben  ist,  muß  Versehen  sein;  bei  T  steht  es  richtig. 
Der  Übergang  von  C  zu  N  T  ist  offenkundig :  ehe  ich  den  Zusammen- 
hang der  Blätter  erkannt  hatte ,  hatte  ich  schon  Xn  aAbhic  /a^  ti  ergänzt. 
Die  Verszahlen  werden  in  der  nächsten  Ausgabe  hiermit  umgeworfen : 
möge  es  nicht  die  einzige  Ergänzung  bleiben. 

nepieprAcA/AeNo[N]   fi  aaaAcant*  ^KTeweTN 

a(a(i)m*  6mayto9  to'y'c  Öa[6]ntac.      Xaa*  oWocf 

520    TIC    ice'  Ö    nPOCI(i)N;     C/A[l]KPiNHC    XNACTP^Oei 

i^  XcT^wc  nAAiN  t'  Xp.[.  .  .](i)ce[.]ü)N 

A?Tic'   ndn[Yc]TAi   tAc  Xa[ ]ic 

hapA  tinoc  o?toc;   ÖK[noA(bN   At   b]o^aomai 

noieTN   ^[maytön       -     -     -     -     -J/^eAe 

525   np[ ]y 

Rückseite,  also  nach  28  Versen. 

O'Y'Aeic      -     -     -     -       ^[xjepöc  'y'mTn  :  noiKfAON 

XpICTON     XPl[cTI^COMe]N*     Ö    TPICAOAIOC 

irii   katA  n[ANTA.      n]9n   m6n   o?n   o't'K  6\a   bnüc 

A^CKOAON        [-         -        -]  .  K  .  OC,    Xaa'  ^An    hAaIN 

530  [-     .      -      .      .      -]   MAreip[o]Y  [.  .]  T^'xy 
[-----      -jeKAAeiT*  efc  makapIac 

[- ].C    TINOC. 
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518  eKT€M€ic  abgeschrieben.  5 1 9  den  Vers  durch  Tilgung  von 
Ay^AÄ  einzurenken,  mißfallt,  aber  cy^toci  in  öai  zu  ändern  auch.  521  und 
sonst  wird  man  nun  gewiß  mehr  lesen.  527  nwtpic  abgeschrieben. 
531  Lefebvre  denkt  an  den  Fluch  eic  makapian;  dann  müßte  man  so 
ändern;  aber  warum  das?  Der  verstimmte  Mann,  der  zima  Frühstück 
keine  Lust  hat  und  doch  hofft,  dadurch  in  Stimmung  zu  kommen, 
kann  nur  Charisios  sein.  Die  Konsequenzen  för  die  Handlung  ziehe 
ich  hier  nicht. 

381   TA  AoinA  für  taaaa  zu  verbessern. 

388   npöc  taTc  e^pAic  rAp  Snaon  Xpti   [hoa^tn   ^rcb] 

XPÖNON     AIAKYnTCi)N     ^[aYnAmHN    tA    hAno'  ÖPAN.] 

b  hatAp  a6  thc  n^mohc  ti   [nepiopöc  hAny] 

ÖaAaCI    nPÖC    ^K€lNHN,    öc    ^OIX*,    8    A    [tüc    hyknA] 

fiAAATTe  xp(i)mat',   Anapgc,   0^^*  einem   kaaön. 
Soll  nur  den  Sinn  geben;   389  tcüngn  Cod. 

394  KGOAAi^N   t'  ANenATAie   coöapa; 

das  Kompositum  gebildet,  weil  An^KPAre  vorhergeht. 

399   Örd)   rAp   XaitApioc 

405   Anha€i^c  re'   AOiAOPeT  t'  ^ppwm^nwc 
[a^t]öi   BA^nei   e*  ^oaimon. 

Cod.  teilt  falsch  ^aoia6p€i  ab;  im  nächsten  Verse  ist  [.  .Jcw  wohl 
verlesen,  denn  das  Reflexiv  ist  unentbehrlich. 

451    Aaa'  h   nepiM^Nü).      Cod.   AaaA  n. 

454  OIMCbiei    makpA, 

An   [AntJiaaaAic  ti.      kpinomai   hpöc  Cwopönhn* 
MeTAneicoN   a'y'ti^n,  Btan  Tahic.      oytcj  ti  moi 
ArAOÖN    r^NOiTO*    Cwopönhn    tAp    ofKAAl 
Ani(i)N  —  TÖ  t6am'  e?A€C  nAPio9c'*   ^NTA9eA  ce 
Tf\H   N+KTA   bahtIzun   öahn   AnoKTeNÖ, 

460   [xoVt]ü)  ce  taI^t'  it^o]  opoNeTN   ANArKAcw. 

Er  spricht  zu  Sophrone,  aber  455  springt  er  um,  wie  wir  es 
auch  im  Affekte  tun,  »ich  will  mich  mit  Sophrone  auseinandersetzen; 
bring'  sie  nur  auf  andere  Gedanken,  wenn  du  sie  siehst.  So  wahr 
mir's  gut  geh'n  soll,  die  Sophrone  werde  ich  auf  dem  Heimweg«  — 
ersäufen,  wollte  er  fortfahren,  da  wird  die  Erregung  wieder  zu  stark, 
so  daß  er  zur  Anrede  zurückkehrt  »du  hast  doch  im  Vorbeigehen 
den  Teich  gesehen,  da  steck'  ich  dich  die  ganze  Nacht  hinein«.  Cod. 
hat  457  Cwopönh;  am  Anfang  von  460  ist  k.  rw  abgeschrieben,  und 
K  konnte  der  Ägypter  schreiben,  auch  wenn  er  x  meinte.  Übrigens 
paßt  auch  oVtü). 
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468  TÖ  A  XpnACw'.  TGOAP  Cod. 

478   O'^K  APA  opgntIzoycin   himön ;   [jÖAe  m6n   oi^] 

♦AceiC,    feKÄCTWI    TÖN    TPÖnON     CYN[hlPMOCAN] 
♦PO^PAPXON*     0?TOC    ^NAON    feT[€PON    M^N     KAKÖc] 
^n6TPIY€N     AN     A'i'TÖl     KAKÖC    XPh[cHT'  iKfAN] 
eT€PON    a'  ^C(i)C€N. 

Lefebvre  hat  479  und  480  fe'jepoN  m6n  treffend  ergänzt. 

487  Cod.  teilt  die  Personen  falsch  ab.  »Schurke,  tut  jetzt  mein 
Tpönoc  etwas  Unrechtes?  Er  zerschmettert  dich  für  deine  Frechheit. « 
Man  wünscht  cvNTPiYei  für  das  Präsens,  denn  es  ist  nur  eine  Drohung. 

504  ^rSwAi  fiir  erci)Moi 

505  Die  Worte  AtceÄNHi  re  gehören  der  Sophrone,  die  so  ein  in- 
dezentes Wort  des  Sklaven  abschneidet.  Smikrines  bestätigt  sein  Ver- 
ständnis mit  NAi,  was  der  Ägypter  ni^  geschrieben  hat,  weil  er  beides 
e  sprach. 

507     NYnI     a'  XNArN(i)PlC/AÖC     A^TOTC     r^rON€     KAI 

Xhant'  XrAoA. 
Cod.   nyn  und  AnANTATAr. 
516   [0+  r6roN€N]   e'i'T^xHMA  MeTzoN  oy'aö   eN, 

[ef  to9]t'  Xaho^c   Öct'  8   AÖreic. 

• 

Perikeiromane. 

1.  Da  bei  eflAY  kein  Artikel  steht,  ist  etwa  vorhergegangen  »die 
Alte,  die  die  Zwillinge  gefunden  hatte,  behielt  sie  nicht  beide«, 

[möngn]   npoeYMHeeTcA  ohay,  tö  a'  fe'repoN 
[rYNAiKiJ   ao9nai   nAGYCiAi  tP<n   oikIan 

[tA^THnJ     KATOIKOY'CHI     Ae[0Mj6NHI     nAIAlOY. 

[noieT]   At  to[9to'    reNojM^NWN   a  ^tön  tinön 
5    [kaI  to9]   noA^MOY   kai  tön    Kopinoiakön   kakön 

[Aif'xJANO/^^NCJN. 

2.  3.  6  und  5   reNOM^NcoN  ergänzt  von  Lefebvre. 

3 1    AHÖ  ta'v'tomAtoy  a'  ÖoeeTc'  't'nö  to^<(toy)  opacyt^pgy 
öcnep  npoeiPHK*  öntoc. 

43   etc  Öpri^N   e'  Yna  o?toc  X<t)iKoie'.     Cod.  AoiKee 

47  ^aycx6pan€,  Aorist  ist  gemeint,  wenn  auch  dem  a  ein  1  bei- 
gefiigt  ist. 

50  ^ppcüce"*,  e't'MeNeTc  re   reNÖMeNoi 

HMiN   eeATAi   KAI  tA  AOinÄ  cwiexe.     Cod.  hat  re  fiir  xe. 

62  sagt  der  Diener  des  Polemon,  als  er  die  Zofe  der  verstoßenen 
Glykera  sieht,  die  gar  nicht  so  jänunerlich  aussieht,  wie  zu  erwarten 
war,  falls  die  Verstoßenen  keine  Zuflucht  gefunden  hatten: 


866       Sitzung  der  philosophisch -historischen  Classe  vom  5.  December  1907. 

h   AwpIc.    oYa  r^roNeN*    wc  a  ^ppwm^nh. 

lOciN    TPÖnON    TIN*,    (iöC    ÖMOl    KATAOAfNeTAI, 
A?TAI.      nOPe^'COMAI    A^. 

das  letzte,  weil  er  nicht  gesehen  werden  will;  natürlich  beobachtet 
er  im  Weitergehen. 

71  Polemon  hat  sich  eine  gewöhnliche  Dirne,  Habrotonon,  ge- 
nommen; sie  sollte  ihm  die  Sehnsucht  nach  Glykera  verscheuchen; 
aber  er  verträgt  sie  nicht.  »Was  läuft  das  Frauenzinuner  hinter  mir 
her  und  bringt  mich  mit  ihren  Zärtlichkeiten  um.«  Worauf  sie  sagt: 
»Du  hast  mich  doch  mitgehen  heißen,  mir  den  Weg  gewiesen.«  »Packe 
dich.«  »Ich  gehe  schon.«  Sie  kann  sich  noch  nicht  entschließen, 
sondern  macht  Miene,  sich  ihm  mit  weiteren  Zärtlichkeiten  aufzu- 
drängen. Da  ruft  er:  »Was  willst  du  anfangen?  Du  verstehst  dich 
auf  einige  Belagenmgskünste  .  .  .«,  und  es  folgen  grobe  Zweideutig- 
keiten, die  sie  endlich  verscheuchen.  Dann  redet  Pataikos ,  der  viel- 
leicht schon  vorher  an  Polemon  herangetreten  war,  aber  freilich  vor 
einer  solchen  Zeugin  seine  Mission  nicht  ausrichten  konnte. 
71    [♦iAo9]cA  M'iiÖAAYCiN;  Habr.  O'Y'K  See*  hreM(i)N ; 

Pol.  [npöc  tJcün  eeöN  XNepwn'  XneAo';  Habr.  Xn^pxoMAi. 
Pol.  [m^aagic  AJi  noii^ceiN  ti;   kai   tAp  'Abpötonon 
[^xeic]   TI  npöc  noAiopKiAN  cy  xpi^cimon.   usw. 
72.  73  und  in  74  eTxec  ergänzt  Lefebvre.    71  Cod.  ece  für  See*. 
XNOPwne  als  Anrede  eines  Weibes  auch  Sam.  173. 

80.  Pat.  Örci)   TAMerfiN   ngnömika  ta^thn  ;  Pol.  mPi   böa* 
TIC  ^ce' ö  a[oyc  a'^tAn;]  tic  a'y'ti^;  Pat.  nÄNY  kaaöc 
fipecKec  A^THi    tAxa   [t^wJc,   n9n   a'  c^k^ti. 
AneAi^AYo'  <o?n)  et'  katA  TPÖnoN   co9  xpwm^noy. 
Die  Ergänzung  von   81    ist  nicht  richtig;    sie   soll  nur  den  Ge- 
danken geben.     Polemon  hat  die  Glykera  nicht  heiraten  können,  da 
sie  gar  keinen  k^pioc  hatte,  und  so  insinuiert  er,  »sie  war  nur  Hetäre«. 
Pataikos  nimmt  das  an:  dann  war  sie,  da  sie  ja  frei  ist,  berechtigt, 
nur  so  lange  bei   dir  zu  bleiben,   wie  du  ihr  paßtest.     Ebenso  be- 
streitet er  93,  daß  der  Fremde,  den  Polemon  dabei  betroffen  hatte,  wie 
er  Glykera  umarmen  wollte,  gerichtlich  zu  belangen  wäre,  nennt  dessen 
Handeki  aber  doch  ein  Aaikhma.    Aber  als  Polemon  darauf  insistieren 
will,  sagt  er:   »Jetzt  ist  es  auch  kein  Xaikhma  mehr,  nämlich  wo  du 
Glykera  als  Hetäre  bezeichnest.« 

86  tue  b  MAN  NYNi  noeTc  XnönAHKTÖN   ^cti.     no7  4>6p€i   tap; 

Cod.  öce'  wie  Epitr.  310  und  no9 
93  O'^K  ^xei 

ti/a(i)p(an   rAp  TXAiKH[M\     Pol.   AaikhJma  aL 
Pat.   oi^  aXpa   n9n. 
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loi   Pol.  np^cBevcoN,  iKeTevcu  ce.     Pat.  to9tö  moi  aokÖ, 

öpXic,  noeTN. 

Cod.   AOKcTc.      »Ich   dächte 9    das   täte   ich,   wie  du  siehst «, 

nämlich  bei  dir  suche  ich  zu  vermitteln. 
105 — 107.  Die  Verse  sind  nicht  verstümmelt,  sondern  die  nun 
ungezügelt  hervorbrechende  Leidenschaft  redet  abgebrochen:  »ich, 
wenn  ich  mir  überhaupt  je  etwas  habe  zuschulden  konmien  lassen, 
wenn  ich  mich  nicht  in  allem  bemühe  —  willst  du  nicht  ihren  Schmuck 
ansehen.«  Der  Nachsatz  zu  den  Bedingungssätzen,  ^zc&ahc  gThn,  er- 
gänzt sich  von  selbst.  Bei  seinen  ^iaoti/aiai  fMlt  ihm  ein,  wie  er  alle 
ihre  Sachen,  den  Schmuck,  den  er  ihr  geschenkt  hatte,  sorglich  auf- 
hebt. Pataikos  lehnt  mit  [kaaCS^c]  txe\  »danke«  die  Aufforderung  ab, 
muß  aber  zuletzt  nachgeben. 

1 09  bleibt  noch  zu  ergänzen ;  das  erste  Wort  von  1 1  o  ist  aber  von 
Lefebvre  richtig  zu  der  Rede  des  Pataikos  gezogen. 

IIO    ^NA^MAe*.        Pol.     OT'    iOAlNee'  HNIK*  X[NeiNÖN] 

aAboi  ti  to^twn. 

So  dürfte  zu  verbessern  sein;  hinter  01  steht  die  Variante  01  aa 
und  dann  iii  aabh,  so  daß  ^nik'  in  —  aAbhi  am  nächsten  liegt.  Aber 
hier  kann  die  Grammatik  doch  wohl  nur  den  Optativ  ertragen.  Dann 
wieder  fürs  erste  Unverständliches. 

112    kaI   rAp  TÖ  M^reeoc  Ai^nove^N   6[ct* 

AZION    fACTN. 

So  Lefebvre  zweifelnd,  und  wirklich  wäre  es  der  einzige  Fall 
einer  Elision  am  Trimeterschlusse.  Es  wird  wieder  e  fiir  h  stehen 
und  Bn  zu  setzen  sein.  Das  Präteritum  paßt  viel  besser,  da  seine  Sehn- 
sucht das  Bild  ihrer  stattlichen  Erscheinung  in  der  bunten  Robe  aus 
der  Vergangenheit  aufruft. 

123   noAAÖN   reroNÖTWN  <(tÖn)  i^nwn. 

Samia. 

Der  Titel  hat  gar  keine  Gewähr,  aber  er  sei  als  bequem  zu- 
nächst geduldet.  Der  Text  ist  hier  sehr  viel  fehlerhafter;  wie  es 
scheint,  hat  der  Schreiber  manchmal  nachgemalt,  was  er  selbst  nicht 
zu  verstehen  vermeinte  (i  36,  1 59).  Da  wird  man  sich  besonders  zurück- 
halten, bis  die  Lesung  ganz  sichergestellt  ist,  so  z.  B.  gleich  15,  wo  eccp 
unerträglich  ist.  Ganz  deutlich  und  dem  Sinne  nach  imtadelig  ist 
18  kat^bain'  A4)'  '^nepÄiOY  Tic  tynA 

ANüeeN  etc  Tof^npocee  to9  tamgiioy 
öTkh/aa. 
Aber  wie  kann  tamigTon,  das  öfter  vorkommt,  zu  TA/AeiioN  werden? 
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25  ^N    XC4>AAeT 

cTnai  nomicaca  to9  AAAeTNy  npoc^PxeTAi, 

KaI    TA9ta    aA    tA    KOINA     »4>iATAT0N    T^KNON* 

efno9cA   kaI    »/Adr*  Xfagön*   h  mäm/ah  a^  no9;« 
Ö4>iAHC€,  nepiHNerKeN.     wc  a  önA+CATO 
30   KAÄON,   npöc   A^TÜH   ♦HciN    »S   tAaain*  ^r<i), 
npÄHN  toio9ton   önta  Mocxiün*  ^ri) 
A'Y'TÖN  TioHNO^MHN   ArAHÖCA,   n9n  a'  [6nei] 
nAiAiON   ^KeiNOY   rdroNe[N,   <a]ah   kaI  tö[ 

Lefebvre  hat  32  ergänzt;  aber  gegenüber  seiner  Umschrifl  und 
Übersetzung  war  es  nötig,   das  Ganze  abzudrucken. 

42  kaI  nAP€£i^AAAi6  Tl.  Das  steht  innerhalb  der  direkt  angeföhrten 
Rede  einer  Sklavin.  Vorher  hat  sie  geredet  was  der  Herr  nicht  hören 
durfte,  der  nebenan  in  der  Speisekammer  war.  Nun  kommt  ihr 
Auftrag,  den  er  hören  darf  und  soll.  Also  wird  der  Zwischensatz 
bedeuten  »und  nun  machte  sie  dabei  eine  Änderung«  nämlich  an 
ihrer  Art  zu  reden.  ^iAAAArreiN  sagt  Aristoteles  von  der  »Steige- 
rung« des  Ausdrucks;  hier  wird  es  auf  die  der  Stimme  und  des 
Tones  gehen. 

43  AY-Ti^  KAAeT,  TiTOH,  CG.  »Dic  Hcrrschaft  ruft  dich,  Amme«.  Die 
Herrschaft  ist  Chrysis,  der  sie  dann  das  Kind  auch  bringt. 

52     ÜCe'  OTI     M^N     A'Y'THC     ^CTI    T09tO,     TNCiPIMON 

A't^THC  hinter  to9to  überliefert. 
54  0+   A^rü)'  a'  ANAPec  npöc  'y'mäc   to9t'  Örtb 
b   r'  VnoNOö.  Cod.  oNornoN. 

8 1    it^i  TIC   KAAcT;  Dem.  <c^)  naixi 

82     THN     [aOHA^a]     KATAOeic 

Damit  wird  dem  Sinn,  den  Hr.  Croizet  gewünscht  hat,  ohne 
metrischen  Fehler  genügt. 

83   Dem.  to9[ton   m^n   O'y'Jaön   cöc  irSiMAi   AANoANei 

TÖ[n    ANAP*  tctji    nJpATTÖMCNON    ^proN. 

Demeas  meint,  Parmenon  brauchte  nicht  hineinzugehen  und  dem 
Koch  Auskunft  zu  geben;  das  wäre  einer,  der  sich  selbst  um  alles 
kümmerte.  »Aber  da  kommt  er  vor  und  pocht  an  der  Tür.«  Das 
sagt  natürlich  auch  Demeas,  »Chrysis,  erfuUe  dem  Koch  alle  Forde- 
rungen und  passe  auf,  daß  die  Alte  nicht  über  die  Weinflaschen 
konmit«.  Das  kann  auch  nur  er  sagen,  indem  er  an  die  Tür  läuft. 
Alle  Personenwechsel  sind  unrichtig. 

88  Parm.   npöc  eeöN  ti  a€T  noieTN, 

A^cnoTA;  Dem.   ti   agT  noieTN  <^ce;)  Ae9p'  Xnö  tRc  e^PAC. 
^Ti   mikpön;  Parm.   ihn. 
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Auf  den  Punkt  hinter  e+PAc  kommt  etwas  an:  Parmenon  mag 
ihm  nicht  nahekommen. 

93   cvrKP^nTeic  ti  npöc  [m'*]    iH[iceHM'  irü] 

Der  folgende  Vers  ist  wieder  durch  eine  Umstellung  entstellt, 
die  Hr.  Nicole  gehoben  hat;  der  Vorschlag  von  Hm.  Croizet  ist  nicht 
diskutabel. 

96  nA?*  mha6n  6mny\  o'y'  täp  eiKAz  .  jc[ 

fl  /Ai^noT'  Xp'  :  o?Toc  BA^ne  Ae9p* :  A^ef 

•   •    •  L 

TÖ  nAiAioN   npöcecTiN  [:]   fiN'   tö  haiaiön 


TINOC    ^[CTI    MHTPÖJC   I   Xp[yC|]a[oc]    :   HATPÖC    a6    T09 

So  ist  abgeschrieben  und  ergänzt.  Also  Demeas  verbietet  das 
Schwören  und  gibt  daför  eine  Begründung,  die  ich  mit  ekXzeic  nicht 
zu  kombinieren  weiß.  Parmenon  fahrt  aber  mit  der  Beteuerung  fort: 
»oder  ich  will  niemals  .  .  .«,  da  unterbricht  ihn  Demeas:  »Sieh  mir 
ins  Auge  .  .  . « .  Unbedingt  muß  er  dann  irgendwie  ausgedrückt  haben 
»und  sage«  oder  »ich  frage  dich«.  Auch  daß  tö  nAiAioN  tinoc  öctin 
zu  emendieren  ist  (vielleicht  nur  gegen  die  Lesung),  sieht  man  leicht. 
Von  dem  Kinde  kann  nur  Demeas  anfangen;  folglich  gehören  ihm 
diese  Worte  und  war  in  dem  verstummelten  Versschlusse  vorher  noch 
ein  Personenwechsel,  oder  das  Zeichen  vor  aae  steht  falsch.  Ent- 
scheidend ist  fiN.  Damit  kann  Parmenon  nur  konstatieren,  daß  er 
einem  Befehle  gefolgt  ist,  wie  es  oben  90  bezeichnet,  daß  er  so  weit, 
wie  er  sollte ,  von  der  Tür  weggetreten  war.  Also  korrespondiert  es 
mit  BA^ne  a€9po.  Also  hat  er  darauf  noch  nichts  gesagt.  Wenn  auf 
die  letzten  Buchstaben  Verlaß  ist,  mag  es  etwa  gewesen  sein  BA^ne 
a€9p''  XAe[öc  A^re],  tö  nAiAiON  tInoc  ^ctin.  Paim.  ihn*  tö  haiaion  tinoc 
^cTi;  MHTPÖc  Xpyciaoc.  Das  ist  eine  Möglichkeit;  dann  steht  noch  ein 
Doppelpunkt  falsch.  Oder  besser,  er  fangt  an  tö  haiaion  und  stockt, 
so  daß  Demeas  seine  Frage  bestimmter  wiederholt  tinoc  icj]  mhtpöc. 

108  Dem.  cTizü)  ce  nPi  tön  "^Haion;  Parm.  CTizeic  if^i; 
Dem.   fl  A^r';  Parm.   Xhöawaa; 

Cod.  HAHr;  die  E-Laute  hier  anders  als  meistens  vertauscht. 

115     ei    M^N     rAP     fi     B0Ya6M€N0C     [a'V'TÖC,    AAKNÖWeNOc] 

^pci)Ti  to9t'  SnPAieN   fi   micö[n   €m^,] 

8n     [Ä]n     ^ni    Tflc    A'^TflC    AlANOpAc] 

116  ergänzt  Lefebvre. 
1 20  O't'K  ÖPÖN   rÄP,   ü)C  ir(b 

TOT*  (ilÖMHN,     Scn6YA€N;    Cod.     ^PAN. 

125    [kat^aabJcn   A'^TÖN   noY  meo^onta   ahaaaA, 

[o'Y'K   ön]t'  in   feAYTO?*   noAAA  A<(eiN)'  ^prÄzeTAi, 
[e?  oTa',]   akpatoc   ka]   ncöthc,   ötan   aAbhi 

[haTa*  O^k]    ÖniBOYAeiCANTA    no)    ToTc    hahcion 
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Im  letzten  Verse  hat  Cod.  toi  fiir  nw.  Den  Sinn  hat  Lefebvre 
schon  erfaßt;  seine  Ergänzungen  sind  unhaltbar  (z.  B.  sagt  man  Xkpatoc 
ohne  oTnoc),  die  meinen  natürlich  zum  Teil  auch   nur  exemplikativ. 

146    MAINÖMCNOC    etCACAPÄMMKeN    etcCi)    TIC    r^P(i)N 

fl  tI  tö  kakön  to9t'  ^cti;  Parm.  ti  a  if^o]  to9to,  noT. 
»In  Raserei  ist  hereingelaufen  ein  alter  Mann  oder  was  ist  das 
fiir  ein  Unsal. «     So  weit  der  Koch.    Das  Folgende  kann  nur  Parmenon 
zwischenwerfen,  der  sich  auf  nichts  einlassen  will. 
154 ff.  ist  der  Personenwechsel  zu  verbessern. 

Dem.  o'fKOYN  Xko^cic,  Xniei;  Chr.  no7  rfic,  S  tAaan; 
Dem.  efc  köpakac  fi^H.     Chr.  a^cmopoc,  Dem.  nai  a^cmopoc. 
^AeeiNÖN  Xm^agi  tö  aAkpyon.      nA^cto  c'  inii, 
»Es  ist  übrigens  kläglich,  wie  sie  weint«,  sagt  er  für  sich;  seine 
Neigung  regt  sich ,  und  wir  ahnen ,  es  wird  nicht  so  schlimm  werden. 
161    Chr.  öti  to9t*  XNeiAÖMHN,  aiA  to9to   kantikai; 

Dem.  A\k  to9to'  toio9t'  Sn  tö   kakön.     <(Chr.  oy')  manoAnci). 
Die    sinnlosen   Buchstaben   bergen  mindestens  dem   Sinne   nach 
^kbAaaomai,  sonst  könnte  es  noch  eine  zweite  Person  Singularis  sein, 
im  Sinne  von  ^kbAaa€ic  mg  oder  ÖprizHi. 

164  Sie  kam  zu  ihm  in  einem  schlichten  Hemde,  ^n  cinaonIthi 
AiT£ii.     Das  steht  da,  als  aito)  abgeschrieben. 

165  Chr.  n9n  Ai  t!  ce  Dem.  mA  /aoi  aAa€l    XaikÖ  wollte  sie  fortfahren. 
172   Dem.  yIön  nenÖHKAc,  hAnt*  Sxeic;  Chr.  toy'twi  ^Akmci; 

ÖMwc  Dem.   katAiü  tPin   kgoaa^n  XNepwn^  coy. 

Cod.  OYnci)  A.  Sie  will  ilim  schön  tun;  als  er  sie  wild  abwehrt, 
gibt  sie  alles  zu  imd  schweigt  dann.  Sie  kennt  ihren  Alten.  1 68  hat 
sie's  schon  geahnt  tö  npÄrw'  öpph  tic  Äctin  (so  natürlich  zu  verbinden). 
Es  ist  nicht  der  erste  Sturm. 

183   tAaain*  ^rü)<(r€>  Tflc   Ömhc  t^xhc 

197  Schon  bei  o'^k  öprizeTo  setzt  Chrysis  ein.  Nikeratos:  »Ich 
hatte  gehört,  daß  du  ein  Kind  aufzögst.  Es  ist  eine  Verrücktheit; 
aber  Demeas  ist  doch  gutmütig.«  Chrysis:  »Er  war  auch  gar  nicht 
gleich  böse,  sondern  erst  eben,  einige  Zeit  danach.  Er  hatte  mir  so- 
gar aufgetragen  usw.« 

203   XaaA  hAain   iAe(i)N :   tö  agTna  mikpön,    &  tan,   otxe[TAi] 

hAnta  npArwAT*,   Xnat^tpahtai,  t6aoc  ^xei:   n^  <tön)  Aia. 

Das  Vorhergehende  ist  verloren ,  so  daß  einige  Unsicherheit  bleiben 
muß.  Von  den  Personen  ist  Demeas  der,  welcher  beistimmt  und  dann 
sich  ausmalt,  wie  Nikeratos  wettern  wird.  Also  hat  er  auch  den  Satz 
gesprochen ,  der  mit  XaaA  beginnt  imd  abgebrochen  wird.  Der  andere 
Unterredner  ist  später  verschwunden,  also  in  das  Haus  des  Demeas 
gelaufen,  muß  aber  vorher  in  dem  andern  gewesen  sein.    Der  Codex 
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läßt  ihn  mit  t6  agTna  beginnen,  und  das  paßt  auch  gut  »da  haben 
wir's«.  Aber  mikpön  bleibt  unverständlich.  Also  wird  Demeas  gesagt 
haben  » es  wird  so  schlimm  schon  nicht  werden.  Nikeratos  wird  böse 
werden,  aber  wenn  er  dann  herkommt,  wie  er's  eben  macht,  ein 
bißchen«  —  fluchen  AOlAOPl^cel,  so  etwas  wird  von  dem  entsetzten 
Sklaven  oder  auch  der  Chrysis  abgeschnitten. 

218  col  A  ÖBOYAÖMHN  HPoeineTN  gehört,  dem  Nikeratos,  der  damit 
in  das  Haus  des  Demeas  geht:  das  mußte  er  ihm  ankündigen. 
233/34  TÖ   HAiAiON    [XnoAiAwc]   ^MOi; 

238  Dem.  KÄTexe  Ati  c<e)AYT6N;  Nik.  XaikgTc  Ahmöa  zag.     aPIaoc  e?. 

242  Von  hier  ab  sind  die  Tetrameter  durch  Umstellungen  und 
falsche  Versabteilung  mehrfach  gestört,  aber  alles  leicht  zu  heilen 

ScTi   A  o'Y'  toio9ton.      XaaA  nepinÄTH[coN]   ^noaai 

mikpA  m6t'  it^o9;  Nik.  nepinATHCw.    Dem.  kai  ceA[YTÖN  cyaJaab^. 

O'v'K  Xki^koac  AerÖNTCüN,   ein^  moi   [NikApa]t€, 

245     TÖN    TPArCülAÖN    (i)C    reNÖ/AGNOC    [XPYCÖ]C    Ö    Z[€'V'c]    ^PP+H 
AlA    T^rOYC    KATeiPr/A^NHN    Ak,    UAIA    ^MOixGYC^N    [noTC ;] 

Nik.  gTta  Af\  Ti  to9t';  Dem.  tcwc  Ae7  hänta  npocAOKÄN.    CKÖnei, 
To[9  T^jroYC  et  coi  m^poc  ti  l^eT;  Nik.  tö  nAeTcTON.     XaaA  ti  usw. 

243  MiKPÖN.  244  eini  /Aoi  steht  hinter  AerÖNTWN.  245  ö  Z[€'Vc 
xPYCöjc  ergänzt  von  Lefevbre.  246  aiA  to9  T^roYC  verbessert  von  Lefe- 
BVRE.  Dieser  ergänzt  am  Schluß  ökcT,  aber  seine  Abschrift  gibt  Punkte. 
248  To[.  .  .  .]z6Yc  abgeschrieben.  Personenwechsel  hinter  nAeTcTON.  I*e7 
»ist  durchlässig,  läßt  durchregnen«.  So  redet  Plutarch  von  XrreToN  Hon 
ad  princ.  inerud,  782*  und  die  J^ytA  heißen  davon,  die  Astydamas  mit 
etymologischer  Kakozelie  I»6onta  nennt,  Fragm.  3  Naück. 

251   Dem.   mA  tön  ÄnÖAAw  Vo)  m6n  o1^. 

255   eeToN  A  icj\  XkpibÖc  (oIaa},  tö   rereNHM^NON.      Cod.  6ctin. 

261     "AnAPOKAHC    itTH    T0Ca9tA    ZHI    Tp6X€I    nHAÄI     nOA'Y' 

hpAttgtai,   m^aac   nepinATcT,   acyköc  o+k   in   XnoeÄNOi 

O+a'  A  -  -  TAI    TIC    A't'TÖN'     0?t6c    ^CTIN     O't'    OGÖC ', 

261  haiaa:  da  ist  in  Wahrheit  auch  nur  der  E- Laut  vertauscht. 
26^  kann  die  Abschrift  cya' AieicoA  .  tai  nicht  richtig  sein. 

268  Dem.  tXnaön   e+Tpenft.     Nik.  hoihma  tA  hap'  if^o)  A[iöc  xApin,] 
Dem.   KOMYÖc  et;  Nik.   xApin   a6   hgaai^n   nXci  toTc   e[eoTc  Arw] 

O'Y'AfeN     e^PHK(bc    XAHefec    (3n    tot'  WIMHN     [eiA^NAl] 

Demeas  hat  nun  den  Nikeratos  überzeugt,  daß  seine  Tochter  eine 
neue  Danae  ist,  imd  föhrt  ihn  zu  dem  Hochzeitsmahl  ab.  Der  sagt: 
»Ja,  was  bei  mir  passiert  ist,  ist  ein  Gedicht«,  was  ihm  das  Kom- 
pliment einträgt,  »du  bist  ein  feiner  Kopf«.  Wie  man  268  ergänzt, 
ist  Nebensache,  a[ok6T  cx€a6nj  ginge  z.  B.  auch.  269  hat  Lefebvre 
ergänzt. 
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281  A?Tic:  so  steht  hier  öfter;  wir  werden  gut  tun,  in  dem  Wort 
überhaupt  Tenuis  und  Aspirata  zuzulassen. 

289  no[iHT6oN].      295   efc  a^ontA  /a[oi  noecNj.      302   a¥th. 

317  €?;   »wirst  du  gehen?«  abzuteilen. 

325  Der  Witz  der  Szene  ist,  daß  Moschion  seinen  Vater  als  Par- 
menon  behandelt,  den  er  nach  xaam^c  und  cnAen  geschickt  hat,  wäh- 
rend der  Vater  ihn  zu  den  Hochzeitsgästen  hineinholen  will.  Danach 
ändert  sich  die  Personen  Verteilung  und  -bezeichnung  vielfach.  326 
sagt  der  Vater: 

eiAO)C    A    XKPiBd^C    O^A^N    O'i'A    XkHKO(i)C 

AiA   kcnRc  caytön  tapAttcic,   if^i   [aö      "     "     "] 
Mosch,  cf  ♦^peic;    dann  unsicher  bis 
330  Mosch.  o?Toc  O't'  ♦6p€ic;    Dem.  c6   rAp  <(aPi)  nepiM^NOvc*  otTOi   hAaai 
Mosch.  Öm6;  ti  ir^i;  tAn  [xaam^Jaa  m^aagic.  Dem.  e+TvxeTc,  c^^a^n  kakön 
gcT*  ^c(i)'   oAppei.     Mosch,  ti   bo^a€i;    Noveexhiceic  /a*  etn6  moi 
tepöcYAe  haT;    Dem.  ti  noieTc  Mocxiwn;  Mosch.  O'^k  gicapamcön 
[eÄTTjON  ^loiceic  X  ♦hmi;   Dem.  aiak^kommai  tö  ctöma. 
335  Mosch.  [^Ti  AAJAeTc  oytoc;    Dem.   baaizw   ni^   Ai',  Öie^phka  a^ 
[w^rA  kJakön. 

Der  Rest  ist  mir  noch  nicht  klar  geworden.  327  gibt  die  Ab- 
schrift AiAKiN  . . .  AYT,  dic  Umschrift  AiAKmeTc  caytön.  334  hat  Lefebvre 
ergänzt.     335  ist  Te  för  Ai  überliefert,  Ägyptismus. 

Mit  den  folgenden  Blättern,  die  zu  einer  andern  Komödie  ge- 
hören, ist  zur  Zeit  wenig  anzufangen;  da  der  Papyrus  aber  oft  nur 
abgerieben ,  nicht  abgerissen  ist ,  darf  man  hoffen ,  daß  sich  noch  mehr 
lesen  läßt. 


Ausgegeben  am  12.  December. 


I 
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KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


5.  December.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Waldeyer. 

1.  Hr.  Zimmermann  las  über  grosse  Schwingungen  im  wider- 
stehenden Mittel  und  ihre  Anwendung  zur  Bestimmung  des 
Luftwiderstandes. 

Er  erörterte  die  Mängel  des  bisher  üblichen  Verfahrens,  den  Luftwiderstand 
durch  kleine  Schwingungen  eines  schwach  gedämpften  Pendels  zu  bestimmen.  Er  schlug 
vor,  gerade  den  entgegengesetzten  Weg  zu  gehen,  also  mit  grossen  Schwingungen 
und  stärkerer  Dämpfung  zu  arbeiten,  und  begründet  dies  eingehend  durch  theoretische 
Untersuchung  des  Schwingungs Vorganges.  Kr  zeigte,  dnss  diesem  Verfahren  auf  ein- 
fache Weise  zu  genaueren  Ergebnissen  führt  als  das  andere.  Hieran  knöpfle  er 
einige  Bemerkungen  über  geradlinige  Schwingungen,  wie  sie  u.  A.  beim  Luftballon 
vorkommen;  er  zeigte,  wie  sich  auch  diese  vorausberechnen  lassen. 

2.  Folgende  Druckschriften  wurden  vorgelegt:  Heft  29 — 32  des 
akademischen  Unternehmens  »Das  Pflanzenreich«,  enthaltend  die  Ery- 
throxylaceae  von  0.  E.  Schulz,  die  Styracaecae  von  J.  Perkins,  die 
Potamogetonaceae  von  P.  Ascherson  und  P.  Graebner  imd  die  OrchU 
daceae-Monandrae-Coelogyninae  von  E.  Pfitzer  und  Fr.  Kranzlin.  Leip- 
zig 1907  und  Handbuch  der  vergleichenden  und  experimentellen  Ent- 
wickelungslehre  der  Wirbeltiere.  Hrsg.  von  0.  Hertwig.  Bd.  i  (2  Teile). 
Jena  1906. 
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über  große  Schwingungen  im  widerstehenden 
Mittel  nnd  ihre  Anwendung  znr  Bestinminng 

des  Luftwiderstandes. 


Von  H.  Zimmermann. 


Uie  Versuchsfahrten  der  »Studiengesellschaft  für  elektrische  Schnell- 
bahnen« haben  —  wie  zu  erwarten  war  —  gezeigt,  daß  unter  den 
verschiedenen  Widerständen,  die  die  Fahrzeuge 'überwinden  müssen, 
mit  wachsender  Geschwindigkeit  der  Luftwiderstand  immer  mehr 
in  den  Vordergrund  tritt.  Demgemäß  ist  der  Ermittlung  dieser  Größe 
auch  besondere  Aufimerksamkeit  gewidmet  worden.  Als  eins  der 
wichtigsten  Ergebnisse  der  zahlreichen  Messungen,  die  ich  fast  alle 
persönlich  ausgeführt  habe,  ist  die  Tatsache  zu  nennen,  daß  der  Wider- 
stand, den  eine  rechtwinklig  zur  ruhenden  Luft  bewegte  Ebene  er- 
fahrt, mit  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  wächst.  Es  konnte 
das  ziemlich  scharf  für  Geschwindigkeiten  von  etwa  20  bis  210  Kilo- 
metern in  der  Stunde ,  also  von  5  bis  5  8  Metern  in  der  Sekunde ,  fest- 
gestellt werden.  Es  ergab  sich  nämlich,  daß  bei  allen  Fahrgeschwin- 
digkeiten vor  den  rechtwinklig  zur  Längsachse  stehenden  Teilen  der 
Stirnflächen  eine  gegen  das  Fahrzeug  ruhende  Luftmasse  mitgerissen 
wurde.  Den  Beweis  dafiir  lieferte  die  oft  wiederholte  Beobachtung, 
daß  die  mit  Hilfe  eines  durch  die  Wagenwand  in  den  fraglichen  Raum 
geleiteten  Rohres  gemessene  Spannung  sich  unabhängig  zeigte  von  der 
Lage,  Richtimg,  Größe  und  Form  der  Endöflftiung  des  Maßrohres.  So 
fand  sich  z.  B.  derselbe  Druck,  ob  die  öflftiung  des  herausragenden 
Rohres  nach  vorn ,  oder  ob  sie  durch  Umbiegung  nach  hinten  gegen 
die  Wagenwand  gerichtet  war.  Hieraus  folgt,  daß  der  Luftwiderstand 
bei  einer  rechtwinklig  getroffenen  Fläche  nichts  anderes  ist,  als  der 
statische  Druck,  den  die  vor  der  Fläche  befindliche ,  von  ihr  mit- 
gefuhrte  Luftmasse  gegen  sie  ausübt  \     Dieser  günstige  Umstand  er- 


*  Das  bestätigt  für  den  vorausgesetzten  Fall  die  Anschauungen  von  v.  Loeszl, 
der  die  mitgeführte  Luftmasse  als  «Lufthugel«  bezeichnet  hat.  Vgl.  sein  Buch:  Die 
Luftvviderstandsgesetze ,  Wien  1896,  S.  31. 
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möglichte  es,  sowohl  die  Beziehung  zwischen  der  Geschwindigkeit 
und  dem  Luftwiderstand  als  auch  dessen  Einheitswert  nach  sehr  ein- 
fachem und  sicherem  Verfahren  mit  verhältnismäßig  großer  Genauig- 
keit festzustellen. 

Schwieriger  gestaltete  sich  die  Untersuchimg  des  Einflusses  der 
Wagenform.  Zwar  konnte  der  Druck  auf  die  geneigten  Stirnflächen 
und  die  Seiten-  und  Hinterflächen  des  Wagenkastens  in  derselben 
Weise  gemessen  werden.  Dabei  stellte  sich  aber  heraus,  daß  der 
Widerstand  durchaus  nicht  eindeutig  von  der  Neigung  dieser  Flächen 
gegen  die  Bewegungsrichtung  abhängt,  sondern  in  hohem  Maße  durch 
die  Lage  des  Meßpunktes  innerhalb  der  Fläche  und  durch  die  Form 
der  angrenzenden  Flächenteile  beeinflußt  wird.  So  zeigte  sich  z,  B. 
nach  dem  Vorbauen  einer  keilförmigen  Luftschneide  mit  ebenen  Seiten- 
flächen ,  daß  der  Druck  auf  diese  Flächen  vorn  (an  der  Schneidkante) 
ebenso  groß  war,  wie  bei  einer  rechtwinklig  zur  Fahrrichtung  stehenden 
Ebene,  daß  er  aber  nach  seitwärts  und  rückwärts  schnell  abnahm 
und  in  der  Nähe  der  Seitenwände  des  Wagens  sogar  negativ  werden 
konnte  —  wohlverstanden  auf  der  Vorderseite  des  mit  großer  Ge- 
schwindigkeit fahrenden  Wagens  \  Dies  Ergebnis  ist  in  augenfällig- 
ster Weise  durch  eine  Wahrnehmung  bestätigt  worden ,  die  beim  Bruch 
der  Glasscheibe  an  einer  Ecke  der  Vorderwand  des  Versuchswagens 
gemacht  wurde.  Durch  die  hier  entstandene  große  öflftiung  drang 
ein  fiihlbarer  Luftstrom  nicht  etwa  von  außen  nach  innen,  sondern 
umgekehrt  aus  dem  Innern  des  Wagens  nach  außen,  also  der  Fahr- 
richtung entgegen.  Diese  Beobaclitungen  lehren,  daß  es  Fälle  gibt, 
in  denen  das  alte ,  schon  von  Newton  geübte  Verfahren,  den  Druck  auf 
eine  schräg  zur  Bewegungsrichtung  gestellte  Ebene,  ohne  Rücksicht  auf 
deren  Größe  und  Begrenzung  durch  Projektion  aus  dem  Druck  auf 
eine  gleiche,  rechtwinklig  zur  Richtung  der  Bewegung  stehende  Ebene 
abzuleiten,  vollkommen  versagt.  Damit  entfällt  auch  die  tatsächliche 
Unterlage  fiir  die  Zusammensetzung  des  Druckes  auf  eine  gebrochene 
oder  gekrümmte  Fläche  aus  den  Einzeldrücken,  die  ihre  Teile  oder 
kleinsten  Teilchen  erfahren  würden,  wenn  sie  für  sich  imd  losgelöst 
aus  dem  Zusammenhange  mit  den  übrigen  in  Wirksamkeit  wären. 
Die  vielfach  unternommenen  Versuche,  den  Druck  auf  gekrümmte 
Flächen  durch  einfache  Integration  der  rechnungsmäßigen  Elementar- 
drücke zu  bestimmen,  können  also  nicht  zu  einem  sicheren  Ziele  fiih- 


*  Vgl.  Bericht  der  Studiengesellschaft;  fiir  elektrische  Schnellbahnen  ilber  die 
Versuchsfahrten  in  den  Monaten  September  bis  November  1903.  Berlin  1904.  Taf.  12  u.  13. 
Damit  durfte  die  Annahme  v.  Loes/.ls,  daß  auch  bei  Ebenen ,  die  zur  Bewegungs- 
richtung geneigt  stehen,  ein  die  ganze  Fläche  bedeckender  LufthOgel  vorhanden  sei, 
nls  nicht  immer  zutreffend  erwiesen  sein. 
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ren.  Dagegen  würde  sich  der  Gesamtdruck  natürlich  durch  Messung- 
und  Zusammensetzung  aller  Einzeldrücke  wohl  ermitteln  lassen.  Das 
Ergebnis  würde  aber  nur  für  die  eine  bestimmte  Gesamtform  gelten, 
irgendeinen  Rückschluß  auf  andere,  davon  abweichende  Formen  also 
niclit  gestatten.  Man  hätte  hiernach,  um  bei  den  Schnellfahrversuchen 
Aufschlüsse  über  den  Einfluß  verschiedener  Wagenformen  zu  gewin- 
nen, die  betreffenden  Formen  in  voller  Größe  herstellen  und  an  die 
Versuchswagen  anbauen  müssen.  Dann  wären  noch  Messungen  an 
einer  großen  Zalil  von  Punkten  einer  jeden  Form  auszuföhren  gewesen. 
Der  außerordentliche  Aufwand  an  Zeit  und  Kosten,  den  ein  solches 
Verfahren  erfordert  haben  würde,  zwang  dazu,  hiervon  Abstand  zu 
nehmen  und  die  gesuchte  Kenntnis  auf  anderem  Wege  zu  erstreben. 

Einen  solchen  Weg  fanden  die  Beamten  der  Studiengesellschaft 
in  der  Anstellung  von  Pendelversuchen  mit  Modellen  der  zu  er- 
forschenden Wagenformen.  Diese  Versuche  sind  vom  Regierungsbau- 
meister Denninghoff  im  Jalire  1904  in  sehr  geschickter  und  sorg- 
föltiger  Weise  fiir  eine  große  Reihe  von  Modellen  durchgeführt  worden*. 
Er  hat  dabei  die  Schwingungen  gezählt ,  die  bis  zu  einer  bestimmten 
Verminderung  des  Pendelausschlages  notwendig  waren.  Je  größer 
diese  Zahl,  desto  kleiner  mußte  offenbar  der  Widerstand  der  betreffenden 
Form  sein.  Hiernach  wurden  die  Formen  in  eine  Reihe  geordnet, 
wogegen  wohl  nichts  einzuwenden  ist.  Sie  wurden  aber  auch  gegen- 
einander dadurch  genauer  abgestuft,  daß  man  fiir  sie  Ziffern  aus  den 
Schwingungszahlen  ableitete ,  wobei  die  ungünstigste  Form  (mit  recht- 
winklig abgeschnittenen  Enden)  die  Ziffer  i  erhielt,  während  die 
Ziffern  der  anderen  Formen  echte  Brüche  sind.  Irgendeine  nachweis- 
liche Beziehung  zu  den  wirklichen  Widerständen  haben  diese  Ziffern 
nicht;  sie  sind  insbesondere  nicht  etwa  als  Wertmaße  dafür  anzusehen. 
Diese  Versuche  haben  also  nicht  zu  einem  vollständigen  Aufschluß 
gefuhrt.  Es  liegt  das  dai*an,  daß  die  Gesetze  der  Schwingungen  eines 
Pendels  in  einem  Mittel,  dessen  Widerstand  dem  Quadrat  der  Ge- 
schwindigkeit entspricht,  bis  jetzt  noch  wenig  erforscht  sind,  und 
daß  daher  zur  Zeit  der  Versuchsanstellung  ein  ausreichender  Einblick 
in  die  Bedingungen  nicht  möglich  war,  die  erjRillt  werden  müssen, 
wenn  die  Versuclie  zahlenmäßig  bestimmte  Ergebnisse  fiir  die  Größe 
des  Widerstandes  liefern  sollen. 

Im  gleichen  Jahre  wie  Denninghoff  und  anscheinend  unabhängig 
von  ihm  hat  Prof.  Frank  in  Hannover  ganz  ähnliche  Pendelversuche 
mit  Körpern  von  allgemeinerer  Form   begonnen;   im  folgenden  Jahre 


*  Wegen  des  Näheren  vgl.  Bericht  der  Studiengesellschaft  fiir  elektrische  Schnell- 
bahnen über  die  Versuche  zur  Ermittelung  der  ZugwiderstSnde  im  Jahre  1904.  Ber- 
lin 1905.     Femer  Glasers  Annalen  vom  15.  Juni  1906,  S.  231. 
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hat  er  sie  zu  Ende  gefiihrt\  Frank  steckte  sich  dabei  das  Ziel,  erstens 
zu  beweisen,  daß  sich  der  Luftwiderstand  mit  dem  Quadrat  der  Ge- 
schwindigkeit ändert,  und  zweitens  die  Größe  des  Widerstandes  für 
verschiedene  Körperformen  zu  ermitteln.  Das  von  ihm  zu  diesem 
Zweck  angewendete  Verfahren  gibt  aber  in  theoretischer  Hinsicht  zu 
Bedenken  Anlaß.  Er  berechnet  nämlich  die  Arbeit,  die  der  Luft- 
widerstand bei  einer  kleinen  Schwingung  verrichtet,  mit  Benutzung 
eines  Ausdruckes  für  die  Geschwindigkeit,  der  nur  fiir  die  widerstands- 
lose Bewegung  gilt,  während  doch  die  wirkliche  Geschwindigkeit  des 
Pendelkörpers  vom  Widerstand  abhängt  und  unter  Umständen  sehr 
viel  kleiner  sein  kann  als  bei  der  Bewegung  im  leeren  Räume.  Ge- 
rade darauf  kommt  es  an,  die  Beziehung  zwischen  der  Größe  des 
Widerstandes  und  der  bei  einer  beliebigen  Pendellage  vorhandenen 
Geschwindigkeit  zu  bestimmen.  Damit  lassen  sich  dann  die  Ausschläge 
des  Pendels  berechnen,  und  wenn  man  diese  andrerseits  beobachtet, 
so  ergeben  sich  die  Unterlagen  zur  Berechnung  des  Widerstandes.  Da 
Frank  hierauf  nicht  eingegangen  ist,  so  fehlt  es  den  Ergebnissen  seiner 
Versuche  an  einer  ausreichenden  theoretischen  Begrändung;  sie  sind 
deshalb  nicht  recht  beweiskräftig. 

Ungeßhr  zur  selben  Zeit  hat  sich  noch  ein  dritter  Forscher, 
Prof.  Dr.  H.  Hergesell,  mit  der  Aufgabe  beschäftigt,  den  Luftwider- 
stand bewegter  Körper  —  in  diesem  Falle  mit  Luft  gefüllter  Ballon- 
hüllen —  durch  Pendelversuche  zu  bestimmen.  In  dem  darüber  er- 
statteten Berichte  hat  Hergesell  die  theoretische  Seite  des  Vorganges 
unter  der  ausgesprochenen  Annahme  untersucht,  daß  die  Pendelaus- 
schläge so  klein  gewählt  werden,  daß  der  Sinus  des  Ausschlagwinkels 
mit  seinem  Bogen  vertauscht  werden  darf.  Im  Laufe  der  Rechnung 
wird  aber,  um  die  Bewegungsgleichung  wenigstens  näherungsweise 
integrieren  zu  können,  stillschweigend  die  weitere  Voraussetzung  ge- 
macht, daß  gewisse  Funktionen  der  Pendelabmessungen  und  der  Ein- 
heitswiderstände so  kleine  Größen  seien,  daß  bei  der  Reihenentwicke- 
lung ihre  höheren  Potenzen  gegenüber  der  ersten  vernachlässigt  werden 
können.  Ob  diese  Bedingung  bei  den  ausgeföhrten  Versuchen  erfiillt 
war,  ist  im  Berichte  nicht  näher  erörtert.  Angenommen,  es  sei  der 
Fall  gewesen,  so  ist  man  berechtigt  (wie  Hergesell  es  tut),  in  die 
Differenzialgleichung  der  Bewegung  fiir  die  Geschwindigkeit  näherungs- 
weise den  Wert  einzusetzen,  der  sich  bei  widerstandsfreier  Bewegung 
ergeben  würde.  Dann  läßt  sich  die  Integration  in  geschlossener  Form 
ausföhren.     Zu  einem  solchen  Verfahren  ist  Hergesell,  nebenbei  be- 


^    Ein  Bericht  darüber  findet  sich  in  der  Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  In- 
genieure 1906,  S.  593  u.  ff. 
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merkt,  durch  die  Annahme  gezwungen  worden,  daß  der  Luftwider- 
stand nicht  nur  von  der  zweiten,  sondern  zugleich  auch  von  der  ersten 
Potenz  der  Geschwindigkeit  abhänge.  Als  weitere,  nur  bedingt  zu- 
lässige Annahme  ist  schließlich  die  Vernachlässigung  des  Unterschiedes 
zwischen  dem  Anfangs-  und  dem  Endwinkel  einer  Schwingung  in  den 
die  Geschwindigkeit  enthaltenden  Gliedern  der  Stammgleichung  zu  er- 
wähnen. Im  ganzen  setzt  also  Hergesell  offenbar  eine  solche  An- 
ordnung der  Versuche  voraus,  daß  die  Pendelausschläge,  die  Geschwin- 
digkeiten und  die  oben  erwähnten  Funktionen  der  Widerstände  stets 
nur  kleine  Werte  annehmen,  daß  also  die  Schwingungen  nur  wenig 
von  denen  eines  Pendels  im  luftleeren  Raum  abweichend 

Es  ist  nicht  meine  Absicht,  zu  untersuchen,  ob  dieses  Verfahren 
für  die  Lösung  der  Aufgabe,  die  Hergesell  sich  gestellt  hatte,  das 
einzig  mögliche  oder  das  zweckmäßigste  war.  Den  Schwierigkeiten 
gegenüber,  die  aus  der  vorher  erwähnten  Annahme  über  das  Wider- 
standsgesetz erwuchsen,  hatte  es  jedenfalls  seine  Berechtigung.  Nim 
liegt  aber  die  Frage  nahe,  ob  sich  seine  Anwendung  auch  dann  emp- 
fiehlt, wenn  der  Widerstand  bei  viel  größeren  Geschwindigkeiten  er- 
mittelt werden  soll,  als  Hergesell  angewandt  hat  —  sie  bewegten 
sich  zwischen  0,2  und  2  Metern  und  betrugen  meist  nur  Bruchteile 
eines  Meters.  Für  die  Widerstände  von  Eisenbahnfahrzeugen  sind  so 
kleine  Geschwindigkeiten  bedeutungslos;  erst  bei  20  oder  30  Metern 
fangt  der  Luftwiderstand  an,  ^ns  Gewicht  zu  fallen.  Schon  bei  20  Me- 
tern beträgt  der  Wert  des  von  der  ersten  Potenz  der  Geschwindigkeit 
abhängenden  Gliedes  des  Widerstandes  nach  den  Ergebnissen  der  Ver- 
suche Hergesells  nur  0,5  bis  1,7  Hundertstel  des  mit  der  zweiten 
Potenz  wachsenden  Gliedes ;  unter  diesen  Umständen  ist  also  der  An- 
teil der  ersten  Potenz,  der  gewöhnlich  als  Reibungswiderstand 
aufgefaßt  wird ,  bei  Körpern  der  von  Hergesell  untersuchten  Art  gegen- 
über dem  Anteil  der  zweiten  Potenz,  dem  Stoß-  oder  Druckwider- 
stande, technisch  zu  vernachlässigen.  Nach  den  Ergebnissen  der  oben 
besprochenen  Versuche  Denninghoffs  ist  anzunehmen,  daß  dies  auch 
fiir  Körper  von  der  Form  eines  Eisenbahnwagens  gilt.  Es  folgt  das  aus 
der  Beobachtung,  daß  die  Ausschläge  des  Pendels  nur  wenig  schneller 
abnahmen,  wenn  der  langgestreckte,  vorher  glatte  Modellkörper  an 
beiden  Seitenflächen  mit  je  1 2  senkrechten  schmalen  Rippen  versehen 
wurde.  Hiernach  erscheint  es  zulässig,  den  Luftwiderstand  schnell- 
laufender Eisenbahnfahrzeuge  als  mit  dem  Quadrate  der  Geschwindig- 
keit wachsend  anzusehen.     Dann  ist  eine  strenge  Integration  der  Be- 

^  Den  Bericht  über  die  in  Rede  stehenden  Versuche  hat  Heroesell  im  Mäi>z- 
heft  der  Illustrierten  aeronautischen  Mitteilungen  ftir  1904  veröffentlicht.  Ich  habe  erst 
vor  einlegen  Wochen  durch  Hrn.  Prof.  Dr.  Suring  davon  Kenntnis  erhalten. 
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wegungsgleichung  des  pendelnd  aufgehängten  Modells  möglich,  und 
damit  ändern  sich  auch  die  Gesichtspunkte ,  nach  denen  das  Versuchs- 
verfahren einzurichten  ist. 

Bei  dem  von  Hergesell  angewandten  Verfahren  ist  man  genötigt, 
den  Genauigkeitsgrad  der  Beobachtungen  dadurch  zu  steigern,  daß 
man  den  Einfluß  des  Luftwiderstandes  nicht  an  einer  Einzelschwingung, 
sondern  an  der  Gesamtwirkung  auf  eine  längere  Reihe  von  Schwingungen 
mißt.  Wenn  nun  aber  die  Näherungsfehler  bei  der  Berechnung  der  Ab- 
nahme der  Schwingungsweiten  fiir  einen  Ausschlag  etwa  von  derselben 
Größenordnung  sind  wie  die  Beobachtungsfehler,  so  wird  bei  der  Be- 
obachtung der  Gesamtwirkung  möglicherweise  durch  Rechnungsunge- 
nauigkeit  nahezu  ebensoviel  eingebüßt,  wie  man  an  Beobachtungs- 
genauigkeit gewinnt.  Es  spricht  sogar  eine  gewisse  Wahrscheinlich- 
keit dafür,  daß  die  Einbuße  noch  größer  sein  wird,  denn  nach  be- 
kannten Gesetzen  ergeben  die  Beobachtungsfehler,  da  sie  als  » zufHUige « 
Fehler  ebensogut  negativ  wie  positiv  sein  können ,  bei  gleicher  Einzel- 
größe eine  kleinere  Summe  als  die  »systematischen«,  alle  in  gleichem 
Sinne  wirkenden  Rechenfehler.  Wenn  man  dagegen ,  statt  mit  kleinen 
Ausschlägen  und  geringer  Dämpfung  zu  arbeiten,  gerade  entgegen- 
gesetzt die  Anordnungen  so  wählt,  daß  große  und  schnell  abnehmende 
Schwingungen  entstehen,  so  erscheint  es  möglich,  schon  bei  einer 
Schwingung  Widerstandswirkungen  von  einer  Größe  zu  erhalten,  die 
sichere  Beobachtungen  zuläßt  ^  Und  da  sich  in  diesem  Falle  die  Be- 
ziehungen zwischen  dem  beobachteten  Werte  imd  dem  gesuchten  Wider- 
stände mathematisch  scharf  angeben  lassen ,  so  sind  alle  rechnerischen 
Zweifel  vermieden.  Eine  solche  Anordnung  dürfte  mithin  im  allgemeinen 
den  Vorzug  verdienen.  Für  sie  spricht  ja  auch  die  anerkannte  Regel, 
wonach  Versuche  immer  so  einzurichten  sind,  daß  die  zu  erforschende 
Wirkung  die  Nebenerscheinungen  möglichst  überwiegt.  Hierzu  kommt 
noch ,  daß  das  Verfahren  mit  Schwingungsreihen  nur  bei  Körpern  an- 
wendbar ist,  die  in  beiden  Bewegimgsrichtungen  den  gleichen  Widerstand 
erleiden,  während  die  Beobachtung  von  Einzelschwingungen  auch  bei 
Körpern  zum  Ziele  fuhrt ,  deren  Vorder-  und  Rückseite  nicht  gleich  sind. 


*  Wenn  oben  von  einer  Schwingung  gesprochen  wird,  so  ist  damit  selbst- 
verständlich niclit  genieint,  daß  nur  eine  Beobachtung  angestellt  werden  soll,  sondern 
vielmehr,  daß  die  Abnahme  des  Ausschlages  fiir  jede  einzelne  Schwingung  einer  beliebig 
langen  Reihe  zu  messen  ist.  Ob  diese  Schwingungen  unmittelbar  aufeinandei folgen,  also 
allmählich  immer  mehr  abnehmen ,  oder  ob  man  das  Pendel  nach  jeder  Einzelschwingung 
hemmt  und  wieder  in  dieselbe  Anfangslage  bringt,  ist  grundsätzlich  nicht  von  Be- 
deutung; nur  würde  die  zweite  Art  der  VersuchsfQhrung  eine  bequemere  Auswertung 
der  Ergebnisse  gestatten.  Die  Herabdruckung  des  Einflusses  der  Beobachtungsfehler 
durch  Wiederholung  ist  also  beim  Beobachten  von  Einzelschwingungen  ebensogut  mög- 
lich, wie  beim  Beobachten  der  Gesamlwirkung  einer  ganzen  Schwingimgsreihe. 
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Zum  Schluß  dieser  einleitenden  Erörterungen  möchte  ich  noch 
die  Frage  kurz  beiiihren,  ob  nicht  auch  die  öfter  (z.  B.  von  v,  Loeszl 
in  sehr  ausgedehnter  Weise)  angewandten  Rundlaufvorrichtungen 
zur  Bestimmung  des  Widerstandes  von  Wagenmodellen  brauchbar  sein 
würden.  In  Ermanglung  eigner  Erfahrungen  glaube  ich  mich  eines 
bestimmten  Urteiles  darüber  enthalten  zu  müssen.  Ich  dai'f  aber  vielleicht 
erwähnen,  was  mir  als  Vorzug  oder  Nachteil  der  einen  imd  der  an- 
deren Art  der  Vereuchsausföhrung  erscheint.  Für  den  Rundlauf  spricht 
der  Umstand,  daß  mit  ihm  (annähernd)  gleichförmige  Gresch  windigkeiten 
erzeugt  werden  können,  und  daß  sich  daher  die  rechnerische  Aus- 
wertung der  Versuchsergebnisse  sehr  einfach  gestaltet.  Ungünstig  ist 
dagegen  die  Notwendigkeit  stärkerer  Aufhängearme  fiir  die  Versuchs- 
körper. Die  Störungen,  die  diese  Arme  in  der  Luft  hervorbringen 
und  die  Reibungen,  die  das  umlaufende  Traggestell  in  seinen  Lagern 
erzeugt ,  dürften  nur  schwer  von  den  entsprechenden  Wirkungen  des 
Luftwiderstandes  der  Versuchskörper  zu  trennen  sein,  da  die  Störungen 
sowohl  wie  die  Reibungen  beim  Vollgang  der  Maschine  nicht  not- 
wendig dieselben  zu  sein  brauchen  wie  beim  Leerlauf.  Große  Schwierig- 
keiten macht  eine  hinreichend  genaue  Zeitmessung;  hieraus  können 
bei  größeren  Geschwindigkeiten  sehr  beträchtliche  Fehler  entspringen. 
Auch  durch  die  bei  solchen  Geschwindigkeiten  schwer  zu  verhindern- 
den Erschütterungen  wird  nach  v.  Loeszls  Angabe  die  Genauigkeit 
der  Messungen  sehr  beeinträchtigt.  Die  Pendelversuche  sind  von  all 
diesen  Mängeln  frei;  ihr  größter  Vorzug  scheint  mir  darin  zu  liegen, 
daß  sie  keine  Zeitbestimmungen  erfordern.  Ferner  ist  die  größere 
Freiheit  in  der  Länge  der  Aufhängung  günstig.  Je  länger  diese,  je 
gestreckter  also  die  Bahn  des  Versuchskörpers  ist,  desto  mehr  werden 
störende  (»zentrifugale«)  Luftbewegungen  vermieden.  Dagegen  dürfte 
die  genaue  Einstellung  und  Führung  der  Versuchskörper  schwierig 
sein.  Die  Einrichtungen,  die  Frank  zu  diesem  Zweck  bei  den  Ver- 
suchen vom  Jahre  1905  getroffen  hat,  sind  meines  Erachtens  wegen 
ihres  Gewichtes  und  Luftwiderstandes  unerwünschte  Zugaben. 

A.   Pendelschwingungen. 

Die  nachfolgende  Untersuchung  gilt  streng  genommen  nur  für 
ein  »mathematisches«  Pendel;  d.h.  sie  setzt  voraus,  daß  alle  Kräfte 
und  Massen  als  in  ein  und  demselben  Punkte  —  etwa  dem  Schwer- 
punkte des  Versuchskörpers  —  wirkend  gedacht  werden.  Diese  Be- 
dingung läßt  sich  natürlich  nur  annähernd  erfüllen ,  und  zwar  dadurch, 
daß  man  die  Abmessungen  des  Versuchskörpers  in  der  Richtung  des 
Schwingungshalbmessers    im    Verhältnis    zu    diesem    möglichst    klein 
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wählt  und  den  Körper  an  möglichst  dünnen  und  leichten  Stäben  oder 
Drähten  aufhängt.  Bei  vorgeschriebener  Größe  des  Versuchskörpers 
ist  also  die  Aufhängung  möglichst  lang  zu  machen. 

Für  eine  solche  Anordnung  sprechen  verschiedene  Gründe.  Zu- 
nächst die  Vereinfachung  der  erforderlichen  Rechnungen.  Es  würde 
zwar  keine  besonderen  Schwierigkeiten  bieten,  die  Rechnung  nötigen- 
falls auch  unter  genauerer  Berücksichtigung  der  wirklichen  Massen- 
und  Kräfteverteilung  durchzufuhren.  Da  es  sich  jedoch  hier  zunächst 
weniger  um  die  Anwendung  als  um  eine  möglichst  übersichtliche  Dar- 
stellung der  Grundlagen  des  Verfahrens  handelt,  so  verdient  die  ein- 
fachere Rechnungsweise  den  Vorzug.  Ferner  schränkt  die  geschilderte 
Anordnung  aber  auch  die  Fehlerquellen  ein,  was  noch  wichtiger  ist. 
Da«  schwingende  Pendel  übt  auf  die  umgebende,  in  gewissem  Grade 
mitschwingende  Luft  eine  Schleuderwirkung  aus ,  die  bei  gleicher  Ge- 
schwindigkeit mit  abnehmendem  Schwingungshalbmesser  wachsen  muß. 
Da  bei  der  Bewegung  in  gerader  Bahn,  fiir  die  der  Widerstand  eigent- 
lich ermittelt  werden  soll ,  eine  solche  einseitige  Bewegung  der  Luft 
nicht  stattfindet,  so  ist  zu  befurchten,  daß  eine  zu  kurze  Aufhängung 
des  Pendels  auf  Widerstandszahlen  fuhren  würde ,  die  zur  Berechnung 
des  Widerstandes  geradlinig  bewegter  Körper  nicht  verwendbar  sind^ 


*  Bei  einem  Teil  der  Versucliskorper  Hergesells  sclieint  die  Bedingung  der 
lan^^en  Aufhängung  niciit  ausreichend  erfüllt  gewesen  zu  sein.  So  betrug  z.  B.  der 
Durcliinesser  des  größten  Ballons  io,i8  in,  die  Aufhängungs!&nge  luir  i6,o  m.  Dem- 
gemäß hat  IIeroesgll  auch  ganz  richtig  vermieden,  das  Pendel  als  mathematisches  zu 
behandeln.  Er  hat  aber  andererseits  nicht  darauf  Rucksicht  genommen ,  daß  bei  der 
»Schwingung  von  Kugeln  mit  gleicher  Aufhängungslänge,  aber  sehr  vei'schiedenem  Durch- 
messer möglicherweise  eine  wesentlich  verschiedene  Wirkung  auf  die  umgebende  Luft 
stattfindet,  daß  also  auch  die  auf  die  Querschnittseinheit  bezogenen  Widerstände  bei 
gleicher  Geschwindigkeit  des  Schwerpunktes  aus  diesem  Grunde  verschieden  groß  sein 
können.  Vielleicht  entspringen  die  beträchtlichen  Unterschiede  in  den  von  Heroesell 
gefundenen  Widerstandszahlen  der  großen  und  kleinen  Ballons  aus  diesem  Umstände. 
Denkt  man  sich  die  Vergrößerung  der  Kugel  bei  gleichbleibendem  Abstände  ihres 
Schwerpunktes  vom  Aufhängepunkte  immer  weiter  getrieben,  so  tritt  ein  Augenblick 
ein,  wo  die  Schwingungsachse  in  die  Oberfläche  fällt;  dann  ruckt  sie  sogar  in  das 
Innere  der  Kugel.  Es  erscheint  einleuchtend,  daß  sich  dabei  der  Bewegungsvorgang  für 
die  Oberfläche  seiner  Art  nach  ändert.  Es  tritt  sozusagen  die  fortschreitende  Bewegung 
immer  mehr  hinter  der  drehenden  zuriick.  Wird  der  Durchmesser  gegenüber  der  Auf- 
hängungslänge unendlich  groß,  so  kann  die  schwingende  Bewegung  der  Kugel  als  eine 
reine  Drehbewegung  um  ihren  Mittelpunkt  aufgefaßt  werden.  Dann  muß  der  dem 
Quadrat  der  Fortschriltsgeschwindigkeit  entsprechende  Widerstand  gegenüber  den  durch 
die  Drehung  hervorgerufenen  Reibungswiderständen  ganz  verschwinden.  In  der  Tat 
hat  Hergesell  auch  gefunden,  daß  der  der  ersten  Potenz  der  Geschwindigkeit  ent- 
sprechende, als  Folge  der  Luftreibung  anzusehende  Teil  des  Gesamt  Widerstandes  sich 
mit  zunehmender  Größe  des  Versuchskörj)ers  nur  wenig  ändert,  wäiirend  der  von  der 
zweiten  Potenz  abhängige  Teil  dabei  immer  kleiner  wird.  —  Um  die  Ergebnisse  der 
verschiedenen  Vei'suche  sicher  miteinander  vergleichen  zu  können,  hätten  die  Pendel- 
längen wie  die  Durchmesser  der  Pendelkörper  verändert  werden  müssen. 
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Eine  recht  lange  Aufhängung  des  Pendels  empfiehlt  sich  auch  des- 
wegen,  weil  damit  größere  Umfangsgeschwindigkeiten»  also  auch 
stärker  hervortretende,  genauer  meßbare  Widerstandswirkungen  zu 
erreichen  sind.  Der  auf  die  Pendeldrähte  einwirkende  Luftwiderstand 
erzeugt  in  ihnen  eine  Biegung,  die  rechnerisch  kaum  zu  verfolgen  ist. 
Die  daraus  entspringenden  Fehler  werden  jedenfalls  um  so  kleiner, 
je  dünner  man  die  Drähte  wählt.  Bei  Anwendung  hartgezogener  Stalil- 
drfihte,  die  im  Verhältnis  zu  ihrem  Querschnitt  eine  sehr  große  Trag- 
fähigkeit besitzen y  kann  man,  wie  die  Versuche  von  Denninghoff  und 
Frank  lehren,  mit  der  Dicke  sehr  weit  (bis  auf  Bruchteile  eines  Milli- 
meters) heruntergehn.  Schließlich  möge  noch  bemerkt  werden,  daß 
auch  der  Reibungs-  oder  Biegungswiderstand,  der  am  Aufhängepunkte 
wirkt ,  so  klein  gehalten  werden  kann ,  daß  man  ihn  gegen  die  übrigen 
Kräfle  vernachlässigen  darf.    Er  wird  daher  hier  nicht  berücksichtigt. 


L  Die  Bewegungsgleichung. 

Es  bezeichne  G  das  Gewicht  und  m  die  Masse  des  Versuchs- 
körpers, r  den  Schwingungshalbmesser,  ä  den  zu  einer  beliebigen 
Zeit  t  gehörigen  Schwingungsbogen,  gemessen  von  der  Ruhelage 
aus,  W  die  in  die  Bewegungsrichtung  fallende  Seitenkraft  des  ge- 
samten Luftwiderstandes  bei  der  Geschwindigkeit  r  =  l  und 
g*  =  6  :  m  die  Beschleunigung  der  Schwere. 

Da  die  Beschleunigung  der  Schwere  stets 
nach  unten,  der  Luftwiderstand  aber  der  Be- 
wegung entgegen  wirkt,  so  ergeben  sich  ver- 
schiedene Formen  fiir  die  Bewegungsgleichung, 
je  nachdem  der  Schwingungsbogen  im  Wachsen 
oder  im  Abnehmen  begriffen  ist. 
Man  findet 

bei  zunehmendem  Bogen  s\ 

-  -  =  —  vr  I  — -  )  —  Gr  sm  - , 
dr  \dt)  r 

bei  abnehmendem  Bogen  s\ 


.Jb 


(la) 


m 


Abb,  1. 

Das  Pendel  mit  den  daran 

wirkenden  Kräften. 


(ib)  I    TW— -  =  -*- >r  I  -r-  1  — Grsm  — . 
^     M       dC  \dt)  r 


Es  hätte  keinen  Zweck,  die  weiteren  Entwicklungen  immer  für 
beide  Falle  durchzuföhren.  Denn  sobald  die  Aufgabe  fiir  eine  ganze 
Schwingung  in  der  einen  Richtung  gelöst  ist,  ergibt  sich  für  die 
entgegengesetzte  Richtung  alles  von  selbst  durch  bloße  Umkehrung. 
Wir  wählen  als  Ausgang  die  Gleichung  ( i  a) ,  betrachten  also  die  Schwin- 
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gung  des  Pendels  aus  einer  negativen  Anfangslage  in  eine  positive 
Endlage.     Zur  Abkürzung  werde 

(2)  =  w 

m 

gesetzt.     Damit  geht  ( i  a)  über  in 


(Ps  fdsV  .    .s- 


Ein  erstes  Integral  dieser  Gleichung  ist  nach  bekannten  Regeln 
leicht  zu  finden.    Es  lautet  in  ganz  allgemeiner  Form 


(4)  /^''^^  =  Ja- 2^fds  sin  %'/•-'''* 


Führt  man  die  Integrationen  aus,  so  ergibt  sich 

dÄ' 

dt 


=  Ae"^'^  /  +        -;       -  I  cos 2rw  sm  -  | , 

I  +(2r2/?)   y       r  r ) 


Setzt  man  fiir  die  Geschwindigkeit  ds\di  ihr  Zeichen  v  und 
nn  Stelle  der  willkürlichen  unveränderlichen  Größe  A  den  Wert 

A--        ""^"^       C 
i  +  (2ra;) 

wo  Co  ebenfalls  willkürlich  und  unveränderlich  ist,  so  erhält  man  für 
V  die  Gleichung 


(5)  v^  =      ~'^"-  - 


cos 2riosm C^e       r 

r  r 


Der  die  Anfangslage  des  Pendels  bestimmende  Winkel,  der 
nach  der  früher  gemachten  Annahme  negativ  ist,  sei  mit  — a  be- 
zeichnet. Da  die  Geschwindigkeit  in  dieser  Lage  Null  ist,  so  muß 
die  Gleichung  (5)  auch  erfüllt  werden,  wenn  man  darin 

-  ==  —  flt  und  ü  =  o 
r 

setzt.     Daraus  ergibt  sich  fiir  C^  der  .Wert 

(6)  -  Co  =  (cos  Ä  +  2 ro?  sin  a)  f'""'""" , 

worin  et  stets  positiv  ist. 

Um  die  Gleichung  (5)  fiir  den  Gebrauch  etwas  bequemer  zu  ge- 
stalten, soll  sie  so  umgeformt  werden,  daß  statt  des  zweiten  und 
dritten  Gliedes  nur  eins  erscheint ,  das  an  Stelle  von  s :  r  den  von 
einem  andern  Anfangspunkte  aus  gemessenen  Winkel  7  —  s\r  enthält, 
wobei  7  durch  die  Gleichung 

•  «  . 

cos  7  —  2rw  sin  7  ::=  o 
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bestimmt  ist.     Hieraus  folgt,  wemi  man  den  Wert  2rw  kurz  mit  t# 
bezeichnet, 

2rfr  =  II  =  eotg  7 

(7) 

-  =  sm  7 


H-(2rM?y 


Setzt  man  noch 


(8)  --  =  0-, 

r 

so  folgt  aus  den  Gleichungen  (5)  und  (6) 


und 


.  ,    rsm(7  — er) 
[      sm  7 


^  _  sinjct  +  y)  ^^^ 


^-ur 


smy 

Diese  Ausdrucke  lassen  sich  noch  etwas  weiter  vereinfachen,  wenn 
man  fiir  C^  sin  y  die  Bezeichnung 

(9)  C=sin(a-h7)e-— 
anwendet.    Damit  erhält  die  Gleichung  för  v*  die  Form 

(10)  r "  =  2gr  sin  7  [sin  (7  —  o")  —  Ce"""']. 

Über  die  hierin  auftretenden  Größen  ist  folgendes  zu  bemerken. 
Nach  (2)  und  (7)  ist 

W  W  . 

(11)  U  =^  21' —  =  2gr  -y=-  =  cotff  7 

m  ^     G 

stets  positiv  und  nur  abhängig  vom  Gewicht,  vom  Widerstand  und 
von  der  Aufhängungslänge  des  Pendels ,  nicht  aber  vom  Bewegungs- 
zustande. Das  gleiche  gilt  von  dem  nach  (7)  durch  u  bestimmten 
Winkel  7.  Wenn  W  von  o  bis  00  zunimmt,  ändert  sich  u  in  der- 
selben Weise ,  während  7  von  ir :  2  bis  o  abnimmt.  Statt  des  eigentlich 
gesuchten  Widerstandes  W  kann  hiernach  auch  u  als  die  Unbekannte 
betrachtet  werden,  die  durch  die  Versuche  bestimmt  werden  soll;  denn 
sobald  sie  geftinden  ist ,  kann  W  ohne  weiteres  aus  (11)  berechnet 
werden,  da  r  durch  Messung  und  G  durch  Wägung  unmittelbar  ge- 
geben sind.  Die  Größe  u,  die  D am pfungs Ziffer  genannt  werden 
möge,  unterscheidet  sich  aber  insofern  wesentlich  von  der  Größe  W^ 
als  sie  nicht  wie  diese  durch  die  Form  des  Versuchskörpers  festgelegt 
ist,  sondern  durch  willkürliche  Wahl  von  r  und  G  abgeändert  werden 
kann.    Damit  wird  —  was  sehr  wichtig  ist  —  die  Möglichkeit  geboten. 


Zimmermann:   Schwingungen  im  widerstehenden  Mittel.  88o 

den  Wert  von  u  den  Bedürfnissen  der  Versuclisausführung 
anzupassen.  Dieser  Umstand  ist  anscheinend  bisher  nicht  beachtet 
worden.  Ich  komme  später  darauf  zurück.  Die  Wertigkeit  (Dimension) 
von  u  ergibt  sich  am  einfachsten  aus  der  Erwägung,  daß  der  Faktor 
2gr  als  das  Quadrat  einer  Geschwindigkeit  aufgefaßt  werden  kann, 
nämlich  der,  die  das  Pendel  bei  der  Schwingung  aus  der  wagerechten 
in  die  tiefste  Lage  im  leeren  Räume  erlangen  würde.  Da  W  der 
Widerstand  för  die  Geschwindigkeit  Eins,  so  ist  2yr  W  der  Wider- 
stand bei  jener  Geschwindigkeit,  also  eine  Kraft,  und  der  Bruch 
2grW:G  stellt  das  Verhältnis  zweier  Kräfte  dar.  Die  Größe  u  ist 
hiemach  eine  Zahl;  und  da,  wie  sich  später  zeigen  wird,  sie  allein 
die  Abnahme  der  Schwingungsweiten  bestimmt,  so  war  es  berechtigt, 
sie  als  DämpfungsziflFer  zu  bezeichnen.  Die  Dämpfung  verschwindet, 
wenn  u  Null  wird. 

Die  Größe  C  hängt  nach  (9)  außer  von  u  nur  noch  von  dem 
Anfangswinkel  ä  ab;  und  zwar  tritt  dieser  Winkel  allein  in  C  auf. 
Demgemäß  verändert  sich  in  der  Gleich img  (10)  auch  nur  das  zweite 
Glied  des  Klammerausdrucks,  wenn  das  Pendel  aus  einer  anderen 
Anfangslage  schwingt.  Dieser  Umstand  erleichtert  die  Berechnung 
und  bildliche  Darstellimg  des  Verlaufes  von  v  bei  verschiedenen  An- 
fangslagen. 

Für  die  hier  zu  behandelnde  Aufgabe  würde  es  zwar  genügen, 
die  Beziehungen  zwischen  der  Größe  des  Widerstandes,  und  der  der 
zu  beobachtenden  Endwinkel  abzuleiten.  Dem  kommt  es  aber  zu- 
statten, wenn  man  sich  zuvor  ein  Bild  davon  macht,  nach  welchem 
Gesetze  sich  die  Geschwindigkeit  während  einer  ganzen  Schwingung 
ändert.  Auch  bietet  eine  solche  Betrachtung  an  sich  einiges  Inter- 
esse, weshalb  wir  sie  jetzt  hier  folgen  lassen  wollen. 


n.  Darstellung  des  Geschwindigkeitsverlaufes  für  eine  Schwingung. 

Wenn  es  sich  dainim  handelt,  das  Änderungsgesetz  der  Geschwin- 
digkeit zu  veranschaulichen,  so  kann  der  unveränderliche  Faktor  igrsiny 
in  dem  Ausdruck  für  v*  aus  der  Betrachtung  ausgeschieden  werden. 
Femer  genügt  es,  das  Gesetz  fiir  v*  statt  flir  v  darzustellen,  da  die 
Beziehung  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Potenz  ja  ohne  weiteres 
klar  ist.     Demgemäß  betrachten  wir  nur  den  Ausdruck 

(12)  S  =  [sin(y  —  (T)  —  Ce-"'], 

in  dem  sich  während  der  Schwingung  lediglich  der  Winkel  er  ändert. 
Es  handelt  sich  also  darum,  S  als  Funktion  von  c  fiir  verschiedene 
Werte   von  C  uml  u  darzustellen,   wobei  C  nach  (9)   eine  Funktion 
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Abb.  2.    S  als  Funktion  von  c  fiir  m  =  1*7321. 
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Abb.  3.    S  als  Funktion  von  o-  filr  «  =  i  ,0000. 
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Abb.  4,    S  als  Funktion  von  c'fur  u  =  0,5774. 
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Ahh,  5.    S  als  Funktion  von  c  für  w  =  o. 
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von  u  und  dem  Anfangs winkel  ol  ist.  Das  geschieht  am  einfachsten 
und  übersichtlichsten  in  der  Weise,  daß  man  die  Winkel  er  als  Längen 
von  der  Ruhelage  des  Pendels  aus  mit  Berücksichtigung  ihres  Vor- 
zeichens nach  beiden  Seiten  hin  auf  einer  wagerechten  Achse,  die 
zugehörigen  Werte  Ce^"*'  und  sin  (7  —  er)  rechtwinklig  zu  dieser  Achse 
abträgt ,  und  zwar  beide  nach  derselben  Seite  hin ,  wenn  sie  das  gleiche 
Vorzeichen  haben,  nach  entgegengesetzten  Seiten  bei  ungleichem  Vor- 
zeichen. Man  erhält  so  zwei  Kurven,  eine  Exponential-  und  eine  Sinus- 
linie. Der  zu  einem  beliebigen  (t  gehörige  Wert  von  S  ist  dann  offenbar 
dargestellt  durch  die  Länge  des  zwischen  die  beiden  Kurven  fallenden 
Teiles  eines  im  Punkte  er  der  wagerechten  Achse  errichteten  Lotes.  Die 
zwischen  den  Kurven  liegende  Fläche  gibt  hiemach  ein  vollständiges 
Bild  des  Verlaufes  von  S  während  einer  Schwingung.  Insbesondere 
bestimmen  die  beiden  Punkte,  in  denen  die  Höhe  der  Fläche  Null 
ist,  den  Anfangs-  und  den  Endwert  des  Schwingungswinkels  <r.  Der 
Maßstab  fiir  beide  Auftragungen  ist  ganz  willkürlich.  Es  sind  also 
die  Winkel  o*  nach  Belieben  in  Grad-  oder  in  Bogenmaß  auszudrücken 
und  aufzutragen ;  und  die  die  Größe  iS  darstellende  Länge  kann  auch 
als  Maß  der  Größe  v*  =  2grsiny*S  betrachtet  werden.  Dabei  ist  nur 
nicht  zu  vergessen,  daß  sich  sin 7  mit  u  ändert. 

Nach  diesem  Verfahren  sind  die  Abbildungen  2 ,  3  und  4  als 
Beispiele  für  drei  verschiedene  Dämpfungsziffem ,  nämlich 

w=i,732i;    1,0000;  0,5774  =  cotg7, 
entsprechend  7  =     30®    ;      45®     ;      60® 

angefertigt.  Jede  Abbildung  enthält  vier  verschiedene  S-Kurven,  näm- 
lich för  die  Anfangswinkel  ot  =  45®;  90®;    135®;    180®. 

Die  Winkel  135®  und  180®  sind  zwar  nur  bei  druckfester  Auf- 
hängung des  Pendels  möglich;  sie  sind  aber  trotzdem  zur  Vervoll- 
ständigung des  Bildes  mit  in  die  Darstellung  aufgenommen.  Aus  dem- 
selben Grunde  und  um  einen  Vergleich  zu  ermöglichen ,  ist  auch  noch 
der  Fall  w  =  o,  also  die  widerstandsfreie  Schwingung  nach  dem- 
selben Verfahren  in  Abb.  5  veranschaulicht.  Einer  weiteren  Erklärung 
werden  die  Darstellungen  nicht  bedürfen. 


in.  Ein  besonderer  Fall. 

Wie  Abb.  5  zeigt,  gehen  die  die  Länge  S  nach  oben  begrenzen- 
den Exponentialkurven  in  wagerechte  gerade  Linien  über,  wenn  u 
Null  wird.  Aus  Abb.  3  ergibt  sich  aber  die  merkwürdige  Tatsache, 
daß  die  obere  Grenzkurve  auch  bei  nicht  verschwindendem  u  eine 
Gerade  werden  kann ,  die  in  dem  durch  Abb.  3  veranschaulichten  Bei- 


I 
J 
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spiel  mit  der  er -Achse  zusammenfallt.    Es  ist  das  eine  Folge  davon, 
daß  der  Ausdruck 

Ce' 


auf  zweierlei  Weise  einen  imveränderlichen  Wert  annehmen  kann, 
und  zwar  den  Wert 

Cfiirt^  =  o;     ofurC=o. 

Der  erste  Fall  entspricht  der  widerstandsfreien  Bewegung,  ist 
deshalb  hier  nicht  von  Bedeutung.  Dagegen  soll  der  zweite  Fall 
etwas  näher  untersucht  werden. 

Nach  (9)  kann  die  Gleichung 

(13)  C=  sin(flt-h7)^~""  =  o, 

wenn  ein  unendlich  großes  u  ausgeschlossen  wird,  nur  dadurch  er- 
füllt werden,  daß 

entweder  ä  -h  7  =  o ,  oder  ä  -h  y  z=  tt 

wird.  (Größere  Vielfache  von  ir  kommen  der  Natur  der  Aufgabe  nach 
nicht  in  Betracht.) 

Das  erstere  ist  nicht  möglich,  weil  ol  der  Voraussetzung  nach 
(vgl.  die  Entwicklung  von  (6))  imd  7  nach  Gleichung  (7)  stets  positiv 
sind.     Es  bleibt  also  nur  noch  die  Bedingung 

(14)  flt-h7  =  7r 

übrig.  Da  nun  7  immer  kleiner  als  tJ2  ist,  so  folgt  hieraus,  daß  ol 
größer  als  irji  sein  muß. 

Mit  C=o  geht  Gleichung  (12)  über  in 

S  =  sin  (7  —  er) . 

Am  Anfang  und  Ende  der  Schwingung  muß  S  Null  werden.  Der 
entsprechende  Wert  des  Schwingungswinkels  (t  ergibt  sich  also  jetzt  aus 

sin  (7  —  0")  =  o  , 
was  verlangt,  daß 

(15)  entweder  7 — (r  =  o  oder  7  —  (r  =  7r. 

Führt  man  den  Wert  von  7  aus  (14)  ein,  so  folgt,  daß 

entweder  (7  =  7  =  tt  —  ol  oder  (7  =  7  —  7r  =  — et 

sein  muß.  Da  — ol  der  Anfangswinkel  ist,  so  stellt  (r  =  7  =  tt  —  ol 
den  Endwinkel  dar.  Beide  unterscheiden  sich  mithin  um  den  Wert  tt; 
d.h.  die  Winkelgröße  der  Schwingung  beträgt  i8o®. 

Diese  Ergebnisse  lassen  daran  denken,  die  Versuche  so  einzu- 
richten ,  daß  der  Anfangswinkel  ol  von  dem  kleinsten  hier  möglichen 
Werte  tJi  an  allmählich  gesteigert  wird,  bis  die  ganze  Schwingung 
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die  Größe  tt  erreicht.  Dann  ivSt  der  Endwinkel  =  tt  —  flt  =  7  und 
damit  der  gesuchte  Widerstand  W  nach  ( 1 1 )  bestimmt.  Ein  über  90** 
hinausgehender  Anfangswinkel  verlangt  aber  eine  druckfeste  Aufhän- 
gung, die  bei  großer  Lange  nur  schwer  herzustellen  ist.  Das  dürfte 
die  Anwendung  des  sonst  sehr  einfachen  Verfahrens  verhindern.  Es 
bleibt  nur  übrig,  kleinere  Werte  von  ä  anzuwenden  und  die  Bezie- 
hungen zwischen  den  dazugehörigen  Endwinkeln  und  der  Dämpftings- 
ziffer  allgemeiner  zu  ermitteln. 


IV.  Berechnung  des  Endwinkels. 

Der  zu  einem  bestimmten  ot  und  u  gehörige,  bei  den  Pendel- 
versuchen den  Gegenstand  der  Beobachtung  bildende  Endwinkel  werde 
zur  Unterscheidung  von  dem  laufenden  Werte  c  des  Schwingungs- 
winkels mit 

ß 

bezeichnet.  Er  ist  durch  die  Bedingung  S  =  o  festgelegt,  wobei  S 
die  durch  Gleichung  (12)  gegebene  Bedeutung  hat.  Setzt  man  in 
diese  ß  fiir  er,  und  für  C  seinen  Wert  aus  (9),    so  lautet  sie 

(16)  S  =  sin(7  — yS)  — sin(Ä-*-7)^-"<-^^>  =  o. 
Es  möge  die  weitere  Abkürzung 

(17)  y-ß  =  S 
eingeführt  werden.     Da 

ist ,  so  geht  die  Bedingung  S  =  o  über  in 

sini"^— sin(flt-i-7)e-''^"-^yV"*  =  o; 
und  wenn   zur  Abkürzung  die  unveränderliche  Größe 

(18)  siu(a-i-7)<?-"(«-^^>  =  S^ 

gesetzt  wird,  läßt  sich  die  Bedingung  in  der  einfaclien  Form 

(19)  S  =  ^\u  S  —  S^e"'  =  0 

schreiben. 

Bei  gegebenem  u,  y  und  öt  folgt  r^^  aus  (18),  S  aus  (19)  und 
damit  das  gesuchte  /3  aus  (17). 

Wie  die  Betrachtungen  im  vorigen  Abschnitt  gezeigt  haben,  ist 
es  theoretisch  möglich,  die  Anordnung  so  zu  treffen,  daß  der  dort 
mit  7  —  (T  und  jetzt  mit  ^  bezeichnete  Winkel  Null  wird,  indem  man 
nämlich  ä -1-7  =  77  wählt.  Damit  folgt  hier  aus  Gleichung  (18)  fiir 
^p  der  Wert  Null  luid  aus  (19)  fiir  ^  dasselbe  Ergebnis,    Wenn  nun 
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auch,  wie  ftüJier  schon  bemerkt,  eine  Einrichtung,  die  einen  so  großen 
Anfangs  Winkel  d  gestattet,  nicht  gut  herzustellen  ist,  so  läßt  sich 
doch  immer  h^  dadurch  klein  halten,  daß  man  öt  so  groß  macht, 
wie  nur  möglich.     Ist  aber  h^  sehr  klein,  so  kann  schätzungsweise 

(20)  h=K 

gesetzt  werden;  denn  es  ist  dann,  wie  sich  leicht  nachweisen  läßt, 
auch  t/^o  klein  und  sogar  Null  fiir  w  =  00.  Unter  diesen  Umständen 
ist  annähernd  <?"*<>=  i  und  sin  h^'=:h^^  imd  hiermit  folgt  (20)  aus  (19). 
Im  allgemeinen  ist  nun  nicht  anzunehmen,  daß  der  gesuchte 
Wert  von  h  durch  (20)  genau  genug  gegeben  sei,  sondern  nur,  daß 
er  sich  nicht  sehr  von  h^  unterscheide.     Wenn  man  dann 

(21)  5  =  ^0  +  5' 

setzt ,  so  handelt  es  sich  dai'um ,  die  kleine  Größe  ^  aus  (19)  zu  be- 
stimmen, was  im  vorliegenden  Falle  am  einfachsten  nach  der  New- 
TONSchen  Regel 

«,  _  _  S{^ 

geschieht.     Die  Ausrechung  ergibt 

(22)  o  = 


«l^o^"^®  —  COS^o  ' 


Erfüllt  der  hiermit  aus  (21)  berechnete  Wert  von  ^  die  Gleichung  ( 1 9) 
niclit  genügend,  so  kann  man  das  Verfahren  in  der  Weise  wieder- 
holen, daß  man  das  gefundene  ^  als  ersten  Näherungswert  fiir  die 
weitere  Rechnung  mit  Ä,  bezeichnet,  so  daß  also 

(23)  <^.  =  *„+*' 

ist,  und  daß  man  dann  einen  verbesserten  Wert 

(24)  ^  =  *.+r 

durch   Einsetzung  dieses  ^  in   Gleichung    (19)  bestimmt.     So   ergibt 
sich  ganz  älmlich  wie  vorher 

—  <J„^"*'  -4-  sin  (5, 


(25)  ^"  = 


u 


Ä.^"*^  — cos^/* 


Auf  diese   Art   kann   8  leicht   mit  jeder   beliebigen    Genauigkeit   be- 
rechnet werden.     Ein  Zahlenbeispiel  möge  das  Verfahren  erläutern. 

Nach  den  Versuchen  der  Studiengesellschaft  far  elektrische  Schnell- 
bahnen ist  fiir  eine  ebene,  rechtwinklig  zur  Bewegungsrichtung  stehende 
Fläche  vom  Inhalt /qm  der  Widerstand  Wbei  einem  Meter  Geschwindig- 
keit (abgerundet) 

V^=o,07/kg. 
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Eine  ebene  Holzplatte  mit  dem  Flächeninhalt  /  und  der  Dicke  d 
hat  bei  einem  Einheitsgewicht  von  8oo  kg/cbm  das  Gewicht 

G  =  8oo(^kg. 

Wenn  diese  Platte  zu  Pendelversuchen  benutzt  werden  soll,  so 
ist  nach  Gleichung  ( 1 1 )  bei  r  m  Pendellänge  die  DämpAmgsziffer 

0,07  r 

u  =  2*o,8i*r^r =  0,00172  —  . 

800  d  d 

Die  Platte  möge  0,010  m  Dicke  haben,  und  die  Pendellänge  sei 
so  zu  wählen ,  daß  11  =  1  wird.     Das  ergibt 

I 

r  = =  5,82  m. 

0,172 

Der  Anfangs  Winkel  cl  werde  nun  so  groß  wie  möglich,  d.h.  zu 
90®,  angenommen.     Gesucht  ist  die  Größe  des  Endwinkels  /8. 

Aus  (7)  folgt  cotg7  =     w    =    I, 
also  7  =    45"*=    0,7854. 

Hiermit  wird   ä  +  y  =135®=    2,3562 

sin  (flt  +  7)  =    o,  707 1 

^«(a  -h  y)  ^  10,5507  , 

N  0,7071  , 

also  nach  (18):     d^  ^ — =    0,0670^3^50. 

10,5507  '     '  ^  ^ 


Um  zu  sehen,  ob  dies  als  Näherungswert  von  ^  die  Gleichung  (19) 
genügend  erjRült,   berechnen  wir  den  zugehörigen  Wert  S{^^  von  S. 
Mit  sin  (S'o  =  0,0670  und  ^o^"****  =  0,0716  ergibt  sich  aus  (19) 

S(^J  =  0,0670  —  0,0716  =  —0,0046 

statt  des  bedingungsgemäßen  Wertes  Null.  Es  soll  deshalb  ein  ge- 
naueres i  berechnet  werden. 

Mit   cosÄo  =  0,9978   und  we^o^"*'' =  0,0716    ergibt  sich   aus   (22) 

. ,  —  0,0046 

6  = "-  =  0,0050 . 

0,0716—0,9978 

Der  genauere  Wert  von  ^  ist  also  nach  (21): 

^  =  ^,  +  ^'=  0,0720  =  4^8\ 

Setzt  man  dies  als  (J,  zur  Probe  in  (19)  ein ,  so  ergibt  sich  ein  Fehler 
S(^,)  =  —  0,0001,  der  innerhalb  der  Grenzen  der  Genauigkeit  der  vier- 
stelligen Rechnung  liegt.  Will  man  <J  genauer  haben,  so  muß  mit 
mehr  Stellen  gerechnet  werden.  Wiederholt  man  die  Rechnung  sechs- 
stellig, wobei  jedoch  der  erste  Näherungswert  ä^,  =  ^0-*-^'=  0,0720 
vierstellig  beibehalten  werden  soll,    so   ergibt   die  Einsetzung  von  Ä, 
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in  (19)  den  Fehler  S{^,)  genauer  =  —  0,000085.    Damit  folgt  aus  (25) 
^"=0,000092  und  aus  (24) 

8  =  0,0720  +  0,000092  =  0,072092  =  4?7'5o'\ 

Dieser  Wert,  als  4  zur  Probe  in  (19)  eingesetzt,  macht  S((^,)  auf 
sechs  Stellen  genau  zu  Null. 

Hiermit  ist  nun  der  gesuchte  Endwinkel  nach  (17) 

^  =  y-<^  =  450-407-50^^  =  40^52' 10". 

Wie  man  hieraus  sieht,  föhrt  das  Rechnungsverfahren  bei  den 
angenommenen  Versuchsbedingungen  sehr  schnell  zum  Ziele.  Schon  die 
Sch&tzung  S  =^  &o  ergibt  nur  einen  Fehler  von  1 8',  die  erste  Näherung 
^  =  ^,  einen  solchen  von  nur  i  o".  Das  dürfte  die  Grenzen  der  Be- 
obachtungsgenauigkeit bei  derartigen  Versuchen  weit  überschreiten. 
In  dieser  Weise  sind  nun  für  ä  =  90®  und  eine  Reihe  verschiedener 
Werte  von  7  und  u  =  cotg  7  die  zugehörigen  ß  berechnet  und  in  dem 
nachstehenden  Täfelchen  zusammengestellt. 

Endwinkel  & 
für  den  Anfangswinkel  ä  =  90®  und  die  Dämpfungsziffeni  u  =  o  bis 

u  =  00. 


> 

Gradmaß 

t 

Bogen 

u  =  coig  y 

1 

»0 

h 

ß 

1 

in  Gradmaß 

90* 

1,5708 

0 

1     0 

0 

1,5708 

9o' 

8o« 

1,3963 

0,1763 

0,1028 

0,1049 

1,2914 

74»  o' 

70» 

1,2217 

0,3640 

0,1238 

0,1302 

1,0915 

63»  32' 

6o» 

1,0472 

0,5774 

0,1103 

0,1184 

0,9288 

53' 13* 

50» 

0,8727 

0,8391 

0,08273 

0,08928 

0,7834 

44«  53' 

45" 

0,7854 

1,0000 
1,1918 

0,06702 

0,07209 

0,7133 

40»  5»' 

40« 

0,6981 

0,05127 

0,05475 

0,6434 

36- 52- 

30* 

0,5236 

1,7321 

1   0,02302 

0,02400 

0,4996 

38»  38' 

20» 

0,3491 

2,7475 

0,00481 

0,00488 

0,3442 

I9»43' 

lO« 

'  0,1745 

5,6713 

0,000049 

0,000049 

0,1745 

lO»  o' 

0 

0 

c» 

0 

0 

0 

0 

Femer  sind  die  Werte  von  ß  zur  besseren  Veranschaulichung  ihrer 
Abhängigkeit  von  der  Dämpfimgsziflfer  u  auch  noch  in  Abb.  6  von 
der  lotrechten  w- Achse  aus  nach  links  aufgetragen.  Die  Abstände  der 
einzelnen  Punkte  der  so  erhaltenen  Kurve  von  dieser  Achse  stellen 
die  Endwinkel  in  Bogenmaß  dar.  Bei  w  =  o,  also  widerstandsfreier 
Schwingung  ist  natürlich  der  Endwinkel  gleich  dem  Anfangswinkel, 
also  )8  =  Ä.  Mit  gleichmäßig  wachsendem  u  nimmt  der  Endwinkel 
anfänglich  rasch,  dann  immer  langsamer  ab;  er  wird  Null  bei  un- 
endlich großer  Dämpfung.  Ist  ein  Wert  von  ß  beobachtet,  so  ergibt 
die  Darstellung  ohne  weiteres  das  zugehörige  u. 
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ß  1^ 


Abb.  6'.    Endwinkel  ß  und  Ändernngsverhftltnis  U  als  Funktion 

TT 

von  H  bei  einem  Anfangswinkel  a  ^  ~  . 


V.  Die  günstigsten  Versuchsbedingungen. 

Nachdem  im  vorstehenden  gezeigt  worden  ist ,  wie  man  aus  einem 
beobachteten  Endwinkel  die  unbekannte  Dämpfung  u  und  damit  nach 
Gleichung  ( 1 1 )  auch  den  gesuchten  Widerstand  W  des  Pendelkörpers 
bestimmen  kann,  bleibt  noch  die  Frage  zu  erörtern ,  wie  die  Anord- 
nung zu  treffen  ist,  damit  die  Ergebnisse  möglichst  genau  werden, 
d.  h.  damit  ein  Beobachtungsfehler  von  gegebener  Größe  einen  mög* 
liehst  geringen  Einfluß  auf  den  damit  berechneten  Wert  von  u  ausübl. 
Die  Beantwortung  wird  etwas  bequemer  und  dabei  ebenso  schlüssig, 
wenn  man  umgekehrt  nach  der  Bedingung  fragt ,  unter  der  eine  ge- 
gebene Änderung  Au  von  u  eine  möglichst  große  Änderung  Sp  des 
zu  beobachtenden  Endwinkels  ß  herbeifuhrt.  (Dies  gestattet ,  ti  als 
Unabhängigveränderliche  zu  behandeln,  wie  es  aus  dem  gleichen 
Grunde  bisher  schon  geschehen  ist.)    Dabei  ist  nun  zu  beachten,  daß 
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die  Bemessung  von  3  und  u  eine  wesenüich  vei'schiedene  ist.  Bei 
der  Beobachtung  von  ^  kommt  auf  die  Größe  dieses  Winkels  nichts  an; 
d.h.  erkiann  mit  gegebenen  Hilfsmitteln  gleich  genau  gemessen  werden, 
ob  er  groß  oder  klein  ist.  Der  Wert  einer  Beobachtung  läßt  sich  also 
unmittelbar  durch  die  Abweichung  Aß  ausdi-ücken.  Ein  und  dieselbe 
Änderung  Au  von  u  hat  aber  fiir  die  Genauigkeit  der  Bestimmung 
von  u  eine  ganz  verschiedene  Bedeutung  je  nach  der  Größe  von  u; 
hier  ist  also  nicht  Au  an  sich,  sondern  das  Verhältnis 

Au 


u 

der  richtige  Maßstab  fiir  die  Genauigkeitsbemessung.  So  würde  z.  B. 
eine  Änderung  um  Ati  =  0,00 1  bei  w  =  1  ein  Tausendstel,  bei  w  =  0,1 
aber  ein  Hundertstel  des  Wertes  von  u  ausmachen.  Um  als  Wert- 
maß für  die  Genauigkeit  von  u  dienen  zu  können,  muß  daher  die 
Änderung  auf  ein  bestimmtes  u^  am  bequemsten  auf  die  Einheit 
von  ti,  bezogen  werden;  und  dies  geschieht,  wenn  man  Au  durch 
u  teilt. 

Als  Größen,  die  bei  der  Versuchsausfuhrung  geändert  werden 
können ,  kommen  nur  der  Anfangswinkel  u  und  u  in  Betracht.  Dabei 
kann  aber  ot  nur  in  geringen  Grenzen  geändert  werden;  auch  läßt 
sich  von  vornherein  übersehen,  daß  es  zweckmäßig  ist,  ä  möglichst 
groß  zu  machen,  um  hohe  Geschwindigkeiten  zu  erreichen.  Ander- 
seits kann  man  u  theoretisch  von  o  bis  00 ,  in  Wirklichkeit  wenigstens 
a wischen  sehr  weiten  Grenzen  frei  wählen.  Die  Genauigkeit  der  Ver- 
suchsergebnisse wird  also  vorzugsweise  durch  eine  möglichst  gün- 
stige Bemessung  von  u  zu  erhöhen  sein.  Unsre  Aufgabe  besteht 
demnach  jetzt  darin,  u  so  zu  bestimmen,  daß  der  Wert  des  Ände- 
rungsverhältnisses 

-       -^  -'     -    -  •       _,         Aß  Aß 

'  .       ■  f/ = '  =  u-   - 

Au  Au 

u 

möglichst  groß  wird.  Man  darf  annehmen,  daß  die  in  Betracht  zu 
ziehenden  Fehler  Aß  und  Au  so  klein  seien,  daß  sie  als  Differenziale 
betrachtet  werden  können.  Dann  handelt  es  sich  lun  die  Entwick- 
lung  und  Untersuchung  des  Ausdrucks 

dß 


(25)  U=:U 


du  ' 


Da  die  Gleichungen,  durcli  die  ß  bestimmt  ist,  nicht  allgemein 
nach  ß  aufgelöst  werden   können,    so   ist  der  Wert  von  Z^  nach  den 
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Regeln  för  die  Differenzierung  unentwickelter  Funktionen  zu  ermitteln. 
Man  benutzt  dazu  am  besten  die  Gleichung  (i6).  So  findet  sich  — 
mit  Berücksichtigung  des  Umstandes,  daß  7  nach  (7)  eine  Funktion 
von  u,  und  daß  danach 

du  ^ 

ist  —  zunächst 

dS  Sin(Ä+i0)     .    _  ,  /3v     .     /  nv 

du  sm(Ä  +  7) 

Ahnlich  ergibt  sich  aus  (16)  mit  Benutzung  von  (7): 

Bg  _  sin,6 

dß  sin  7 

Mit  u  =:  cotg  7  wird  jetzt 

dS 

di3 
,  ^^       _^  rsin(a-f-i8)    .  .        ,        o,  .   ,        z>x1  ^^7 

^     '  [sm(a  +  y)  J  sinjö 

Hierzu  gehört  die  den  Winkel  /3  bestimmende  Gleichung  (16), 
an  deren  Stelle  auch  (17),  (18)  und  (19)  treten  können. 

Für  den  Fall  ä  =  ttJi  läßt  sich  (26)  noch  etwas  vereinfisichen. 
Immerhin  föhrt  aber  der  Versuch,  den  Wert  von  w,  der  ?7  (vom  Vor- 
zeichen abgesehen)  zu  einem  Größten  macht,  in  der  üblichen  Weise 
allgemein  zu  entwickeln,  zu  sehr  imiständlichen  Rechnungen.  Es  soll 
deshalb  ein  etwas  anderer  Weg  eingeschlagen  werden.  Das  Zahlen- 
täf eichen  im  vorigen  Abschnitte  zeigt,  daß  sich  (bei  ä  =  9r/2)  die 
Winkel  iS  und  7  höchstens  um  o,  i  7  unterscheiden.  Als  erste  grobe 
Annäherung  kann   daher  i8  =  7  gesetzt  werden.     Damit  ergibt  sich 

aus  (26) 

f/  =  -^  sin  7  cos  7  =  —  -J-  sin  27 . 

Dies  hat  seinen  Größtwert 

TT 

ü^  =  — -J-  bei  7  =  —  ,  also  w  =  i . 

4 

Hiemach  besteht  die  Vermutung,  daß  auch  der  genauere  Wert 
von  ü^  sich  för  ein  nicht  weit  von  7r/4  entferntes  7  ergeben  wird. 
Da  nun  in  (26)  der  Endwinkel  ß  auftritt,  so  habe  ich  zunächst  diesen 
nach  dem  im   vorigen  Abschnitte   erläuterten  Verfahren  fiir  elf  von 
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40®  bis  50®  fortschreitende  Werte  von  7  berechnet.  Die  Reihe  der 
u  =  cotg  7  und  ß  ergab  dann  sofort  die  Unterschiede  Au  und  Aß. 
Damit  wurden  die  Werte  Aß :  Au  und  u^AßiAu  bestimmt ,  wo  unter 
w«  die  Werte  von  u  zu  verstehen  sind,  die  zu  mitten  zwischen  den 
Tafelwerten  liegenden  7  gehören.    So  fand  sich  eine  Reihe  von  Zahlen 

Aß 


Um 


Au 


die  dazu  dienen  können,  die  Frage  nach  dem  Größtwert  von  ü  zu 
entscheiden,  wenn  auch  Aß  und  Au  nicht  Differenziale ,  sondern  zwar 
kleine,  aber  endliche  Größen  sind.  Die  Ergebnisse  enthalt  die  bei- 
folgende Zahlentafel.  Man  erkennt  daraus,  dafi  U  in  der  Tat  einen 
Größtwert  hat,  der  sehr  nahe  fiär 

II  =  1 

eintritt  und  fast  genau  den  Betrag 

(27)  r^  =  — 0400 

erreiclit;  d.  h.,  daß  sich  der  Endwinkel  ß  \na  höchstens 

Au 


(28)  A/8  =  — 0,4 


u 


ändert,  wenn  sich  u  um  den  Betrag  Auiu  ändert.  Umgekehrt  ändert 
sich  u  um 

(29)  —  =  — 2,5A^ 

Teile  eines  Wertes,  wenn  sich  ß  um  Aß  ändert.  Übrigens  kann  w,  wie 
die  Tafel  zeigt,  in  den  weiten  Grenzen  von  0,84  bis  1,19  schwanken, 
ohne  daß  U  sehr  dadurch  beeinflußt  wird ;  denn  die  zugehörigen  Werte 
von  U  sind  — 0,398  und  — 0,397.  Die  Genauigkeit  der  Bestimmimg 
von  u  durch  Beobachtimg  von  ^8  bleibt  also  ziemlich  die  gleiche,  so- 
lange die  Dämpfungsziffer  u  zwischen  0,8  und  1,2  liegt.  Bei  einem 
Anfangs  Winkel  von  90®  sind  die  entsprechenden  Endwinkel  rund  45® 
und  37®.  Die  Anwendung  der  Dämpfimgsziffer  i^  =  i  bietet  also  den 
Vorteil,  daß  u  durch  die  beobachteten  Endwinkel  ß  nicht  nur  mög- 
lichst scharf  bestimmt  wird,  sondern  sich  auch  in  einfachster 
Weise  aus  ihnen  berechnen  läßt,  da  die  einer  Änderung  Aß  von 
ß  entsprechende  verhältnismäßige  Änderung  Au:u  von  u  in  weiten 
Grenzen  von  der  Größe  von  ß  nahezu  imabhängig  ist.  Wie  hiervon 
Nutzen  gezogen  werden  kann,  soll  im  folgenden  Abschnitte  gezeigt 
werden. 
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Endwinkel  ^  und  Änderungsverhältnis  u^ 


A/3 


ßir  den  Anfangswinkel  ä  =  90®  und  die  Dämpfungsziffem  u  =  0,839 

bis  u  =  19192. 


Gradmaß 

Bogen 

i 

u  =  cotg  y 

ß 

Aß 
Afi 

«m 

^  Au 

1 
50*   1   0,87266 

49*      0,85521 

48°      0,83776 

47'      0,82030 

46**      0,80285 

1 

0,83910 
0,86929 
0,90040 
0,93252 
0,96569 

1,00000 

1   0,78339 
0,76930 
0.75526 
0,74126 
0,72727 

-0,46651 
-0,45120 
—0,43620 
-0,42151 
—0,407 1 2 

-0.39299 
-0,37912 

-0,36551 
-0,35214 
-0,33898 

0,85408 

0,88473 
0,91633 

0,94896 
0,98270 

1,01761 

1,05378 

1,09131 
1,13029 

1,17085 

-0,39844 
-0,39919 

-0,39971 
-0,39999 
—0,40007 

45*      0,78540 

i   0,71331 

44" 

43* 
42« 

41- 
40» 

0,76794 

0,75049 

0,73304 

0.71558 
0,69813 

1.03553 
1,07237   i 
1,11061 

1,15037 
1,19175 

0,69934 

0,68538 

,   0,67140 

0,65740 

0,64337 

-0,39991 
-0,39951 

-0,39889 

—0,39802 

-0,39690 

Um  nun  auch  noch  die  Genauigkeitsverhältnisse  außerhalb  des 
Bereiches  der  vorstehenden  Tafel  wenigstens  annähernd  überblicken 
zu  können ,  ist  in  Abb.  6  das  Änderungsverhältnis  U  durch  die  rechts 
von  der  w- Achse  liegende  Kurve  als  Funktion  von  u  dargestellt  wor- 
den. Man  ersieht  daraus,  daß  U  dauernd  abnimmt,  wenn  t/<o,8 
wird,  und  zwar  immer  schneller,  je  mehr  sich  u  der  Null  nähert,  um 
schließlicli  zugleich  mit  u  zu  verschwinden.  Das  zeigt,  wie  un- 
vorteilhaft das  bisher  übliche  Arbeiten  mit  schwacher,  in 
der  Nähe  von  Null  liegender  Dämpfung  ist.  Wenn  w  über  1,2 
hinaus  wächst,  so  nimmt  ü  ebenfalls  ab,  aber  im  allgemeinen  lang- 
samer, als  bei  kleinem  u.  Es  verschwindet  dann  erst,  wenn  u  =  00 
wird.  Die  Gründe  hierfür  lassen  sich  durch  eine  einfädle  Überlegung 
finden.  Wenn  nämlich  die  Versuchsanordnung  so  getroffen  wird,  daß 
die  Dämpfung  sehr  klein  ist,  so  heißt  das,  die  Wirkung  des  gesuchten 
Luftwiderstandes  herabdrücken;  sie  tritt  dann  in  den  Beobachtungs- 
ergebnissen nur  schwach  in  die  Erscheinung  und  kann  daher  auch 
aus  ihnen  nicht  genau  abgeleitet  werden.  Macht  man  aber  die  Dämp- 
fung übermäßig  groß,  so  kommt  eine  periodische  Bewegung  kaum 
noch  zustande;  der  Versuchskörper  fällt  bei  allen  sehr  großen  Werten 
von  u  nahezu  in  dieselbe  Endlage,  nämlich  die  der  Ruhe.  Auch 
dann  ist  schwer  etwas  zu  messen ,  woraus  man  auf  die  Größe  von  n 
schließen  könnte. 

Es  mögen  mm  noch  ein  paar  Worte  über  den  Einfluß  einer 
ungenauen  Bemessung  des  Anfangs  winkels  ä  hier .  angereilit 
werden.  Eine  solche  Ungenauigkeit  wird  zur  Folge  haben,  daß  sich 
der  Endwinkel  ß   etwas   verändert.     Wie   eine   solche  Änderung  auf 
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die  Bestimmung  von  u  einwirkt,  ist  soeben  erörtert  worden.  Es  ge- 
nügt also  hier,  die  Größe  der  Ändeinrng  von  ü  zu  ermittehi.  Das 
geschieht  am  einfachsten  durch  Berechnung  des  Wertes  9/S :  8ä  aus 
(16).     Man  findet 

/     X  9/3        r  ,  ^sin7    .    ,        ^, 

(30)  ij  -  =  [cotg  7  —  öotg  (ä  +  7]  -.  -r.  sm  (7  —  P)  . 

Gcc  sin  A^ 

Für  w  =  I,  also  cotg7  =  i,  und  at  =  77/2  ergibt  sich  hieraus  bei- 
spielsweise 

-g-     =0,156. 

Wenn  a  um  den  Betrag  3ä  zu  klein  oder  zu  groß  gemacht  wird, 
so  ändert  sich  hiernach  j3  noch  nicht  einmal  mn  ein  Sechstel  von 
öofc  in  gleichem  Sinne.  Der  Einfluß  der  Ungenauigkeit  von  ä  auf  ^ 
ist  also  nicht  erheblich.  Wenn  der  Fehler  von  oc  nicht  wahrnehm- 
bar war,  so  wird  es  derjenige  von  ,ß  noch  weniger  sein. 

Hier  ist  vielleicht  die  Bemerkung  am  Platze,  daß  es  Schwierig- 
keiten machen  könnte,  das  Pendel  aus  der  wagerechten  Anfangslage 
ohne  störende  Nebenschwingungen  in  Gang  zu  setzen.  Dann  muß 
man  cl  etwas  kleiner  als  90®,  vielleicht  zu  80®  wählen.  Dadurch 
ändern  sich  nur  die  Zahlenwerte  in  den  obigen  Berechnungen ,  wäh- 
rend ihre  Durchfiihrung  sonst  ganz  die  gleiche  bleibt. 


VI.  Schlußergebnis. 

Im  vorigen  Abschnitt  ist  nachgewiesen ,  daß  bei  gleicher  Messungs- 
genauigkeit der  Wert  von  u  um  so  sicherer  bestimmt  werden  kann, 
je  näher  er  bei  1  liegt,  vorausgesetzt,  daß  der  Anfangswinkel  a  zu 
90®  gewählt  wird.  Es  genügt  daher  jetzt,  die  weitere  Betrachtung 
auf  den  Fall  zu  beschränken,  daß 

jetwa  37''<Ä<45^ 

^       (oder  0,8   <w<  1,2 

ist.  Damit  ist  Spielraum  genug  vorhanden,  um  darin  die  bei  der 
tatsächlichen  Bemessung  von  u  sich  etwa  ungewollt  einstellenden  Ab- 
weichungen unterzubringen.  Ist  u  so  begrenzt,  dann  kann,  wie  oben 
gezeigt,  die  Größe  U  im  Bereiche  der  Beobachtungen  als  miveränder- 
licli  betrachtet  werden.    Wir  setzen  demgemäß  jetzt 

/       X  TT  ^^^  1 

(32)  r/=«-  =  A:, 
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worin  k  eine  zunächst  beliebige,  unveränderliche  Größe  sein  mag. 
Schreibt  man  diese  Differenzialgleichung  in  der  Form 

u 

so  läßt  sie  sich  ohne  weiteres  integrieren.    Die  Stammgleichung  lautet 

(33)  ^  =  Älognw+A". 

Durch  diese  Gleichung  ist  jetzt  ^  als  entwickelte  Funktion  von 
u  —  allerdings  nur  näherungsweise  —  ausgedrückt.  Es  ersetzt  mit- 
hin (33)  in  begrenztem  Umfange  die  Gleichungen  (17),  (18)  und  (19). 
Um  nun  die  bisher  allgemein  gelassenen  Festwerte  k  und  K  näher 
zu  bestimmen,  möge  Gleichung  (33)  auf  den  Fall 

u  =  I 

angewandt  werden.  Hiei-fiir  ist  nach  der  Zaldentafel  im  vorigen  Ab- 
schnitt und  nach  Gleichung  (27) 

(34)  ,8  =  0,71331      und     *  =  — 0,400. 
Setzt  man  diese  Werte  in  (33)  ein,  so  ergibt  sich 

/3  =  0,71331— 0,400  lognw, 

und  bei  Übergang  vom  natürlichen  zum  gemeinen  Logarithmus 

(  ^  =  0,71331  — 0,92103  log« 

(35)  {    oder  ,  ^ 

(  log  u  =  0,77447  — 1,08574  ß . 

Um  diese  Gleichungen  einer  Prüfung  unterziehen  zu  können,  wurden 
die  Zahlenbei werte  mit  mehr  Stellen  gegeben,  als  fiir  die  Anwendung 
erforderlich  sind.     Setzt  man  beispielsweise 

ß  =  0,75526, 
so  findet  man 

u  =  0,90040. 

Das  ist  ganz  genau  der  richtige  Wert,  wie  man  aus  der  Zalilen- 
tafel  im  vorigen  Abschnitte  (Zeile  7  =  48®)  ersehen  kann.  Die  Gleichungen 
(35)  lösen  also  die  Aufgabe,  ,Q  als  Funktion  von  u  oder  u  als  Funktion 
von  ^  zu  bestimmen ,  nicht  nur  in  sehr  einfacher,  sondern  auch  sehr 
genauer  Weise,  selbst  noch,  wenn  w  um  etwa  ein  Zehntel  von  dem 
vorausgesetzten  Werte  1  abweicht.  An  den  durch  (31)  bestimmten 
Grenzen  des  Geltungsbereiches  der  Grundgleichung  (32)  beträgt  der 
Fehler  der  Gleichungen  (35)  nur  etwa  1:4000  des  Wertes  von  u. 
Das  ist  noch  eine  über  die  Bedürfnisse  der  Anwendung  weit  hinaus- 
gehende Genauigkeit. 
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Ein  Zahlenbeispiel  möge  nun  zum  Schlüsse  das  Verfahren  er- 
läutern. Die  Versuchsanordnung  sei  so,  wie  sie  fiir  das  im  Abschnitt  IV 
behandelte  Beispiel  vorausgesetzt  wurde.  Der  am  Versuchskörper  an- 
zubringende Schreibstift  sei  mit  seiner  Spitze  gerade  6  m  vom  Dreh- 
punkt des  Pendels  entfernt.  Da  die  Anordnung  so  getroffen  wurde, 
daß  u  annähernd  =  i  ist,  so  muß  der  Endwinkel  fi  in  der  Nähe  von 
0,7133  liegen.  Dem  entspricht  auf  dem  Gradbogen  der  Meßvor- 
richtmig  eine  Länge  von  6 »0,71 33  =  4,2798  m.  Statt  dessen  wird 
bei  den  Versuchen  nur  eine  Länge  von  4,08  m  beobachtet.  Das  er- 
gibt (b  =  4,08  :  6  =  0,6800,  und  damit  folgt  aus  (35)  u  =  1,0867.  ^^^ 
Ablesung  der  Bogenlänge  von  ^3  sei  nur  auf  3  mm  genau ;  dazu  komme 
ein  gleicher  Fehler  aus  imrichtiger  Lage  des  Mittelpunktes  des  Meß- 
bogens  gegen  den  Drehpunkt  des  Pendelst  Dann  ist  der  Beobachtungs- 
fehler A/3  =  6:6000  =  0,001.  Der  entsprechende  Fehler  von  u  ist 
nach  Gleichung  (29) 

A  7/ 

=  ±   0,0025 

u 

Mit  dem  vorher  gefundenen  Werte  von  u  folgt  hieraus  ^u  =  db  0,0027, 
so  daß  wegen  dieser  Unsicherheit  schließlich 

u  ==  1,087  ±0,003. 

anzunehmen  ist.    Dies  in  Gleichung  (11)  eingesetzt,  ergibt  schließlich 
den  gesuchten  Widerstand  W, 

Das  Beispiel  zeigt,  daß  das  Rechnungsverfaliren  bei  großer  Schärfe 
doch  äußerst  einfach  ist;  und  es  beweist  zahlenmäßig,  daß  die  vor- 
geschlagene Art  der  Versuchsfiihrung  den  Luftwiderstand  durch  Be- 
obachtung von  P^inzelschwingungen  zweckmäßig  eingerichteter  Ver- 
suchskörper sehr  genau  zu  ermitteln  gestattet. 

B.    Schwingungen  in  gerader  Linie. 

Verwandt  mit.  der  unter  A  behandelten  Aufgabe  ist  die,  die  Ge- 
schwindigkeit und  die  größten  Ausschläge  eines  Körpers  zu  bestimmen, 
der  von  einem  widerstehenden  Mittel  umgeben  ist  und  von  einem 
festen  Punkte  mit  einer  Kraft  angezogen  wird,  die  sich  wie  der  Ab- 
stand des  Körpers  von  diesem  Punkte  verhält.  Der  Fall  tritt  z.  B. 
bei  einem  Luftballon  ein,  der  plötzlich  durch  Auswerfen  von  Bal- 
last entlastet,  oder  durch  Ausströmen  von  Gas  Oberlastet  wird.     Diese 


*  Der  erste  Fehler  kann  durch  Wiederhohing  des  Versuchs  vermindert  werden, 
der  zweite  nicht.  Dieser  läßt  sich  aber  dadurch  ausschalten,  daß  man  mit  der 
Schwingungsrichtung  wechselt,  wobei  der  Veisuchskörper  natürlich  umzudrehen  ist, 
wenn  er  auf  der  Rückseite  nicht  dieselbe  Form  hat,  wie  auf  der  Vorderseite. 
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Änderungen  scliafl(?n  fiir  den  Ballon  eine  neue  Gleichgewichtslage, 
gegen  die  er  mit  einer  veränderlichen  Kraft  hingetrieben  wird,  die 
sich  (bei  nicht  allzugroßen  Ent-  oder  Überlastungen)  annähernd  wie 
sein  augenblicklicher  Abstand  von  dieser  Lage  verhält.  Ohne  den 
Widerstand  der  Luft  würde  der  Ballon  dauernd  in  einfachen  Sinus- 
schwingungen um  die  neue  Gleichgewichtslage  pendeln;  durch  den 
Widerstand  werden  die  Schwingungen  aber  gedämpft,  so  daß  der 
Ballon  schließlich  in  der  neuen  I^ge  zur  Ruhe  kommt.  Wenn  die 
Ausschläge  des  Ballons  nicht  zu  groß  sind ,  darf  man  annehmen ,  daß 
sich  der  Widerstand  der  Luft  wie  das  Quadrat  der  Geschwindigkeit 
verhält.  Dann  läßt  sich  die  interessante ,  bisher  meines  Wissens  noch 
nicht  behandelte  Aufgabe,  die  Größe  der  aufeinanderfolgenden  Aus- 
schläge zu  bestimmen,  in  einfacher  Weise  lösend  wie  im  folgenden 
kurz  gezeigt  wird.  Der  nächstliegende  Weg,  die  Lösung  aus  den 
Erg(»bnissen  des  ersten  Teils  dies(T  Untersuchung  durch  einen  Grenz- 
übergang abzuleiten,  soll  dabei  nicht  beschritten,  sondern  nur  zur 
Bestätigung  der  mnnittelbaren  Lösung  benutzt  werden. 

Ein  Körper  von  der  Masse  m  werde  von  einem 
T  !  Pimkte  im  Abstände  y  mit  der  Kraft  Py  angezogen 

i  '  und    erleide   bei    der    dadurch   hervorgerufenen    Be- 

wegung einen  Widerstand  If >',  wenn  r  die  Ge- 
schwindigkeit dos  Körpers  ist. 

Dann  lautet  die  Bewegungsgleicliung 

bei  zunehmendem  y. 


^y 


=-'^(*)"- 


yx       ,  '/'     ,  bei  abnehmendem  y: 

Der  schwingende  ^ 

Körper  mit  den  an  ihm  ^  y  fdxj\ ' 

wirkenden  Kräften.  ( l  b)  m-^  —  -^  W  \^\  —  PtJ. 

Es  genügt ,  einen  dieser  beiden  Fälle  durchzufuhren ,  da  der  andere 
nur  die  Umkehrung  bildet.  Wir  wählen  den  Fall  ( i  a)  und  setzen  da- 
mit voraus,  daß  y  im  Anfang  der  Bewegung  negativ  ist.  In 
Abb.  7  ist  eine  nach  unten  gerichtete  Bewegung  als  positiv  an- 
genommen. 

Führt  man  zur  Abkürzung  die  Bezeichnungen 

W  P 

(2)  =  f r  und         =  p 

m  m 


*  Den  schwierigei'en  Fall  großer  Ausschlage,  bei  denen  der  Widerstand  der 
Luft  nicht  nur  von  der  Geschwindigkeit  abhangt,  sondern  auch  von  der  Änderung 
ihres  Raumgewichts  mit  der  Höhe  wesentlich  beeinflußt  wird,  hoffe  ich  an  einer  anderen 
Stelle  behandeln  zu  können. 
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ein,  so  erhält  die  Beweguugsgleichung  die  Form 


Sie  läßt  sich  in  derselben  Weise  integrieren ,  wie  die  entsprechende 
Gleichung  unter  A.    Man  findet  so 

(5)  *•'  =     ~^y  [1  -  2«^-  CoC— ']  . 

Wird  der  Anfangswert  von  y  mit  — y^  bezeichnet  und  in  (5) 
eingesetzt,  so  muß  sich  daraus  ü  =  o  ergeben.  Diese  Bedingung  liefert 
för  Co  den  Wert 

(6)  C;=(i  +  2«i?yo)^"''^"^. 

Damit  ist  die  Geschwindigkeit  v  für  jede  Lage  des  Körpers  be- 
stimmt. Das  zum  Ende  der  Schwingung  gehörige  y,  das  mit  y, 
bezeichnet  werden  möge,  ergibt  sich  aus  {5)  imd  (6),  indem  man 
wieder  ü  =  o  setzt.  Bevor  hierauf*näher  eingegangen  wird,  soll  erst 
untersucht  werden,  in  welcher  Beziehung  die  jetzt  gefundenen  Glei- 
chungen zu  den  gleichbezifferten  unter  A  stehen. 

Wenn  ein  schwerer  Körper  auf  einem  Kreisbogen  von  sehr  großem 
Halbmesser  r  sehr  kleine  Schwingungen  um  die  Gleichgewichtslage 
ausfuhrt ,  so  kann  seine  Beschleunigung  in  der  Richtung  der  Bewegung 
als  im  Verhältnis  zum  Abstände  von  der  Ruhelage  stehend  angenommen 
und  mit  ps  bezeichnet  werden ,  wo  unter  p  die  Beschleunigung  im  Ab- 
stände I  und  unter  s  der  veränderliche  Abstand  wälirend  der  Schwingung 
verstanden  ist.  Andrerseits  ist  diese  Beschleunigung  aber  offenbar  auch 
gleich  der  entsprechenden  Seitenkraft  der  Schwerebeschleunigung  g. 
Es  besteht  also  bei  kleinem  s  und  großem  r  die  Beziehung 

s  s 

ps  =  gsm-=g- 

r  T 

oder 

g=pr. 

Setzt  man  dies  in  die  Gleichung  (5)  des  ersten  Teils  ein  und  ferner 
mit  Rücksicht  auf  die  Kleinheit  von  s  :  r  die  Werte  cos  (ä  :  r)  ^  i , 
sin  (5  :  r)  =  5  :  r,  so  geht  diese  Gleichung  in  die  folgende  über: 

ü'  =  — f — -  [1  —  2WS—  Ce^-'*"1 . 

Wird  im  Zähler  und  Nenner  des  vor  der  Klammer  stehenden 
Bruches  mit  r'  geteilt  und  dann  r  =  00  gesetzt,  so  folgt  weiter 

v^  =  -  ^-  [1  —  2WS—  C,e"'''] . 

(2W) 
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Die  frühere  Gleichung  (6)  erhält  mit  Hilfe  derselben  Annahme, 
und  wenn  man  noch  den  Anfangswinkel  ol  mit  s^:r  bezeichnet,  die 
Form 

Diese  beiden  Gleichungen  unterscheiden  sich  nun  von  den  jetzigen 
(5)  und  (6)  nur  durch  eine  andere  Bezeichnimg  der  Wege  {s  und  s^ 
statt  y  und  y^)-  Damit  ist  bewiesen,  daß  die  hier  unmittelbar  för 
die  Bewegung  in  gerader  Linie  abgeleiteten  Gleichungen  (5)  und  (6) 
mit  den  früher  fiir  die  kreisförmige  Bewegung  gefundenen  im  Grenz- 
fall der  kleinen  Schwingungen  mit  unendlich  großem  Halbmesser  in 
der  Tat  übereinstimmen. 

Um  nun  den  Aussclilag  y^  zu  bestimmen,  genügt  für  den  vor- 
liegenden Zweck  die  zeiclmerische  Darstellung  des  Verlaufes  von  v 
nach  (5),  die  sich  in  ganz  ähnlicher  Weise  ausfiihren  lassen  würde, 
wie  es  im  Abschnitt  A  11  geschehen  ist.  P"s  empfiehlt  sich  aber,  jetzt 
etwas  anders  vorzugehen.  Während  nämlich  früher  die  Sinuslinie  för 
alle  Ausschläge  die  gleiche  war,  die  Exponentiallinie  aber  mit  der 
Anfangslage  des  Pendels  wechselte,  wird  jetzt  besser  die  letztere  Linie 
unverändert  beibehalten ,  und  zwar  deshalb ,  weil  bei  geradliniger  Be- 
wegung die  Sinuslinie  in  eine  Gerade  übergeht,  und  weil  es  bequemer 
ist,  eine  Schar  verschiedener  gerader  Linien  als  eine  solche  von  Ex- 
ponentiallinien  zu  zeichnen.  Die  so  geänderte  Darstellungsweise  findet 
ihren  Ausdruck,  wenn  man  die  Gleichung  (5)  in  der  Form 


(7)  ,'  =  i^„^"f±_^,_,-.J 


schreibt.  Bezeichnet  man  zur  Abkürzung  die  fiir  den  Verlauf  von  v> 
während  einer  Schwingung  allein  maßgebende  Klammergröße  als 
Funktion  von  y  mit  -F,  so  daß  also 


2pC;  r  1       2ir 


awjr 


ist,  dann  handelt  es  sich  nur  noch  um  die  Abbildung  von   F.    Wir 
zerlegen  es  zu  diesem  Zweck  in  die  beiden  Teile 

n  y  ^^^^  ^     *' 


Co      c. 

und  tragen  ihre  für  verschiedene  y  berechneten  Werte  in  beliebigem 
Längenmaßstabe  von  der  lotrecht  angenommenen  y- Achse  aus  nach 
derselben  Seite  hin  auf. 

Der  erste  Teil  stellt  offenbar  eine  Gerade  dar,   die  die  wage- 
rechte Achse  (y  =  o)  im   Abstände  i :  C^  vom  Nullpunkt  des  Achsen- 
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kreuzes  schneidet.  Sie  triift  die  y- Achse  in  einem  Punkte,  dessen  y 
mit  y^  bezeichnet  werden  soll.  Der  Wert  von  y^  ergibt  sich  aus  der 
Gleichung 

I  2W 

zu 

(9)  y^  = 


Die  Lage  dieses  Punktes  ist  mithin  unabhängig  von  C^  und  da- 
mit auch  von  der  Anfangslage  des  schwingenden  Körpers,  die  allein 
durch  den  Wert  von  y^  in  C^  zur  Geltung  kommt.  Daraus  folgt,  daß 
alle  zu  verschiedenen  Werten  von  y^  gehörigen  Geraden  durch  den- 
selben Punkt  yg  in  der  y- Achse  gehen  müssen,  daß  also  eine  Ände- 
rung von  3/0  nur  eine  Drehung  der  Geraden  um  diesen  Punkt  bewirkt. 

Im  zweiten  Teil  von  F.  dem  Ausdruck  6^""*^^  tritt  y^  überhaupt 
nicht  auf.  Die  Um  darstellende  Kui've  bleibt  also  in  der  Tat  fiir  alle, 
möglichen  Schwingungen  gleich.  Zieht  man  in  dem  beliebigen  Ab- 
stände y  vom  Nullpunkt  der  Auftragung  eine  wagerechte  Linie,  so 
stellt  der  zwischen  die  Gerade  und  die  Kui-ve  ^"'"^  fallende  Teil  dieser 
Linie  den  zu  y  gehörigen  Wert  von  Y  dai\  Die  von  der  Geraden 
und  der  Kurv^e  eingeschlossene  Fläche  gibt  also  ein  vollständiges  Bild 
der  Änderung  von  Y  und  damit  auch  von  v  während  einer  Schwin- 
gung. Insbesondere  sind  die  Werte  von  y,  für  die  die  Geschwindig- 
keit Null  wird,  also  y«  för  den  Anfang  und  y,  fiir  das  Ende  einer 
Schwingung,  durch  die  Schnitte  der  Geraden  mit  der  Kurve  bestimmt. 
Ist  yo  gegeben,  so  wird  hierdurch  der  eine  Schnittpunkt  und  damit 
die  Gerade  festgelegt,  worauf  dann  der  andere  Schnittpunkt  den  Wert  y, 
liefert. 

Hieraus  ergibt  sich  das  folgende,  durch  Abb.  8  erläuterte  ein- 
fache Verfahren  zur  Bestimmung  von  y,  aus  y^x  Man  zeichne  in  ein 
Achsenkreuz  mit  lotrechter  y- Achse  die  Kurve  ^"""^.  Durch  einen 
Punkt  dieser  Kurve ,  der  nach  den  früher  gemachten  Annahmen  über 
das  Vorzeichen  von  y^  und  über  die  Achsenrichtung  in  der  Höhe  y^ 
über   der   (wagerechten)   F- Achse  liegt,   und   durch   einen  Punkt   in 

der  y- Achse  im  Abstände  y^  =  vom  Nullpunkt   ziehe   man   eine 

gerade  Linie.  Diese  bestimmt  diu'ch  ihren  zweiten  Schnitt  mit  der 
Kurve  e"^"^  einen  Punkt,  dessen  Abstand  von  der  F- Achse  gleich 
dem  gesuchten  y,  ist.  Soll  der  folgende  Ausschlag  y,  bestimmt  werden, 
so  trage  man  y,  nach  oben  ab  und  ziehe  durch  den  so  bestimmten 
Punkt  der  Kurve  e"^'"^  wiederum  eine  Gerade,  die  die  y- Achse  in 
demselben  Punkte  schneidet  wie  die  erste.     Der  zweite  Sclmittpunkt 
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ez3^ 


Abb,  S,    Bestimmung  des  Ausschlages  y.  bei  gegebenem  y^. 


dieser  Geraden  mit  der  Kurve  e"^''-'^  ergibt  den  Wert  von  y,.  So  kann 
man  beliebig  fortfahren.  Zuletzt  geht  die  schneidende  Gerade  in  eine 
berührende  über.  Es  läßt  sich  leicht  zeigen,  daß  der  Bemhrungs- 
punkt  in  der  F- Achse  liegt,  wie  das  ja  auch  sein  muß,  da  diese 
Achse  die  Ruhelage  darstellt,  um  die  der  Körper  schwingt. 

Zur  Bestimmung  des  Luftwiderstandes,  dessen  Kenntnis  fiir  den 
Fall  eines  unfreiwilligen  schnellen  Sinkens  des  Ballons  von  erheb- 
lichem Interesse  ist,  erscheint  das  entwickelte  Verfahren  nicht  an- 
wendbar, weil  die  Höhenbestimmung  mittels  des  Metallbarometers 
eine  zu  unsichere  ist.  Dagegen  könnte  das  Verfahren  vielleicht  in 
andrer  Weise  nutzbar  gemacht  werden.  Große  Schwingungen  des 
Ballons  um  seine  Gleichgewichtslage  sind  im  allgemeinen  wegen  der 
damit  verknüpften  Gasverluste  nachteilig.  Es  ist  daher  imter  Um- 
ständen erwünscht,  von  einer  Höhenlage  in  die  andre  möglichst  ohne 
Schwingungen  übergehen  zu  können.  Das  läßt  sich  zwar  durch  ganz 
allmähliche  Änderung  des  Belastungszustandes  (Ausgabe  von  Ballast 
oder  Gas)  erreichen,  aber  nur  auf  Kosten  der  Zeit.  Will  man  bald 
ohne  Schwingungen  in  eine    andere  Höhe   gelangen,    so  könnte  man 


Zimurbmamn:   Schwiogungen  im  widerstehenden  Mittel.  907 

das  in  der  Weise  bewirken ,  daß  man  z.  B.  von  dem  der  gesamten 
Höhenänderung  entsprechenden  Ballast  zimächst  nur  so  viel  auswirft, 
daß  die  dadurch  erzeugte  Schwingung  in  die  gewünschte  Höhe  ffihrt, 
und  daß  man  dann  in  dem  Augenblicke  der  Bewegungsumkehr  den 
Rest  folgen  läßt.  So  bleibt  der  Ballon  natürlich  in  der  neuen  Ruhe- 
lage. Wie  die  Ballastausgabe  eingeteilt  werden  müßte,  würde  sich 
mit  Hilfe  des  entwickelten  Verfahrens  bestimmen  lassen.  Es  ist  aber 
hier  nicht  der  geeignete  Ort,  näher  darauf  einzugehen. 


Ausgegeben  am  12.  December. 


Rrrliu,  gedruckt  in  der  KcirliMlruckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE        i907. 

DER  ^^' 

KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 

12.  December.     G^sammtsitzimg. 
Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Walde yer. 

1.  Hr.  DiELS  las:  Über  den  Schlüssel  des  Artemistempels 
zu  Lusoi  (Arkadien).     (Ersch.  später.) 

Im  Bostoner  Museum  of  fine  arts  befindet  sich  ein  eherner  Tempelschlüssel,  der  sich 
durch  seine  Aufschrift  als  zugehörig  zu  dem  berühmten  Heiligthum  der  Artemis  Hemera 
in  Lusoi  bezeugt.     Die  linksläufige  Schrift  weist  etwa  auf  das  5.  Jahrhundert  v.  Chr. 

2.  Derselbe  überreichte  einen  Bericht  über  den  Fortgang  des 
Thesaurus  linguae  Latinae. 

3.  Die  Akademie  hat  ihrem  auswärtigen  Mitglied  Hm.  Leopold 
Delisle  in  Paris,  der  am  6.  December  das  Jubiläum  seiner  fun&ig- 
jährigen  Zugehörigkeit  zur  Academie  des  Inscriptions  et  Beiles -Lettres 
beging,  eine  Adresse  gewidmet,  welche  unten  abgedruckt  ist. 

4.  Vorgelegt  wurden  zwei  Bände  der  Ergebnisse  der  Plankton- 
Expedition  der  Humboldt -Stiftung:  Die  Rotatorien  von  0.  Zelinka  und 
der  systematische  Theil  der  Tintinnodeen  von  K.  Brandt.  Kiel  imd 
Leipzig  1907;  ein  Band  der  Ausgabe  der  griechischen  christlichen 
Schriftsteller  der  ersten  drei  Jahrhunderte:  Eusebius  Werke.  Bd.  2, 
Tl.  2.  Leipzig  1908;  0.  Hertwig,  Handbuch  der  vergleichenden  und 
experimentellen  Entwickelungslehre  der  Wirbeltiere.  Bd.  2 ,  Tl.  i — 3 
und  Bd.  3,  TL  I  —  3.     Jena  1906. 

5.  Die  Akademie  hat  durch  die  philosophisch -historische  Classe 
Hm.  Dr.  Karl  Erich  Gleye  in  Charlottenburg  zur  Förderung  seiner 
Malalas  -  Studien  700  Mark  bewilligt. 


Die  Akademie  hat  ihr  Ehrenmitglied  Se.  Majestät  König  Oskar  II. 
von  Schweden  am  8.  December  durch  den  Tod  verloren. 
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Bericht  über  die  Tätigkeit  des  Thesanras  lingaae 
Latinae  vom  15.  Juni  1905  bis  30.  September  1907. 


Von  H.  DiELs. 


Lfurch  einen  von  den  fünf  beteiligten  Akademien  gutgeheißenen  Be- 
schluß der  Thesaurus -Kommission  wird  die  Berichterstattung  der  ein- 
zelnen Akademien  erst  nach  den  in  München  stattfindenden  Konfe- 
renzen erstattet.  Da  nun  aber  in  diesem  Jahr  eine  solche  nicht  statt- 
gefimden  hat,  so  scheint  es  angemessen,  mit  dem  vorjährigen  Berichte 
(I),  der  die  an  die  Akademien  erstatteten  Mitteilungen  über  die  Kon- 
ferenz am  18./19.  Oktober  1906  zur  Grundlage  hat\  einen  weiteren 
(II)  zu  verbinden,  den  der  Generalredaktor  des  Thesaurus,  Prof.  Dr. 
LoMMATZscH,  übcr  Personal  und  Arbeit  während  des  letzten  Jahres 
verfaßt  hat. 

L  Bericht  über  die  Zeit  vom  15.  Juni  1905  bis  L  Oktober  1906. 

Personalien.  Am  i.  Oktober  1905  trat  der  an  Stelle  des  schei- 
denden Hm.  Prof.  Dr.  Vollmer  ernannte  Generalredaktor  Hr.  Prof.  Dr. 
E.  LoMMATzscH  sein  Amt  an.  Hr.  Vollmer  wurde  in  die  Thesaurus- 
Kommission  kooptiert.  Am  i .  April  1 906  gab  Hr.  Prof.  Dr.  Ihm  ,  der 
einem  Ruf  als  außerordentlicher  Professor  nach  Halle  folgte ,  das  Amt 
des  Redaktors  auf;  an  seine  Stelle  trat  mit  demselben  Tage  Hr.  Dr. 
B.  Maurenbrecher,  bis  dahin  Privatdozent  in  Halle.  Das  Personal 
bestand  somit  seitdem,  Redaktoren  und  Sekretär  eingerechnet,  aus 
14  Mitarbeitern. 


^  Hr.  VON  WöLFFLiN  wRv  leidei*  durch  schwere  Krankheit  verhindert,  teilzu- 
nehmen. Dagegen  leitete  Exzellenz  von  Hartel  noch  mit  vollster  Hingebung  und 
bewundernswürdiger  Frische  die  Verhandlungen,  und  niemand  ahnte,  daß  dies  das 
letztemal  sein  sollte.  Die  IConiglich  Preußische  Akademie  betrauert  in  ihrem  am 
14.  Januar  d.  J.  verstorbenen  langjährigen  Mitgliede  einen  hervorragenden  Gelehrten 
und  Organisator,  der  wie  wenige  andere  die  Verbindung  der  deutschen  Akademien  ge- 
fordert und  sich  um  das  Zustandekommen  und  die  Weiterentwicklung  des  Thesaurus 
linguae  Latinae,  der  ein  äußeres  Symbol  dieser  Verbindung  ist,  ganz  hervorragende 
Verdienste  erworben  hat. 
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Geschäftsordnung.  Die  Kommission  hatte  eine  neue  Fassung 
ihrer  durch  die  Entwicklung  und  veränderte  Organisation  des  Unter- 
nehmens längst  überholten  Geschäftsordnung  entworfen,  die  von  den 
verbündeten  Akademien  genehmigt  worden  ist.     Sie  folgt  hier: 

Geschäftsordnung  der  Thesaurus -Kommission. 

Die  Kommission  für  Herstellung  eines  Thesaurus  linguae  Latinae  besteht  aus  je 
einem  Mitgliede  der  fünf  Akademien:  der  Kgl.  Akademie  zu  Berh'n,  der  Kgl.  Gesell- 
schaft der  Wissenschaflen  zu  Göttingen,  der  Kgl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu 
Leipzig,  der  Kgl.  Akademie  zu  Mönchen  und  der  Kais.  Akademie  zu  Wien,  femer  aus 
den  von  der  ICommisslon  kooptierten  Mitgliedern. 

§  2. 
Die  I^ommission  wählt  einen  Vorsitzenden,  der  sie  zu  vertreten,  die  Geschäfte 
zu  fuhren   und   die  Vei'sammlungen  zu  leiten  hat,  und  einen  Stellvertreter  des  Vor- 
sitzenden, femer  einen  Revisor. 

§3- 
Die  Sitzungen  der  Kommission  finden  in  der  Regel  jährlich  statt.    Die  Elinladung 
ergeht  einen  Monnt  vorher  durch  den  Vorsitzenden  unter  Vorlegung  der  Tagesordnung. 

§  4- 
Die  Kommission  ernennt  den  Generalredaktor,  den  Redaktor  und  den  Sekretär 
des  Thesaurus  -  Bureaus. 

§5- 
In  der  Jahressitzung  wird  der  Geschäftsbericht  des  Generalredaktors  und  seine 
vom  Revisor  geprüfte  Rechnungsablage  vorgelegt  und  genehmigt.    Beides  wird  in  Über- 
sicht gedruckt  und   zugleich  mit  einem  zusammenfassenden  Berichte  der  Kommission 
an  die  Akademien  versandt. 

§6. 
Der  Vorsitzende  ist  befugt,   die  laufenden   Geschäfte  durch  Rundschreiben  zu 
erledigen.    Ergeben  sich  hierbei  abweichende  Vota  oder  wichtige  sachliche  Mitteilungen 
von  selten  der  Mitglieder,  so  ist  der  Umlauf  zu  wiederholen. 

§7- 
In  dringenden  Flllen   beruft  der  Vorsitzende  eine  außerordentliche  Konferenz. 

§  8. 
Die   Kommissionsmitgliedschaft  ist  Ehrenamt.     Die  auswärtigen  Mitglieder   er- 
halten  an  Tagegeldern   20  Mark   und  außerdem  Ersatz  der  Reisekosten  aus  der  The- 
saurus -  Kasse. 

§  9- 
Zur  Abänderung  dieser  Geschäftsordnung  ist  die  Konferenz  befugt,  wenn  dieser 
Gegenstand  auf  die  Tagesordnung  gesetzt  worden  ist. 

Arbeit.  In  dieser  Zeit  wurden  59  Bogen  im  Druck  fertiggestellt. 
Band  II  wurde  abgeschlossen,  von  Band  III  Bogen  i  —  3,  von  Band  IV 
Bogen  I  —  21  ausgedruckt.  Auch  die  ersten  Bogen  des  Eigennamen- 
supplements wurden  gedruckt.  Diese  Supplemente  werden  neben  den 
einzelnen  Bänden  als  selbständiges  Onomastikon  erscheinen.  Die  Kom- 
mission konnte  konstatieren,  daß  die  Lösung  der  Eigennamen  von 
dem  übrigen  Wortmaterial  sich  bereits  als  ersprießlich  fiir  den  rascheren 
Fortgang  der  Ausarbeitung  erwiesen  hat. 
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Finanzen.  Außer  den  laufenden  Aufwendungen  wurden  von 
den  Akademien  beigesteuert  von  Berlin  und  Wien  je  i  ooo,  von  Leipzig 
500  Mark,  von  München  ein  (seit  i.  Oktober  1907  fortgefallner)  Zu- 
schuß zum  Gehalt  eines  Assistenten.  Die  preußische  Regierung  hat 
wie  bisher  durch  zwei  Stipendien  imd  die  Beurlaubung  eines  Ober- 
lehrers, die  österreichische  gleichfalls  durch  Beurlaubung  eines  Gym- 
nasiallehrers ,  die  bayerische  dadurch ,  daß  sie  nach  wie  vor  das  Gehalt 
des  Sekretars  zur  großem  Hälfte  trägt,  den  Thesaurus  imterstützt;  ferner 
die  hamburgische  Regierung  durch  einen  Zuschuß  von  i  000  Mark ,  die 
württembergische  durch  einen  Zuschuß  von  700  Mark  und  die  badische 
durch  einen  Zuschuß  von  600  Mark.  Die  Kommission  und  die  in  ihr  ver- 
tretenen Akademien  sind  den  genannten  Regierungen  fiir  ihre  unab- 
lässige Förderung  des  Unternehmens  zu  größtem  Danke  verpflichtet. 

Zu  besonderm  Dank  ferner  wurden  sie  verpflichtet  durch  eine  Stif- 
tung des  der  Teubnerschen  Verlagsfirma  angehörigenHrn.Dr.A.GiESECKE, 
der,  vom  i.  Oktober  1906  an  und  solange  er  Teilliaber  der  Firma 
ist,  dem  Thesaurus  für  die  Dauer  der  Arbeit  jährlich  5000  Mark 
zur  Verfiigung  zu  stellen  erklärt  hat.  Durch  diese  Zuwendung  wird 
es  der  Kommission  ermöglicht,  einerseits  die  dringend  erwünschte 
Aufbesserung  in  den  Bezügen  der  Mitarbeiter  (außer  den  Redaktoren) 
eintreten  zu  lassen,  anderseits  fiir  die  Vermehrung  und  Verbesserung 
des  Materials  zu  sorgen  und  damit  sowohl  den  Gehalt  des  Werkes 
selbst  als  den  Wert  des  Thesaurus -Archivs  zu  erhöhen. 

Räumlichkeit.  In  peinlicher  Weise  hatte  sich  seit  langem  die 
Unzulänglichkeit  der  dem  Thesaurus  zur  Verfiigung  stehenden  Räume 
fiihlbar  gemacht.  Die  Kommission  entschloß  sich,  da  die  Münchener 
Akademie  weitere  Räume  nicht  zur  Verfugimg  hat,  sich  an  die  König- 
lich Bayerische  Staatsregierung  mit  der  Bitte  zu  wenden,  geeignete 
Räumlichkeiten  fiir  den  Thesaurus  bereitzustellen. 

Im  Jahre  1905  betrug  die  Einnahme  36376,15  Mark,  die  Aus- 
gabe 36591,88.  So  ergab  sich  ein  Defizit  am  i.  Januar  1906  von 
2  15j73  Mark,  das  aus  dem  » Sparfonds «  gedeckt  wurde.  Dieser  be- 
trug am  I.  Januar  1906  10584,27  Mark.  Die  als  Finalreserv^e  gegrün- 
dete WöLFFLiN - Stifliung  betrug  am  22.  Oktober  1906   19059,04  Mark. 

II.  Bericht  über  die  Zeit  vom  1.  Oktober  1906  bis  30.  September  1907. 

Personalien.  Am  15.  November  1906  schied  Hr.  Dr.  Remühg 
aus,  am  13.  September  1907  Hr.  Dr.  Meister,  da  er  vom  k.  k. 
Ministerium  an  das  Gymnasium  zu  Znaim  zurückberufen  wurde.  Femer 
scheidet  zum  i.  November  1907  Hr.  Dr.  Pöschel  aus,  um  sein  Probe- 
jahr   abzuleisten.     ^Eingetreten   sind :     15.  November  1906   Dr.  Wulff 
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(aus  Kopenhagen);  am  i.  April  1907  Hr.  Oberlehrer  Dr.  Hoppe,  vom 
Kgl.  Preuß.  Ministerium  beurlaubt  (aus  Bielefeld);  zum  i.  Oktober 
1907:  Dr.  Reisch  (aus  Frankfurt  a.  M.);  Hr.  Oberlehrer  Dr.  Lambertz, 
vom  k.  k.  Ministerium  an  Stelle  des  Hm.  Dr.  Meister  an  den  The- 
saurus  beurlaubt. 

Vom  I.  Oktober  ab  besteht  das  Personal  aus  den  HH.  Prof. 
LoMMATzscH,  Generalrcdaktor ;  Dr.  Maurenbrecher ,  Redaktor;  Prof.  Hey, 
Sekretär;  den  Assistenten:  DDr.  Bannier,  Otto,  Jacobsohn,  Gudeman, 
Burger,  Spelthahn,  Pöschel  [bis  1.  November],  Probst,  Elsperger, 
Wulff,  Reisch,  den  beurlaubten  Oberlehrern:  DDr.  Hoppe,  Lambertz. 

Material.  Weitergeführt  wurden  die  Literaturauszüge  (Klotz)  so- 
wie Inschriften-  und  Papyri -Exzerpte  (Ihm).  Die  Verzettelung  des  Ter- 
tullian  ist  vollendet;  die  von  Ciceros  Reden  (ed.  Clark)  in  Angriff  ge- 
nommen, das  Abkorrigieren  der  Texte  besorgten  die  HH.  Heerdegen, 
Hildebrandt,  Hey,  Nohl,  Vollmer.  Zunächst  ist  zum  Verzetteln  in  Aus- 
sicht genonmien:  hieronymi  epist.  und  die  späteren  kleinen  Historiker. 
Exzerpiert  wurden  (außer  kleineren  Autoren):  Op.  imperf.  in  Matth., 
Orig.  in  Matth.,  Rufin.  Orig.,  Petr.  chrys.,  Dionys.  exig.,  Avg.  in  psalm. 
doctr.  Christ,  und  andere  Schriften,  Cassiod.  in  psalm.,  Greg.  m.  moral., 
Verecvnd.,  Papstbriefe. 

Die  Ausordnung  des  Materials  für  die  Fortsetzung  schreitet  im- 
unterbrochen  fort;  desgleichen  die  Arbeit  för  das  Eigennamenmaterial, 

Definitiv  zurückgeordnet  ist  das  ausgedruckte  Material  bis:  capio. 

Arbeit.     Fertiggestellt  vom   i.  Oktober  1906/07: 

Band  HI     4 — 27    =24  Bogen 

»     III  Praefatio  =     i       » 

»     IV  22 — 50    =29       » 
nom.  pr.     i — 3       =     3       » 

Summe  57  Bogen 

Band  UI  ist  gesetzt  bis  Carmen,        Ms.  fertig  bis  carrarius. 

»      rV    »         »         »     conventus,     »         »        »     conzus. 
nom  pr.    »  »  »     Caesidius,       »         »        »     Caicus. 

Um  die  Bearbeitung  der  Eigennamen  etwas  zu  beschleunigen, 
ist  nunmehr  auch  Dr.  Jacobsohn  mit  deren  Ausarbeitung  beschäftigt. 

Räumlichkeit.  Es  besteht  die  Aussicht,  zu  Beginn  des  Jahres 
1908  neue,  geeignetere  Räume  zu  beziehen,  welche  das  Kgl.  Ministerium 
in  der  ehemaligen  Augenklinik  zur  Verfügung  des  Thesaurus  gestellt 
hat.  Die  Kommission  ist  für  diese  Erfüllung  ihres  langjährigen  Wunsches 
der  Kgl.  Bayer.  Regierung  zu  tiefstem  Danke  verpflichtet. 
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Adresse  an  Hrn.  Leopold  Deusle  zur  Feier  seines 
fünMgjahrigen  Jabilänms  als  Mitglied  der  Aca- 
demie  des  Inscripidons  et  Belles-Lettres  am  6.  De- 
zember 1907. 


Hochgeehrter  Herr! 

Uie  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften  bringt  Ihnen 
zu  dem  heutigen  Tage  ihre  aufrichtigen  und  warmen  Glückwünsche. 
Sie  freut  sich,  zugleich  daran  erinnern  zu  dürfen ,  daß  in  diesem 
Jahre  vierzig  Jahre  verflossen  sind,  seit  die  Akademie  die  Ehre  hatte, 
Sie  miter  ihre  Mitglieder  aufzunehmen,  und  sechzig  Jahre,  seit  Ihre 
erste  Arbeit  erschienen  ist.  In  diesen  sechzig  Jahren  hat  die  Ge- 
schichtswissenschaft auf  allen  Linien  gewaltige  Fortschritte  gemacht, 
die  bedeutendsten  aber  in  den  Disziplinen,  die  man  »die  geschicht- 
lichen Hilfswissenschaften«  nennt,  die  aber  in  Wahrheit  die  Funda- 
mente der  Geschichtskunde  bilden.  Auf  dem  Grunde,  den  Scaliger, 
MoNTFAucoN  uud  Mabh-lon  gelegt  haben ,  ist  ein  stolzer  Bau  errichtet 
worden,  imd  die  Wissenschaft  hat  in  unermüdlicher  Arbeit  aus 
Kleinem  und  Kleinstem  Größtes  geschaffen  und  in  Formen  und  For- 
meln das  Leben  selbst  wiedererkannt. 

In  dieser  Arbeit  stehen  Sie,  hochgeehrter  Herr,  nun  schon  seit 
zwei  Menschenaltem  fiihrend  und  ausführend,  als  der  anerkannte 
Meister.  Wer  die  Fülle  der  nahezu  zweitausend  Publikationen  über- 
schaut, in  denen  Sie  Ihre  Untersuchimgen  niedergelegt  haben,  der 
muß  annehmen,  daß  nicht  sowohl  ein  einzelner  als  eine  ganze  Schule 
von  Gelehrten  diese  Werke  hervorgebracht  hat.  Aber  Sie  wollten 
zeigen,  was  der  einzelne  vermag,  wenn  er  sich  ganz  seiner  Aufgabe 
hingibt,  und  wollten  beweisen,  daß  uns  die  Geschichte  keinen  Stein 
hinterlassen  hat,  aus  dem  man  nicht  Funken  schlagen  kann,  wenn 
man  nur  das  richtige  Instrument  in  Händen  hat.  Sie  besitzen  es, 
und  so  sind  Sie  von  Urkunde  zu  Urkunde  und  von  Buch  zu  Buch 
gegangen  —  Kirchliches  und  Weltliches,  Form  und  Inhalt,  Sclirift 
und  Beischrift,  Tatbestand  und  Überlieferungsgeschichte  gleichmaßig 
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würdigend  —  und  haben  allem  eine  Sprache  gegeben  und  jede  lite- 
rarische Reliquie  gezwungen,  Rede  und  Antwort  zu  stehen  und  das 
Leben  zu  bezeugen,  aus  dem  sie  geflossen  ist.  Das  späte  Altertum 
und  das  firuhe  Mittelalter  haben  Sie  als  Entdecker,  als  Sammler  und 
als  Forscher  in  ungeahnter  Weise  erhellt  und  darüber  hinaus  die  Ge- 
schichte der  literarischen  Tradition  durch  die  Jahrhunderte  bis  zur 
Gegenwart  mit  eminentem  Scharfsinn  verfolgt  und  aufgeklärt. 

Jahrzehnte  hindurch  haben  Sie  diese  Arbeit  geleistet,  indem  Sie 
zugleich  die  Bibliotheque  Nationale  als  Direktor  leiteten.  In  dieser 
Eigenschaft  sind  Sie  nicht  nur  für  Frankreich,  sondern  für  alle  Kultur- 
länder der  große  Bibliothekar  gewesen  und  werden  es  bleiben.  Wir 
Deutsche  verehren  in  Lessing  den  Mann ,  der  in  unserem  Vaterlande  das 
hohe  Muster  daför  aufgestellt  hat,  wie  die  Handschriflen-  imd  Bücher- 
schätze durch  den  Bibliothekar  verwaltet  und  bearbeitet  werden  sollen. 
Sie  haben  sich  neben  ihn  gestellt,  das  Ideal  in  der  Ihnen  kongenialen 
Weise  verwirklicht  —  welche  Fülle  von  Licht  aus  der  Geschichte 
der  Bibliotheken  auf  die  allgemeine  Geschichte  fallt,  haben  Sie  uns 
gelehrt!  —  und  dabei  das  Glück  genossen,  in  einem  langen,  der 
Wissenschaft  gewidmeten  Leben  das  ausfiihren  und  vollenden  zu 
dürfen,  was  dem  Jüngling  und  Mann  als  Aufgabe  vorgeschwebt  hat. 

Aber  noch  ist  die  Ernte  nicht  abgeschlossen.  Indem  wir  Ihnen 
in  Verehrung  und  Bewunderung  zu  der  durchmessenen  Laufbahn  Glück 
wünschen,  hoffen  wir,  daß  Ihnen  noch  lange  die  Kraft  und  Frische 
erhalten  bleibt,  die  Sie  in  den  Stand  gesetzt  hat,  so  Großes  zu  leisten. 


Die  Königlich  Preußische  Akademie  der  Wissenschaften. 


Au.s«;egeben  am  9.  Januar  1908. 
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SITZUNGSBERICHTE        i907. 

LH. 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 

AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


19.  December.     Sitzung  der  physikalisch -mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Walde yeu. 

*1.  Hr.  Marxens  las  über  Umformung  fester  Körper  unter 
allseitigem  hohen  Druck. 

Umformung  von  Glas  konnte  nur  in  sehr  geringem  Grade  erzielt  werden. 
Pulver  von  Steinsalz  und  Glas  sowie  Faserstoffe  konnten  zu  lückenloser  fester  blasse 
vereinigt  werden,  wobei  Glas  weiss  blieb,  wahrend  Steinsalz  durchscheinend  wurde. 
Im  Ansehluss  an  Versuche  von  Aurr  (1855)  wui'den  Fasern  und  andere  Korper  in 
Metalle  unter  hohem  Druck  eingepresst.  Unscharfe  Eindrucke  von  Baumwollfasern 
in  Zinn,  Zink,  Messing,  Kupfer,  Eisen  erhielt  man  schon  bei  ganz  geringen  Be* 
lastungen;  scharfe  Abdrucke,  bis  zur  Wiedergabe  mikroskopischer  Einzelheiten  der 
Oberfläche,  erfolgten  erst  bei  wesentlicher  Überschreitung  der  Fliessgi-enze  des  Metalles. 
Auch  durch  Stosswirkung  kann  vollkommene  Umhüllung  erfolgen,  wenn  die  Stoss- 
arbeit  gross  genug  ist,  um  das  P'liessen  des  Metalles  herbeizuführen.  Unter  Hinweis  auf 
seine  früheren  Arbeiten  und  auf  die  Veröffentlichungen  von  Uartuann  ,  Vogt  u.  A. 
legte  der  Vortragende  eine  Sammlung  von  Abbildungen  von  Fliessfiguren  (LuDER*sche 
Linien)  vor,  wie  man  sie  nach  Überanstrengungen  an  Eisenkorpern  findet. 

2.  Hr.  ScHOTTKY  machte  eine  Mittheilung:  Über  Beziehungen 
zwischen  veränderlichen  Grössen,  die  auf  gegebene  Gebiete 
beschränkt  sind.     Erste  Mittheilung. 

In  den  Ebenen  der  Variabein  x  und  y  seien  zwei  ein-  oder  mehrfach  zusauunen- 
hängende  Gebiete  Ä ,  B  gegeben ;  gefordert  wird  eine  analytische  Beziehung  zwischen 
j;  und  y,  vermöge  deren  der  Punkt  y  gezwimgen  ist,  im  Gebietet  zu  bleiben,  wenn 
X  auf  das  Gebiet  Ä  beschränkt  wird,  und  umgekehrt.  Zugleich  soll  y  im  Gebiete  A  eine 
reguläre,  wenn  auch  vieldeutige  Functicm  von  x,  ebenso  x  in  B  eine  reguläre  von  y  sein» 
Aus  diesen  Bedingungen  werden  zuerst  bestimmte  Folgerungen  gezogen ;  in  der  folgenden 
Mittheilung  wird  die  analytische  Darstellung  der  Beziehung  (x ,  y)  besprochen  werden. 

3.  Hr.  Mertens,  correspondirendes  Mitglied,  übersandte  eine  Mit- 
theilung: »Über  die  cyklischen  Einheitsgleichungen  von 
Primzahlgrad  in  dem  Bereich  der  Quadratwurzel  aus  einer 
negativen  Zahl.« 

Die  LAGRANOK*schen  Resolventen  der  cyklischen  Einheitsgleichungen  X*"»  Grades 
des  Bereichs  (V'-D),  wo  X  eine  ungerade  Primzahl  und  D  eine  negative  Zahl  bezeich- 
nen, werden  auf  die  X'  Potenzproducte 

P'^Q^  »1.11  =  0, X \—i 
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von  zwei  Resolventen  P,  Q  ziirQckgefuhrt,  deren  eine  eine  X*^  Einheitswurzel  a  zar 
Xten  Potenz  hat  und  einer  Kreistheilungsgleichuug  angehört  und  deren  zweite  aus  einer 
bestimmten  Einheit  des  Bereichs  (»,  ^D)  hervorgeht 

4.  Hr.  AuwERS  legte  eineMittheilimg  des  Hm.  Prof.  Hartmann  in  Pots- 
dam vor:  Eine  Verbesserung  des  FoucAULT'schen  Messerschnei- 
den-Verfahrens zur  Untersuchung  von  Fernrohrobjectiven. 

Wrf.  ersetzt  bei  der  Heranführung  der  Messerschneide  an  den  Kocus  die  Ocular- 
betrachtung  durch  eine  photographische  Aufnahme.  Die  Anwendung  dieses  Verfahrens 
auf  das  So^^Q'-Objectiv  des  Potsdamer  Refractors  bestätigt  im  allgemeinen  die  früher 
dnrcli  extrafncale  Aufnalimen  erlangten  Ergebnisse,  lässt  aber  einen  viel  grossem 
Reiclitlmm  an  Details  der  übrig  gebliebenen  Fehler  des  Ohjectivs  erkennen. 
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UberBeziehimgen  zwischenTeränderlichen  Grössen, 
die  auf  gegebene  GeMete  beschrankt  sind. 


Von    F.  SCHOTTKY. 


Erste  Mittheilung. 


JlLs  sei  y  =  (p{x)  eine  Function,  die  innerhalb  eines  gegebenen  Theiles 
A  der  o:- Ebene  entweder  überall,  oder  abgesehen  von  einzelnen  fest 
gegebenen  Punkten,  sich  regulär  verhält.  Ich  halte  dabei  die  früher 
von  mir  eingeführte  Definition  des  regulären  Verhaltens  fest,  d.  h. 
ich  rechne  auch  solche  Punkte  zu  den  regulären,  in  denen  sich  zwar 
nicht  (p{x)  selbst,  aber  der  reciproke  Werth  von  <i){x)  im  allgemein 
üblichen  Sinne  regulär  verhält.  Sind  Punkte  in  A  gegeben ,  in  denen 
<^(j:)  Singular  werden  darf,  so  wollen  wir  jeden  einzelnen  mit  zu  den 
Grenzen  von  A  rechnen.  Die  Grenzen  von  A  sind  demnach  im  All- 
gemeinen geschlossene  Linien  und  einzelne  Punkte;  die  Anzahl  der 
Grenzen  möge  eine  endliche  sein.  Jetzt  können  wir  von  der  vorhin 
eingeführten  Function  (p{x)  sagen,  dass  sie  innerhalb  A  überall  re- 
gulär ist. 

Daraus  folgt  nicht,  dass  sie  innerhalb  A  eindeutig  ist.  Aber 
wir  können  uns  in  der  Nähe  eines  inneren  Punktes  x^  einen  Zweig 
der  Function  eindeutig  definirt  denken.  Liefert  dieser  fiir  x  =  x^  den 
Werth  j/^y  so  entspricht  jeder  von  x^  ausgehenden  Linie  des  Gebietes 
A  eine  bestimmte  von  y^  ausgehende  der  y- Ebene. 

Wir  nehmen  an,  dass  alle  diese  Linien  in  einem  gleichfalls  ge- 
gebenen Theile  B  der  y- Ebene  verlaufen,  von  dessen  Begrenzung  das- 
selbe gelten  möge,  wie  von  der  der  vorigen  Fläche.  Wir  nehmen 
femer  an,  dass  innerhalb  des  zweiten  Gebietes  auch  x  eine  reguläre 
Function  von  y  ist:  x  =  "vKy),  deren  sämmtliche  Wertlie  durch  Punkte 
von  A  repräsentirt  werden.  Sind  diese  Bedingungen  erfüllt,  so  sagen 
wir:  die  Gebiete  A^  B  sind  regidär  auf  einander  bezogen,  obgleich 
im  Allgemeinen  zu  jedem  Punkte  des  einen  unendlich  viele  des  an- 
deren Gebietes  gehören. 

Man  hat  hier  ein  Problem,  das  dem  Abbildungsproblem  analog, 
aber  nicht  mit  ihm  identisch  ist  —  ausser  in  dem  besonderen  Falle, 
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WO  A  und  B  einfoch  berandete  Flächen  sind.  Hr.  Caratiieodory  hat 
bemerkt  \  dass  die  elliptische  Modulfunction  als  Lösung  dieses  Pro- 
blems in  einem  interessanten  Specialfalle  aufgefasst  werden  kann, 
nämlich  in  dem,  wo  B  die  positive  Halbebene,  A  die  ganze  Ebene, 
mit  Ausschluss  der  Grenzpunkte  o ,  i ,  oo  ist.  Er  hat  auch  richtig 
angegeben,  wie  die  Lösimg  sich  gestaltet,  wenn  statt  dreier  beliebig 
viele  Grenzpunkte  gegeben  sind.  In  dem  allgemeinen  Falle ,  wo  Punkte 
imd  Linien  die  Grenzen  der  beiden  Gebiete  bilden,  habe  ich  folgen- 
des Resultat  erhalten: 

I.  Man  kann  die  allgemeine  Aufgabe  auf  die  speciellere  zumck- 
föhren,  wo  das  eine  Gebiet  B  die  positive  Halbebene  ist. 

II.  Unter  dieser  Annahme  und  unter  Ausschluss  des  Falles ,  wo 
nur  Punkte  die  Begrenzung  von  A  bilden,  ist  zwar  nicht  x  selbst, 
aber  jede  von  den  charakteristischen  Functionen  der  Fläche  A  eine 
in  der  ganzen  y- Ebene  eindeutige  von  y,  die  allerdings  unbestimmt 
wird  in  unendlich  vielen  auf  der  reellen  Linie  gelegenen  Punkten. 
Sie  bleibt  ungeändert  bei  einer  bestimmten  Gruppe  linearer  Sub- 
stitutionen der  Variabein  y,  und  zwar  ist  die  Anzahl  der  unabhängigen 
Substitutionen  gleich  p,  wenn  p-4-i  die  Anzald  der  Grenzen  von  Ä 
bedeutet.  Diese  Functionen  gehören  im  Wesentlichen  zu  denen,  die 
ich  am  Schlüsse  meiner  Doctor- Dissertation  definirt,  und  deren 
Wichtigkeit  ich  besonders  hervorgehoben  habe^,  zu  einer  Zeit,  wo 
noch  nichts  veröffentlicht  war  über  automorphe  Functionen,  noch 
über  lineare  Differentialgleichungen ,  deren  Coefiicienten  irrationale 
algebraische  Functionen  sind. 

In  dem  ausgeschlossenen  Falle  giebt  es  keine  Randlinien  von  A ; 
deshalb  kann  die  Variable  y  nicht  über  die  Grenze  von  B,  d.  h.  über 
die  reelle  Linie,  hinausgehen.  Davon  abgesehen  sind  die  Functionen 
auch  in  diesem  Falle  von  derselben  Art,  wie  die  übrigen. 

^    Siir  (pielques  ^eneralisations  du  thcoreme  de  IM.  Picarü.    Coinptes  rendus  1905. 

'  Über  die  conforme  Abbildung  mehrfach  r.usanunenhan^ender  ebener  Flacilen, 
Berh'n,  Diss.,  1875.  Ich  sage  dort  (S.  55):  »Wir  gehen  jct/.t  über  zu  dem  Falle,  da^s 
jede  der  Linien  L  durch  eine  einzige  Kreish'nie  gebildet  wird.  Dann  existirt  kein 
singtilärer  Tunkt  auf  der  Grenze  des  Gebietes,  und  es  ist  dieser  Fall  deshalb  vcm 
besonderer  Wiclitigkeit,  weil  dann  u  und  v  nicht  nur  im  Innern  des  Gebietes  A, 
sondern  (mit  Ausnalune  vereinzelter  singularer  I'unkte,  an  welchen  diese  Functionen 
unbestiuunt  wct*den)  in  der  ganzen  Ebene  den  Charakter  eindeutiger  rationaler  Func- 
tionen besitzen.«  Damit  ist  ausgesprochen,  dass  jede  algebraisclie  Gleichung  G(UfV)=so 
von  beliebig  hoheui  Geschlechte  aufgelöst  werden  kann  durch  eindeutige  Functionen 
einer  Variabein  jr,  die  den  elliptischen,  aber  noch  mehr  den  von  Jacobi  behandelten 
analog  sind,  die  der  Gleichung /(gj)=s/(x)  genügen.  —  Riehann  war  allerdings  diese 
Thatsachc  längst  bekannt.  Aber  von  dem  1876  veröffentlichten  RiEMANN'schen  Frag- 
ment: »Gleichgewicht  der  Elektricitüt  auf  Cylindern  mit  kreisförmigem  Querschnitt 
und  i)arallelen  Axen«,  in  dem  ungefähr  dasselbe  Problem  behandelt  wird,  wie  Iq 
meiner  Dissertation,  hatte  ich  durchaus  keine  Kenntniss. 
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Wir  fassen  zuerst  einige  einfache  Fälle  in's  Auge. 

I.  Es  sei  A  die  Fläche  eines  Kreises,  der  mit  dem  Radius  i 
um  den  Punkt  x  ^  o  gezogen  ist ,  aber  mit  Ausschluss  des  Pimktes 
ar  =  o,  so  dass  die  Begrenzung  von  A  durch  die  Peripherie  und  den 
Mittelpunkt  gebildet  wird;  B  sei  die  positive  Halbebene.  —  Wir 
setzen ; 

log  (x)  =  iy . 

Dann  ist  die  zweite  Coordinate  von  y  positiv,  wenn  x  im  Innern  von 
A  liegt,  und  umgekehrt  |a:|  von  o  verschieden,  aber  kleiner  als  i, 
wenn  y  einen  Punkt  der  positiven  Halbebene  bedeutet.  Zugleich  ist  y 
eine  im  Innern  von  A  unendlich -vieldeutige,  aber  reguläre  Function 
von  X ,  X  eine  im  Innern  von  B  eindeutige  reguläre  von  y.  An  der 
Randlinie  von  A  ist  y  ebenfalls  eine  reguläre  Function  von  x,  und 
zwar  ist  dort  y  eine  reelle  Grösse,  die  beständig  wächst,  wenn  x  be- 
liebig oft  die  Randlinie  im  positiven  Sinne  durchläuft. 

Das  Beispiel  lässt  sich  leicht  verallgemeinem ,  indem  man  für  A 
ein  beliebiges  Gebiet  nimmt,  das  eine  einzige  Grenzlinie  und  einen 
einzigen  Grenzpunkt  x^  hat.  Man  hat  dann  nur  die  Abbildungsfunc- 
tion  E{x,Xo)  zu  bilden  und  zu  setzen: 

\ogE{x,xJ  =  /y. 

I 

Auch  hier  wird  y  singulär  im  Punkte  x^  wie     .  log  {x  —  x^) . 

* 

II.  Es  sei  wie  vorhin  B  die  positive  Halbebene,  A  aber  die 
Ringfläche  zwischen  zwei  concentrischen  Kreisen  mit  dem  Mittelpmikte 
X  =  o.  Der  Radius  des  grösseren  Kreises  sei  i ,  der  des  kleineren  q. 
Wir  setzen  log  (?)  =  —  v,  so  dass  v  positiv  ist.  —  Es  sei 

log(a:)  =  iz  ,     i/log(y)  =  ttz , 

und  zwar  soll  log(y)  den  logarithmischen  Hauptwerth  bedeuten,  der 
in  der  positiven  Halbebene  eine  eindeutige  reguläre  Function  von  y 
ist.  Wir  könnten  die  Beziehung  auch  so  darstellen ,  dass  wir  unter  x 
den  Hauptwerth  von  y*  verstehen;  hierbei  ist  A  durch  die  Gleichimg 
TriX  =  log  (q)  definirt. 

Liegt  X  in  der  Fläche  A,  so  liegt  die  zweite  Coordinate  von  z 
zwischen  o  imd  v,  die  von  log(y)  zwischen  o  und  tt;  es  ist  daher  y 
ein  Punkt  im  Innern  von  B,  Das  Umgekehrte  gilt  ebenfalls;  es  ist 
femer  offenbar,  dass  y  eine  in  A  zwar  vieldeutige,  aber  reguläre  Function 
von  X  ist,  und  x  in  B  eine  reguläre  von  y;  die  Aufgabe  ist  somit 
gelöst.  Auch  auf  den  beiden  Randlinien  von  A  ist  die  Variable  y  eine 
reguläre  Function  von  x,    imd  zwar  ist  sie   positiv   auf  der    einen, 
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negativ  auf  der  anderen  Linie;  sie  nimmt  bestandig  zu,  wenn  x  eine 
der  Randlinien  so  durchläuft ,  dass  das  Innere  von  A  zmx  Linken  bleibt. 
III.  B  sei  wiederum  die  positive  Halbebene,  A  die  ganze  Ebene, 
mit  Ausschluss  dreier  Punkte  a,  b,  c.  Es  ist  bekannt,  dass  in  diesem 
Falle  die  Aufgabe  gelöst  wird ,  indem  man  für  y  den  Quotienten  zweier 
Perioden  des  Integrals 

dt 


i 


y  (t—a)  (t—b)  t—c)  {t—x) 

setzt;  ebenso  ist  bekannt,  dass  alsdann  entweder  y  selbst,  oder  eine 
reelle  lineare  Function  von  y,  im  Punkte  a  singulär  A\ird  wie: 

1 


log(x— o). 

Tri 


Von  b  und  r  gilt  dasselbe. 


§2. 

Nehmen  wir  jetzt  den  allgemeinen  Fall.  Ausser  A  und  B  sei 
ein  drittes  Gebiet  C  gegeben  in  der  Ebene  der  Variabein  r,  und  es 
seien  zwei  reguläre  Beziehungen  (a:,  z)  und  (y,  z)  aufgestellt  zwischen 
A  und  C  einerseits,  zwischen  B  und  C  andererseits.  Daraus  lässt 
sich  eine  reguläre  Beziehung  (x,y)  zwischen  A  und  B  herleiten. 

Denn  es  sei  z^  ein  Punkt  im  Innern  von  C.  Durch  die  Be- 
ziehungen (x,  z)  und  (y,  z)  sind  x  und  y  im  Innern  von  C  als  reguläre 
ein-  oder  mehrdeutige  Fimctionen  von  z  bestimmt;  wir  denken  uns 
Zweige,  die  in  der  Nälie  von  z^  eindeutig  definirt  sind.  Diese 
mögen  im  Punkte  z^  die  Werthea;  =  Xo,  y^=zy^  ergeben.  —  Damit 
ist  zugleich,  wenn  wir  z  als  abhängig  von  x  auffassen,  ein  Zweig 
dieser  Function  in  der  Nähe  von  x^  eindeutig  definirt.  Jeder  von  x^ 
ausgehenden  Linie  x^  x,  des  Gebietes  A  entspricht  nun  eine  bestimmte 
in  z^  anfangende  z,,  r,  des  Gebietes  C,  dieser  eine  in  y^  anfangende  y^  y„ 
die  im  Innern  von  B  bleibt;  es  entspricht  also  jeder  Linie  x^x^  in 
A  eine  andere  y^y^  in  B  und  umgekehrt,  und  die  so  definirte  Be- 
ziehung (x,y)  ist  eine  reguläre,  da  die  vermittelnden  Beziehungen 
regulär  sind.    Wir  können  demnach  sagen: 

Eine  reguläre  Beziehung  (x,  y)  zwischen  A,  B  ist  gegeben,  so- 
bald jedes  der  beiden  Gebiete  in  reguläre  Beziehung  zur  positiven 
Halbebene  gebracht  ist. 

Aus  diesem  Grunde  beschränken  wir  das  Problem  und  verstehen 
von  jetzt  ab  unter  B  die  positive  Halbebene.  Da  alsdann  B  einfach  be- 
randet  ist,  so  ist  x=z\l/{y)  eine  in  5  eindeutige  reguläre  Fimction, 
während  y  =  (p{x)  in  A  zwar  regulär,  aber  unendlich  vieldeutig  ist 
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Nehmen  wir  an,  wir  hätten  eine  zweite  reguläre  Beziehung  {x,  z) 
zwischen  A  und  der  positiven  Hälfte  der  ^- Ebene.  Dadurch  werden, 
wenn  wir  wieder  drei  zusammengehörige  Punkte  a:o,yo> -^o  annehmen, 
auch  die  Variabein  y,  z  zu  einander  in  Beziehung  gesetzt;  jeder  Linie 
Vo  Vi  der  einen  Halbebene  entspricht  eine  Linie  z^  z^  der  anderen.  Es 
ist  demnach  z  eine  in  der  positiven  Halbebene  reguläre  Function  von 
y,  die  nur  Werthe  der  positiven  Halbebene  annimmt,  y  eine  eben- 
solche von  z.  Folglich  kann  die  Excentricität  der  beiden  Punkte  y^ ,  y, 
in  Bezug  auf  die  positive  Halbebene  weder  grösser  noch  kleiner  sein 
als  die  der  entsprechenden  Punkte  z^^  z^.  Es  ist  also,  wenn  wir  mit 
yo,  5o  die  zu  yo,  z^  conjugirten  Werthe  bezeichnen: 


y.— yc 


^i         -^^c 


Daraus  folgt,  dass  der  absolute  Betrag  des  Quotienten 

z—z, .  y~yo 

z—~Zo  *  y— yo 

constant  imd  gleich  i  ist.  Dann  muss  aber  der  Quotient  selbst  eine 
Constante  vom  absoluten  Betrage  i  sein.  Folglich  ist  z  eine  lineare 
Fimction  von  y  mit  reellen  Coefficienten,  deren  Determinante  positiv 
ist.    Wir  haben  demnach  den  Satz: 

Ist  B  die  positive  Halbebene,  so  ist  die  Bezeichnimg  {x ,  y)  durch 
die  aufgestellten  Bedingungen  vollständig  bestimmt,  bis  auf  eine 
reelle  lineare  Transformation,  die  mit  der  Variabein  y  vorgenommen 
werden  kann. 

Hieraus  geht  auch  hervor,  in  welcher  Weise  y  im  Innern  von  A 
vieldeutig  wird.  Denn  denken  wir  uns  einen  geschlossenen  Weg 
innerhalb  -4,  auf  dem  ein  Zweig  der  Function  in  einen  andern  über- 
geht. Wir  können  letzteren  als  Zweig  einer  neuen  Function  ansehen, 
die  genau  dieselben  Eigenschaften  hat,  wie  die  ursprüngliche.  Folg- 
lich ist  der  neue  Zweig  linear,  mit  reellen  Coefficienten,  durch  den 
alten  ausdrückbar.  Auf  jeder  geschlossenen  Linie  in  A  einfährt  dem- 
nach die  Variable  y  immer  reelle  lineare  Transformationen.  Da,  wenn 
p  -f- 1  die  Anzahl  der  Grenzen  ist ,  sich  nur  p  unabhängige  Perioden- 
wege ziehen  lassen,  so  setzen  sich  alle  Transformationen  aus  p  pri- 
mitiven zusammen. 
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über  die  cyklischen  Emheitsgleichungen  von 
PrimzaMgrad  in  dem  Bereich  der  Quadratwurzel 

ans  einer  negativen  Zahl. 


Von  Franz  Hertens. 


1. 

Ivronecker^  hat  den  Bau  der  Wurzeln  J?o  >  ^x  >  •  •  •  ^x-r  einer  cyklischen 
Gleichung  in  einem  gegebenen  Rationalitätsbereich  angegeben ,  deren 
Grad  eine  ungerade  Primzahl  A  ist.  Es  sei  ol  eine  primitive  A**  Ein- 
heitswui-zel ,  L{x)  der  Ausdruck 

und  es  werde,  wenn  /(ot)  eine  ganze  Function  von  ä  bezeichnet,  unter 
^f{ot)  das  Product 

verstanden,  wo  s'  die  jeweilige  in  der  Zahlenreihe  i ,  2,  . . .  A — i  ent- 
haltene Wurzel  der  Congruenz  ss'  ^  i  (mod  A)  bedeutet.    Es  ist  dann 

zu  setzen,  wo  F{ot)jf{A)  ganze  Functionen  von  ä  mit  Coefficienten 
des  Rationalitätsbereichs  bezeichnen,  und  för  die  Wurzelsumme  eine 
Grösse  desselben  Bereichs  zu  nehmen. 

Ist  D  eine  negative  ganze  quadratfreie  Zahl,  so  ist  die  Kenntniss 
aller  Einheitsgleichungen  ^  A**"  Grades  des  Bereichs  (/i>),  d.  h.  aller 
cyklischen  Gleichungen  A*^°  Grades,  deren  Coefficienten  dem  Rationa- 
litätsbereich (Vd)  angehören  und  bei  welchen  JF'(ä),/(ä)  Einheiten 
des  Bereichs  {u ,  Vd)  sind ,  fiir  Fragen  der  complexen  Multiplication 
der  elliptischen  Functionen  von  Interesse. 

Diese  Gleichungen  sollen  in   dem  Folgenden  behandelt  werden. 


^    Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1853. 

*    Kronecker,    Die    cubischen    AiiEL^schen    Gleichungen    des   Bei*eichs   V — 31  • 
Monatsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1882. 
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2. 

Es  sei  indn  der  auf  eine  bestimmte  primitive  Oongruenzwurzel  g 
von  A  bezogene  Index  der  Zalil  n  und 

(jü  =  e^—^  06  =  ^  '    . 

Die  Reihe 


S. 


in  welcher  n  alle  positiven  zu  2A  theilerfremden  Zahlen  zu  durch- 
laufen hat,  convergirt,  wenn  der  Fall 

D  =  —  A         ^  ^  3  (mod  4) 

ausgeschlossen  wird,  für  alle  Werthe  von  ß  und  hat  eine  von  o  ver- 
schiedene Summe,  wie  aus  Dirichlet's  Beweis  fiir  das  Vorkommen 
von  Primzahlen  in  der  arithmetischen  Reihe  i  —  ^D?^z  hervorgeht. 

Um  einen  einfachen  Ausdruck  fiir  S^  zu  erhalten,  werde  der 
grösste  ungerade  Theiler  von  D  mit  A,  jede  zu  A  theilerfremde  Zahl  h 
der  Reihe  o ,  i ,  . . .  A  —  i  wie  bei  Dirichlet  mit  a  oder  b  bezeichnet,  je 

nachdem  sie  der  Gleichung  ( — )  =  ^    oder  (     -  j  =  —  i  genügt ,  und 

L^{x)  =2w-'*^"^V  .  =  i,2,...\-i 

airt  irr 

fix) = n(^ -^"^)    9i^) = Ui'-^'^) 

in  den  besonderen  Fällen  Z)  =:  —  i ,  —  2  ,  dagegen 

fix)  =  i—x         9ix)=  I 
gesetzt.     Es  ist  dann,  wenn  n  zu  A  theilerfremd  ist, 

«indn  _    -^^(^") 

und,  wenn  die  Quadratwurzel  Vi)  so  ausgezogen  gedacht  wird,  dass 

-.   VD  positiv  ausfallt, 

in  dem  Falle  D  ^  i  (mod  4): 


i^^hw^i^y' 


h  =  O  ,    I,...A  — I 


in  dem  Falle  Z)  ^  3   (mod  4) : 

T  /  h  \ 

jih 


{^-;.m- 


V 
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in  dem  Falle  D  ^  2  (mod  8) : 
und  in  dem  Falle  D  ^  6  (mod  8) : 


(?) = M^y-'-'" 


Bezeichnet   daher  tt,  in   den  vorstehend  aufgezählten  vier  Fällen  das 
Produet 

/(-«O^K),  /{-M')9iit'),  A-pcc')9(p»')A-p-'ci')g{p-'x'), 

/{-pct')g(pct')f{p-'u')ff{-p-'c,f) , 

TT,'  den  aus  tt,  durch  Vertauschung  von  /  und  g  hervorgehenden  Aus- 
druck, so  ergiebt  sich 


2VDL^{ci)S^  =  ^c-"-^'  log  --: 


S   SS    I}2^>a«/\    "^   I 


Die  Quotienten      '   sind  Einheiten  in  ä,  VD. 
Um  dies  darzuthun,  werde 

7  =  —  H =  2-4 ,  - 

gesetzt  und  die  Gleichung  für  die  primitiven  n**°  Einheitswurzeln  mit 

r„  =  o 

TT  TT 

bezeichnet.     Die  Quotienten  -4  >  -  '   sind  Wurzeln  der  Gleichimg 

TT,         TT, 
2:*  —  72^ -h  1=0 

und  es  ist 

F^(a;^)  =  F^(x)F,^(x), 

wenn  A  zu  Z)  theilerfremd, 
dagegen 

wenn  D  durch  A  theilbar  und  A  =:  Xd  ist. 

In  dem  ersten  der  vier  aufgezählten  Fälle  sind  tt,,  tt^  ganze  Func- 
tionen von  OL  mit  in  VD  ganzen  Coefficienten  und  ^  (tt,  —  tt^)*  ist  eine 
ganze  ganzzahlige  Function  von  ot.     Da  das  Produet 
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in  F^(i)F^(— i)  oder  F^(i)Frf(— i)  aufgeht  und  letztere  Zahlen  ent- 
weder eine  in  D  aufgehende   Primzahl  oder  =  i    sind ,    so   ist  7  und 

in  Folge    dessen    auch  —r  und  — ^  algebraisch    ganz.     — ^  ist  demnach 

^  TT,  TT, 

eine  Einheit  6(ä)  in  ä,  VD  und 


^, 


In  dem  zweiten  Falle  hat  /( —  iaf)  die  Form  A  —  Bi,  vfo  A,  B 
ganze  Functionen  von  a  mit  in  Ka  ganzen  Coefficienten  bezeichnen, 
und  es  wird 

g{iäf)  =  A'-^B'i, 

wo  A\  B'  die  in  /a  conjugirten  Werthe  von  A ,  JB  bedeuten.    Hier- 
aus folgt 


und  es  erhellt,   dass  tt,,  tt^  Zahlen  in  ot,  }/5  sind  und  — rr('''*  —  '^O' 
ganz  und  ganzzahlig  in  a  ist.     Da  überdies  das  Product 

in    Y^{i)I\{ — i)    oder  Y^{i)Y^{ — /)    aufgeht  und  letztere  Zahlen   den 
Werth  1  oder  F,  (/)  F,  ( —  i)  =  2  haben ,  so  ist  7  und  in  Folge  dessen 

TT  TT 

auch    -'  ,  — '    algebraisch  ganz.     Somit  ist 


T^s  T^» 


T^s 


^* 


r  =  e(Ä') , 


wo  ${a)  eine  Einheit  in  ot,  VD  bezeichnet. 
In  dem  dritten  Falle  ist 

/(-p^V(-r'^0  =  A-B(p+p-^)  =  a-bV2 

wo  A ,  B  ganze  Functionen  von  u  mit  in  V  —  A  ganzen  Coefficienten 
und  A\  B'  ihre  in  K  —  A  conjugirten  Werthe  bedeuten.    Hieraus  folgt 


TT,  =  ilA'  —  2  BB'  +  V7(il5'  —  SA') 
tt;  =  AA'  —  2  SS'  — 1/7  (AS'  —  BA) , 

und  es  erhellt,   dass  tt,,  tt^  Zahlen  in  ot,  KD  und  — ,\  (tt,  —  ir^  ganz 
und  ganzzahlig  in  a  sind.     Das  Product 

irX  =  F(p^')  F(pV)  Yip'd')  F(/3V) 

92* 
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geht  in  einer  der  Zahlen 

y^F)  YJp')  VAp')  Y^(p') ,         r,(c)  r„{p^)  Y,(p')Y,ip') 

auf,    welche   den  Werth    i   oder    2    haben.     Somit   sind   7,      '  ,     -*- 
algebraisch  ganz,  und  es  ist 

-r  =  €(ä'), 

WO  £(ä)  eine  Einlieit  in  oc,  VD  bezeichnet. 
In  dem  vierten  Falle  ist 

/(— K)/(r'^')  =  -A  — 5(p+p')  =  A  —  BiV^ 

i/(K)5'(-P"'^')  =  ^'  +  5'(p  +  p^)  =  A-^B'iV2  , 

wo  A,  By  A\  B'  dieselbe  Gestalt  wie  bei  Fall  2  haben.     Hieraus  folgt 

7r,  =  AA''h2BB''hiy^{AB'—BA') 
tt;  =  AA'-h  2BB'—i\/2  {AB'—BA') , 


und   es   erhellt,   dass  tt, ,7r|[  Zahlen   in  ol^vD  und  dass  —  y^C^* — ^0' 

ganz  und  ganzzahlig   in  ot  sind.     In  derselben  Weise  wie  vorher  er- 
giebt  sich,  dass  7  algebraisch  ganz  ist.     Somit  ist  wieder 

und  «(«)  eine  Einheit  in  *,  VD. 
Setzt  man 


6(«-') 
so  ergeben  die  Gleichungen 

2  KDi,(fl6)6;  =  2  ^'""'°"  log  i{u') 
2}/54(ä-')S,  =  '^  w--«°^'  log  6(0 

durch  Subtraction  bei  ungeradem  fx 

und  bei  geradem 

o  =2"'""*"'^'log>)(flt')  ^=0,2, ...X-3. 

In  diesen  Gleichungen  ist  logyiiaf)  reell,  wie  die  Reihen  zeigen, 
<ius  welchen  log£(Ä*)  und  log€(Ä~*)  hervorgehen. 
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3. 

Für  die  Summe  der  Reihe 


w* 


iiid  n 


n 


tX  ■—  I|2}««>^  "^  2) 


in  welcher  n  alle  positiven  zu  A  theilerfremden  Zahlen  zu  durchlaufen 
hat,  findet  man  nach  Kummer 


(i-«-)i.(«)2;=2 


U) 


—  (iinds 


log 


?« 


I  — flt 


I— «• 


O    "^—     Iy2j<>s^  *^~    1  • 


Addirt  man  zu  dieser  Gleichung  die  aus  derselben  durch  Verwandlung 
von  a  in  a~'  hervorgehende 

I—«-»' 


(_i)-(i_c.-)x»2:=x 


U) 


— itind« 


log 


I  — d 


— * 


und  setzt 


{l-ct»){i-cc-o) 

:^7^  =  »1  («) » 


(1=1  ,3,  ...\— 2 


(i-«)(i-0 

so  ergiebt  sich  bei  ungeradem  fx 

o=5cü-""""logi)V) 
und  bei  geradem 

2(1— M")X^(«)r^=2'«'~"'°''*l0gJjV)  M  =  2,4,...).-3. 

überdies  ist 


4. 


Setzt  man 


>)(<»'*) >)'(«?*)  =  ^a(«)  A  =  O  ,  I  ,  .  .  .  X-  2, 

so  ist  nach  dem  Vorhergehenden  der  Ausdruck 

?l^  =^Cü~"*  log«»A(Ä)  A  =  o,i,...X-2 

von  ß  =  1   bis  |u  =  A — 2  von  o  verschieden.     Dagegen  ist 

«0  =  0. 

Hiemach  ist  die  Determinante 


R  = 


log^o      log^,      ...log«;,_, 
log^.      löge,      ...loge^_, 

log«x-3  log  <-;,_, . . .  log^^_6 
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von  o  verschieden.     Denn  — (A — i)R  ist  durch  die  Determinante 


I  I 

log  e^      log  e, 
logf»,      log^. 


log^-. 
log^x-i 


log^,_3log<?,_.  ...log^.,_, 
darstellbar,  deren  Product  in 


die  Gestalt 


I      I  . . .      1 


lU) 
lU) 


—  X 


W 


— X-l-a 


—  a 


U) 


—  aX-l-4 


iw-«'^— » 


{A-i)2[.?l,...?l,_, 


lU)  .  .  .  U) 


X  — 3 


iw^""  tt;(^-»)(^-3) 


annimmt. 

Die  Zahlen 


^o  5  ^x  5  •  •  •  ^x  — : 


bilden  demnach  ein  System  von  unabhängigen  Einheiten  des  Bereichs 

(^ ,  Vn). 

5. 

Nach  DiRicHLET   giebt  es  in  dem  Bereich  (ot ,  VD)  A  —  2  Funda- 
mentaleinheiten 

^i  j  ^a  »  •  •  •  ^X  —  a  • 

Bezeichnet  daher  c  allgemein  eine  Einheitswurzel  des  Bereichs  (ot ,  VD), 
deren  Grad  zu  A  theilerfremd  ist,  so  ist 


<-.  =  eÄ"«e?'6?»...6"t.7' 


*^  O,  I  ,  .  .  .  X — 2, 


WO  die  Exponenten  ganzzahlig  sind  und  die  Determinante 


a 


ik 


t  =  0,I,...X  — 3      Ä=I,2,...X  — 2 


nicht  verschwindet.     Hieraus  folgt 


6?  =  eÄ*^*'^t«...^,tr/ 


X—3 


t=  I  ,  2,  .  .  .  X— 2, 


wo  byb^y,.  ganze  Zahlen  \md  n  eine  von  o  verschiedene  ganze  Zahl 
bezeichnen. 
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Hiemach  wird 
wo  y8  ein  Product  ganzzahliger  Potenzen  der  Einheiten 

bezeichnet. 

Um  aus  dieser  Gleichung  einen  Ausdruck  fiir  Ve,  zu  gewinnen, 
kann  von  einer  Gleichung  in  der  Form 

ausgegangen  werden.     Hierin  bedeutet  V^*^  die  p  malige  Operation  V, 

V  eine  von  o  verschiedene  und  von  i  unabhängige  ganze  positive  Zahl, 

V  eine  bestimmte  Einheit  eines  gegebenen  Inbegriffs  I  von  Einheiten 

in  Ä,  vDy  welcher  neben  jeder  Einheit  auch  ihre  in  et  conjugirten 
Werthe  enthält,  tt  allgemein  ein  Product  von  ganzzahligen  Potenzen 
der  Einheiten  von  7,  und  es  wird  vorausgesetzt,  dass  jede  Einheit  s 
des  Inbeigriffs  7  der  Bedingung 

genügt.  Dass  die  oben  gefundene  Gleichung  die  genannten  Forderungen 
erföllt ,  erhellt  unmittelbar,  wenn  p  =  i ,  v  =  n ,  v  =  eo{et)  genommen 
xmd  7  aus  e^{oL),  €0(01!')^ .. .  e^{oL^^^)  zusammengesetzt  wird. 

Es  können  nun  zwei  Fälle  statthaben. 

I.  Ist  V  zu  A  theilerfremd  und  vv'  ^  i  (mod  A) ,  so  folgt  in  Er- 
wägung, dass  V^^^ti  bis  auf  die  A**  Potenz  einer  Einheit  mit  Vcf  zu- 
sammenfällt und  jede  Einheit  e  die  Gestalt  e  ^  annehmen  kaim ,  durch 
Erhebung  in  die  Potenz  v' 

wo  6  eine  Einheit  in  ä,  VD  bezeichnet. 

n.  Es  sei  V  ein  Vielfaches  (jl  A  von  A  und  \^v  =  totfE^  wo  E  ein 
Product  von  ganzzahligen  Potenzen  der  Fundamentaleinheiten  €,,£,,... 
bedeutet. 

Sind  nicht  alle  Exponenten  von  e, ,  c, ,  . . .  in  E  Vielfache  von  A, 
so  muss  m  durch  A  theilbar  und  a  =  o  sein.  Denn  das  Product  der 
Gleichxmg 

in  die  aus  derselben  durch  Verwandlung  von  VD  in  — VD  hervor- 
gehende ergiebt  fiir  ot'*  die  A*"  Potenz  einer  Einheit  in  ct.    Daher  wird 

vW£?=eÄ*7rVö^, 
woraus 
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folgt.     Diese  Gleichung  hat  die  Gestalt  der  Ausgangsgleichung,  wenn 
p  durch  p  + 1    ersetzt  wird. 

Sind  aber  alle  Exponenten  von  E  Vielfache  von  A,  so  sei 

E  =  w\ 


Es  erhellt  dann  wie  vorhin ,  dass  a  +  mc  durch  A  theilbar  sein  muss, 
und  man  hat 

woraus 

folgt.  Dies  ist  wieder  die  Gestalt  der  Ausgangsgleichung,  wenn  p 
durch  p  + 1 ,  t?  durch  w  ersetzt  und  der  Inbegriff  /  durch  Aufiiahme 
von  w{ot) ,  w{a*)  ,  .  .  .  erweitert  wird. 

Wiederholt  man,  wenn  Fall  II  statthat,  das  Verfahren  nach  Be- 
darf, so  tritt  nach  einigen  Schritten  Fall  I  ein. 

Somit  ist  allgemein 

wo  u  eine  bestimmte  für  jedes  i  geltende  und  e  irgend  eine  J]inheit 
in  d ,  VD  bezeichnen. 

Hiernach  hat  die  A**  Potenz  der  LAGRANGE'schen  Resolvente  jeder 
Einheitsgleichung  A**°  Grades  die  Gestalt 


6. 

Es  sei 

D  =:  —  A         ^  ^  3  (mod  4) 


Sirt 


OL  =  e 
und  A  >  3. 

Die  Gleichung 

zerfällt  in  dem  Bereich  (YV)  in  zwei  irreductibele  Gleichungen  vom 
Grade  ,  deren  eine  die  Wurzeln  u"  hat,  wo  a  alle  quadratischen 

Reste  von  A  zu  durchlaufen  hat.     Die  KRONECKER'sche  Formel 

L{oLy  =  F(uy  v/{cxr)  ,« =  i ,  2 , . . .  x  - 1 

nimmt   hier,   da   die   Nichtreste   von    A    die   Form   A  —  a   haben,    die 
Gestalt 
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an,  wo  a'  die  der  Zahlenreihe  i ,  2 ,  . . .  A —  i  angehörende  Wurzel 
der  Congriienz  fla'^i(modX)  bezeichnet.  Da  eine  Einheit  in  Ä,rD 
in  eine  Einheit  in  cl  übergeht,  wenn  ^D  durch 


2(^)«- 


O   —    I|2}    •«•     r^  """  I 


ersetzt  wird,  so  ist  eine    Einheit    in    cl   und    es    wird,    wenn 


man 


setzt,  wo  €(ot  ')  =  £(ot)  ist, 

wo  das  obere  oder  untere  Vorzeichen  gilt,  je  nachdem  m  Rest  oder 
Nichtrest  von  A  ist.    Wird  daher  ein  Product  von  der  Form 

mit  V^^(ot)  bezeichnet,  so  ergiebt  sich 

wo  <p  eine  Einheit  in  cl^D  bedeutet. 

Sind  nun  —  nach  Kummer's  Benennung  — 

die  Kreistheilimgseinheiten ,    wo   jtx  = ist,   so   ist  eine  gewisse 

2 

Potenz  £f  jeder  Fundamentaleinheit  e,  in  cl  durch  ifcot,  ^o,  f», ,  . . .  (^^„^ 

darstellbar,  und  man  hat 

wo  iS  ein  Product  von  ganzzahligen  Potenzen  von  ^o  >  ^i  >  •  •  •  ^«-a  be- 
zeichnet. 

Diese  Gleichung  gestattet  eine  analoge  Behandlung  wie  die  in  5 
an  Vc"  durchgeführte,  und  man  findet 

wo   u   eine   bestimmte   der  Bedingung  w(flt~*)  =  u{cC)   genügende   und 
E  irgend  eine  Einheit  in  cl  bezeichnen. 
Hiemach  ist 
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und  man  hat 

Mittels  der  LAGRANGE'schen  Interpolationsformel  kann  dieser  Gleichung 
die  einheitliche  Form 

gegeben  werden,  wo  /(ä)  eine  bestimmte,  G(ä)  eine  beliebige  Einheit 
in  AyVV  bezeichnen. 
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Eine  Verbesserung  des  FoucAULTsehen  Messer- 
schneiden-Verfahrens zur  üntersnchung  von 

Fernrohrobjektiven. 


Von  Prof.  Dr.  J.  Hartmann 

in  Potsdam. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Aumters.) 


Um  die  Beurteilung  der  relativen  Güte  der  bei  den  astronomischen 
Beobachtungen  benutzten  großen  Objektive  und  Spiegel  war  es  noch 
bis  vor  wenigen  Jahren  recht  schlecht  bestellt,  indem  alle  Angaben 
über  die  einzelnen  Instrumente  lediglich  auf  dem  subjektiven  Urteil 
weniger  Beobachter  beruhten.  Ein  einheitliches  Maß  für  die  Voll- 
kommenheit der  verschiedenen  Refraktoren  und  Reflektoren  fehlte 
vollständig.  Erst  durch  die  von  mir  im  Jahre  1899  ausgearbeitete 
Methode  der  extrafokalen  Messimgen  (vgl.  Zeitschr.  für  Instrumenten- 
kimde  20.  S.  5 1 .  1 900,  24.  S.  3.  1 904)  ist  eine  zahlenmäßige  Bestimmung 
der  sogenannten  Zonenfehler  und  des  Astigmatismus  ermöglicht  worden, 
und  dieses  Verfahren  hat  seither  eine  ganze  Reihe  interessanter  Auf- 
schlüsse über  verschiedene  Instrumente  geliefert;  es  ist  in  mehreren 
optischen  Werkstätten  mit  Erfolg  zur  Prüfiing  und  Vervollkommnimg 
ihrer  Erzeugnisse  eingeföhrt  worden  und  hat  auch  z\ir  Beseitigimg 
des  Hauptfehlers  des  80**° -Objektivs  des  Astrophysikalischen  Observa- 
toriums gedient.  Um  hier  in  Kürze  daran  zu  erinnern,  besteht  das 
erwähnte  Verfahren  darin,  daß  man  aus  dem  zylindrischen  Bündel 
parallelerstrahlen,  die  in  das  Femrohrobjektiv  eintreten,  wenn  man 
dasselbe  auf  einen  Fixstern  richtet,  durch  eine  vor  das  Objektiv  ge- 
setzte, mit  Löchern  versehene  Blende  einzelne  dünnere  Strahlenbündel 
isoliert  und  deren  Verlauf  im  Bildraume  dadurch  bestimmt,  daß  man 
ihre  Durchschnittspunkte  mit  zwei  parallelen  Ebenen  ermittelt. 

Bei  meinen  fortgesetzten  Anwendungen  dieser  Methode  zur  Unter- 
suchung von  Objektiven  sowie  auch  zusammengesetzten  Spektralappa- 
raten  war  mir  öfter  der  Fall  vorgekommen,  daß  nahe  beieinander 
liegende  Punkte  des  optischen  Systems  doch  einen  erheblich  ver- 
schiedenen Strahlen  verlauf  ergaben ,  woraus  man  schließen  mußte ,  daß 
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diese  Systeme  zuweilen  doch  keine  so  regelmäßige  Strahlenbrechung 
bewirken,  wie  man  gewöhnlich  annimmt.  Es  schien  mir  daher  er- 
wünscht ,  neben  dem  erwähnten  Verfahren  der  extrafokalen  Messungen, 
welches  den  Strahlen  verlauf  zwar  för  eine  beliebig  große,  aber  immer 
doch  nur  beschränkte  Anzahl  von  Stellen  des  Objektivs  ergibt,  eine 
zweite  Prüfungsmethode  zu  besitzen,  die  einen  Überblick  über  die 
optische  Gleichmäßigkeit  des  ganzen  vom  Objektiv  durchgelassenen 
Strahlenbündels  ermöglicht  und  also  beispielsweise  die  sofortige  Er- 
kennung einzelner  Stellen  des  optischen  Systems,  die  eine  unrichtige 
Strahlenbrechung  bewirken,  erlaubt. 

Von  Anfang  an  war  es  mir  klar,  daß  ein  solches  Prüfungsver- 
fahren durch  eine  geeignete  Anwendung  der  bekannten  von  Toepler 
im  Jahre  1864  angegebenen  Schlieren methode,  oder  vielmehr  der  schon 
sechs  Jahre  vorher  von  Foucault  eingefiihrten  Methode,  die  ein  Spe- 
zialfall der  ToEPLERSchen  Versuchsanordnung  ist,  zu  erlangen  sein 
würde.  Bei  der  FoucAULTSchen  sogenannten  Messerschneiden-Methode 
fiihrt  man  eine  Messerschneide  von  der  Seite  an  das  fokale  Bild  einer 
punktförmigen  irdischen  Lichtquelle  heran  und  beobachtet  die  hierdurch 
bewirkte  Abbiendung  des  Strahlenbündels  direkt  durch  das  dicht  hinter 
den  Fokus  gehaltene  Auge.  Ist  das  Objektiv  fehlerjßpei,  vereinigt  es 
also  alle  von  der  Lichtquelle  kommenden  Strahlen  wieder  in  einem 
punktförmigen  Bilde,  so  erblickt  das  in  geringe  Entfernung  hinter 
dieses  Bild  gehaltene  Auge  die  ganze  Fläche  des  Objektivs  in  gleich- 
mäßigem Lichte  leuchtend ,  und  dieses  Licht  verschwindet  ebenso  gleich- 
mäßig über  die  ganze  Fläche,  sobald  das  punktförmige  Bild  durch  die 
Schneide  bedeckt  wird.  Sind  in  dem  Objektiv  jedoch  einzelne  Stellen 
von  abweichender  Strahlenbrechung  vorhanden,  so  werden  die  von 
diesen  Stellen  kommenden  Strahlen  entweder  schon  vor  der  Bedeckung 
des  Hauptbildes  durch  die  Schneide  abgeschnitten,  und  sie  werden 
dann  also  dem  Auge  als  dunkle  Stellen  auf  der  leuchtenden  Objektiv- 
fläche erkennbar,  oder  aber  es  werden  jene  unregelmäßig  gebrochenen 
Strahlenbündel  erst  nach  der  Bedeckung  des  Hauptbildes  von  der 
Schneide  erreicht,  und  in  letzterem  Falle  werden  sich  die  betreflfenden 
Stellen  des  Objektivs  als  helle  Flecken  in  der  bereits  durch  die  Schneide 
verdunkelten  Objektivfläche  verraten. 

Diese  FoucAULxsche  Messerschneidenmethode  ist  in  vielen  optischen 
Werkstätten  eingeführt  und  bildet  das  wichtigste  Hilfsmittel  zur 
feineren  Prüfung  von  Objektiven  und  Spiegeln.  Zur  Prüfung  eines 
fertig  montierten  astronomischen  Refraktors  am  Himmel  ist  dieselbe 
bisher  jedoch  noch  niemals  verwendet  worden,  was  seinen  Grund 
wohl  darin  hat,  daß  sich  bei  einer  solchen  Anwendung  derselben  in 
der  Tat  verschiedene  Schwierigkeiten  ergeben. 
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Diese  Schwierigkeiten  liegen  einerseits  in  der  Unmöglichkeit, 
bei  der  Beobachtung  am  Himmel  eine  monochromatische  Lichtquelle 
zu  verwenden,  andrerseits  in  der  durch  die  Luftunruhe  verursachten 
fortwährenden  Bewegung  des  Bildes.  Beides  bewirkt,  daß  bei  der 
astronomischen  Anwendung  der  FoucAULxschen  Methode  von  einer 
scharfen  Bedeckimg  eines  punktförmigen  Brennpunktbildes  keine  Rede 
sein  kann.  Trotzdem  kann  man  aber,  wie  ich  gefunden  habe, 
wenigstens  gröbere  Zonenfehler  eines  Objektivs  auf  diese  Art  leicht 
und  ohne  weitere  Hilfseinrichtungen  erkennen.  Ks  genügt  zu  diesem 
Zwecke,  wenn  man  nach  Entfernung  des  Okulai'S  einen  scharfkantigen 
Papier-  oder  Stanniolstreifen  über  der  Öffnung  des  Okularauszugs  be- 
festigt, letzteren  so  verschiebt,  daß  die  Kante  in  die  Bildebene  föUt 
und  nun  mittels  der  Feinbewegungen  das  Bild  eines  hellen  Sterns 
an  die  Kante  heranfiihrt.  Solange  dieses  Bild  noch  nicht  von  der 
Kante  erreicht  ist,  erblickt  das  in  den  Strahlenkegel,  recht  nahe  an 
die  Kante  gehaltene  Auge  das  ganze  Objektiv  gleichmäßig  hell 
leuchtend.  Wird  aber  der  Strahlenkegel  von  der  Kante  zum  Teil 
abgeschnitten,  so  zeigen  sich  auf  dem  Objektiv  hellere  und  dunklere 
Stellen,  die  demselben  ein  eigentümliches  reliefartiges  Aussehen  ver- 
leihen.    Diese  Erscheinung  erklärt  sich  folgendermaßen. 

Ftg.  1. 


Fig.  I  soll  schematisch  ein  Objektiv  darstellen,  welches  die 
durch  den  größten  Teil  seiner  Fläche,  nämlich  die  durch  die  Rand- 
zone I  sowie  die  durch  die  Mitte  HI  gehenden  Strahlen  gut  in  einem 
Brennpunkte  B  vereinigt,  während  dazwischen  eine  Zone  11  mit 
kürzerer  Vereinigungsweite  liegt.  Hat  die  von  unten  her  dem  Brenn- 
punkte B  genäherte  Schneide  S  diesen  noch  nicht  ganz  erreicht,  so 
wird  von  allen  in  der  Figur  dargestellten  Strahlen  allein  der  Strahl  II 
abgeschnitten,  und  das  Auge  wird  also  dementsprechend  die  Stelle  II, 
deren  Brennweite  zu  kurz  ist,  auf  der  von  der  Schneide  abgewandten 
Seite  des  Objektivs  dunkel  auf  hellem  Grunde  erblicken.  Schiebt 
man    die    Schneide    weiter  vor,    so  daß    sie    die    durch  B   gehenden 
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Strahlen  auffangt ,  dann  kann  allein  noch  der  Strahl  11*,  welcher 
ebenfalls  von  der  Zone  zu  kurzer  Brennweite  herkommt,  in  das  Auge 
des  Beobachters  gelangen.  Auf  der  der  Schneide  zugewandten  (in 
der  Figur  unteren)  Seite  des  Objektivs  erscheint  diese  Zone  daher 
hell  auf  dunklem  Grunde.  Hieraus  folgt,  daß  eine  solche  Zone  zu 
kurzer  Brennweite  genau  denselben  Anblick  darbietet,  den  die  nach 
dem  Rande  des  Objektivs,  also  nach  außen  hin  liegende  Böschimg 
einer  auf  dem  Objektiv  liegenden  kreisförmigen  Erhöhung  zeigen 
würde,  wenn  man  sie  von  der  Seite,  von  welcher  die  Schneide  heran- 
geführt wurde,  ganz  schräg  beleuchtete.  Eine  analoge  Überlegung 
zeigt,  daß  eine  Zone  zu  großer  Brennweite  sich  als  die  innere 
Böschung  eines  RingwaUes,  oder  allgemein  als  die  innere  Abdachung 
einer  Vertiefung  darstellt. 

Bei  meinen  auf  die  angegebene  Art  am  80''" -Objektiv  des  Pots- 
damer Refraktors  angestellten  Versuchen  konnte  ich  einen  schein- 
baren Ringwall  von  einem  Durchmesser  gleich  einem  Drittel  des 
Objektivdurchmessers  erkennen,  und  dies  bildete  eine  vollständige 
Bestätigung  dessen,  was  ich  schon  früher  durch  die  extrafokalen 
Messungen  zahlenmäßig  ermittelt  hatte;  das  Objektiv  hat  nämlich  in 
der  Zone  r  =  1 2  cm  eine  um  etwa  2  mm  zu  kurze ,  weiter  nach 
innen  bei  r  =  8  cm  dagegen  eine  zu  große  Brennweite.  Eine  ge- 
nauere Beobachtung  über  die  Gestalt  des  Objektivs  wurde  jedoch 
durch  die  oben  erwähnten  Schwierigkeiten  verhindert;  das  Bild  war 
infolge  des  sekundären  Spektrums  stark  gefärbt  imd  wegen  der  Luft- 
unruhe sehr  veränderlich.  Da  jedoch  noch  eine  feinere  Struktur  in 
der  Oberfläche  des  Objektivs  vorhanden  zu  sein  schien,  die  sich  nur 
wegen  der  steten  Bewegung  nicht  mit  Sicherheit  feststellen  ließ,  so 
kam  ich  auf  den  Gedanken,  die  erwähnten  Ubelstände  dadurch  zu 
beseitigen,  daß  ich  das  Auge  durch  eine  photographische  Kammer 
ersetzte,  deren  Objektiv  ein  scharfes  Bild  des  zu  untersuchenden 
Objektivs  auf  der  photographischen  Platte  entwirft.  In  der  Tat 
wird  ja  hierdurch  die  Bewegung  des  Stembildchens  vollkommen  un- 
schädlich gemacht,  sie  bewirkt  nur  eine  wechselnde  Intensität  in  der 
Beleuchtung  der  einzelnen  Teile  des  Bildes  und  trägt  gerade  hier- 
durch zu  einer  gleichmäßigen  Durcharbeitung  der  Abbildung  der 
ganzen  Objektivfläche  bei;  der  Farbenfehler  verliert  seinen  störenden 
Einfluß  dadurch,  daß  die  photographische  Platte  fiir  die  roten  und 
gelben  Strahlen  nicht  empfindlich  ist,  während  die  photographisch 
wirksamen  Strahlen  kürzerer  Wellenlängen  durch  das  Objektiv  gut 
vereinigt  werden.  Die  Schneide  war  hierbei  dicht  vor  dem  Objektiv 
der  an  den  Okularauszug  des  Refraktors  angeschraubten  Kammer  be- 
festigt.    Ich  will  diese  Aufnahmen,  bei  denen  ja  direkt  die  Struktur 
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des    Fokus    photographisch    aufgezeichnet    wird,    als    fokographische 
Au&ahmen  bezeichnen. 

Das  Ergebnis  meiner  auf  diese  Art  gemachten  Aufnahmen  war 
nun  ganz  überraschend;  dieselben  zeigten  einen  bis  dahin  gänzlich 
unbekannten  Reichtum  von  Einzelheiten  in  der  Gestalt  des  Objektivs. 
Besser  als  durch  Worte  wird  dies  durch  die  Wiedergabe  eines  der- 

artigen       Fokogramms 
'^'  dargelegt.    Figur  2  ist 

das  fokographische  Bild 
des  8o™-0bjektivs  in 
'/lo     der     natürlichen 
Größe.      Man    erkennt 
zunächst    den    in    der 
Mitte  der  Linse  liegen- 
den RingwaU,  der  dem 
Bilde  eine  Ahnlidikeit 
mit    einem   der   Ring- 
gebirge    des    Mondes, 
wenn  es  von  links  her 
beleuchtet  ist,  verleiht. 
Dieser  RingwaU  ist  das 
Abbild    des    oben    er- 
wähnten   Zonenfehlers. 
Sodann    erkennt    man 
auf    der  ganzen   Ober- 
fläche    eine    Art    Netzwerk     von     sich    gegenseitig    durchschneiden- 
den   Kreislinien,    in    denen    man    wohl    eine  Wirkung    der   epizykli- 
schen Bewegungen  der  Polierschalen  zu  erblicken  hat.     Unregelmäßig 
verteilte   hellere   und  dunklere   Flecken   dürften   wohl  durch   gering- 
fttgige  Ungleichmäßigkciten    in    der  Glasmasse   veranlaßt  sein.      Das 
letztere  gilt  insbesondere  auch  von  den  in  der  rechten  unteren  Hälfle 
des  Bildes  zahlreich  vorkommenden  fadenförmigen,  gebogenen  Streifen; 
es  sind  dies  sogenannte  Wellen  oder  Fäden  in  der  Glasmasse.     End- 
lich  haben  sich  auch  die  wenigen  im  Glase  vorhandenen  Luftblasen 
und  Steinchen    als    scharfbegrenzte    weiße   Punkte   abgebildet.      Man 
erkennt  deutlich,    daß  die  Fäden  und  Luftblasen  keinerlei  störenden 
Einfluß   auf  die  Glasdicbte   in  ihrer  Umgebung  ausüben,    so  daß  sie 
also  för  die  Güte  des  Bildes  unschädlich  sind. 

Ich  will  hier  besonders  betonen,  daß  das  So^^-Objektiv  zwar 
nicht  ganz  tadellos,  doch  schon  recht  gut  ist  und  ziemlich  scharfe 
Bilder  gibt.  Würde  es  der  Optiker,  was  an  der  Hand  des  Foko- 
gramms  nun  sehr  erleichtert  ist,   so  bearbeiten,    daß   alle  hier  noch 
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SO  deutlich  abgebildeten  Unregelmäßigkeiten  erheblich  vermindert 
würden,  so  würde  damit  zweifellos  die  äußerste  Vervollkommnung 
des  Instrument«  erreicht  werden.  Bemerken  will  ich  hier  noch,  daß 
Untersuchungen,  die  ich  an  anderen  Objektiven  ausgeföhrt  habe, 
wieder  andere ,  doch  im  allgemeinen  ahnliche  Erscheinungen  ergeben 
haben.  Auch  zur  Untersuchung  eines  Spektrographen  ist  das  foko- 
graphische  Verfahren  ganz  vorzüglich  geeignet,  indem  es  sofort  ein 
klares  Bild  von  der  Wirksamkeit  des  ganzen  optischen  Systems  gibt. 
An  anderer  Stelle  werde  ich  hierüber  eingehender  berichten. 


Ausgegeben  am  9.  Januar  1908. 
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19.  December.     Sitzung  der  philosophisch -historischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretax:   Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  Habnack  las  über  Zwei  Worte  Jesu. 

In  der  sog.  6.  Bitte  des  Vater -Unsers  (Matth.  6, 13  =:  Luk.  ii,  4)  bedeutet  das 
Wort  inipa<rfi6s  wahrscheinlich  nicht  »tentatio«  im  strengen  Sinn,  sondern  »aflQictio« 
(punitiva  vel  [et]  tentativa). 

Matth.  II,  12  f.  (=  Luk.  16,  16)  ist  nicht  in  schlimmem,  sondern  in  gutem  Sinn 
zu  verstehen ,  bezeichnet  das  Reich  Gottes  als  gegenwärtig  kommend  und  charakterisirt 
im  Unterschied  von  der  mit  dem  Täufer  abgeschlossenen  Zelt  die  Gegenwart  als  die 
Epoche,  da  das  stürmisch  hereinbrechende  Reich  (nur)  von  Stürmern  ergriffen  wird. 
Die  Katastrophe  des  Täufers  hat  Jesus  in  seiner  Aufgabe  nicht  erschüttert,  sondern 
weiter  geföhrt. 

2.  Vom  Corpus  Inscriptionum  Etruscarum  wurde  vorgelegt  vol.  II, 
sect.  I,  fasc.  i  bearbeitet  von  0.  A.  Danielsson.    Leipzig  1907. 
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Zwei  Worte  Jesu. 

[HattL6,13  =  Lii]LU,4;  Matth.U42£  =  Lii]L  16,16] 

Von  Adolf  Harnack. 


1.  Zur  sechsten  Bitte  des  Vaterunsers. 

[Matth.  6, 13  =  Luk.  11,4] 

JL/ie  sechste  Bitte  des  Vaterunsers  {ht\  eTceN^rKi;ic  ^mXc  etc  nciPAcnÖN)  hat 
schon  froh  Anstoß  gegeben.  Es  lautet  wie  ein  Protest  gegen  sie,  d.  h. 
gegen  die  nächstliegende  Erklärung  der  Bitte,  wenn  Jakobus  (ep.  i,  13) 
schreibt:  mhagIc  neiPAzÖMeNOc  Aer^Tw  öti  Xn6  eeo9  neipXzoMAr  ö  rÄp  ecöc 
XneiPACTÖc  ^ctin  kakOn,  neipXzei  Ai  a^töc  o^^^na.  In  alten  lateinischen 
Handschriften  (k,  c,  g*,  gat,  D,  R)  lautet  die  Bitte:  »ne  patiaris 
(bzw.  passus  fueris)  nos  induci  in  temptationem « ,  und  nicht  nur 
Cyprian  las  bereits  so  (de  orat.  25):  »illud  quoque  necessarie  monet 
dominus,  ut  in  oratione  dicamus:  ,et  ne  patiaris  nos  induci  in  temp- 
tationem*«\  sondern  auch  schon  Tertullian  schreibt  (de  orat.  8):  »,ne 
nos  inducas  in  temptationem %  id  est,  ne  nos  patiaris  induci  ab  eo 
utique  qui  temptat.  ceterum  absit  ut  dominus  temptare  videatur, 
quasi  aut  ignoret  fidem  cuiusque  aut  deicere  sit  gestiens.  diaboli  est 
et  iniirmitas  et  malitia.«  Eine  kühne  Eskamotierung  des  Wortlauts 
der  Bitte  ^! 


^  Cyprian  fährt  fort:  »qua  in  parte  ostendittir  nihil  contra  nos  adversarium 
posse,  nisi  deus  ante  permiserit.«  Man  sieht  deutlich,  daß  Cyprian  die  Fassung:  >ne 
nos  inducas  in  temptationem«  gar  nicht  gekannt  hat. 

*  Zu  den  hier  genannten  Stellen  kommen  noch  zahlreiche  andre  aus  dem  Abend- 
lande (s.  Chase,  Le  Lord's  Prayer  in  the  early  church  (1891]  p.  6off.),  die  keinen 
Zweifel  lassen,  daß  man  in  den  abendländischen  Gottesdiensten  fast  von  Anfang  an 
die  6.  Bitte  so  gebetet  hat,  wie  sie  bei  Cyprian  lautet,  d.h.  man  hielt  sich  für  berech- 
tigt, 1.  Kor.  IG,  12 f.  mit  der  6.  Bitte  zu  verbinden,  um  den  Anstoß,  den  sie  gibt,  auf- 
zuheben. Aus  der  Praxis  ist  diese  Textfassung  dann  in  die  Bibel handschriften  ge- 
kommen, aber  mit  Ausnahme  von  zwei  Codd.  nur  in  Itala-Codd.  (Zu  »passus  fueris« 
für  »patiaris«  in  k,  c  und  im  Cod.  Veron.  der  Opp.  Cypriani  s.  Ronsch,  Itala  u.  Vul- 
gata  S.  431,  wo  zahlreiche  Beispiele  des  Infinit.  Perfecti  anstatt  Präsentis  zu  finden 
sind;  auch  Tertullian  wechselt  zwischen  »inducas«  und  »induxeris«.)  —  Die  Stelle 
I.  Kor.  IG,  12  f.  hat  aber  auch  weiter  noch  auf  diese  Bitte  im  Abendland  eingewirkt. 
Aus  Hilarius  (Migne  IX  S.  51G),  Hieronymus  (a.a.O.  XXV  S.  484)  und  Chromatius 
(a.a.O.  XX  S.  362)  muß  man  schließen,   daß  man  nicht  nur  erklärt,  sondern  auch 
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Der  Gedanke,  Gott  führe  in  Versuchung,  erschien  vielen  uner- 
träglich. Auch  Origenes  in  seiner  weitschichtigen  Erklärung  der  Bitte 
(de  orat.  29)  weist  ihn  weit  ab.  Er  paraphrasiert  die  Bitte,  nachdem 
er  zuerst  festgestellt,  daß  das  ganze  menschliche  Leben  eine  Versuchung 
sei,  in  der  ersten  Hälfte  seiner  Darlegungen  so:  »Laß  uns  nicht  von 
den  Versuchungen  überwältigt  werden « ,  in  der  zweiten  aber  so :  » Laß 
ims  nichts  tun,  wodurch  wir  von  deinem  gerechten  Gericht  in  Ver- 
suchung gefuhrt,  d.  h.  unseren  schändlichen  Lüsten  zur  Strafe  preis- 
gegeben zu  werden  verdienen.«  Man  erkennt  leicht,  daß  die  erste 
Erklärung  keine  Erklärung  ist,  sondern  eine  willkürliche  Eintragung, 
die  die  Verlegenheit  des  Exegeten  beweist;  über  die  zweite  Erklärung 
s.  u.  Gewiß  braucht  die  Bitte  auch  nach  dem  nächstliegenden  Ver- 
ständnis nicht  anstößig  zu  sein.  Man  kann  sie  vom  Standpunkt  des 
Gedankens  der  Alleinwirksamkeit  Gottes  verstehen:  alles,  was  ge- 
schieht, geschieht  durch  seinen  Willen,  und  darum  ist  er  es  auch, 
welcher  die  Versuchungen  sendet  imd  von  dem  man  die  Bewahining 
vor  ihnen  zu  erbitten  hat. 

Allein  es  fragt  sich,  ob  dieser  GottesbegriflF  hier  zugrunde  liegt. 
Er  fehlte  in  dem  Judentum  des  Zeitalters  nicht ;  aber  es  scheint  nicht 
leiclit,  ihn  für  Jesus  nachzuweisen.  Die  Lösung  der  Schwierigkeit 
ist  auf  einem  anderen  Wege  zu  suchen.  Von  den  neueren  Exegeten 
hat  ihn  meines  Wissens  keiner  betreten;  Hatch  (Essays  in  Biblical 
Greek,  1889,  S.  7if.)  hat,  wie  mir  scheint,  den  richtigen  Fingei-zeig 


gebetet  hat':  »in  teinptationem ,  quam  ferre  [sufferre]  non  possiimus«  (llieroriymus 
bemerkt  zu  den  Worten  ausdrucklich:  »quotidie  in  oratione  dicentes«).  In  die  Biiiel- 
handschriften  scheint  aber  dieser  Zusatz  nicht  gedrungen  zu  sein.  Endlich  haben  aucli 
Psalmstellen  im  Abendland  auf  die  Fassung  der  Bitte  eingewirkt;  denn  aus  solchen  ist 
es  zu  erklären,  wenn  Hilarius  (a.a.O.)  schreibt:  »Non  derelinquas  nus  in  tempta- 
tione.«  Daß  das  Abendland  so  früh  und  so  beharrlich  Anstoß  genommen  und  sich 
bei  dieser  Bitte  nur  schwer  an  die  wörtliche  Übersetzung  des  Hieronymus  in  der  \'iil- 
gata  gewohnt  hat,  während  sich  im  Morgenland  nur  »Spuren  eines  Anstoßes  fimlen, 
erklärt  sich  aus  dem  moralistischen  Gottesbegriff  des  Abendlandes. 

Aus  dem  patristischen  Material  seien  als  besonders  wiclitig  noch  vier  Stellen 
hervorgehoben.  Tertull.,  de  fuga  2:  »,Erue  nos  a  maligno'  i.  e.  ne  nos  imluxcri"^ 
in  temptationem  permittendo  nos  maligno.  tunc  enim  eruimur  diaboli  manibus,  cum 
ilii  non  tradimur  in  temptationem.«  Tertull.,  adv.  Marc.  IV*,  26:  »Quis  non  sin  et  nos 
deduci  in  temptationem?«  Augustin,  de  serm.  dom.  (Mionk  XXXIV  8.  1282):  »Nim- 
nuUi  Codices  habent  ,inducas^  [Aug.  selbst  liest  «inferas']  ...  multi  autem  precando 
ita  dicunt:  ,ne  nos  patiaris  indiici  in  temptationemS  exponentes  videlicet  quomodci 
dictum  Sit  ,inducas'.«  Augustin,  de  dono  persev.  6  (a.  a.  O.  XLV  8.1000):  »Unde  sie 
oi*ant  nonnulii  et  legitur  in  codicibus  plurimis  et  hoc  sie  posuit  heaiissimus  Cyprianus: 
,ne  patiaris  nos  induci  in  teinptationem ^  in  evangeÜo  tainen  Graeco  nusquam  inveni 
nisi  ,ne  nos  inferas  in  temptationem S-  Möglich,  aber  nicht  wahrscheinlich,  ist,  daß 
Tertullian  den  Anstoß  zur  Interpolation  gegeben  hat.  Gelesen  im  Texte  hat  er  das 
>ne  patiaris«,  z.  Z.  da  er  de  orat.  schrieb,  noch  nicht,  aber  hatte  er  damals  bereits 
eine  lateinische  Übersetzung  zur  Hand? 
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gegeben,  der  jedoch  von  niemand  beachtet  worden  ist.  Aber  eben 
nur  einen  Fingerzeig  hat  der  englische  Gelehrte  gegeben.  Man  kann 
meines  Erachtens  noch  weiter  vorschreiten. 

Zunächst  ist  auf  folgende  Beobachtung  aufmerksam  zu  machen. 
Bei  Lukas  schließt  das  Vaterunser  mit  dieser  Bitte ;  bei  Matthäus 
aber  folgt  noch  die  sogenannte  siebente  Bitte:  Xaaä  ^9cai  himÄc  Xnö 
To9  noNHPo?.  Sie  ist  ein  Zusatz,  der  in  positiver  Form  den  nega- 
tiven Satz  wiederholt\  Indem  er  aber  durch  tö  noNHPÖN*  den  Be- 
griff ö  neiPACMÖc  wiederaufiiimmt ,  scheint  er  ihn  zu  verallgemeinem. 
Dies  wäre  an  sich  im  Parallelismus  nicht  imstatthaJft,  aber  näher 
liegt  die  Annahme,  daß  der,  der  den  Zusatz  machte,  den  Begriff 
ö  neiPACMÖc  selbst  schon  weiter  faßte,  dann  wäre  die  Parallele  eine 
vollkommene.  Ist  eine  solche  weitere  Fassung  möglich?  Sie  ist  nicht 
nur  möglich,  sondern  meines  Erachtens  sogar  sehr  wahrscheinlich. 
Femer,  nach  der  ftinften  Bitte  erwartet  man  in  der  sechsten  nicht 
von  Versuchung  zu  hören,  sondern  von  Strafe  und  Straföbel.  »Ver- 
gib uns  unsre  Schuld  und  bringe  nicht  Strafubel  Ober  uns«,  gäbe 
einen  sehr  guten  und  straffen  Zusammenhang. 

Das  Wort  ö  neiPACwöc,  welches  sich  zuerst  in  der  LXX  findet, 
ist  im  N.  T.  imd  der  nachapostolischen  Literatur  relativ  häufig,  sonst 
aber  selten  (es  steht  bei  Dioscorides:  oi  6ni  nAeöN  neiPACMoi  =  pa- 
thologische Experimente).  Ursprünglich  dasselbe  bezeichnend  wie 
unser  Wort  »Versuchung,  Erprobung«,  erhält  es  in  der  religiösen 
Sprache  den  Sinn  eines  von  Gott  gesandten  Leides,  ursprünglich 
gewiß  eines  Leides  mit  der  Absicht  der  Erprobung  oder  Versuchung. 
Aber  es  geht  dann,  wie  Hatch  an  einigen  LXX- Stellen  gezeigt  liat, 
in  die  Bedeutung  des  Leides  und  der  Trübsal,  namentlich  der  Ver- 
folgung, über,  ohne  daß  an  die  Absicht  der  Prüfung  mehr  gedacht 
wird.     Weil    das    Leiden    als    Prüfung    wirkt    (afflictio    temptativa) 


^  Orig.,  de  orat.  30:  AOK€f  a^  moi  ö  Aoykäc  aiA  t6  -mh  eiceN^rKHC  hmac  eic  neiPACMÖN« 
aynAm€I  AeAiAAX^NAf  KAI  t6  •^9cai  ktAAC  kuö  TOY  noNHPOY«  (vgl.  oben  Tcrtull.,  de  fiiga  2). 

*  Daß  so  uiid  nicht  -Ö  noNHPÖc«  zu  verstehen  ist,  ist  von  den  Exegeten  sehr 
walirscheinlich  gemacht.  Mnn  beachte  auch,  daß  nicht  »^ycai  ^k«,  sondern  » I^ycai  Xn6« 
steht.  Dadurch  ist  die  Parallele  zum  negativen  Satz  eine  noch  straffere.  Der  Betende 
bittet  nicht,  daß  er  von  dem  Übel,  das  ihn  bereits  erfaßt  hat,  befreit  wird,  sondern 
daß  er  vor  dem  Übel  bewahrt  bleibt.  Eine  sehr  schlimme  Folge  für  das  rechte  Verständ- 
nis der  6.  Bitte  hat  bei  einigen  Vätern  die  falsche  Deutung  des  «toy  noNHPOY-  in 
der  7.  gehabt.  Sie  behaupten,  da  »Ö  noNHPÖc«  zu  verstehen  imd  auf  den  Teufel  zu 
deuten  sei,  daß  »ö  neiPACMÖc-  ebenfalls  eine  Bezeichnung  des  Teufels  sei!  S.  Gregor 
Nyss.,  de  orat.  dorn.  (Mione  XLIV  S.  1192):  Xpa  6  neiPACMÖc  T€  kai  Ö  noNHP6c  fe'N  ti  kai 
katA  chmacian  ^cti,  so  auch  Nilus  (ej).  i,  Mignk  LXXIX  S.  573):  neiPACMÖc  m^n  A^reiAJ 
kaI  ayt6c  ö  aiaboaoc.  Soll  man  annehmen,  daß  unabhängig  von  unsrer  Stelle  der 
Teufel  auch  den  Namen  «Ö  neiPACMÖc«  geführt  hat?  Das  ist  doch  sehr  unwahrscheinlich. 
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—  mit  oder  ohne  Absicht  dessen ,  das  die  Trübsal  verhängt  — ,  darum 
hann  jedes  Leiden  als  neipACMÖc  bezeichnet  werden.  Aber  auch  als 
afllictio  punitiva  kommt  fe  neiPACwöc  (=  ttg'ü)  in  der  LXX  vor.  So 
^werden  die  über  Pharao  verhängten  Plagen  regelmäßig  als  neiPACMoi  be- 
zeichnet (Deut.  4,  34;  7,  19;  29,  2f.).  Hier  kann  an  »Versuchungen« 
nicht  gedacht  werden.  Was  von  ö  neiPACMÖc  gilt,  gilt  auch  von  neiPÄ- 
zecGAi.  Der  spezifische  Sinn  der  Absicht  verblaßt,  imd  der  allgemeine 
>» schwere  Trübsal,  schwere  Plagen  erleiden«   bleibt  übrig. 

Marc.  4,17  liest  man  (ebenso  bei  Matth.): .  reNOM^NHc  eAirewc  fi 
AiwrMO?  cKANAAAiioNTAi ,  aber  Lukas  schreibt  an  der  Parallelstelle:  ^n 
KAiPw  neiPACMO?  XoicTANTAi.  Schwcrlich  hat  er  an  etwas  andres  dabei 
gedacht  als  eben  an  oaTyic  kai  AiwrMÖc.  In  Hebr.  11,37  heißt  es  von 
den  alten  Gottesmännem :  ^AieAcoHCAN,  äneipAceHCAN ,  ^npiceHCAN,  ^n  <t>ÖN(p 
MAXAiPHc  Xn6eAN0N  KTA.  In  den  Handschriften  finden  sich  zu  ineiPÄceH- 
CAN  Varianten  —  doch  steht  der  Text  meines  Erachtens  fest  — ,  weil 
man  es  nicht  verstand.  Es  ist  nicht  zu  übersetzen:  »sie  wui'den  ver- 
sucht«, was  in  diesem  Zusammenhange  keinen  Sinn  gibt,  sondern  »sie 
wurden  in   allerlei  Leiden  gestürzt!«     In  Act.  20,  19  spricht  Paulus 

von     AAKP^CON      KAI     nCIPACMÖN     TÖN     CYMBÄNTWN     MOI     tti     TaTc     ÖniBOYAATc    TÖN 

^OYAAiwN.  Zu  »Versuchungen«  im  strengen  Sinne  sind  diese  An- 
schläge der  Juden  dem  Apostel  gewiß  nicht  geworden , ,  nicht  einmal 
zu  Anfechtungen,  sondern  einfach  zu  schweren  Leiden  (man  beachte 
das  voranstehende  aakp^wn).  So  heißt  es  auch  im  I.  Petrusbrief  ( i ,  6): 
öAiroN  Xpti  et  a^on  AvnHe^NTec  ön  noiKiAOic  neiPACMoTc.  Als  Erfolg  der  nei- 
pACMOi  wird  hier  das  AvneTceAi  genannt;  dann  sind  neiPACMoi  nicht  sowohl 
»Versuchungen«  im  strengen  Sinn,  als  vielmehr  schwere  Schicksals- 
schläge bzw.  Verfolgungen.  Speziell  aber  ist  neiPACMöc  die  große  Ver- 
folgung imd  gaTyic  kurz  vor  dem  Gerichtstage,  die  zur  Strafe  kommt 
und  den  Erfolg  (nicht  die  Absicht)  des  Abfalls  vieler  haben  wird^  so 
Apoc.  3,  10*.  Sie  ist  auch  II.  Petr.  2,  9  gemeint:  oTaen  k^pioc  e't'ceBeTc 
^K  neiPACMO?  KecGAi,  Xaikoyc  At  efc  hm6pan  KPicewc  koaaiom6noyc^  thpgTn, 
und  auch  Origenes  in  seiner  Schrift  Exhort,  ad  mart.  denkt  bei  neiPACMÖc 
öfters  an  den  kaipöc  MerÄAOY  neiPACwo?.  Luc.  22, 38  kann  man  sehr  zweifel- 
haft sein,  ob  in  dem  Satze  »"r^eTc  a6  Sctg  01  AiAMeweNHKÖTec  m€t'  ömo9 
^N  ToTc  neiPACMoTc«  diese  etwas  andres  bedeuten  als  »schwere  Leiden«*. 
Origenes  setzt  in  seinen  Ausfuhrungen  zu  unsrer  Bitte  (a.  a.  0.)  nei- 
pACMöc  an  mehreren  Stellen  einfach  =  afflictio,  und  besonders  wichtig 

^     8.  Matth.  24,  24:    ti)CT6    nAANHCAl,    61    AYNATÖN,    KAI    TO'Y'C    ^KAEKTOYC. 

*  KXrcb   ce  thpi^co)  ^k  tAc  üpac  toy  neiPACMOY  thc  mgaagychc  ^'pxeceAi  ^ni  Tfic 

OiKOYM€NHC    ÖAHC,    nCIPACAl    TO't'C    KATOIKOYNTAC    ^ni   Tftc    pftC; 

^    Nach  diesem  KOAAxeceAi  muß  man  den  näheren.  Sinn  des  neiPACMÖc  verstellen. 

*  Man  erinnere  sich  des  jesajanischen  Worts  haiaIa  ^n'  a^tön  (53,  5). 
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ist  die  Stelle  Iren.  III,  19,  3,  auf  welche  Hatch  hingewiesen  hat,  in 
der  AoiÄieceA!  dem  neipAiecoAi  gegenübersteht  (von  Christus:  ßcnep 
Sn  ANOPconoc  Yna  nctPACOH,  o^tuc  kai  AÖroc  Yna  acxacoh).  Hier  kann  nei- 
pAiccoai  als  Gegensatz  zu  AozAzeceAi  lediglich  das  Leiden  bzw.  ein  in 
dem  Leiden  zum  Ausdruck  kommendes  XTiMÄiecoAi  bedeuten  \ 

Berücksichtigt  man  diese  Stellen  und  das  dem  neiPACMÖc  parallel 
stehende  honnpön  der  7.  Bitte  sowie  die  vorangehende  Bitte  um  Ver- 
gebung der  Schuld,  so  wird  man  es  för  sehr  wahrscheinlich,  wenn 
auch  nicht  fiir  gewiß,  halten  müssen,  daß  die  6.  Bitte  nicht  zu  über- 
setzen ist:  »Ne  inducas  nos  in  temptationem « ,  sondern  vielmehr:  »Ne 
inducas  nos  in  afilictionem".«  Und  zwar  liegt  es  nSher^  nicht  in  erster 
Linie  an  eine  afflictio  temptativa,  sondern  an  eine  afflictio  punitiva  (nach 
den  Deuteronomium  -  Stellen  und  der  zweiten  Erklärung  des  Origenes) 
zu  denken;  denn  unzweifelhaft  ist  Gott  deqenige,  dem  die  aflttictio 
punitiva  zusteht,  und  sie  fögt  sich  aufs  beste  zur  5.  Bitte.  Das  ur- 
sprungliche Verständnis  ist  sehr  fiühe  verdunkelt  worden  —  nur  Ori- 
genes hat  noch  etwas  von  ihm  geahnt — ,  weil  die  Griechen  die  hebräische 
Grundlage  des  Worts  nicht  kannten.  In  dieser  ist  übrigens  afflictio 
punitiva  und  temptativa  kein  Gegensatz ,  sondern  beide  Begriflfe  können 
geradezu  zusammenfallen^.   —  Dürfte   man  an   dem   deutschen  Text 

'  Meines  P!rachtens  geht  aber  Hatch  zu  weit,  wenn  er  in  allen  einschlagenden 
Stellen  des  Hebräerbriefs  nicht  die  spezielle  Bedeutung  »Versuchung«  finden  will.  In 
2,  18  liegt  sie  bestimmt  vor,  weil  n^noNeen  neiPAceeic  nicht  als  Hendiadyoin  verstanden 
werden  kann  und  im  Nachsatz  nur  neipAxeceAi  hervorgehoben  wird«  Auch  4,  15  (ne- 
neiPACM^NON  katA  hAnta  kag'  ömoiöthta  xcöpic  Xmaptiac)  darf  die  spezielle  Bedeutung 
nicht  verkannt  werden.  Kbenso  ist  as  unstatthaft,  mit  Hatcr  in  der  Geschichte 
Mnrc.  1,13  (Matth.  4,  i ;  Luc.  4,  2)  das  neiPACGHNAi  y^nö  toy  aiaböaoy  nicht  im  gewöhn- 
liciien  Sinne  zu  verstehen  und  es  als  bloße  afilictio  zu  deuten.  Der  gewohnliche  Sinn 
ist  auch  bei  hgipacmöc  und  n€iPÄi€ceAi  in  Herm.,  Mand.  1X,7  und  Simil.VIl,  i  (hier 
besonders  deutlich)  anzuerkennen.  Der  älteste  Zeuge,  der  die  6.  Bitte  zitiert  (Poly- 
karp,  ep.7)  hat  neiPACMÖc  ebenfalls  in  strengem  Sinne  genommen,  wie  der  Kontext 
beweist:  Aei^ceciN  AiTo^MeNOi  tön  HANTenönTHN  eeÖN,  mh  eiceNenceTN  Amac  eic  neiPACMÖN, 
KABWC  6in€N  ö  KY'Pioc  *  t6  m€n  nNCY/AA  npÖGYMON ,  H  A^  cApj  AcGeNi^c.  Übrigens  hat  die 
liier  von  Polykarp  herangezogene  Stelle,  Marc.  14,  38  (Matth.  26, 41;  Luc.  22,  40.  46) 
das  richtige  A'erstandnis  der  6.  Bitte  verdunkelt.  An  dieser  Stelle  —  in  der  Gott 
nicht  als  der  A'ersuchende  erscheint  —  ist  neiPACMÖc  nämlich  unzweifelhaft  =  «Ver- 
suchung«, und  das  mußte  unwillkürlich  auf  die  Auslegung  der  6.  Bitte  einwirken. 

'-*  Sicher  wäre  die  Übersetzung,  wenn  statt  €ic<D^peiN  eic  neiPACMÖN  die  Worte 
^ni<D^peiN  neiPACMÖN  stehen  wurden.  Allein  auch  jene  Worte  (die  alten  syrischen 
Versionen  bieten:  »mach*  uns  nicht  eintreten«,  und  sie  haben  wohl  das  Original  be- 
wahrt) lassen  meines  Erachtens  den  oben  angegebenen  Sinn  zu.  Ganz  unwahrschein- 
lich ist  es  übrigens,  daß  in  der  altlateinischen  Übersetzung:  »ne  patiaris«  jenes  syrische 
»mach*  nicht«  zu  (^'kennen  sei;  denn  wie  sollte  der  alte  Lateiner  über  den  Griechen 
hinweg  zum  syrischen  (aramäischen)  Wortlaut  gekommen  sein?  Dazu:  das  »ne  patiaris« 
ist  etwas  anderes  als  die  aramäische  Aphel-Form. 

^  Näher  kann  darauf  hier  nicht  eingegangen  werden.  Die  Untersuchung  der 
Vorstellung  von  Gott  als  dem  Versuchenden  fiihrt  in  schwierige  Fragen  der  ältesten 
Religionsgeschichte. 
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des  Vaterunsers  noch  ändern,  so  käme  die  Übersetzung  dem  Sinn 
des  Originals  wohl  am  nächsten:  »Führe  uns  nicht  in  ein  (Straf )leiden, 
das  ims  mit  dem  Abfall  bedroht.«  Die  Schwerfälligkeit  der  Über- 
setzung zeigt,  daß  unsere  Sprache  ein  dem  neiPACMÖc  entsprechendes 
Wort  nicht  besitzt.  Zur  Sache:  die  Bitte  »Führe  uns  nicht  in  Ver- 
suchung« wird  manchem  tiefer  erscheinen  als  die  Bitte  um  Verschonung 
mit  Leiden ,  die  zu  Versuchungen  werden.  Allein  im  Sinne  der  Religion 
der  beiden  Testamente  ist  die  letztere  Form  der  Bitte  die  straflfere 
und  vollkommenere. 


2.  Zu  Matth.  11, 12. 13  (Luk.  16, 16). 

Matth.:   "Anö  ^t  tön  HMepÖN  IwAnnov  to9  BAnTiCTO?  fe'wc  Xpti  fü  baciagia 

TÖN    O'i'PANÖN   BIAZeTAI,    KaI  BIACTAI  XpnAzOYClN  A'^tAn.      nÄNT€C  FAP    olf  npooflTAi 

KAI   Ö   NÖMoc  ewc  ■'IwÄNNOY   ^npoo^TevcAN. 

Luk.:  ""O  NÖMOc  kaI  o\  npooHTAi  m6xpi  "'Iwännoy*  Xnö  tötg  h  baciagIa 
To9  eeo9  e'v'ArreAizeTAi   kai   nÄc  efc  a'^t^n   biXz€Tal 

Es  gibt  wenige  Worte  Jesu,  über  die  sich  eine  solche  Flut  von 
Erklärungen  in  verschiedenen  Kombinationen  ergossen  hat  und  deren 
Verständnis  doch  so  unsicher  geblieben  ist,  wie  das  hier  vorliegende. 
Jedermann  erkennt,  daß  der  Spruch  etwas  sehr  Bedeutendes  sagen 
will,  indem  er  die  jüdische  Religionsgeschichte  in  zwei  Hälften  teilt; 
aber  wie  er  sie  charakterisiert,  ist  nicht  sofort  deutlich,  und  dazu 
erschwert  die  doppelte  Fassung  des  Spruchs  das  Verständnis.  Besäßen 
wir  das  Wort  nur  in  der  Fassung,  die  ihm  Lukas  gegeben  hat,  so 
bliebe  es  zwar,  weil  es  hier  ganz  abgerissen  und  isoliert  steht  \  immer 
noch  dunkel,  aber  doch  nicht  unverständlich.  Aber  man  überzeugt 
sich  schnell,  wenn  man  Lukas  und  Mattliäus  vergleicht,  daß  jener, 
wie  öfters,  geglättet  und  sein  Verständnis  in  die  Überlieferung  des 
Wortlauts  eingetragen  hat.  Das  e'y'ArreAizejAi  —  ein  bei  Ltikas  be- 
liebtes Wort  —  wird  bereits  zum  Verräter;  es  ist  an  die  Stelle  des 
harten  und  dunklen  biäzctai  getreten.  Aber  auch  sonst  erscheint  der 
Matthäus -Text  neben  dem  des  Lukas  wie  ein  ungefüger  Block  neben 
einem  behauenen  Quaderstein. 

Nach  Lukas  unterscheidet  Jesus  hier  zwei  Perioden;  die  erste 
reicht  bis  zu  Johannes,  in  der  zweiten  befindet  man  sich  jetzt.  Die 
erste  ist  durch  das  Gesetz  und  die  Propheten  charakterisiert;  aber  in 
dieser  Aussage  fehlt  das  Verbimi.  Man  muß  zunächst  das  einfachste 
ergänzen :   » Das  Gesetz  und  die  Propheten  gehn  bis  zu  Johannes. «    Was 

^  Bei  Lukas  hat  der  Spruch  kernen  Kontext;  meines  Erachtens  sind  alle  Ver- 
suche, ihn  mit  v.  15  oder  v.  17  zu  verbinden,  gescheitert« 
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heißt  das?  Der  Sinn  ist  dem  folgenden  2U  entnehmen ,  da  liest  man: 
H  BAciAeiA  To9  eeo?  c^ArreAfzeTAi.  Das  »gehn  bis  zu  Johannes«  wird 
also  bedeuten ,  daß  sie  den  Gegenstand  der  Verkündigung  bis  zu  diesem 
Zeitpunkt  gebildet  haben,  womit  sofort  gegeben  ist,  daß  sie  bis  da- 
hin das  Maßgebende  —  das ,  was  Gott  för  jene  Zeiten  in  Kraft  ge- 
setzt hat  —  waren.  Nun  aber  ist  diese  Periode  beendigt,  und  eine 
neue  Zeit  ist  da.  Sie  ist  durch  die  Frohbotschaft  vom  Reiche  Gottes 
bestimmt.  Also  steht  dieses  dem  Gesetz  und  den  Propheten  gegen- 
über, imd  die  Art  des  Gegensatzes  wird  durch  e^fArreAizexAi  hervor- 
gehoben. Gesetz  und  Propheten  waren  keine  e'^'ArreAlA.  Man  fühlt 
sich  an  den  johanneischen  Spruch  erinnert:  »das  Gesetz  ist  durch 
Moses  gegeben,  die  Gnade  und  Wahrheit  ist  durch  Jesus  Christus 
geworden«  (auch  in  diesem  Wort  ist  die  Periode  des  Gesetzes  nicht 
charakterisiert,  empfangt  aber  ihr,  freilich  nicht  günstiges,  Licht 
dadurch,  daß  nur  die  neue  Periode  »Gnade  und  Wahrheit«  hat),  oder 
vielmehr  —  man  erkennt,  daß  hier  eine  Vorstufe  zu  diesem  Spruche 
vorliegt.  Denn  auch  in  dem  Lukasspruch  beginnt  die  neue  Periode 
nicht  etwa  mit  Johannes,  sondern  dieser  ist  der  Schluß  der  alten 
Periode.  Zwar  könnten  die  Worte:  ö  n6moc  kai  o\  npoofijAi  m6xpi 
''IcaANNOY  grammatisch  so  verstanden  werden,  daß  Johannes  ausge- 
schlossen wäre,  und  diese  Auffassung  ließe  sich  durch  den  Hinweis 
darauf  imterstützen ,  daß  ja  schon  Johannes  die  Nähe  des  Gottesreichs 
verkündigt  hat;  allein  hier  liegt  der  Ton  auf  dem  e'^ArreAizeTAi ,  und 
das  ließ  sich  von  Johannes  nicht  sagen,  sondern  ist  der  charakte- 
ristische Ausdruck  für  die  Predigt  Christi  bei  Lukas.  Also  ist  Johannes 
hier  zu  Gesetz  und  Propheten  gerechnet,  und  Xnö  tötg  ist  zu  para- 
phrasieren:  »seit,  d.  h.  nach  den  Tagen  des  Johannes«  (ebenso  Matth., 
vgl.  unten). 

Aber  zu  den  beiden  Sätzen:  »das  Gesetz  und  die  Propheten 
gehn  bis  zu  Johannes  (als  dem  letzten);  von  da  an  wird  die  Froh- 
botschafl  vom  Reiche  Gottes  verkündet«  tritt  noch  ein  dritter  Satz: 
KAI  nÄc  efc  A'^'TfiN  BlÄzeTAl^  Ein  Teil  der  Ausleger,  z.  B.  Wellhausen, 
übersetzt  passivisch:  »Jedermann  wird  in  dasselbe  hineingedrängt«, 
ein  anderer  medial:  »Jedermann  dringt  mit  Gewalt  in  das  Reich 
ein«.  Für  jene  Erklärung  spricht,  daß  auch  e^ArreAizcTAi  Passiv  ist, 
aber  das  ist  auch  das  einzige,  was  sich  fiir  sie  geltend  machen  läßt, 
und  das  Argument  ist  schwach ,  da  die  beiden  Sätze  nicht  einen  paral- 
lelismus  membrorum  darstellen.  Dagegen  hat  BiÄzeceAi,  mit  efc  ver- 
bunden, soviel  ich  sehe,  überall  (bei  Xenophon,  Thukydides,  Poly- 
bius.  Philo  und  Plutarch)  den  Sinn  »gewaltsam  in  etwas  eindringen«. 


^    BiAzeceAl  findet  sich  im  N.  T.  nur  in  unserm  Spruche. 
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Es  liegt  kein  Grund  vor,  hier  von  dieser  Bedeutung  abzugehen  und 
die  harte  passivische  Konstruktion  dafür  einzutauschen'. 

Dieser  Gedanke  aber,  »jedermann  dringt  mit  Gewalt  in  das  Reich 
Gottes  ein«,  schließt  sich  inlialtlich  nicht  gut  an  den  vorhergehenden 
Satz  an;  er  kommt  wie  aus  der  Pistole  geschossen.  Hieß  es  eben, 
daß  das  Reich  Gottes  als  Freudenbotschaft  verkündigt  wird,  so  versteht 
man  nicht,  wozu  Gewalt  oder  Hast  nötig  ist,  um  in  das  Reich  zu 
gelangen.  Nun  —  Matthäus  belehrt  uns  darüber,  woher  die  Unstimmig- 
keit stammt.  In  dem  authentischen  Wort  war  von  einer  Reichs- 
freudenbotschaft überhaupt  nicht  die  Rede.  Indem  Lukas  sie  ein- 
getragen hat,  hat  er  die  Einheit  des  Spruchs  bedroht.  Man  darf  in 
bezug  auf  seinen  Text  also  nur  noch  fragen,  was  seine  Leser  nach 
seinen  Absichten  hier  verstehen  sollten,  und  da  ist  oflfenbar,  daß  aller 
Nachdruck  auf  dem  »nÄc«  liegt.  Dieses  »nÄc«  schließt  sich  an  »e'fArre- 
AizeTAi«  trefflich  an  und  stellt  das  eigentliche  Akumen  des  Satzes  dar; 
das  BiÄzeTAi  wird  einfach  aus  der  Quelle  beibehalten,  und  der  Leser 
mag  sehen,  wie  er  mit  ihm  fertig  wird;  es  ist  ja  nur  noch  von 
sekundärer  Bedeutung.  Der  Gedanke  der  Universalität  des  Evan- 
geliums ist  der  Hauptgedanke;  ihn  will  Lukas,  wie  so  oft,  in  den 
Vordergnmd  schieben:  »Jedermann  kommt  jetzt  in  das  Reich  hinein!« 
Fi'agte  sich  der  Leser,  warum  der  Evangelist  nicht  einfach  efc^pxejAi 
statt  BiÄzeTAi  geschrieben  habe,  so  mußte  er  sich  die  Antwort  selbst 
geben  und  konnte  dabei  auf  verschiedenes  geraten ,  da  der  Kontext  ihn 
ganz  im  Stiche  ließ.  Am  nächsten  lag  es  wohl  für  ihn,  anzunehmen, 
die  Reichsfreudenbotschaft  sei  so  herrlich ,  daß  die  Leute  sich  drängen 
und  stürmen,  um  Anteil  an  ihr  zu  erhalten.  Das  entspräche  vorzüg- 
lich dem  freudigen  Optimismus  des  Lukas,  wie  er  ihn  in  der  Apostel- 
geschichte so  stark  zimi  Ausdruck  gebracht  hat:  »Vexilla  regis  pro- 
deunt« ;  jedermann  eilt  jetzt  zu  den  aufgerollten  Fahnen  des  Friedens- 
königs ! 

Der  Spi-uch  in  der  Fassung  des  Lukas  ist  mithin  also  zu  para- 
phrasieren:  »Das  Gesetz  und  die  Propheten  —  keine  Freudenbotschaft 
und  nur  dem  Volke  Israel  geschenkt  —  gehn  bis  zu  Johannes  und 
haben  damit  ihre  Aufgabe  erfiillt;  nach  Johannes  aber,  d.  h.  jetzt, 
wird  das  Evangelium  vom  Reiche  Gottes  verkündigt.  Es  ist  fiir  alle 
Menschen  bestimmt,    und  sie   drängen   sich,    um   in   dasselbe   einzu- 

^  Es  kommt  hinxu,  daß  BiAzeceAi  im  Präsens  nur  selten  Passiv  ist,  s.  Kühner- 
Blass  II  S.  382.  Dem  Sinne  nach  ändert  sich  übrigens  an  dieser  Steile  (anders  bei 
Matth.)  nicht  viel,  ob  man  das  Wort  medial  oder  passivisch  nimmt  (im  letztem  Fall 
kann  man  Luk.  14,  23  vergleichen:  ÄNArKACON  €iceAeelN,  Vna  reMicePi  moy  ö  oTkoc).  Da- 
gegen kommt  offenkundig  ein  ganz  falsclier  Sinn  bzw.  etwas  £;anz  Unverstandliches 
hinein,  wenn  man  BiAz€ceAi  mit  dem  alten  Lateiner  als  Aktivum  faßt:  »omnis  in  illud 
Tim  facit«.    Übrigens  liest  der  Cod.  a  »festinat«  und  die  Codd.  d  und  e  bieten  »conatur«. 
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gehen.«  Mit  sehr  wenigen  Worten  hat  Lukas  in  diesem  Spruch  das 
Größte  zum  Ausdruck  gebracht:  den  qualitativen  Unterschied  von  Ge- 
setz und  Evangelium,  Jesus  Christus  als  die  Wende  der  Zeiten  und 
das  Ende  des  Gesetzes  (s.  Paulus,  Johannes,  Marcion),  die  Gegenwart 
des  Reiches  Gottes  —  es  ist  nicht  mehr  nur  Verheißung,  sondern  es 
ist  da  — ,  endlich  die  Universalität  und  die  missionierende  Kraft  des 
Evangeliums ! 

Aber  der  Spruch  ist  in  dieser  Fassimg  nur  noch  bedingt  als  ein 
Spruch  Jesu  anzusehen.  Er  hat  aus  der  paulinisch-lukanischen  Mission 
seine  Farbe  erhalten.  Blicken  wir  nun  auf  die  Fassung  des  Spruchs 
bei  Matthäus. 

Hier  ist  er  innerhalb  eines  umfangreichen  Kontextes  gegeben, 
nämlich  im  Zusammenhang  einer  Rede  Jesu  auf  den  Täufer  Johannes. 
Diese  Rede  gipfelt  in  der  Aussage,  daß  Johannes  nicht  nur  npooAjHc, 
sondern  nepiccÖTepoc  npooATov,  weil  der  Wegbereiter  des  Messias  sei 
und  somit  keinem  vom  Weibe  Geborenen  nachstehe  (v.  9 —  i  la).  Dann 
aber  folgt  die  Wendung  (v.  iib):  ö  a^  mikpötcpoc  ^n  th  baciacia  tön 
c^pANÖN  McIzwN  A't^To?  ^cTiN.  Dicscr  Satz  soll  es  trotz  allen  dem  Johannes 
gespendeten  hohen  Aussagen  markieren,  daß  er  noch  zur  alten  Zeit 
gehört,  daß  aber  in  der  neuen  Zeit,  die  durch  den  Anbruch  des 
Reiches  Gottes  bezeichnet  ist,  eine  neue  höhere  Sphäre  gegeben  ist, 
in  der  minimum  maximi  malus  est  maximo  minimi'.  An  diesen  Satz 
nun   schließt   unser  Spruch  (v.  I2f.)   an:    Xnö  a6  tön  ft^epÖN  Iwännoy 

T09   BAÜTICTO?  fe'wc  XpTI   h   BACIA€IA  TÖN   O'T'PANÖN    BlAz€TAI   Ka)   BIACTAI   XpnXzOYClN 

A'y'Ti^N.  nANTec  rAp  o\  npooHTAi  kaI  Ö  nömoc  ewc  "'IwAnnoy  6npo<t»i^T€YCAN  * 
kaI  €1  e^A€T€  A^zAceAi  —  A'^'TÖc  ^CTiN  "^HAeiAC  Ö  m6aaü)n  ^pxeceAi.  Man  wird 
hier  sofort,  wenn  man  scharf  auf  den  Zusammenhang  achtet,  die  Er- 
klärung ablehnen  dürfen ,  die  von  manchen  Auslegern  —  zuletzt  noch 
von  Hm.  Zahn  —  vertreten  worden  ist,  daß  der  12.  Vers  wieder 
zu  einer  höheren  Schätzung  des  Johannes  zurücklenke,  damit  das  in 
V.  9  —  IIa  Gesagte  nicht  als  aufgehoben  erscheine^.  Ein  solches  Sic 
et  Non  ist  als  viel  zu  kompliziert  abzulehnen,  es  müßte  denn  ganz 
unzweideutig  geboten  sein.     Aber  das  Gegenteil  ist  der  Fall;  denn  von 


^  Hr.  JoR.  Weiss  in  seinem  jüngst  erschienenen  Kommentar  zieht  die  Worte  ^n 
TH  BACiAeiA  TÖN  oYPANCüN  Statt  ZU  6  MiKPÖT€Poc  ZU  MeizcoN.  Diese  Verbindung  ist  durch 
die  Wortsteilung  nicht  nahe  gelegt  und  verwirrt  die  ganze  Darlegung,  indem  Johannes 
der  Täufer  dadurch  als  zu  der  BACiAeiA  tön  oypanön  gehörig  erscheint,  die  doch  erst 
durch  Jesu  Wirken  gegenwärtig  geworden  ist. 

^  Zahn,  Kv.  des  Matth.  S.  426:  »Daß  Johannes  als  Person  zwar  den  Größten 
unter  den  Menschen  gleichsteht,  aber  doch  wie  ausgeschlossen  von  der  baciacia  er- 
scheint, bedarf  der  Ergänzung  durch  v.  12,  wenn  nicht  das  mit  der  Selbstbeurteilung 
des  Täufers  übereinstimmende  Urteil  Jesu  über  sein  einzigartiges  Verhältnis  zu  dem 
kommenden  Reich  in  v.  9^,  10  dadurch  wieder  aufgehoben  sein  soll.« 
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Johannes  ist  in  v.  1 2  überhaupt  nicht  die  Rede  —  erst  v.  1 4  kehrt 
zu  ihm  zurück  — ,  sondern  die  baciaeIa  tön  o+panön  ,  die  in  v.  1 1  ein- 
gefiihrt  war,  bleibt  der  HauptbegriJff  auch  für  v.  1 2 ,  und  zwar  nun 
als  gegenwärtig,  während  sie  nach  v.  1 1  noch  als  rein  zukünftig  er- 
scheinen konnte.  Daraus  folgt,  daß  das  a6  in  v.  12  nicht  adversativ, 
sondern  nur  metabatisch  verstanden  werden  darf  \  Hieraus  aber  er- 
gibt sich  weiter  mit  Notwendigkeit,  daß  »die  Tage  des  Johannes« 
der  neuen  Zeit  vorangehen ,  also  nicht  in  diese  einzurechnen  sind  (gegen 
Zahn)  ,  wie  sie  ja  auch  in  v.  1 1  b  nicht  zur  Periode  der  baciaeia  gehören^. 

Zweitens  aber  wird  nunmehr  klar,  daß  fe'wc  Xpti  nicht  exklusiv 
zu  verstehen  ist,  sondern  inklusiv;  gemeint  ist  die  Gegenwart,  die 
seit  der  Zeit  des  Johannes  (exkl.)  angebrochen  ist  (nicht  aber  etwa 
eine  Zwischenperiode,  die  vom  Auftreten  des  Johannes  bis  zum  Auf- 
treten Jesu  selbst  reicht).  Die  Rede  statuiert  also  nicht  drei  Zeiten  — 
was  an  sich  unwahrscheinlich  ist  — ,  sondern  lediglich  zwei:  die  Zeit 
bis  Johannes  (inkl.)  und  die  Zeit  nach  Johannes  oder  die  Zeit  der 
BAciAeiA.     Matthäus  stimmt  somit  mit  Lukas  (s.  o.)  überein. 

Drittens  muß  es  a  priori  als  höchst  wahrscheinlich  gelten,  daß 
in  V.  12  eine  wesentliche  Charakteristik  der  Zeit  der  bacia€ia,  die 
nun  da  ist,  gegeben  wird.  Daß  nur  ein  Nebenzug  oder  gar  ein  un- 
erfreulicher mitgeteilt  wird,  wäre  höchst  auffallend.  Müßte  man 
so  erklären,  so  müßte  man  ernste  Bedenken  tragen,  den  Spruch  an 
seiner  Stelle  zu  lassen;  man  würde  vielmehr  urteilen  müssen,  daß 
er  von  anderswoher  zu  Unrecht  in  diesen  Zusammenhang  gestellt 
worden  sei.  Allein  es  wird  sich  zeigen,  daß  es  keineswegs  nötig 
ist ,  in  V.  1 2  nur  eine  unerfreuliche  Begleiterscheinung  der  neuen  Zeit 
ausgedrückt  zu  finden. 

Nach  diesen  Vorbemerkungen  mag  sofort  die  sachgemäße  Para- 
phrase folgen:  »(der  Kleinste  im  Reiche  des  Himmels  ist  größer  als 
Johannes);  dieses  Reich  des  Himmels  aber  ist  nicht  erst  zukünftig, 
sondern  es  dringt  jetzt  nach  den  Tagen  des  Johannes  im  Sturme  ein, 
und  nur  Menschen,  die  Stürmer  sind,  ergreifen  es;  denn  alle  Pro- 
pheten und  das  Gesetz  haben  (fiir  ihre  prophetische  Aufgabe)  bei  und 

*  Will  man  es  doch  adversativ  verstehen,  so  müßte  man  es  gegensätzlich  zu 
der  durch  v.  1 1  leicht  erzeugten  Meinung  denken ,  das  Reich  der  Himmel  sei  erst 
zukünftig. 

*  Anerkannt  von  Hrn.WELLHAUSEN;  aber  er  spekuliert  meines  Erachtens  in  einer 
falschen  Richtung,  wenn  er  fortfahrt:  >Aber  der  Täufer  hatte  doch  auch  das  Reich 
Gottes  als  bald  bevorstehend  verkündet  und  gerade  deshalb  den  Tod  erlitten  ?  Waren 
etwa  seine  Jünger  davon  zurückgekommen,  eben  infolge  seiner  Hinrichtung?«  Allein 
es  kommt  hier  nicht  darauf  an ,  daß  Johannes  das  Reich  Gottes  als  bald  bevorstehend 
verkündet  hat  —  das  haben  auch  andere  Propheten  vor  ihm  getan  — ,  sondern  lediglich 
das  ist  die  Frage,  ob  er  zum  Reiche  Gottes,  wie  es  nun  eindringt,  bereits  gehört, 
und  diese  Frage  ist  zu  verneinen. 


952      Sit/.unji:  der  philosophisch -historischen  Classe  vom  19.  December  1907. 

mit  Johannes  ihre  Grenze  gefunden  (also  muß  jetzt  etwas  Neues  da  sein); 
ist  Johannes  doch  —  wenn  ihr  diese  Betrachtung  gelten  lassen  wollt  — 
der  Elias ,  der  als  unmittelbarer  Vorläufer  des  Messias  kommen  soll. « 
BiAzeTAi  ist  hier  (wie  oben  bei  Luc.)  als  Medium  mit  aktiv-in- 
transitiver Bedeutung  verstanden  (so  faßt  es  auch  Irenäus  IV,  37,  7 
a.  u.  St.).  Dieser  Fassung  stehen  zwei  andre,  weit  verbreitete,  übri- 
gens sich  nahekommende  Übersetzungen  gegenüber,  die  das  Wort  als 
Passiv  nehmen\  Die  eine  stützt  sich  auf  den  alten  Lateiner  (»vim 
patitur«),  die  andre  auf  das  folgende  biacta!  (»expugnatur«)".  Von  der 
ersten  darf  man  wohl  absehen;  denn  man  vermag  ihr  nur  einen  Sinn 
abgewinnen,  wenn  man  sie  der  zweiten  nahe  rückt,  d.  h.  nach  ihr 
versteht.  Die  zweite  hat  —  das  wird  einzuräumen  sein  —  an  dem 
folgenden  biactai  eine  starke  Stütze;  denn  es  scheint  am  nächsten  zu 
liegen,  das  BiÄzeceAi  genau  nach  ihm  zu  erklären.  Da  dieses  aber 
eine  Tätigkeit  auszudrücken  scheint  und  zugleich  nach  der  Meinung 
vieler  etwas  ungünstiges  enthält,  so  versteht  man  es,  daß  zahbeiche 
Ausleger  übersetzen:  »Das  Himmelreich  wird  mit  Gewalt  erstürmt, 
und  die  schlimmen  Stürmer  reißen  es  an  sich. «  Hr.  Weiss  sen,  vertritt 
diese  Ansicht^,  und  auch  Hr.  Wellhausen  ist  geneigt  (doch  zweifelnd), 
diesem  Verständnis  des  Spruchs  zu  folgen:  »Die  biactai  könnten  die 
Zeloten  sein,  die  das  Reich  Gottes  för  einen  Raub  ansahen  und  es 
mit  Gewalt  herbeifiihren  wollten,  im  Kampf  gegen  die  Römer.  Sie 
würden  dann,  im  Gegensatz  zu  Johannes,  als  Mitstreber  der  Christen 
beurteilt,  freilich  als  falsche.«  So  oder  ähnlich  müssen  alle  erklären, 
w^elche  BiÄzeceAi  passivisch  und  biactai  im  ungünstigen  Sinne  fassen. 
Aber  gegen  diese  Fassung  erheben  sich  die  stärksten  Bedenken: 
I.  ist  BiAzecGAi  im  Präsens  als  Passivum  selten^  (s.  o.), 

'    So  die  meisten  Exegeten,  aber  nicht  Mklancrthon,  Hengf.l,  Baur,  Zyro,  Zahn. 

^  Die  an  sich  auch  mögliche  Fassung  als  transitives  Aktivum  («cogere«)  ist  hier 
ganz  ausgeschlossen.  Bengel  wollte  die  Stelle  so  erklärt  wissen,  indem  er  «die 
Menschen«  supplierte;  aber  eine  solche  Ergänzung  ist  unstatthaft;. 

'  Auch  LiGHTFOOT,  Baur,  Schweizer,  Schneckenburger,  Hilgenfeld,  Hort, 
Plubimer,  Weiss  jun.  Der  letztere  spricht  sich  in  seinem  jungst  erschienenen  Kom- 
mentar sehr  bestimmt  aus.  Er  meint,  es  sei  höchst  unwahrscheinlich,  daß  Jesus  oder 
die  spätere  Gemeinde  das  Treiben  von  Gewalttätern,  die  das  Reich  an  sich  reißen, 
als  vorbildlich  hingestellt  haben  sollte.  >Eine  feinfühlige  Auslegung  sollte  die  Schärfe 
des  Ausdrucks  empfinden,  daß  Menschen  die  Himmelsherrschaft  mit  Gewalt  an  sich 
reißen  wollen.  Das  muß  einem  jüdischen  Ohre  fast  lästerlich  klingen.«  Aber  Jesu 
Bilder  und  Gleichnisse  sind  öfters  auffallend  (die  Schlangenklugheit,  der  ungerechte 
llaushalter,  der  harte  Richter  u.  a.).     Docli  s.  über  biacti^c  unten. 

*  Der  Einwurf  von  Hrn.  Weiss  jun.  gegen  BiAzeceAi  =  »mit  Gewalt  herein- 
brechen«, es  widerspräche  das  der  allgemeinen  Anschauung  Jesu,  nach  welcher  das 
Reich  erst  noch  erwartet  werde,  ist  eine  petitio  principii,  die  z.  B.  durch  das  h  ba- 
ciAeiA  TOY  eeoY  ^♦eACCN  ^o'  ymac  Matth.  12,  28  =  Luc.  11,  20  widerlegt  wird.  Übri- 
gens ist  dieses  i^OA^cen  auch  sonst  eine  gute  Parallele  zu  unserem  BiAzexAi. 
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2.  versteht  man  nicht,  warum,  während  die  herrliche  Zeit  des 
gegenwärtigen  Reichs  noch  gar  nicht  geschildert  war,  lediglich  ein 
ungunstiger  Nebenzug  hervorgehoben  wird  (s.  o.),  und  warum  nicht 
wenigstens  dann  die  Zeit  auch  nach  ihrer  günstigen  Seite,  die  doch 
die  allein  maßgebende  sein  konnte,  charakterisiert  wird:  Jesus  soll 
die  Geschichte  in  zwei  große  Perioden  geteilt  und  von  der  zweiten, 
der  Periode  des  verwirklichten  Reichs,  nur  ausgesagt  haben,  daß  zu 
ihrer  Zeit  schlimme  Leute  das  Reich  anfallen  werden! 

3.  Daß  BiACTAi  und  XpnÄzem  in  gutem  Sinn  verstanden  werden 
sollen,  ist  vielleicht  etwas  paradox  —  doch,  wenn  es  nicht  gestattet 
ist,  BiACTi^c  nach  biatäc  [Pindar]  zu  erklären,  so  hindert  doch  nichts 
die  Annahme,  daß  Jesus  gleichnisweise  gewalttätige  Stürmer  als  Vor- 
bilder hingestellt  hat  —  aber  noch  viel  paradoxer  ist,  daß  die  schlim- 
men Stürmer  sich  die  bacia€ia  rauben!  Da  das  natürlich  unmöglich 
ist,  so  muß  man  erklären:  »sie  meinen  sie  i*auben  zu  können«  oder 
»sie  belegen  sie  mit  Beschlag,  so  daß  sie  andern  den  Eintritt  er- 
schweren bzw.  verschränken«.  Beides  aber  ist  nicht  leicht  zu  dem 
strikten  XpnAzoYciN  zu  supplieren. 

4.  Der  13.  Vers  paßt  schlecht  zu  unserem  12.,  wenn  dieser 
tadelnd  gemeint  sein  soll,  und  doch  ist  er  durch  tap  mit  ihm  ver- 
knüpft. 

5.  Die  Zelotenpartei  trieb  ihr  Unwesen  doch  nicht  erst  seit  den 
Tagen  des  Johannes.  Bezieht  man  den  Vers  auf  sie,  so  ist  das  »Xnö 
■"IwÄNNOv  eojc  ^PTi«   sehr  auffallend. 

6.  Lukas  hat  in  dem  Spruch  nichts  Ungünstiges  geftmden;  er 
hat  BiÄzecGAi  als  intransitives  Aktivum  gedeutet  imd  speziell  die  biactai 
als  die  rechten  Jünger  Christi  beurteilt;  denn  seine  Worte:  kaI  häc 
efc   A'Y'THN    BiÄzeTAi,    siud  nur   eine   Paraphrase   der  Worte:    kai   biactai 

XpnÄlOYClN     A^TI^N. 

7 .  Der  älteste  Ausleger,  Clemens  Alexandrinus ,  hat  den  Spruch  in 
gutem  Sinne  verstanden.  Das  ist  sehr  wichtig.  Wenn  unser  griechisches 
Sprachgefühl  in  der  Frage,  ob  biactaI  hier  in  gutem  Sinne  verstanden 
werden  soll,  vielleicht  unsicher  bleiben  muß,  so  dürfen  wir  Clemens 
vertrauen,  daß  man  als  Grieche  den  Spruch  in  bonam  partem  ver- 
stehen konnte.      Strom.  IV,  2,  5    schreibt   er:    »creNi^    rÄp   tö  6nti  kai 

TeeAlMM^NH     h     ÖAÖC«     KYPIOY,     KAI     » BIACTÖN     ^CTIN    H    BACIAeiA  T09  e€09«,    be€N 

»zAtei«,  ♦HCl,    »KAI   G'Y'Pi^ceic«,  fcmcr  Strom.  V,  3,16:    »AfTeTre  kaI  Aoei^- 

C€TAI     'Y'wTn«    •  0\     rk?     »XPnAzONTeC    tAn     BACIAeiAN    BIACTAI«,     O'Y'    TOTC    ^PICTIKOTC 

AÖroic,  ^NA€A€xeiA  £iä  öpeo?  BiOY  X^iAAeinTOic  Te  €^xaTc  ^KBiAzeceAi  et- 
PHNTAi  KTA.,  wciter  Strom.  VI,  17,  149:  Xpictianoi  gTnai  biazö^cga,  öti 
MÄAicTA  biactön    öctin    h   baciacia,   uud   cudlich    Quis  div.  2 1 :  o^Afe  t«n 

KAeCYAÖNTCJN     KAI    BAAKeYÖNTWN   ÖCTIN    >»h    BACIAGIA    T09     e€09 « ,     Xaa'     » ot  BIACTAI 
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XpnAzoYCiN  A^Tl^N•  ayth  rk?  mönon  bIa  kaaA,  eeÖN  biAcacoai  kai  hapA  eeo? 
z(i)f«N  XpnÄcAi«.  Ebenso  schreibt  Irenäus  (IV,  37,  7):  »Quae  autem  gloria 
his  qui  non  eam,  ut  victores  in  certamine,  consecuti  sunt?  et  propter 
hoc  dominus  violentum  dixit  regnum  caelorum  et  qui  vim  faciunt, 
inquit,  diripiunt  illud.«  Folgt  I.  Kor.  9,  24 — 27,  sodann  [hier,  ist  der 
Originaltext  erhalten]:  O'y'x  öwoiwc  XrAnÄTAi  tA  ^k  to9  a^tomAtoy  npoc- 
riNÖMENA  ToTc  mgtA  choyaRc  e'Y'PicKOMÖNOic.  Nicht  anders  Origenes  in 
Joh.  I,  23  (S.  128  Preuschen):  reeAiMM^NH  "rnö  tön  biazom^nwn  noP€Y€ceAi 
Ai'  A'fTfic  ^cTiN  ÖAÖc  (man  vergleiche  Clemens).  Endlich  hat  auch  Chry- 
sostomus  den  Spruch  in  bonam  partem  intei-pretiert,  imd  bei  ihm  findet 
sich  das  mctA  cnoYAfic  des  Irenäus  als  Erklärung  der  biactai  wieder^ 
Diese  Beobachtungen  sind  völlig  ausreichend,  um  die  Auslegung 
des  Verses  im  ungünstigen  Sinne  zu  verbieten  und  die  Erklärung  zu 
schützen,  die  oben  gegeben  wurde ^.  Der  Gedanke,  daß  das  Reich 
Gottes  nicht  nur  firriKeN  oder  ^pxctai  oder  ^oeACCN,  sondern  auch  »bi- 
AzGTAi«  d.h.  im  Sturme  oder  mit  Kraft  und  Gewalt  eindringt,  be- 
fremdet nicht,  zumal  wenn  man  mit  Hm.  Zahn  darauf  aufmerksam 
macht,  daß  bIaioc  sich  auch  als  Beiwort  zu  »Geist«  findet  (s.  Act.  2,2 
nNOH  bia{a,  Jes.  11,  15;  Ps.  47,  8;  Jos.  Bell.  lU,  9,  3  rnc^ma  biaion),  imd 
wenn  man  die  Erregung  erwägt,  die  die  Predigt  Jesu  hervorgebracht 
hatte.  Daß  aber  die  biactai  das  Reich  Gottes  hastig  ergreifen^,  hat 
seine  Parallele  an  der  Parabel  Jesu  von  dem  harten  Richter  und  der 
Witwe;  das  Beten  und  Nicht -müde -Werden  ist  die  Eroberungswaffe 
des  biactAc*;  doch  ist  wohl  nicht  ausschließlich  hieran  gedacht.  Die 
drei  starken  Ausdrücke:  biäzctai,  biactai,  XpnAzoYcm,  sollen  vor  Augen 
malen,  daß  alles  sich  in  der  neuen  Periode  gewaltsam  und  in  kürzester 
Zeit  abspielt,  zugleich  aber  auch  die  Bürger  des  neuen  Reichs,  deren 
kleinster  gi'ößer  ist  als  Johannes,  so  charakterisieren,  daß  man  es 
versteht,  warum  sie  die  größeren  sind\ 

*  Der  Spnicli  ist  übrigens  recht  selten  im  Altertum  zitiert  worden.  Ganz  ge- 
heuer wnr  er  den  Vätern  niciit.    Infolge  davon  ist  er  auch  ohne  Varianten  überliefert. 

^  Ähnlich  HoLTZMANN,  II.  Ä.W.  Meyer,  Rescr,  Wenot,  Zyro  und  Julicher. 
—  Die  einzige  Schwierigkeit,  die  noch  bleibt,  liegt  darin,  daß  biazctai  nicht 
nach  Maßgabe  von  biactai  übersetzt  wird.  Aber  eine  kapitale  Schwierigkeit  ist  das 
nicht.  Warum  soll  nicht  auch  auf  ein  aktivisch -intransitives  BiAzeceAi  das  Substantiv 
BiACTHC  folgen  können?  Übrigens  kann,  auch  wenn  biAzctai  Passiv  sein  sollte,  biacta! 
und  BiAzeceAi  in  gutem  Sinne  verstanden  werden.  Die  beiden  Sätze  werden  aber  in 
diesem  Falle  einfach  identisch;  denn  in  dem  BiAzeTAi  liegt  dann  schon  das  ApnÄzoYCiN. 
Wieviel  inhaltsreicher  erscheint  der  Gedanke,  wenn  gesagt  ist,  daß  das  Reich  selbst  mit 
Gewalt  kommt,  und  daß  man  daher  ein  Stürmer  sein  müsse,  um  es  zu  gewinnen! 

•  ApnAzeiN  heißt  nicht  nur  rauben,  sondern  auch  hastig  ergreifen.  z.B.  ta  öhaa 
(s.  z.  B.  Xenophon). 

^    Ähnlich  UoLTZMANN,  Baldensperger  und  Keil. 

^  Ein  origineller,  nicht  ganz  unmöglicher,  aber  doch  schwerlich  haltbarer  Ein- 
fall war  es  (Zyro),  Jesus  habe  bei  den  biactai  an  sich  selber  gedacht. 
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Der  1 2 .  Vers  ist  damit  erklärt  und  erscheint  mit  dem  Kontext 
nach  rückwärts  gut  verbunden.  Man  erßlhrt  aus  ihm,  wie  die  neue 
Periode,  die  Periode  des  Reichs  des  Himmels,  sich  darstellt.  Aber 
auch  nach  vorwärts  ist  die  Verbindimg  nicht  undurchsichtig.  Der 
13.  Vers  ist  mit  rk?  eingeföhrt,  soll  also  das  Vorhergehende  begründen 
—  nicht  eigentlich  den  sachlichen  Inhalt  des  Satzes,  sondern  das  chro- 
nologische Moment* :  Von  den  abgeschlossenen  Tagen  des  Johannes  — 
nicht  früher  und  nicht  später  —  beginnt  die  neue  Periode;  denn  die 
Propheten  und  das  Gesetz*  haben  ja  ihre  Grenze  bei  Johannes  ge- 
funden, der  selbst  ein  Prophet,  der  letzte  und  höchste,  und  der  wieder- 
kehrende Elias  ist.  Seine  geschichtliche  Stellung  und  seine  Würde 
ist  ihm  damit  in  genauer  Abgrenzung  zugewiesen.  Es  bleibt  dabei, 
daß  er  zur  alten  Zeit  gehört,  aber  ihr  Schlußstein  und  Höhepunkt  ist. 

Vergleicht  man  nun  den  Spruch,  wie  er  bei  Matthäus  lautet,  mit 
der  Fassung  bei  Lukas,  so  ergeben  sich  einige  wertvolle  Beobachtun- 
gen. Lukas  hat  den  Grundgedanken  bewahrt  und  verstärkt,  daß  es  sich 
um  zwei  Perioden  handelt,  daß  die  erste  durch  Gesetz  imd  Propheten, 
die  zweite  durch  das  gegenwärtige  Reich  Gottes  charakterisiert  ist, 
und  daß  der  Einschnitt  nach  der  Wirksamkeit  des  Johannes,  also  bei 
Jesus ,  liegt.  Aber  er  hat  das  Wort  aus  dem  Zusammenhang  heraus- 
gebrochen, und  er  hat  sein  Spezifikum,  welches  in  h  BACiAefA  biAz€tai 
und  in  biactai  gegeben  ist,  seinen  Lesern  nicht  zugemutet  —  wahr- 
scheinlich weil  er  glaubte,  sie  würden  das  harte  Wort  nicht  ver- 
stehen; vielleicht  war  ihm  auch  selber  das  Verständnis  nicht  ganz 
sicher.  Annähernd  hat  er  den  Spruch  indes  gewiß  verstanden  —  das 
beweist  sein  »nÄc  eic  a^^'t^n  biäz€tai«  im  guten  Sinn  — ,  xmd  er  hat 
durch  zwei  ganz  neue  Gedanken  seine  Leser  för  den  Ausfall  ent- 
schädigt —  durch  das  »e't'ArreAizeTAi«^  und  durch  das  »rac  efc  a'y'ti^n 
BiAzeTAi«.  Früher  gab  es  nur  Weissagung,  jetzt  ist  das  Reich  da 
imd  wird  als  Frohbotschaft  verkündet;  früher  galt  es  nur  den  Juden, 
jetzt  der  ganzen  Welt*. 


\ 


*  Doch  läßt  sich  auch  daran  denken,  daß  eine  neue  Weise  (biactai  APnAzoYCiN)  nun 
eintreten  muß,  weil  die  dem  Gesetz  und  den  Propheten  entsprechende  Weise  ilire  Grenze 
gefunden  hat  Daß  v.  12  als  der  Inhalt  der  Prophezeiungen  ersclieinen  soll,  ist  selir 
unwahrscheinlich;  auch  verbietet  sich  dieser  Gedanke  durch  den  Zusatz:  »bis  Johannes«. 

^  Die  Propheten  stehen  wohl  um  Johannes  willen  voran;  aber  das  Gesetz  ist 
hinzugefugt,  weil  es  auf  die  Gesamtcharakteristik  der  Periode,  in  der  der  Codex  alles 
bestimmte,  ankam.  Alle  Propheten  heißt  es  wohl,  um  den  Completus  numerus  zu 
markieren.    Das  Perfektum  ist  bei  unserer  Fassung  erwünscht,  aber  nicht  notwendig. 

*  Dieses  CY'ArreAizeTAi  mag  übrigens  aus  Matth.  11,  5  =  Luc.  7,  22  stammen. 
Dann  hatte  man  einen  Beweis  dafür,  daß  auch  Lukas  den  Spruch  16, 16  im  Zusam- 
menhang mit  der  Rede  Jesu  über  Johannes  vorgefunden  hat. 

*  Übrigens  ist  das  Verfahren  des  Lukas  ein  Beweis,  welche  Freiheiten  man  sich 
bei  Wiedergabe  der  Worte  Jesu  noch  nehmen  zu  dürfen  glaubte. 
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Der  Spruch  in  der  Fassung  des  Matthäus  trägt  den  Stempel  eines 
echten  Herren woi-ts *  und  ist  eines  der  wichtigsten;  denn  es  ist  ein 
religionsgeschichtlicher  Spruch ,  der  ein  gewaltiges  Zeugnis  Jesu  über 
sich  selbst  enthält  und  zugleich  zwei  kapitale  Fragen  in  bezug  auf 
die  Verkündigung  Jesu  entscheidet,  die  noch  immer  nicht  zur  Ruhe 
kommen  können. 

Hat  Jesus  das  Reich  Gottes  als  rein  zukünftiges  oder  auch  schon 
als  gegenwärtiges  verkündigt?  Hat  er  sich  selbst  lediglich  als  Prophet 
und  Lehrer  gegeben  oder  als  den,  in  dessen  Verkündigung  das  Reich 
kommt  und  der  sich  daher  spezifisch  von  allen  Propheten  unterscheidet? 

Unser  Spruch  (und  sein  Kontext)  läßt  über  beide  Fragen  keinen 
Zweifel:  jetzt  dringt  das  Reich  Gottes  mit  Gewalt  ein,  und  in  seiner 
(Jesu)  Verkündigung  und  in  seinen  Machttaten  ist  es  präsent.  Ist 
Johannes  der  Täufer  der  Abschluß  der  alten  Zeit,  aber  zugleich  der 
Elias,  der  kommen  soll,  so  hat  Jesus  dadurch  seine  eigene  Bedeutung 
unmißverständlich  bezeichnet.  Noch  deutlicher  aber  tritt  sie  in  den 
Aussagen  hervor,  daß  Johannes  nepiccörepoc  npoortroY,  ja  der  größte 
von  einem  Weibe  Geborene  ist  und  doch  dem  Kleinsten  in  der  nun 
angebrochenen  Periode  des  Reiches  Gottes  nachstehen  muß.  Hieraus 
ergibt  sich  sofort,  daß  Jesus  sich  selbst  nicht  nur  als  Propheten, 
auch  nicht  nur  als  »Messias  designatus«  bezeichnet,  sondern  als  den 
Messias,  der  sein  Werk  bereits  begonnen  hat.  Wie  das  zu  verstehen 
ist,  lehrt  vor  allem  Matth.  ii,  5  (tyoaoi  XNABA^novcm  ....  kaI  nTwxol 
e^ArreAizoNTAi)  und  Matth.  12,28  {ti  in  nNevMATi  eeo9  Ör«  ^kbäaaw  tA 
AAiMÖNiA,  APA  eoeAC€N  öo'  't'MÄc  H  BACiAeiA  To9  e€o9).  Wclchc  Schränken 
aber  anderseits  noch  damals  die  Verkündigung  des  präsenten  Reichs 
und  des  präsenten  Messias  in  der  Predigt  Jesu  hatte,  darauf  ist  hier 
nicht  einzugehen. 

Wenn  Jesus  die  neue  Periode  dadurch  charakterisiert,  daß  das 
Reich  mit  Gewalt  hereinbricht  und  (nur)  Stürmer  es  ergreifen,  so 
ist  damit  der  Charakter  jeder  wahrhaft  großen  religiösen  Bewegimg 
wunderbar  getroffen.  Das  berähmte  Wort  Luthers  von  dem  Wort 
Gottes,  das  wie  ein  Platzregen  fährt  —  wer  sich  nicht  dazu  tut, 
geht  leer  aus  — ,   ist  wie   ein  Ncichhall.     Zugleich   aber  liegt  auch 


^  Die  Echtheit  liegt  in  der  spröden  Kürze  und  in  der  kraftvollen  und  tiefsinnip^en 
Einfachheit.  «Populäre  Gemeindetlieologie«  enthalt  das  Wort  nicht,  wie  Hr.  Job. 
Wkiss  mit  Recht  sagt;  schon  Lukas  konnte  sich  in  dasselbe  nicht  finden,  und  die 
Kirchenväter  haben  es  beiseite  geschoben.  Hr.  Wellhausen  und  andere  meinen,  das 
W^ort  könne,  weil  es  ein  geschichtlicher  Rückblick  auf  die  Tätigkeit  des  Johannes  sei 
und  dieselbe  als  weit  zurückliegend  [?]  betrachte,  nicht  wohl  von  Jesus  stammen. 
Allein  in  diesen  stürmischen  Tagen  lebte  man  schnell,  die  Wirksamkeit  des  Johannes 
lag  sofort  nach  seiner  Gefangensetzimg  als  abgeschlossene  Zeit  in  der  Vergangenheit 
und  mußte  nun  fiir  Jesus  der  wichtigste  Anlaß  des  Nachdenkens  werden. 
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in  diesen  Worten  eine  Kritik  der  Täuferbewegung.  Bei  aller  hohen 
und  höchsten  Anerkennung ,  die  dem  Johannes  zuteil  wird  —  er  und 
seine  Jünger  waren  doch  keine  biactai  XpnAzoNTcc  tAn  BACiAciAN ,  konnten 
es  nicht  sein;  denn  das  Reich  Gottes  war  noch  nicht  da.  Damals 
galt  es  die  rechte  innere  Vorbereitung  fiir  das  kommende  Reich, 
jetzt  gilt  es  das  gegenwärtige  Reich  selbst  zu  gewinnen. 

Es  scheint,   daß  in   der  Wirksamkeit  Jesu  zwei  Ereignisse   den 
stärksten  Einschnitt  gemacht   haben,  weil   sie  ihn  machen  mußten 

—  die  Gefangensetzung  des  Johannes  imd  das  Zeugnis  des  Petrus  zu 
Caesarea  Philippi.  Jene  Gefangensetzimg  mußte  eine  Erisis  hervor- 
rufen; denn  sie  war  eine  Katastrophe:  der  Wegbereiter,  der  Elias, 
schmählich  eingezogen,  sein  Werk  zerstört;  Gott  hat  dieses  Werk 
verlassen;  Johannes  war  also  nicht,  der  er  schien!  Aber  Jesus  ließ 
sich  nicht  erschüttern,  sondern  er  bog  den  Sinn  des  Ereignisses  um 

—  das  ist  das  Erstaunliche:  das  Werk  des  Johannes,  des  Vor- 
läufers, ist  erfüllt!  Ist  aber  dieses  Werk  erföllt,  so  ist  das  Reich 
Gottes  bereits  da;  denn  es  muß  dem  Vorläufer  auf  dem  Fuße  folgen. 
Bann  aber  ist  auch  alles  Vorbereitende  nunmehr  abgeschlossen;  dort 
das  Gesetz  und  die  Propheten,  hier  das  Reich  Gottes!  So  hat  Jesus 
die  Katastrophe  des  Johannes  verstanden;  sie  schlug  ilm  innerlich 
nicht  nieder,  sondern  sie  erhob  ihn  zu  der  zuversichtlichen  Einsicht, 
daß  das  Alte  nun  vergangen  sei  und  daß  daher  sein  eigenes  Wirken 
bereit«  die  Gegenwart  des  Reichs  darstelle.  Dem  hat  er  fortab  Aus- 
druck gegeben,  hat  seine  Machttaten  in  diesem  Sinne  verstanden  und 
gedeutet  und  hat  die,  welche  ihn  hören  wollten,  aufgerufen,  als  biactai 
das  hereinbrechende  Reich  zu  ergreifen.  In  dem  Zeugnis  des  Petrus 
zu  Caesarea  trat  dann  die  Anerkennimg  seitens  der  Jünger  hinzu.  Die 
Rede,  der  unser  Wort  entstammt,  gehört  zu  den  geschichtlichen  Grund- 
lagen för  diese  Anerkennung  und  bot  den  Ausgangspunkt  für  sie.  Die 
Gefangensetzung  des  Johannes  und  seine  Frage:  »Bist  du,  der  da 
kommen  soll,  oder  sollen  wh-  eines  anderen  warten?«  haben  den 
entscheidenden  Anlaß  dazu  gegeben,  daß  Jesus  sich  sozusagen  von 
Johannes  befreite  und  durch  die  höchste  Schätzung  desselben  als  des 
abschließenden  Trägers  der  Vergangenheit  eine  noch  höhere  seines 
eigenen  Berufs  und  damit  einen  Standpunkt  über  dem  Gesetz 
und  den  Propheten  gewann. 
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Beitrag  zur  genaneren  Bestimmaiig 
der  unbekannten  Sprachen  Mittelasiens. 


Von  F.  W  K.  Müller. 


(Vorgetragen  am  5.  December  1907  [s.  oben  S.  859].) 


Hierzu  Taf.  IX. 


In  einem  vor  kurzem  in  der  Zeitschrift  der  Deutschen  Morgenländischen 
Gesellschaft  erschienenen  Aufsatz  hat  E.  Leumann  ^  unsere  bisherigen 
Kenntnisse  über  die  unbekannten  Sprachen  Mittelasiens  zusammen- 
gefaßt und  nachgewiesen ,  daß  zwei  verschiedene  Sprachen  vorliegen, 
die  er  vorläufig  als  Sprache  I  und  U  bezeichnet,  da  uns  die  einhei- 
mische Benennung  derselben  imbekannt  ist.  Die  Sprache  I  hatte  er 
in  einer  früheren  Abhandlung  versuchsweise  als  »Kaschgarisch«  be- 
nannt*. Seine  Untersuchungen  über  die  Sprache  11  sind  noch  nicht 
abgeschlossen;  doch  ergibt  sich  aus  den  mitgeteilten  Sprachproben, 
daß  wir  es  hier  mit  einer  anscheinend  iranischen  Sprache  zu  tun  haben'. 
Die  folgenden  Zeilen  bezwecken  nun,  die  Aufmerksamkeit  der 
Sprachforscher  auf  ein  neues  Fundstück  zu  lenken,  das  Licht  über 
dieses  dunkle  Feld  zu  verbreiten  vermag.  Es  muß  zunächst  erinnert 
werden  an  die  wertvollen  bibliographischen  Angaben  vor  den  einzelnen 
Texten  chinesischen  buddhistischen  Kanons.  Diese  Angaben  sind  unter 
Benutzung  biographischer  buddhistischer  Werke  in  geschichtlicher  An- 
ordnung von  BüNYiü  Nanjiö  in  den  Anhängen  zu  seinem  Tripitaka- 
Katalog  zusammengestellt. 

1    ZDMG.    Bd.  LXI.    Leipzig  1907,  S.  648  — 658. 

*  Memoires  de  rAcademie  Imperiale  des  sciences  de  St  -  Petersbourg.  VIIL  Serie. 
Bd.  IV.    Nr.  8.    1900. 

'  Zu  dem  in  Sprache  II  vorliegenden  Ausdruck  ffyastänu  gyeisiä  halysä  mochte 
ich  das  Folgende  bemerken:  Strn  Konow  bemerkte  mundlich,  daß  er  fDr  gyasta  die 
Bedeutung  deva^  für  halysä  die  Bedeutung  huddha  erschlossen  habe.  Sieg  vermutete 
daraufhin  in  gyasta  das  pei'sische  yazata^  m.  £.  mit  Recht.  Ich  glaube,  gegenüber 
Leubiann,  der  die  genannte  Formel  als  »der  besten  bester  Lehrer«  übersetzen  will, 
vielmehr,  daß  wir  hier  eine  Form  wie  das  uigurische  tönpri /ön^mi -ßttr%a»,  chinesisch 

^  pb  ^,  Sanskrit  devätideva,  d.  h.  der  Götter  Gott  Buddlia  [yazddn  yazd  -B.],  vor 

uns  haben. 
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Durchmustert  man  das  dort  gegebene  Autoren-  und  Übersetzer- 
verzeichnis  auf  die  Nationalitäten  hin,  so  bemerkt  man,  daß  in  der 
geschichtlichen  Reihenfolge  auf  die  indischen  Verfasser  bald  fremde 
Übersetzer  folgen ,  und  zwar  zuerst  solche ,  die  als  erstes  Zeichen  ihres 
Namens  ]^  Tscht  —  eine  Abkürzung  der  volleren  Form  J^"^  Yüe- 
tschi  —  föhren,  d.  h.  Indoskythen. 

Auf  die  Yüe-tschi  folgen  Leute  aus  J^  k'ang^  d.  h.  Soghdier. 
BuNYiü  Nanjiö  versteht  allerdings  Tibeter  darunter;  doch  kann  über  die 
Gleichsetzung  k^ang  mit  Soghd  bzw.  Samarkand  kein  Zweifel  bestehen. 

Diese  soghdischen  Übersetzer  werden  abgelöst  durch  Eingeborene 
von  ^^9  d.  h.  Kutscha,  mit  anderen  Worten:  Türken. 

Diese  verschiedenen  Völkern  angehörigen  buddhistischen  Über- 
setzer lassen  eine  buddhistische  Literatur  in  der 

indosky  thischen , 
soghdischen  und 
türkischen  Sprache  voraussetzen. 

Tatsächlich  sind  bisher  schon  buddhistische  Texte  in  türkischer 
und  soghdischer  Sprache  aufgefunden  worden.  Die  Existenz  indo- 
skythischer  buddhistischer  Literatur  wird  uns  jetzt  aber  ausdrücklich 
durch  das  folgende  alttürkische  Fragment  bezeugt,  das  sich  unter 
den  Handschriftenresten,  die  durch  die  Turfan- Expedition  des  Hm. 
A.  VON  Le  Coq  der  Wissenschaft  gerettet  wurden,  vorfand. 

Dieses  auf  der  beigefögten  Tafel  abgebildete  Stück ,  das  den  letzten 
Satz  eines  Textabschnittes  imd  eine  bibliographische  Unterschrift  ent- 
halt, lautet  in  Umschreibung  und  Übersetzung: 


—  lari  nirvan  bulmaq  küSüSin 
yalnguq-lar  yirin  soqlariip  tiizün 
maitri  udvMnta  yirtinöökä  qodi 
inär-lär  ..  •:•  •:•  •:• 


Signatm*:  T ES 2. 
[Anfang  fehlt,  Rückseite  leer.] 

Übersetzung: 

.  .  .  steigen  sie  im  Gefolge  des  herr- 
lichen Maitreya  zur  Erde  hinab.  [Da 
der  Anfang  des  Satzes  fehlt,  kann  das 
Vorhergehende  nicht  mit  Sicherheit 
übersetzt  werden.] 


Vaibazaki  ariadintri  bodisvt  kSi 
a6ar%  änätkäk  tttinttn  toyfi  ttti- 
-nia  yaratmiS . .  PrataniarakSi  afart 


Zu  Ende  ist  der  zehnte  Abschnitt,  be- 
titelt »Die  Herabkunft  des  Bodhisattva 
Maitreya  aus  der  Tusita- Götterwelt  auf 
die  Erde « ,  in  dem  heiligen  Buche 
Maitrisimit,  welches  von  dem  Vaibhi- 

94^ 
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toyjH  df^nKn  tiirk  fitinßa  |  sika  Aryacandra  bodliisattva  ksi  (=  ?) 

,...,...  ftcftrya  aus  der  indischen  Sprache  in 

^  ^      I  die   tocharische  Sprache   übersetzt 

maitri  hodisct   tuzit  tngri  ytri-  \  (»zurechtgemacht«)  und  von  dem  Äca- 

rya  Prajn&raksita  aus  der  tocha- 
rischen  Sprache  in  die  türkische 
übertragen  worden  war. 


ntin  yirtiniökä  inmäk  atiy 
onuni  üliii  nom  tükädi. 


Darunter  —  nicht  abgebildet  —  eine  Nachschrift  von  ganz  später  Hand. 
•  •  /y7^^'  ifi^  Ü6ün6  äy  (sie)  usw.  |  im  Pferdejahr,  im  3 .  Monat  usw. 

In  der  Unterschrift  dieses  Sütras,  offenbar  eines  Maitreya-vyäkarana, 
wird  uns  also  das  Vorhandensein  einer  tocharisch'-buddhistischen 
Literatur  ausdrücklich  bezeugt.  Da,  wie  schon  vorher  bemerkt,  heilige 
Texte  im  Soghdischen  und  Türkischen  bereits  aufgefunden  sind,  kann 
es  wohl  nicht  mehr  so  kühn  erscheinen,  wenn  man  eine  der  beiden 
unbekannten  Sprachen ,  die  erwiesenermaßen  Denkmäler  buddhistischen 
Inhalts  aufweisen,  für  die  Sprache  der  Tocharer,  d.h.  Indo-Skythen, 
in  Anspruch  nimmt. 

Diese  tocharische  oder  indo-skythische  Sprache  haben  wir  nach 
meiner  Überzeugung  in  dem  von  Leumann  als  Sprache  I  bezeichneten 
Idiom*  vor  uns. 

Die  Arbeiten  von  Sieg  und  Siegling  an  den  Resten  dieser  Sprache 
aus  den  Sammlungen  der  Turfanexpeditionen  haben  bereits  ergeben ,  daß 
diese  Sprache  indogermanisch^,  und  zwar  anscheinend  den  europäischen 
Sprachen  näherstehend  ist  als  der  arischen  Gruppe. 

'  Statt  Ur/fi  kann  man  naturlich  auch  tu%r%  lesen,  doch  fällt  dns  nicht  ins  Ge- 
wicht, da  wir  neben  griechisch  Töxapoi  aucli  Sanskrit  Tukhdra,  TufJchära  vorfinden. 
Vgl.  u.  a.  Franke,  Zur  Kenntnis  der  Turkvolker  und  Skythen  Zentralasiens,  im  An- 
hange zu  den  Abhandlungen  der  Beri.  Akad.  d.  Wiss.  1904,  S.  30. 

*  Die  Lesung  Leuuanns  bedarf  noch  einer  Revision,  denn  außer  den  in  der 
Zeitschrift  für  Ethnologie  1905,  S.  419  und  420  veröfTentlichten  neuen  BrShmi -  Zeichen 
[NB.  statt  Ik  und  tl  lies:  iki  b7.w.  Ui\  forderte  die  gemeinsame  Lektüre  der  tiirkisch- 
indischen  Bilingue  mit  Dr.  Stunnkr  seinerzeit  die  folgenden  abweichenden  Lesungen 

gewisser  Zeichen  zutage.     H  w,     ^  o,    Tl  ^' 

'  Vgl.  auch  die  Vei-nuitung  von  Le  Coqs  in  der  Zeitschrift  für  Ethnologie  1907, 
S.  509  unten. 


Aus^e.tj;el>en  am  9.  Januar  1908. 


Sibungab^.  d.  Bert.  Äkad.  d.  WUa.  1907. 
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Dentsohes  Reich. 

Übersicht  ilber  die  Geschäftstätigkeit  der  Eichbeliorden  wahrend  des  Jahres  1905.    Hrsg. 

von  der  Kaiserlichen  Normal -Eichungs- Kommission.    Berlin  1907.  4. 
Mitteilungen  aus  der  Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt.    19  Sep.-Abdr. 
Aus  dem  Archiv  der  Deutschen  Seewarte.  Jahrg.  29.  N.2.  Hamburg  1906.  4. 
Deutsche  ril)erseeische  meteorologische  Beobachtungen.    Gesammelt  und  hrsg.  von  der 

Deutschen  Seewarte.    Heft  14.    Hamburg  1907.  4. 
Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  für  1905.    Beobachtungs- System  der  Deutschen 

Seewarte.  Ergebnisse  der  Meteorologischen  Beobachtungen  an  10  Stationen  11.  Ord- 
nung usw.    Jahrg.  28.    Hamburg  1906.  4. 
Jahresbericht  über  die  Tätigkeit  der  Deutschen  Seewarte.  29.  1906.  Hamburg  1907. 
Tabellarischer  Wetterbericht.  Hrsg.  von  der  Deutschen  Seewarte.  Jahrg.  31.  N.  274-365. 

Jahrg.  32.  N.  1-273.  Hamburg  1906.  07.  2. 
Katalog  der  Bibliothek  der  Deutschen  Seewarte  zu  Hamburg.    7.  Nachtrag.  1905  und 

1906.    Hamburg  1907. 
Mittheilungen  aus  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel.  Bd.  18.  Heft  1-3.  Berlin  1906-07. 
Berichte  über  Land-  und  Forstwirtschaft  in  Deutsch- Ostafrika.  Hrsg.  vom  Kaiserliclien 

Gouvernement  von   Deutsch  -  Ostafrika  (Biologisch -Landwirtschaftliches  Institut  in 

Amani).   Bd.3.  Hefl2.3.    Heidelberg  1907. 
Jahrbuch    des  Kaiserlich  Deutschen  Archäologischen   Instituts.    Bd.  21.    1906.    Heft  4. 

Bd.  22.  1907.  Heft  1.2.    Ergänzungshefl7.    Berlin  1907. 
Mitteilungen  des  Kaiserlich  Deutschen  Archäologischen  Instituts.  Athenische  Abteilung* 

Bd.31.  Hefl3.4.   Bd. 32.  Hefll.  Athen  1906.07.    —    Römische  Abteilung.   Bd.  21. 

Bd.22.  Heft  1.2.  Rom  1906.07. 
Rom isch- Germanische  Kommission  des  Kaiserlichen  Archäologischen  Instituts.    Bericht 

über  die  Fortschritte  der  römisch -germanischen  Forschung  im  Jahre  1905.   Frank- 
furt a.M.  1906. 
Neues  Archiv  der  Gesellschaft  für  ältere  deutsche  Geschichtskunde.    Bd.  32.  Heft  2. 3. 

Bd.  33.  Heft  1.    Hannover  und  Leipzig  1907. 
Scriptores  remm  Germanicarum  in  usum  scholarum  ex  Monumentis  Germaniae  histo- 

ricis  separatim  editi.    Nithardi  Historianim  librilV"^.  Ed.  3.   Post  Georgium  Hein- 

ricum  Pertz  recogn.  Ernestus  MfiUer.    Hannoverae  et  Lipsiae  1907. 
Nova  Acta  Academiae  Caesareae  Leopoldino-Carolinae  Germanicae  naturae  curiosorum. 

Tom.  85. 86.  Halle  1906.  4. 
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Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  Kaiserlichen  Leopoldinisch- Carolinischen  Deutschen 
Akademie  der  Naturforscher.  Heft  42.  N.  11. 12.  Heft  43.  N.  1-10.  Halle  a.S. 
1906.07.4. 

Berichte  der  Deutschen  Chemischen  Gesellschaft.  Jalirg.39.  N.  16-18.  Jahrg. 40.  N.  1-16. 
Berlin  1906.07. 

Generalregister  über  die  Jahrgänge  1902- 1906  des  Chemischen  Centralblatts.  Bearb. 
von  Albert  Hesse  und  Ignaz  Bloch.  1907. 

Deutsche  Chemische  Gesellschaft.     Mitglieder -Verzeichnis.    1907. 

Deutsche  Entomologische  Zeitschrift.  Hrsg.  von  der  Deutschen  Entomologiscben  Gesell- 
schaft. Jahrg.25-31.  1881-87.  Jahrg.  1888- 1907.  Inhalts -Verzeichnisse  der  Jahr- 
gänge 1881-86.  1887-92,  1893-99.  1900-06.    Berlin  1881-1907. 

VON  IIeyden,  LiTCAS.  Catalog  der  Coleopteren  von  Sibirien.  Nebst  Nachtrag  1-3.  Hrsg. 
von  der  Deutschen  Entomologischen  Gesellschaft.    Berlin  1880-98. 

Prof.  Dr.  Gustav  Kraatz.  Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der  s}'stematischen  Entomologie. 
Gewidmet  von  der  Deutschen  Entomologischen  Gesellschaft.    Berlin  1906. 

Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft.  Bd. 58.  Heft 2  -  4.  Bd. 59.  Heft  1-3. 
Berlin  1906.07. 

Die  Fortschritte  der  Physik,  dargestellt  von  der  Deutschen  Pliysikalischen  Gesellschaft. 
Jahrg. 61.  1905.  Abt.  1-3.    Jahrg. 62.  1906.  Abt  1.2.    Braunschweig  1906 -07. 

Abhandlungen  des  Deutschen  Seefischerei -Vereins.  Bd.  9. 10.    Berlin  1907. 

Mitteilungen  des  Deutschen  Seefischerei -Vereins.  Bd.  22.  N.  11. 12.  Bd.  23.  N.  1-10 
Berlin  1906.  07. 

Zeitschrift  der  Deutschen  Morgenländischen  Gesellschaft.  Bd.  60.  Heft  4.  Bd.  61.  Heft  1-3. 
Leipzig  1906. 07. 

Wissenschaftliche  Veröffentlichungen  der  Deutschen  Orient -Gesellschaft.  Heft  7.  Leipzig 
1907.  4. 

Verofifentlichungen  des  Konigl.  Preußischen  Geodätischen  Instituts.  Neue  Folge.  N.  30-33. 
Berlin ,  bezw.  Potsdam  1907.   8.  und  4. 

Zentralbureau  der  Internationalen  Erdmessung.  Neue  Folge  der  Veröffentlichungen. 
N.14.  Berlin  1907.  4. 

Bericht  über  die  Tätigkeit  des  Königlich  Preußischen  Meteorologischen  Instituts  im 
Jahre  1906.  Berlin  1907. 

Veröffentlichungen  des  Königlich  Preußischen  Meteorologischen  Instituts.  Ergebnisse 
der  Beobaciitungen  an  den  Stationen  II.  und  III.  Ordnung  im  Jahre  1901.  —  Er- 
gebnisse der  Gewitter- Beobachtungen  in  den  Jahren  1901  und  1902.  —  Ergebnisse 
der  Magnetischen  Beobachtungen  in  Potsdam  im  Jahre  1902.  —  Ei^ebnisse  der 
Meteorologischen  Beobachtungen  in  Potsdam  im  Jahre  1903.  —  Ergebnisse  der 
Niederschlags  -  Beobachtungen  im  Jahre  1903.1904.    Berlin  1906-07.  4. 

Hellsiann,  G.,  und  Hildebrandsson,  H.  H.  Internationaler  Meteorologischer  Kodex. 
Berlin  1907.  2  Ex, 

Wissenschaftliche  Meeresuntei*suchungen  hrsg.  von  der  Kommission  zur  wissenschaft- 
lichen Untersuchimg  der  deutschen  Meere  in  Kiel  und  der  Biologischen  Anstalt 
auf  Helgoland.  Neue  Folge.  Bd.  8.  Abt.  Helgoland.  Heft  1.  Kiel  und  Leipzig  1906.  4. 

Abhandlungen  der  Königlich  Preussischen  Geologischen  Landesanstalt  und  Bei^akademie. 
Neue  Folge.  neft46.  50.    Berlin  1906. 

Jahrbuch  der  Königlich  Preussischen  Geologischen  Landesanstalt  und  Bergakademie  zu 
Berlin.  Bd.  24.  1903.  Berlin  1907. 

PoTONiE,  H.  Abbildungen  und  Beschreibungen  fossiler  Pflanzen-Reste.  Hrsg.  von  der  Königl. 
Preußischen  Geologischen  Landesanstalt  u.  Bergakademie.  Lief.  4. 5.   Berlin  1906.  07. 
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Bd.  54.  Heft  5.   Statistische  Lief.  3.  Bd.  55.  Heft  1-3.   Stotisdsche  Lief.  1.2.  Berlin 

1906.  07.  4. 
Landwirtschaftliche  Jahrbücher.  Bd.  35.  Heft  6.  Ergänzungsbd.  4-6.  Bd.  36.   Heft  1-4. 

Ergänzungsbd.l.  Berlin  1906.07. 
Mitteilungen  aus  dem  Zoologischen  Museum  in  Berlin.  Bd.  3.  Heft  3.  Berlin  1907. 
Publikationen  des  Astrophysikalischen  Observatoriums  zu  Potsdam.  Bd.  15.  Stück  1. 

Bd.  17.  Bd.  18.  Stuck  2.  Potsdam  1907.  —  Photographische  Himmebkarte.  Katolog. 

Bd.  4.  Potsdam  1907.  4. 
Berliner  Astronomisches  Jahrbuch  für  1909.    Hrsg.  von  dem  Königlichen  Astronomischen 

Recheninstitut.  Berlin  1907. 
Mitteilungen  der  K.  Preussischen  Archivverwaltung.  Heft  9.  Leipzig  1907. 
Preußische  Statistik.     Hrsg.  vom    Königlich  Preußischen  Statistischen  Landesamt   in 

Berlin.  Heftl72.  TL2.3.  199-203.  BerÜn  1906-07.  4. 
Zeitschrift  des  Königlich  Preussischen  Statistischen  Landesamts.   Jahrg.  47.  Abt.  1-3. 

Berlin  1907.  4. 
Mitteilungen  des   Seminars  für  Orientalische  Sprachen  an  der  Königlichen  Friedrich- 
Wilhelms -Uni  vei-sitat  zu  Berlin.  Jahrg.  10.  Berlin  1907. 
Quellen   und  Forschungen    aus  Italienischen   Archiven    und  Bibliotheken.    Hrsg.  vom 

Königl.  Preussischen  Historischen  Institut  in  Rom.  Bd.9.  IIeft2.  Bd.  10.  Heft  1.  Rom 

1906. 07. 
Nuntiaturberichte  aus  Deutschland  nebst  ergänzenden  Aktenstücken.  Abt.1. 1533-1559. 

Hrag.  durch  das  K.  Preussische  Historische  Institut  in  Rom  und  die  K.  Preussische 

Archiv -Verwaltung.  Bd.  10.  Berlin  1907. 

*Das   Pflanzenreich.     Regni  vegetAbilis  conspectus.     Im  Auftrage   der  König],  preuss. 

Akademie  der  Wissenschaften  hrsg.  von  A.  Engler.  Heft  26-28.  30.  Leipzig  1906-07. 

2  Ex. 
*Commentaria  in  Aristotelem  Graeca  edita  consilio  et  auctoritate  Academiae  Litterarum 

Regiae  Boi*ussicae.  Vol.  8.  Simplicii  in   Aristotelis   Categorias   commentarium   ed. 
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•Ergebnisse  der  Plankton- Expedition  der  Humboldt -Stiftung.  Bd.  3.  Lf/?:  Popo£sky,A. 

Die  Acantharia.  Tl.  2 :  Acanthophracta.    L  h  2.  4 :  Borgert ,  A.   Die  Tripyleen  liadiola- 

rien.  Tuscaroridae.  Medusettidae.  Kiel  und  Leipzig  1905-06.  4.  2  Ex. 
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*$cnrLTZB,  Leonbabd.  Aus  Nainaland  und  Kalahari.  Bericht  an  die  Kgl.  Preuss. 
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2  Ex. 

^Kantobowicz,  Uebmann  U.  Albertus  Gandinus  und  das  Strafrecht  der  Scholastik.  Bd.1. 
Von  der  Savigny- Stiftung  unterstützt.  Berlin  1907. 

^Delbrück,  Ricbard.  Hellenistische  Bauten  in  Latium.  Hi*sg.  mit  Beihilfe  des  Eduard 
Gerhard -Stipendiums  der  Königlich  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften.  I. 
Strassburgl907.   4.    3  Ex. 

*Die  griechischen  christlichen  Schriftsteller  der  ersten  drei  Jahrhunderte.  Hrsg.  von  der 
Kirchenväter- Commission  der  Königl.  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
Bd.  16.  Hegemonius.  Leipzig  1906. 
Texte  und  Untersuchungen  zur  Geschichte  der  altchristlichen  Literatur.  Archiv  für  die 
von  der  Kirchenväter -Commission  der  Kgl.  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften unternommene  Ausgabe  der  älteren  christlichen  Schriftsteller.  Neue  Folge. 
Bd.  15.    Reihe  3.  Bd.  1.  Leipzig  1906. 07. 

*AscBERsoN,  Paul,  und  Graebner,  Paul.  Synopsis  der  mitteleuropäischen  Flora.  Lief. 
44-53.  Leipzig  1906-07. 

^BovERi,  Tbeodor.    Zellen -Studien.  Heft 6.  Jena  1907. 

*BuRCKRABDT,  RuDOLF.  Dss  Zentral  -  Ncrvensystcm  der  Seiachier  als  Grundlage  fiir  eine 
Phylogenie  des  Vertebratenhirns.  Tl.  1.  Halle  1907.  4.  Sep.-Abdr. 

*DiEKAMP,  Franz.  Doctrina  Patnim  de  Incarnatione  Verbi.  Ein  griechisches  Florilegium 
aus  der  Wende  des  7.  und  S.Jahrhunderts.    Münster  in  Westf.1907.  2  Ex. 

*Friedriclis  des  Grossen  Kon*espondenz  mit  Ärzten.  Hrsg.  von  G.  L.  Mamlock.  Stuttgart 
1907.  2  Ex. 

*Hartlaub,  Cl.  Craspedote  Medusen.  Tl.l.  Lief.  1.  Kiel  und  Leipzig  1907.  (Aus:  Nor- 
disches Plankton.    Hrsg.  von  K.  Brandt  und  C.  Apstein.) 

*Hebzfeld,  Ernst.  Samarra.  Aufnahmen  und  Untersuchungen  zur  islamischen  Archaeo- 
logie.    Berlin  1907.  4.  2  Ex. 

*Holtebmann  .  Carl.  Der  Einfluss  des  Klimas  auf  den  Bau  der  Pflanzengewebe.  Ana- 
tomisch-physiologische Untersuchungen  in  den  Tropen.    Leipzig  1907.  2  Ex. 

*Keibel,  Franz,  und  Hubbecbt,  A.A.W.  Normentafeln  zur  Entwicklungsgeschichte 
des  Koboldmaki  (Tarsius  spectrum)  und  des  Plumplori  (Nycticebus  tardigradus). 
Jena  1907.  4.  (Nonnen tafeln  zur  Entwicklungsgeschichte  der  Wirbelthiere.  Heft  7.) 
2  Ex. 

*Kbomater,  Jobannes.  Antike  Schlachtfelder  in  Griechenland.  Bd.  1. 2.  Berlin  1903.  07. 
Bd.  1  in  1,  Bd.  2  in  2  Ex. 

^M.  Fabi  Quintiliani  Institutionis  oratoriae  libri  XII  ed.  Ludovicus  Radermacher.  Pars  1. 
Lipsiae  1907.    (Bibliotheca  Script.  Graec.  et  Roman.  Teubneriana.) 

*Sachau,  Eduard.    Syrische  Rechtsbüclier.    Bd.  1.  Berlin  1907. 

Scbmiedeknecbt,  Otto.  Opuscula  Ichneumonologica.  Fase.  14-17.  Blankenburg  i.  ThQr. 
1906-07.  2  Ex.  »Fasc.H.  15. 

^Schneider,  Rudolf.  Geschütze  auf  handschriftlichen  Bildern.  Metz  1907.  (Jahrbuch 
der  Gesellschaft  für  Lothringische  Geschichte  und  Altertumskunde.  Erginzungs- 
heft2.)   2  Ex. 

*Steinhausen,    Geobg.     Deutsche   Privatbriefe    des  Mittelalters.     Bd.  2.    Berlin  1907« 

(Denkmäler  der  deutschen  Kulturgeschichte.    Abt.  1.  Bd.  2.)  2  Ex. 
^C.  Suetoni  Tranquilli  opera  ex  reo.  Maximiliani  Ihm.    V^ol.  1.   Lipsiae  1907. 
^ZopFy  W.    Die  Flechtenstoffe  in  chemischer,  botanischer,  pharmakologischer  und  tech- 
nischer Beziehung.   Jena  1907.  2  Ex. 
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Aachen« 
MeteoTftlogisches  Observatorium. 

Ergebnisse  der  BeobachtuDgen  am  Obser- 
vatorium und  dessen  Nebenstationen. 
Jalirg.11.1905.  Karlsruhe  1907.  4. 

Altenburg. 

Gesckichts-  uftd  Altertumsforschende  Gesell- 
Schaft  des  Osterlandes. 
Mitteilungen.    Bd.  11.  Heft  4.   1907. 

Berlin. 

KönigHche  Akademie  der  Künste. 
Chronik.  1905-06. 

Schöne,  Richard.  Die  Anfänge  der 
deutschen  Kunst  des  19.  Jahrhunderts. 
Rede.    1907. 

Botanischer  Verein  der  Provinz  Brandenburg. 
Verhandlungen.    Jahrg.  48.   1906. 

Biographisches  Jahrbuch  und  Deutscher 
Nekrolo;;.  Hrsg.  von  Anton  Bettelheim. 
Bd.  10.  1905. 

Jahrbuch  Fiber  die  Fortschritte  der  Ma- 
thematik. Bd. 35.  Hefts.  Bd.  36.  Heftl. 
1904.  05. 

Internationale  Wochenschrift  f&r  Wissen- 
schaft, Kunst  und  Technik.  Jahrg.  1. 
N.  1-34.  1907. 

Berliner  Schul programme.  Ostern  1907. 
3.  Oben-ealschule.  —  2. ,  8.  und  12.  Real- 
schule. 4. 

Bonn. 

Naturhistorischer   Verein     der    preussischen 
Rheinlande  und  Westfalens. 
SitKungsherichte.    1906.   Haine  2. 
Verhandlungen.      Jahrg.  63.     Hälfte  2. 
1906. 
Verein  vtm  Altertumsfreunden  im  Rheinlande. 
Konner  JahrbQcher.   Heft  1 1 4, 1 1 5.   Heft 
116,  1.2.    1906-07. 

Bremen« 
Meteorologisches  Observatorium. 

Deutsches    Meteorologisches    Jahrbuch. 
Freie  Hansestadt  Bremen.   Jahrg.  17. 
1906.  4. 
NaturwissenschqfÜicher  Verein. 

Abhandlungen.  Bd.  19.  Hefll.  1907. 


Breslau. 

Schlesische    Gesellschaft  für    vaterländiMche 

OuUur. 

Jahres  -  Bericht.  84  nebst  Erganzungs- 
heft.  1906. 

Darmstadt. 

Bericht  Qber  Neuerungen  auf  den  Gebieten 
der  Pharmakotherapie  und  Pharmazie. 
Jahrg.  20.  1906. 

Dresden. 

Königlich  Sächsisches  Meteorologisches  In- 
stitut. 

Dekaden-Monatsberichte.  Jahrg.  8.  1905. 
4. 

Jahrbuch.    Jahrg.  20.    1902.  4. 

Eberswalde. 

Verein /ur  Heimatkunde. 
Mitteilungen.  Jahrg.  1.  Jahrg.  2.   Helll. 
1906.07. 

Erfurt. 

Königliche  Akademie  gemeinnütztger  Wissen- 
schaften. 
Jahrbücher.     Neue  Folge.     Heft  32.  33. 
1906.  07. 

EiTlangen. 
Physikalisch' Medizinische  Sozietät. 
Sitzungsberichte.  Bd.  .^8.  1906. 

Frankfurt  a.M. 
Senckenbergische  Naturforschende  Gesellschaft. 

Abhandlungen.  Bd.  29.  Heft  2.  1907.  4. 

Bericht.  1906. 
FhysOccdischer  Verein. 

Jahresbericht.    1905-06. 

Freiburg  i.  B. 
GeseUschqft  für  Beförderung  der  GeschiehtS', 
AJtertumS'  und  Volkskunde  von  Freihfirg, 
dem    Breisgau    und    den    angrenzenden 
Landschaften. 
Zeitschrift.  Bd.  22.  1906. 

Qiessen. 
Oberhessische  Gesellschaft  für  Natur'    und 
Heilkunde. 
Bericht.  Neue  Folge.  Naturwissenschaft- 
liche Abteilung.    Bd.  1.    Medizinische 
Abteilung.  Bd.  2.  1907. 
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Qörlltz. 


Oberlausitzische  Greseüscha/t  der  Wissenschaf- 
ten. 

Neues  Lausitzisches  Magazin.  Bd.  83. 
1907. 

Jecht,  Richard.  Codex  diplomaticus 
Lusatiaesuperiorislll.  Hefl2.3.  1906. 
07. 

MoESCHLER,  Felix.  Gntsherrlich-bftuer- 
liche  Verhältnisse  in  der  Ober-Lausitz. 
1906. 

Qöttingeii. 

Kimigliehe  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

Abhandlungen.  Neue  Folge.  Mathema- 
tisch-physikalische Klasse.  Bd.  5  N. 
2-4. — Philologisch-historische  Klasse. 
Bd.  9.  N.  1-5.  Berlin  1907.  4. 

Nachrichten.  Geschäftliche  Mittheilun- 
gen. 1907.  Heft  1.  —  Mathematisch- 
physikalische Klasse.  1906.  Hefl  3-5. 
1907.  Heftl-3.  — Philologisch -histo- 
rische Klasse.  1906.  Heft3. 4  und  Bei- 
heft 2.  1907.  Heft  1.2  und  Beiheft. 

Gauss,  Carl  Friedrich.  Werke.  Bd.  7. 
1906.  4. 

Greifswald. 

Naturwissenschaftlicher  Verein  für  Neuvor- 
pommem  und  Rügen. 
Mittheilungen.    Jahrg.  38.   1906.    Berlin 
1907. 

Halle  a.  S. 

Naturwissenschaftlicher  Verein  für  Sachsen 
und  Thüringen. 
Zeitschrift  für  Naturwissenschaften.    Bd. 
78.  Heft  4-6.  Bd.  79.  Heft  1.2.  Stutt- 
gart, seit  Bd.  79  Leipzig  1907. 

Hamburg. 

Hamburgische  Wissefischaftliche  Anstalten. 
Jahrbuch.   Jahrg.  23.  1905  nebst  Beiheft 
1-5.  8.  und  4. 
Mathematische  Gesellschaft. 

Mitteilungen.  Bd.  4.  Heft  7.  1907. 
Katalog  der  auf  Hamburger  Bibliotheken 
vorhandenen  Literatur  aus  der  reinen 
und    angewandten    Mathematik    und 
Physik.  Nachtrag  1.2.  1894.1906. 


Naturhistorisches  Museum, 

Mitteilungen.  Jahrg.  23.   1905. 
Sternwarte. 

Mitteilungen.  N.9.  1907. 
Naturwissenschaftlicher  Verein. 

Abhandlungen    aus    dem    Gebiete    der 
Naturwissenschaften.  Bd.  19.  Heft  1. 2. 
1907.  4. 
Verhandlungen.  Folge  3.  XIV.  1906. 

Heidelberg. 

Qroßherzogliche  Sternwarte. 

Astronomisches  Institut.  Veröffentlichun- 
gen.  Bd.  4.    Karlsruhe  i.  B.    1906.4. 
Astrophysikalisches  Institut.    Publikatio- 
nen. Bd.  2.  Bd.3.N.l-3.  Karlsruhe  i.B. 
1906-07.  4. 

E^arlsnüie. 

Technische  Hochschule. 

13  Schriften  aus  dem  Jahre  1906-07. 

Kassel. 

Verein  für  Naturkunde. 

Abhandlungen  und  Bericht.  51.  1907. 

KieL 
Astronomische  Nachrichten.    Bd.  173-175. 
Er^nzungshefte:  Astronomische  Abhand- 
lungen. N.12. 13.  1907.  4. 

Königsberg  i.  Pr. 
Physikalisch 'ökonomische  Gesellschaft. 

Schriften.  Jahrg.  47.  1906. 
Unwersität. 
43  akademische  Schriften  aus  dem  Jahre 
1906-07. 

Kolmar  i.  E. 
Naturhistorische  Gesellschaft. 

Mitteilungen.  Neue  Folge.  Bd. 8.  1905-06. 

Leipzig. 

Fürstlich  Jablonawski'sche  Gesellschaß. 

Jahresbericht  1907. 
Königlich  Sächsische  Gesellschaß  der  Wissen- 
Schäften. 
Abhandlungen.  Mathematisch  -  physische 
Klasse.  Bd.  30.  N.  1-3.  —  Philolo- 
gisch -historische  Klasse.  Bd. 23.  N.3.4. 
Bd.  25.  N.2-5.  Bd. 26.  N.l.  1906-07. 
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Berichte  über  die  Verhandlungen.  Mathe- 
matisch-physische Klasse.  Bd.  58.  Heft 
6-8.  Bd. 59.  Heft  1-3.  —  Philologisch- 
historische  Klasse.  Bd.  58.  Heft  3-5. 
Bd.  59.  Heft  1-3.  1906.07. 
Annalen   der  Physik.    Beiblätter.    Bd.  30. 

Heft 23. 24.  Bd.31.  Heftl-22.  1906.07. 
Zeitschrift  für  physikalisch  eChemie,Stochio- 

metrie  und  Verwand  tschaftslehre.  Bd .  5  7 . 

Heft  3-6.  Bd.  58. 59.  Bd.  60.  Heft  1-3. 

5.6.  Bd.  61.  Heft.l.  1906-07. 

Lübeck. 

Verein  /ur  Lübeckische  Geschichte  und  Alter- 
tumskunde. 
Mitteilungen.  HeA  12.  Hälfte  2.  1906. 
Zeitschrift.  Bd.  9.  Heftl.  1907. 
Urkunden-Buch  der  Stadt  LQbeck.  Th. 
11.  Lief.  7.  8.  1905.  4. 

München. 
Königlich  Bayerische  Akademie  der  Wissen- 
schaften. 
Sitzungsberichte.     Alathematisch -physi- 
kalische Klasse.   1906.  Heft  3.    1907. 
Heftl.  —  Philosophisch-philologische 
und  historische  Klasse.  1906.  Heft  3. 
1907.  Heftl. 
Königliche  Sternwarte, 

NeueAnnalen.  Supplementheft  1.  1906.  4. 
TeehniscJie  Hochschule. 

92  Schriften  aus  den  Jahren  1901-1906. 
Hochschul-Nachrichten.    Heft  194-199. 

1906-07. 
Allgemeine  Zeitung.    Beilage.    Ausgabe  in 
Wochenheften.    Jahrg.  1906.  Heft  40-52. 
Jahrg.  1907.  Heft  1-39.  4.  und  8. 

Neisse. 
Wissenschaftliclie  GeseUschctft  »Philomathie; 
Bericht.    33.  1904-06. 

Nürnberg. 
Germanisches  Nationalmuseum. 
Anzeiger.  Jahrg.  1906.  4. 
Mitteilungen.  Jahrg.  1906.  4. 

Posen. 
Historische  Gesellschaß  ßir  die  Promnz  Posen. 
Historische  Monatsblätter  für  die  Pro- 
vinz Posen.    Jahrg.  7.  1906. 
Zeitschrift.  Jahrg.  21.  1906. 


Eaiser-Wiihelm- Bibliothek. 
Jahresbericht.    4.  1905.  4. 

Regensburg. 
Historischer  Verein  von  Obergfalz  und  Re- 
gensburg. 
Verhandlungen.    Bd.  57.  1905. 

Strassburg  i.  E. 

Universität. 

96    akademische    Schriften      aus     dem 
Jalire  1906-07. 
Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  für 
1902.     Elsass- Lothringen.    4. 

Stuttgart. 
Technische  Hochschule. 
2  Schriften  aus  dem  Jahre  1906,  1  aus 
dem  Jahre  1907. 
Württembergische  Kommission  ßtr  Landes- 
geschickte. 
Württembergische  Vierteljahrshefte   für 
Landesgeschichte.  Neue  Folge.  Jahrg. 
15.16.    1906.07. 
Verein  för    vaterländische    Naturkünde    in 
Württemberg. 
Jahreshefte.  Jalirg.63.  1907  nebst  2  Bei- 
lagen. 

Thom. 
Coppemicus  -  Verem  ßStr    Wissenschaft   und 
Kunst. 
Mitteilungen.    Heft  14.    1906. 

Trier. 

Trierisches  Archiv.  Heft  10. 1 1.  Ergänzungs- 
heft 8.  1907. 

Wiesbaden. 

Nassauischer  Verein  för  Naturkunde. 
Jahrbücher.  Heft  14-20.  1859-66.  Jahrg. 
21-30.  1867-77.  35-59.  1882-1906. 

Würzburg. 
Physikalisch- Medicinische  GeseUschtft, 

Sitzungs- Berichte.  Jahrg.  1906. 
Historischer  Verein   von   Unter/ranken    und 
Aschaffenburg. 
Archiv.    Bd.  48.  1906. 
Jahres -Bericht.  1905. 
Cbroust,  Anton.    Gneisenau  in  Würz- 
burg.   Rede.    1906. 
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DiELS,  Hrrsiann.    Arcana  Cei*ealia.    1907.    Sep.-Abdr. 

—  .     Kin  orpliisclier  Totenpaß.  1907.  Sep.-Abdr. 

Erman  ,  Adolf.    Aus  dem  Volksleben  des  neuen  Reiches.    Leipzig  1905.  4.    Sep.-Abdr. 
Ein  Maler  des  neuen  Reichs.    Leipzig  1905.  4.    Sep.-Abdr. 
Zur  ägyptischen  Religion.    Leipzig  1905.  4.    Sep.-Abdr. 
Die  Geschichte  des  Schiffbrüchigen.    Leipzig.  1906.  4.    Sep.-Abdr. 
Die  »Horuswege«.    Leipzig  1906.  4.    Sep.-Abdr. 
Die  iigyptische  Literatur.    Berlin  und  Leipzig  1906.    Sep.-Abdr. 
Die  ägyptische  Religion.    Berlin  und  Leipzig  1906.    Sep.-Abdr. 
Fischer,  Ehil.   Ueber  Proponal,  ein  Homologes  des  Verona!.    Mit  J.  v.  Mering.   Berlin 
1905.    Sep.-Abdr. 

-   .     Die  Begründung  einer  chemischen  Reichsanstnlt.    Berlin  1906.  4.  Sep.-Abdr. 

— .     Beitrag    zur   Stereocheniio    der    2-o-Diketopiperazine.     Mit    Karl    Raske. 

Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 
-      -      .     Bildung  von  Dipeptiden  bei  der  I  lydrolyse  der  Proteine.  Mit  Emil  Abderhalden. 
Berlin  1906.  Sep.-Abdr. 

.     Einwirkung    von    Ilippurylchlurid    auf  a- Methyl -indol.     Mit  Carl   Knas. 

Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 

- — .     Notiz  über  die  Lösliclikeit  des  /3  -  naphtalinsulfosaureu  Natriums  in  Wasser 
und  Salzsäure.    Berlin  1906.    Sep.-.\bdr. 

-  — .     Spaltung  der  rc-Aminoisovaleriansäure  in  die  optisch -activen  Componenten. 

Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 

-    .    Spaltung  des  raceniischen  Serins  in  die  optisch -activen  Componenten.    Mit 
Walter  A.  Jacobs.    Berhn  1906.  Sep.-Abdr. 

-  .     Synthese  von  Polypeptiden.  XV.    Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 

-  .     Ueber  Phenylbuttei*säuren  und  ihre  iv-Aminoderivate.  Mit  Wilhelm  Schmitz. 
Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 

-  .     Verwandlung  des  Caffeins  in  Paraxanthin,  Theophyllin  und  Xanthin.    Mit 


Friedrich  Ach.    Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 
— .     Zerlegung  der  a-Brom-isocapronsäure  und  der  a- Brom- hydrozimmtsäure 

in  die  optisch  -  activen  Componenten.    Mit  Hans  Carl.    Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 

.     Untersuchungen  in  der  Puringruppe  (1882 — 1906).    Berlin  1907. 

Harnack,   Adolf.    Protestantismus  und  Katholizismus  in  Deutschland.    Rede.    Berlin 

1907.  4. 
Hklmert,  Robkrt.    Generalleutnant  Dr.  Oscar  Schreiber.    Leipzig  1905.    Sep.-Abdr. 
.     Die  Ausgleichungsrechnung   nach    der  Methode   der   kleinsten  Quadrate. 

2.  Aufl.    Leipzig  und  Berlin  1907. 
van't  Hoff,  Jakob  Heinrich.    Kiystallisirte  Calciumborate.    Mit  W.  MeyerhofTer.   1906. 

Sep.-Abdr. 
Kekule  von  STRADONrrz,  Reinhard.    Georg  Zoega.  1906.    Sep.-Abdr. 
Koser,  Reinrold.    Voltaire   als    Kritiker  der  Oeuvres  du   Philosophe  de  Sanssouci. 

1906.  4.    Sep.-Abdr. 
Martens,  Adolf.    Die  Stidpenreibung  und   der  Genauigkeitsgrad    der   Kraflmessung 

mittels  der  hydraulischen  Presse.    1907.  4.  Sep.-Abdr. 
MoBius,  Karl.    Ästhetik  der  Tierwelt   Jena  1908. 
Nbrnst,  Walther.     Bodländers  Wirken.    1905.  Sep.-Abdr. 
.     Zur  Bestimmung  der  Gefrierpunkte  verdQnnter  Losungen.  Mit  U.  Hausrath. 

Leipzig  1905.  Sep.-Abdr. 

£inige  Bemerkungen  zum  Gebrauch  des  W^annerpyrometers.  Mit  H.  v.  War- 


tenberg. Braunschweig  1906.  Sep.-Abdr. 
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Nernst,  Walther.     Die  Dissociation  von  Wasserdampf.  II.  Über  die  Dissociation  der 
Kohlensäure.    Mit  H.  v.  Wartenberg.  Leipzig  1906.  Sep.-Abdr. 

.     Über  den  Schmelzpunkt  des  Platins  und  Palladiums.    Mit  H.  v.  Warten berg. 

Braunschweig  1906.  Sep.-Abdr. 

Ueber  die  Berechnung  chemischer  Gleichgewichte  aus  thermischen  Messungen. 


1906.  Sep.-Abdr. 

-.     Über  die  Bildung  von  Stickoxyd  bei  hohen  Temperaturen.    Hamburg  und 


Leip7jgl906.  Sep.-Abdr. 

Über  die  Helligkeit  glühender  schwarzer  Korper  und   iiber  ein  einfaches 


Pyrometer.  1906.  Sep.-Abdr. 

Experiniental  and  Theoretical  Applications  of  Thermodynamics  to  Chemistry. 


New  York  1907. 

.     Theoretische  Chemie  vom  Standpunkte  der  Avogadroschen  Kegel  und  der 


Thermodynamik.  5.  Aufl.  Stuttgart  1907. 
Orte,  Johannes.    Altes  und  Neues  über  Lungentuberkulose.  Leipzig  1907.  Sep.-Abdr. 
PiscHELy  Richard.    Tvvo  Prakrit  Poems  at  Dliär.  1906.  4.  Sep.-Abdr. 
Planck,  Max.    Bemerkung  über  die  Konstante  des  Wienschen  Verschiebungsgesetzes. 

Braunschweig  1906.  Sep.-Abdr. 

.     Paul  Drude.    Gedächtnisrede.  Braunschweig  1906.  Sep.-Abdr. 

—    —   -    .     Die  Kaufmannsclien  Me.<(sungen  der  Ablenkbarkeit  der  ß-Strahlen  in  ihrer 

Bedeutung  für  die  Dynamik  der  Elektronen.    RrannschweiglOOÖ.  Sep.-Abdr. 
— .     Das    Prinzip    der    Relativität    und    die   Gnindgleichungeu    der  Mechanik. 

Braunschweig  1906.  Sep.-Abdr. 
BoETiiE,  Gustav.    Günser  Bruchstück  des  mnl.  lienout  von  Montnlbaen.    Berlin  1904. 

Sep.-Abdr. 
.     Humanistische  imd  nationale  Bildung,  eine  historische  Betrachtung.  Vortrag. 

Berlin  1906. 
.     Deutsches  Heldentum.   Rede.  Berlin  1906.  4. 


Sachau,  Eduard.  11  diritto  ereditario  musulmano  secondo  la  dottrina  degli  Arabi 
Ibaditi  di  Zanzihar  e  dell*  Affrica  Orientale.  Traduzioue  del  prof.  Ignazio  Guidi. 
Roma  1906.  Sep.-Abdr. 

Schafrr,  Dietrich.    Weltgeschichte  der  Neuzeit.  Bd.  1.2.  (2. Aufl.)  Berlinl907. 

ScBMOLLER,  GüSTAV.    Emst  Abbcs  Sozialpolitische  Schriften.  1907.  Sep.-Abdr. 

Schulze,  Franz  Eilhard.  Die  Xenophyo])horen  der  amerikanischen  Albatros-Expedition 
1904-05  nebst  einer  geschichtlichen  Einleitung.  1906.  Sep.-Abdr. 

.     Die  Xenophyophoren  der  ^iiboga-Expedition.  Leiden  1906.  4.  Sep.-Abdr. 

Struve,  Hermann.  Eclijises  of  the  Satellites  of  Saturn  occurring  in  the  year  1906. 
1906.  Sep.-Abdr. 

Stumpf,  Karl.    Die  Wiedergehurt  der  Philosoj)hie.  Rede.  Berlin  1907.  4. 

.     Ül>er  Gefühlsempfindungen.    Leipzig  1907.  Sep.-Abdr. 

Vahlen,  Johannes.    Opuscula  academica.  Parsl.  Lipsiae  1 907. 

Waldeyer,  Wilhelm.    Einiges  über  Hernien.  Berlin  1906.  Sep.-Abdr. 

.     Sur  la  Situation  de  l'artere  vertebrale.  1906.  Sep.-Abdr. 

,     Oll   the   Helations   between   the   United  States  of  America  and  Germanv. 

especially   in    the  Field   of  Science.   Washington  1907.   Srp.-Abdr. 

Warburo,  Emil.  Bemerkung  zu  der  Arbeit  des  Hrn.  Delere  über  die  Wärmeentwickelung 
bei  zyklischer  Magnetisierung  von  Eisenkernen.  Leipzig  1906.  Sep.-Abdr. 

• .  Über  den  Einfluß  der  Feuchtigkeit  und  der  Temperatur  auf  die  Ozoni- 
sierung des  Sauerstoffs  und  der  atmosphärischen  Luft.  Mit  G.  Leithäuser.  Leipzig 
1906.  Sep.-Abdr. 
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Warburo,  Emil.  Über  die  Darstellung  des  Oxons  aus  Sauei'stoff  und  atmosphärischer 
Luft  durch  stille  Gleichstromentladung  aus  metallischen  Elektroden.  Mit  G.  Leit- 
häuser.    Leipzig  1906.  Sep.-Abdr. 

-  -    .     Über  die  Oxydation  des  Stickstoffs  bei  der  Wirkung  der  stillen  Entladung 
auf  die  atmosphärische  Luft.    Mit  G.  Leithäuser.  Leipzig  1906.  Sep.-Abdr. 

•     Über  die  Zersetzung  des  Kohlendioxyds  durch  die  Spitzenentladung;  von 

T.  Noda.  Leipzig  1906.  Sep.-Abdr. 

Callimachi  hymni  et  epigrnmmata  tertium  ed.  Udalricus  de  Wilamowitz-Mobllen- 
DORFF.     Berolini  1907. 

ZmuER,  Heinrich.  Randglossen  eines  Keltisten  zum  Schulstreik  in  Posen -Westpreussen 
und  zur  Ostmarken  frage.     Berlin  1907. 

Zihueruann,  Hermann.  Die  Knickfestigkeit  eines  Stabes  mit  elastischer  Quei*stötzuDg. 
Berlin  1906. 

MoMUSEN,  Theodor.     Gesammelte  Schriften.    Bd.  3.    Berlin  1907. 

ViRCBow,  Rudolf.  Über  das  Bedürfnis  und  die  Richtigkeit  einer  Medizin  vom  me- 
chanischen Standpunkt.  Rede,  gehalten  am  3.  Mai  1845.  Mit  Vorwort  von 
J.  Orth.    1907.    Sep.-Abdr. 

Bahrfeldt  ,  EsiiL.  Die  Münzen-  und  Medaillen  -  Sammlung  in  der  Marienburg.  Bd.  4. 
Daiizigl907.  4. 

Bericht  des  Deutschen  Landwirtschaftsrats  an  das  Reichsamt  des  Innern  betreffend 
Mästungsversuche  mit  Schweinen  über  die  Verwertung  der  Kartoffeln  bei  ver- 
schiedener Eiweißzufuhr.     A.  Allgemeiner  Bericht,  von  O.  Kellner.    Berlin  1908. 

Bericht  des  Deutschen  Landwirtschaftsrats  an  das  Reichsamt  des  Innern  betreffend 
Unterauchungen  über  die  Wirkung  des  Nahrungsfettes  auf  die  Milchproduktion 
der  Kühe.     A.  Allgemeiner  Bericht,  von  0.  Kellner.     Berlin  1907. 

Brueckner,  Alfred.     Athenische  Hochzeitsgeschenke.    1907.    Sep.-Abdr.    3  Ex. 

Bücherverzeichnis  der  Hauptbibliothek  des  Reichs  -  Marine  -  Amts.  Zugangsverzeichnis 
vom  1.  April  1902  bis  31.  März  1907.     Berlin  1907. 

Denker,  Alfred.  Das  Gehörorgan  und  die  Sprechwerkzeuge  der  Papageien.  Wies- 
baden 1907.  4. 

Festschrift  zum  dreihundertjährigen  Jubiläum  des  Konigl.  Joachimsthalschen  Gymna- 
siums am  24.  August  1907.    Tl.  1.2.    Halle  a.  S.  1907. 

FiNCK,  Franz  Nikolaus,  und  Gjandschezian,  Levon.  Verzeichnis  der  armenischen 
Handschriften  der  Königlichen  Universitätsbibliothek  zu  Tübingen.  Nebst  Atlas« 
von  Franz  Nikolaus  Finck  und  Josef  Strzygowski.    Tübingen  1907.    8.  und  4. 

Grantz.  Kulturelle  Bedeutung  der  Wasserwirtschaft  und  Entwicklung  der  Wasser- 
wirtschaft in  Preussen.  Rede  in  der  Halle  der  Königlichen  Technischen  Hoch- 
schule zu  Berlin  am  26.  Januar  1907  gehalten.    Berlin  1907. 

47"^  Hauptversammlung  des  V^ereines  Deutscher  Ingenieure,  zugleich  die  Feier  seines 
fünfzigjährigen  Bestehens  am  11.,  12.  und  13.  Juni  1906  in  Berlin.    Berlin  1906.  4. 

Heck,  O.  Die  Natur  der  Kraft  und  des  Stoffs.  Homberg  in  Oberhessen  1901. 
6  Ex. 

.     Physiologie.     Homberg  in  Oberhessen  1901.    6  Ex. 

Hesse,  Otto.  Vorlesungen  aus  der  analytischen  Geometrie  der  geraden  Linie,  des 
Punktes  und  des  Kreises  in  der  Ebene.  4.  Aufl.  revidiert  und  ergänzt  von 
S.  Gundelfinger.     Leipzig  1906. 

HiRscHBERo,  J.  Geschichte  der  Augenheilkunde.  Buch  2,  Tl.  2  und  Buch  3,  Tl.  1. 
Leipzig  1906. 
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Hosius,  Karl.  De  imitatione  scriptorum  Romanoruin  impriinis  Lucani.  Greifswald 
1907.    Univ.-Schrid. 

HossEUS,  C.  C.  Kurzer  Bericht  über  Vorkommen,  Anbau  und  Gewinnung  des  Teak- 
holzes in  Siam.    1907.    Sep.-Abdr. 

.     Die  Gewinnung  des  Teakholzes  in   Siam   und  seine  Bedeutung  auf  dem 

Weltmarkte.    Berlin  11»07.    Sep.-Abdr. 

Jansen  ,  Hubert.  Rechtschreibung  der  naturwissenschaftlichen  und  technischen  Fremd- 
wörter.   Berlin-Schöneberg  1907. 

Die  physikalischen  Institute  der  Universität  Göttingen.  Festschrift  im  Anschlüsse  an 
die  Einweihung  der  Neubauten  am  9.  Dezember  1905.  Hrsg.  von  der  Göttinger 
Vereinigung  zur  Förderung  der  angewandten  Physik  und  Mathematik.  Leipzig 
und  Beriin  1906.  4. 

Karst,  Josef.  Grundriß  der  Geschichte  des  armenischen  Rechtes.  I.  II.  Stuttgart 
1906.07.    Sep.-Abdr. 

Katalog  der  Astronomischen  Gesellschaft.    Abt.  2.    StQck  1.    Leipzig  1906.  4. 

Katalog  der  Berliner  Stadtbibliothek.    Bd.  3-7.    Berlin  1906-07. 

I.  Nachtrag  zum  Katalog  der  Bibliothek  der  Königlichen  Technischen  Hochschule  zu 
Beriin.    BerUn  1907. 

Keune.     Metz,  seine  Geschichte,  Sammlungen  und  Sehenswürdigkeiten.    Metz  1907. 

Beriiner  Klassikertexte.  Hrsg.  von  der  Generalverwaltung  der  Kgl.  Museen  zu  Berlin. 
Heft  5.    Hälfte  1.2.    Berlin  1907. 

Der  obergermanisch -raetische  Limes  des  Roemerretches.  Im  Auftrage  der  Reichs-Limes- 
konmiission  hi'sg.  von  Oscar  von  Sarwey  und  Ernst  Fabricius.  Lief.  28.  29.  Heidel- 
berg 1907.  4. 

Linckenheld,  Euil.  Der  Hexameter  bei  Klopstock  und  Voss.  Strassburg  i.  E.  1 906. 
Strassburger  Inaug.-Diss. 

Neurath,  Otto.  Ludwig  Hermann  Wolframs  Leben,  als  Einleitung  zu  seinem  »Faust«. 
Berlin  1906. 

Nissen,  Heinrich.  Orlentation.  Studien  zur  Geschichte  der  Religion.  Heft  1.2.  Berlin 
1906.  07. 

pErrHMANN,  E.  C.  H.  Gnostischer  Katechismus.  Die  heiligen  Lehren  der  gnosti- 
schen  Kirche  in  den  ersten  beiden  Jahrhunderten.  Heft  1.  Bitterfeld  und  Leip- 
zig 1904. 

Pfüngst,  Oskar.     Das  Pferd  des  Herrn  von  Osten   (Der  kluge  Hans).    Leipzig  1907. 

Pscborr,  R.,  Roth,  H.,  und  Tannhauser,  F.  Umwandelung  von  re-Methylmorphimethin 
in  die  /3 -Verbindung  durch  Erhitzen.  Krystallographisches  Verhalten  der  beiden 
Isomeren.     Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 

Reinecke,  Fr.     Der  Vulkanausbruch  auf  Savaii.    1905.    Sep.-Abdr. 

.     Pflanzengeographie  Polynesiens.    1906.    Sep.-Abdr. 

.     Der  Vulkan  auf  Savaii.    1906.    Sep.-Abdr. 

.     Der  Vulkanismus  Savaiis  (Samoa).    1906.    Sep.-Abdr. 

Romer,  F.     Die  wissenschaftlichen  Ergebnisse  der  deutschen  Tiefsee -Expedition  auf 
dem  Dampfer  »Valdivia«  1898-1899,  hrsg.  von  Carl  Chun.    Jena  1906.    Sep.-Abdr. 
Rosenbusch  ,  H.    Mikroskopische  Physiographie  der  Mineralien  und  Gesteine.    4.  Aufl. 
Bd.  2.    Hälfte  1.    Stuttgart  1907. 

Scbemann,  Ludwig.      Die    Gobineau- Sammlung    der    Kaiserlichen    Universitäts-    und 

Landesbibliothek  zu  Strassburg.    Strassburg  1907. 
Schmidt,  Rudolf.    Deutsche  Buchhändler.    Deutsche  Buchdrucker.    Beitrage  zu   einer 

Firmengeschichte  des  deutschen  Buchgewerbes.    Bd.  1-3.    Berlin  1902-05. 
Das  Rathaus  der  Stadt  Eberswalde  1300  bis  1905.     Eberswalde  1905. 
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Schmidt,  Rudolf.  Vorläufer  der  Allgemeinen  Vereinigung  Deutscher  Buchhandlungs- 
Gehilfen.     Berlin  1902. 

ScHMiEDEKNECHT,  Otto.     Dic  Hymcnopteren  Mitteleuropas.     Jena  1907. 

ScHROEDRR,  RicnARD.    Lchrbuch  der  deutschen  Rechtsgeschichte.    5.  Aufl.    Leipjig  1907. 

Schubert,  J.     Die  Witterung  in  Eherswalde  in  den  Jahren  1898  bis  1902.    Berlin  1906. 

.     Wald  und  Niederschlag  in  Westpreußen  und  Posen  und  die  Beeinflussung 

der  Regen-  und  Schneemessung  durch  den  Wind.    Berlin  1906.    Sep.-Abdr. 

—      —  .     Meteorologische  Werte  von  Eberswalde.    Elberswalde  1907. 

.     Uintrieb,  Durchforstung  und  Reinertrag.    Berlin  1907.    8ep.-Abdr. 


ScHWEiNFURTH,    Georg.     Veröffentlichte    Briefe,    AufsStze    und   Werke.     1860-1907. 

Berlin  1907. 
Tannbauser,  f.    Petrographische  Untersuchungen  argentinischer  Gesteine.  VI.    Stutt- 
gart 1906.    Sep.-AMr. 
Königliche  Bibliothek  tax  Berlin.    Alphabetisches  Verzeichnis  der  laufenden  Zeitschriften. 

Berlin  1906. 
VoLz,  Gustav  Bertuold.    Friedrich  der  Große  und  der  Berliner  Kalender.    1906.  4. 

Sep.-Abdr. 
Vorwerg,  Oskar.    Das  Nebenniensdientuu).  Tl.  1.  Abt.  1.   Herisclidorf  im  Riesengebirge 

1907. 
Wehrung,  Georc:.     Der  geschichtsphilosopliische  Standpunkt  Schleiermachers  zur  Zeit 

seiner  Freundschaft  mit  den  Romantikern.  Strassburgi.  K.  1907.  Strassburger  Inaug.- 

Diss. 
Weiler,  Auorsr.     über  ein  analytisches  Paradoxon.  I.    Karlsruhe  1907. 
Wiehe,  Georg.    Die  Handelskammer  zu   Bochum  von  1856  bis  1906.    Bochum  1906. 
Windelband,  Wilhelm.    Kuno  Fischer.  Gedächtnisrede.    Heidelberg  1907. 

.    Lehrbuch  der  Geschichle  der  Philosophie.  4.  Aufl.   Tübingen  1907. 

WoLTMANN,  Ludwig.    Die  Germanen  und  die  Renaissance  in  Italien.    Leipzig  1905. 

.    Die  Germanen  in  FVankreicIi.    «Ienal907. 

Wyneken,  K.    Der  Aufbau   der  Form   beim   naturlichen  W^erden   und   kQnsderischen 

Schaffen.  Tl.  2  nebst  Atlas.    Freiburg  (Baden)  1907.  8.  und  gr. '2. 
Berliner  Stadibibiiotlick.    Zeitschrillen  und  Zeitungen  des  Lesesaals.    Berlin  1907. 

Oesterreloh-Dngarn. 

Brunn.  Graz. 

Lthrerklub  för  Naiurkundf,  j   Historischer  Verein  ßkr  Steiermark. 

Bericht  2-5.  7.  8.    1899-1906.  \       Beitrage  zur  Erforschung  steirischer  Ge- 

Jdährische  MuseumsgeseUsvhaft,  sciiidite.  Jahrg.  35.  1906. 

Deutsche  Sektion.    Zeitschrift  des  Mah-   \       Zeitschrift.    Jahrg.  4.  1906. 

rischen  Landesmuseunis.   Bd. 7.  1907. 
Tschechische  Sektion.    Casopis  Moravs- 
keho    Musea    Zemskeho.      Rocnik  7. 
1907. 
Deutscher  Verein  ßtr  die,  Geschichte  Mährens 
und  Schlesiens. 
Zeitschrift.    Jahrg.  11.   Heft  1-3.    1907. 
Naiurforschender  Verein. 

Verhandlungen.  Bd.  44.  1905. 
Bericht  der  meteorologischen  Commis- 
sion.  24. 1904. 


Innsbruck. 
Ferdinandeum  ßJar  Tirol  und  Vorarlberg. 

Zeitschrift.  Ff>lge3.  Heft50. 1906. 
Naturwissenschaftlich  -  Medizinischer    Verein, 

Berichte.    Jahrg.  30.  1905-07. 

Klagenfurt. 
Geschichtsverein  ßir  Kärnten. 
Cariiitliial.  Jalirg.96.  1906. 
Jahres  -  Bericht.  1905. 
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Naiurhistonsehes  Landesmuseum  für  Kärnim*  <  Linz. 

Carinthiall.  Jahrg.  96.  N.  4-6.  Jahrg.  97.  i  Museum  Francisco 'Ccwolmum. 


N.1-3.  1906.07. 

Krakau. 
Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften. 
Anzeiger.       Mathematisch  -  n atu  rw  issen- 
schaflliche  Klasse.  1906.N.4-10. 1907. 
N.  1-3.  —  Piülologische  Klasse.  Histo- 
risch-philosophische   Klasse.      1906. 
N.4-10.  1907.  N.  1.2. 
Rocznik.  Rok  1905-06. 
Rozprawy.  Wydzial  matematyczno-pi*zy- 
rodniczy.  Ser.  3.  Toni  5.  Dzial  A.  B. 
Tom  6.  Dzial  A.  B.  —  Wydzial  filolo- 
giczny.  Ser.  2.  Tom  26-28.  — Wydzial 
historyczno-filozoficzny.   Ser.  2.    Tom 
23.  1905-07. 
Komisya  antropologiczna. 

Materyaly    antropologiczno  -  archeolo- 
giczne    i    etnografiezne.    Tom  8.  9. 
1906.  07. 
Komisya  bibliograficzna  Wy dzial  ii  inate- 
matyczno  -  przyi'(»dniczego. 
Katalog  literatury  naukowej  polskiqj. 
Tom  6.  Tom  7.  Zeszyt  1.  2.  1906. 07. 
Komisya  do  badania   historyi  sztuki  w 
Polsce. 

Sprawozdania.ToinT.  Zes7.yt4. 1905. 4. 
Komisya  fizyograficznn. 

Sprawozdanie.  Tom  39.  1906.    Nebst 

Tablice.  4. 
AÜasgeologiczny Galicyi.  Zeszyt  1 7-20. 
Text  und  Karten.  1905-06.  8.  und 
gr.  2. 
Komisya  historyczna. 

Scriptores  rerumPolonicarum.  Tom.  1 9. 
20.  1907. 
Corpus  iuris  Polonici.    Sectio  1.  Vol.  3. 

ed.  Osvaldus  Balzer.  1906.  4. 
FiNKEL,    LuowiK.     Bibliografia   historyi 
polskiej.    Cz^sc  3.    Zeszyt  3.   1906.4. 
Karlowicz,  Jan.     Slownik  gwar  pols- 

kich.  Tom  4.  1906. 
Zapalowicz,    Hugo.    Conspectus  florae 
Galiciae  criticus.  Vol.  1.  1906. 

Laibach. 
Musealverein  /ur  Krain. 

Izvestja.  Letnikl6. 1906. 
Mitteilungen.  Jahrg.  19.  1906. 
Siuungsberichte  1907. 


Jahres- Bericht  65.  1907. 

Prag. 

'KönigUch  Böhmische  Gesellschaft  der  Wissen' 
Schäften. 
Jahresbericht.  1906. 
.  Sitzungsberichte.     Mathematisch  -  natur- 
wissenschaftliche Klasse.  Jahrg.  1906. 
—  Klasse  für  Philosophie,  Geschichte 
und  Philologie.  Jahrg.  1906. 
Spisy  poctene  jubiiejni  cenou.  Öislo  18. 
1907. 
Gesellschaft  zur  Forderung  deutscher  Wissen" 
Schaft,  Kunst  und  Literatur  in  Böhmen. 
Bibliothek   Deutscher  Schriftsteller  aus 

Böhmen.  Bd.  18. 19.  1906.07. 
Rechenschafts- Bericht  über  die  Tätig- 
keit der  Gesellschaft.    1906. 
Landesarchiv  des  Königreiches  Böhmen. 
Mitteilungen.  Bd.l.  1906. 
Codex  diplouiaticus  et  epistolaris   regni 
Bohemiae.   Tom.  1.  Fase.  2.   1907.  4. 
Monumenta  Vaticana  res  gestas   Bohe- 
micas  illustrantia.  Tom.  2.  1907. 
K  k.  Sternwarte, 

Astronomische    Beobachtungen.      1900— 

1904.  4, 
Magnetische  und  meteorologische  Beob- 
achtungen. Jahrg.  67.  1906.  4. 
Deutsche  Universität,- 

Die  feierliche  Inaugiu-ation  des  Rektors. 
1906. 

Trlent. 
Biblioteca  e  Museo  comunalu 

ArchivioTrentino.  Anno  21.  Fasc.4.  Anno 
22.  Fase.  1.2.  1906.07. 

Wien. 
Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften. 
Almanach.    Jahrg. 56.  1906. 
Anzeiger.      Mathematisch  -  naturwissen- 
schaftHche  Klasse.  Jalirg.43.  N.  19-27. 
Titel   und  Inhalt.    —    Philosophisch - 
historische  Klasse.  Jahrg.  43.  N.  2 1-27. 
Titel  und  Inhalt.    1906. 
Denkschriften.    Mathematisch  -  naturwis- 
senschaftliche Klasse.  Bd.  71.  Halbbd.l. 
Bd.  80.    1907.  4. 

95 
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Sitzungsberichte.  Mathematisch  -  natur- 
wissenschaftliche Klasse.  Bd.  1 15.  Abt.l. 
Heft  6-10.  Abt.2a.  HeftS^lO.  Abt.2b. 
Heft  7-10.  Abt.  3.  Heft  6-10.  Bd.  116. 
Abt.l.  Heft  1-3.  Abt. 2a.  Heft  1-5.  Abt. 
2  b.  Heft  1-6.  Abt.  3.  Heft  1-6.  —  Phi- 
losophisch  -  historische  Klasse.  Bd.  152. 
154.  Bd.  155.  Abh.  1-3.5.  Bd.  156.  Abh. 
1-3.  6.  Bd.l57.  Abh.  1.2.4.  1906-07. 
Archiv  für  österreichische  Geschichte. 
Bd.  94.  H&lfte2.  Bd.  95.  Hälfte2.  Bd.96. 
1906-07. 
Anthropologische  OeaeüschqfU 

Mitteilungen.  Bd.  36.  Heft  6.  Bd.  37.  Heft 
1-5.  1906.  07. 
JT.  Ar.  Oeographische  GeseUschaß, 
Abhandlungen.    Bd.  6.    N.  2.    1907. 
Mitteilungen.  Bd.  49.  N.  11. 12.  Bd*  50. 
N.1-8.  1906.07. 
K,  Ar.  Zoologisch' Boiamsehe  Oesdlschaft. 
Verhandlungen.    Bd.  56.  Heft  8-10.  Bd. 
57.    Heft  1-7. 1906.07. 
K.  k.  GrradmfssungS' Bureau. 

Astronomische  Arbeiten.  Bd.  14.  1907.4. 
Österreichische   Kommission  für   die   Inier- 
nationale  Erdmessung. 
Verhandlungen.    1905. 
JT.  Ar.  Geologische  Beichsanstalt. 

Abhandlungen.    Bd.  18.    Heft  2.    Bd.  20. 

Heft  2.    1906.07.    4. 
Jahrbuch.  Bd.  56.  Heft  3.  4.  Bd.  57.  Heft 

1-3.    1906.07.  4. 
Verhandlungen.     Jahrg.  1906.  N.  1 1  -la 
Jahrg.  1907.  N.1-10.  4. 
Österreichischer  Touristen -Klub,  Sektion  ßir 
Naturkunde. 
Mitteilungen.  Jahrg.  18.  N.l  1.12.  Jahrg. 

19.  N.  1-10. 1906.07.  4. 
Festschrift  anlässlich  des  funfundzwan- 
zigjährigen  Be^itandes  der  Sektion  für 
Naturkunde  des  Osterreichischen  Tou- 
risten -  Klubs.    1 906. 
Universität. 
Bericht    ober   die   volkstümlichen  Uni- 

vei-sitatsvortrage.  1 906  -  07. 
Die  feierliche  Inauguration  des  Rektors. 
1907. 
Verein    zur    Verbreitung    naturwissenschafU 
liclier  Kenntnisse. 
Schriften.  Bd. 47.  1906-07. 


JT.  Ar.  Zentral' Anstalt  ßJtr  Meteorologie  und 
Geodynamik. 

Allgemeiner  Bericht  und  Chronik  der 
in  Osterreich  beobachteten  Ei'dbeben. 
N.l.    1904. 

Jahrbücher.  Neue  Folge.  Bd.  42.  1905.  4. 

Bericht  über  die  internationale  meteoro- 
logische Direktorenkonferenz  in  Inns- 
bruck September  1905.  1906. 
K.  k.  Zentral 'Kommission  ßar  Erforschung 
und  Erhaltung  der  Kunst'  und  histo- 
rischen Denkmale. 

Jahrbuch.  Neue  Folge.  Bd.  3.  Tl.  2. 
Bd.  4.  Tl.  1.  Spalte  1-200.  Tl.  2.  1905. 
06.  4. 

Kunstgescliiehtlicheä  Jahrbuch.  1907. 
Heft  1.  4. 

Mitteilungen.    Folge  3.  Bd.  5.    N.  7-12. 
Bd.  6.  N.  1-6.  1906.07.  4. 
Jahrbuch  der  Wiener  k.  k.  Kranken -An- 

sUlten.    Jahrg.  12  und  13.    1903  und  04. 

Agram. 

Südslavische  Akademie  derWissenschqften  und 

Künste. 
Ljetopis.    Svezak21.  1906. 
Rad.  Knjiga  165-169. 1906-07. 
Zbornik  za  narodni  zivot  i  obi^ige  juznih 

Slavena.  Knigall.  Svezak2.  Knigal2. 

Svezak  1.1906.07. 
Codex  diplomaticus  regni  Croatiae,  Dal- 

matiae  et  Slavoniae.    Vol.  4.   1906. 
me(nik  hrvatskop:a  ili  si'pskoga  jezika. 

Svezak  26.    1907. 
Kroatischf  Archäologische  Gesellschaft. 

Vjesnik.  NoveSerije.  Sveska9.  1906-07. 
Königliches     Kroatisch  -  Slavonisch  -  Dalma- 
tinisches Landesarchio. 
Vjesnik.   Godina  8.  Sveska  4.  Godina  9. 

Sveska  1.2.  1906.07. 

Hermannatadt. 

Verein  für  Siebenburgische  Landeskunde. 
Archiv.    Bd.  33.    Heft  3. 4.    Bd.  34.   Heft 
1.2.    1906-07. 
Sieberdfürgischer     Verein    für    Naturwissen' 
Schäften. 
Verhandlungen   und  Mitteilungen.     Bd. 
55.56.    1905.06. 


Oesterreich  -  Ungarn. 
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Klausenburg. 

Siehenhürgisches  NaÜonai'Mu&eum. 

Erd^lyi  Müzeum.  Kötet  23.  Füzet  5. 
K5tet24.  Fuzetl-5.  1906.07. 

Pesth. 

Ungarische  Akademie  der  Wissenschctften. 
Almanach.  1907. 

Ertekez^sek  a  Nyelv-^s  Sz^ptudomanyok 
KöreböL    Kötet  19.    Szäm  9.  1906. 

Ertekez^sek  a  Tarsadalmi  Tudomanyok 
Koreböl.  Kötet  13.  Szain7.8.  1907. 

Ertekez^sek  a  Tört^neti  Tudomanyok 
KöreböL  Kötet21.  Szaml-4.  1906-07. 

Arcliaeologiai  Ertestto.  Uj  folyatn.  Kö- 
tet 26.  Szain3-5.  Kötet 27.  Szaml.2. 
1906.  07. 

Mathematik ai  es  Termeszettudomanyi 
Ertesitö.  Kötet  24.  Filzet  3-5.  Kötet 
25.  Füzet  1.  1906.07. 

Matbematikai  ^s  Termeszettudomanyi 
Közlem^nyek.  Kötet  29.  Szam  1 . 2. 
1906.07. 

Nyelvtudomanyi  Közlemenyek.  Kötet  36. 
Füzet  2-4.  Kötet  37.  Füzet  1,2.  1906. 
07. 

Monumenta  Hungariae  Iiistorica.  Osztaly 
1.  Diplomataria.  Kötet  1-27.  32.33. 
1857-1907.  Osztaly  2.  Scriptores.  Kö- 
tet 1-29.  30  nebst  Potfuzet  1.  3.  31. 
32.36.37.  1857-1903.  Osztaly 3a.  Mo- 
numenta comitialia  Regni  Hungariae. 
Kötet  1-10.  1874-90.  Osztaly  3  b.  Mo- 
numenta  comitialia  Regni  Transsyl- 
vaniae.  Kötet  1-14.  1875-89.  Osztaly 
4.    Acta  extera.    Kötet  1-7.  1874-78. 

Magyarorszagi  N^met  Nyelvjdrasok.  Fü- 
zet 3.4.  1906. 

Nyelotudomany.  Kötet  1.  Füzet  1-3. 
1906-07. 

Rapport  sur  les  travaux.    1906. 

Hegedus,  Stephanus.  Analecta  recentiora 
ad  historiam  renascentium  in  Hun- 
garia  litterarum  speetantia.  1906. 

Jancso,  Miklos.  Tanulmany  a  valtolaz 
parasitairol.  1906. 

Kezai  Simon  mester  kronikaja.  Irta 
Domanovszky  Sandor.  1906. 

KoLLAMTi,  Ferekcz.  A  magan  kegyüri 
jog  hazankban  a  közepkorban.  1906. 


Grof  Zrinti  Miklos  költöi  müvei.  Hrsg*t 
Sz^chy  Karoly  und  Badics  Ferencz. 
1906. 

P.  Ovidii    Nasonis    Amores    ed.  Geyza 
Nemethy.  1907. 
KSmgUch  Ungarische  Geologische  Anstalt, 

Jahresbericht.  1905. 

Mitteilungen  aus  dem  Jahrbuche.  Bd.  15. 
Heft3.  4.  Bd.  16.  Heftl.  1906-07. 

Geologische  Aufnahmen:  4  Karten. 

V.  Kalecsin.szky,  Alexander.    Die  unter- 
suchten Tone  der  Länder  der  unga- 
lischen  Krone.  1906. 
Ungarische  Geologische  Gesellschaft, 

Földtani    Közlöny.      (Geologische    Mit- 
teilungen.) Kötet  36.  Füzet  6-12.  Kö- 
tet 37.    Füzet  1-8.    1906.07. 
Königlich  Ungarische  Beichsonstalt  ßSar  Ms- 
teorologie  und  Erdmagnetismus. 

Bericht  über  die  Tätigkeit  der  Anstalt. 
6.  1905. 

Jahrbücher.  Bd. 33.  Th.  4.  Bd.  34.  Th.  1  -4. 
Bd.35.  Th.1-3.  1903-05.  4. 

Verzeichniss  der  filr  die  Bibliothek  als 
Geschenk  erhaltenen  und  durch  An- 
kauf erworbenen  Bücher.  4.  1905. 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche 

Berichte    aus    Ungarn.      Bd.  23.    1905. 

Leipzig  1906. 

Schässburg. 
Bischef  Teutsch  -  Gymnasium, 

Programm.     Schuljahr  1906-07.  4. 

Scu*ajeYO. 

Bosnisch- Her zegomnisches  Landesmuseum. 
Wissenschaftliche  Mitteilungen  aus  Bos- 
nien und  der  Herzegowina.  Bd.  8 -10. 
Wien  1902-07. 


DE  Ball,  L.  Die  Radau'sche  Theorie  der 
Refraktion.  Wien  1906.    Sep.-Abdr. 

DvoRSKY,  FrantiSek.  Pocatky  kalicha  a 
artikule  Prazske  jiz.  1.  1417.  V  Praze 
1907. 

HiRSTER,  Franz.  Beiträge  zu  einer  ex- 
akten Philosophie.     Heft  1.  Wien  1907. 

.  Beiträge  zu  einer  exakten  Phi- 
losophie. Die  Philosophie  des  Gleich- 
nisses.   Leipzig  1907. 
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Jaoi6,  V.  Psalteriiim  Bononiense.  Inter- 
pretatiönem  veterem  Slavicam  ...  ed. 
Bei-oUni  1907. 

KoPBCKY,  Heinrich.  Beobachtungen  über 
die  Witterung  in  Wien  im  Verlaufe 
der  Jahre  1896  bis  1906.  Pardubitz 
1907.  4. 

Steinacker,  Harold.  Theodor  von  Sickel. 
Wien  1907.  Sep.-Abdr. 

Orosskrltannleii  and 

Briäsh  Association  for  ths  Adoancemmt  of 

Science  f  London, 
Report  of  the  76.  Meeting.    1906. 
National   Fhysical  Lahoratary,    Teddington, 

Middlesex, 
Report.  1906.  4. 
Report  of  the  Observatory  Department. 

1906.  4. 
British  Museum  (Natural  History),  London, 
Special  Guides.   N.  1.2.    1905.06. 
AusTEN,  Krnest  EnwARt).    lIlustratioDs 

of  Bntish  Blood-Suckin^  Flies.  1906. 
Bernard,  Henry  M.    Catalogue  of  tlie 

Madreporarian  Corals  in   the  British 

Museum    (Natural    History).     Vol.  6. 

1906.  4. 
Catalogue  of  the  Lepidoptera  Plialaenae 

in  the  British  Museum.    VoL  6.  Text 

and  Plnies.    1906. 
The  History  of  the  Collections  contained 

in  the  Nattn*al  Histor}'  Departments  of 

the  British  Museum.   Vol.  2.  1906. 
KiRBY,  W.  F.    A  Synonymic  Catalogue 

of  Orthoptern.   Vol.2.  1906. 
Royal  Observatory,   Greenwich. 

Astronomical  and   Magnetical   nnd  Me- 

teorological  Observaiions  made  in  the 

yearl904.  Edinburgh  1906.   ...  in  the 

yearl905.  Edinburgh  1907.  4. 
Reduction    of   Greenwich    Meteorologi- 

cal  Observations.    Part  4.    Edinburgh 

1906.  4. 
Astrographic  Chart.  Zone  -4-71^  N.  1-^0. 

41-60.    Zone-h72<',  N.  1-30.  41-60. 

Zone  -h73*',  N.  1-30.  41-60.     Zone 

-h74^    N.1-30.    41-60.    Zone-h75^ 

N.  25-32.     Zone  +76*»,     N.  25-32. 

Zone  +77°,    N.  25-32.    Zone  +78^ 

N.  25-32. 


Ttwonowycz,  Iwan.  Die  EIrde  als  Quelle 
der  WSrme.  Wien  1907. 

Wibszmer,  Vin£.  Die  mechanische  Enei^e, 
das  Prinzip  der  Mechanik.  Dresden  1908. 

Verhandlungen  der  vom  16.  bis  20.  Ok- 
tober 1906  in  Rom  abgehaltenen  ersten 
Tagung  der  permanenten  Kommission 
der  Internationalen  Seismologischen  Asso- 
ziation.  Budapest  1907.  4. 

Irland  mit  Oelonlen. 

Royal  Observatory,  Cape  qf  Oood  Hope, 

Annais.  Vol.  10.  Part2.  Vol.  12.  Part2-4. 
Edinburgh  1906-07.  4. 

Results  of  Meridian  Observations  of 
Stars,  made  in  the  years  1900  to 
1904.    Edinburgh  1906.  4. 

A  Catalogue  of  8560  Astrographic  Stan- 
dard Stars  between  Declinations — 40^ 
and— 52®  for  the  Equinox  1900  from 
Observations  made  at  the  Royal  Ob- 
servatory, Cape  of  Good  Hope,  during 
the  years  1896-99.   London  1906.  4. 

Catalogues  of  Stars  for  the  Equinox 
1900*0  from  Observations  made  at  the 
Royal  Observatory,  Cape  of  Good 
Hope,  during  the  years  1900-1904. 
Edinburgh  1906.  4.' 

Aberdeen. 
University, 

Studies.    N.  14-21.    24.    1905-06.    8. 

und  4. 

Handbook  to  City  and  University.  1906. 

Birmingliam. 
Natural  History  and  Philosophical  Society. 
Proceedings.    Vol.  11.    Part  2.    Vol.  12. 
N.1.2.  1901-07. 

Cambridge. 
Phüosopkical  Society, 

List  of  Fellows.    August  1907. 
Proceedings,  Vc»1.14.  Part  1-3.  1906-07. 
TransactJons.  Vol.20.  N.  11-14.  1907.  4. 

Dublin. 
Royal  Irish  Academy, 

Proceedings.  Vol.  26.  Section  A.  N.2.  Sec- 
tion  B.  N.6-  9.  Section  C.  N.  10-16. 
Vol.  27.  Section  A.N.  1.2.  1906-07. 
8.  und  4. 


Oesteireich- Ungarn.  7*  Grossbritanqien  u.  s.  w. 
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Todd  Lecture  Series.   Vol.  14.   1906. 
Royal  Dublin  Society, 

Economic  Proceedinj;s.  Vol.  1.  Part 8-11. 

1906-07. 
Scientific  Proceedings.  New  Ser.  Vol.  1 1. 

N.  10-20.   1906-07. 
Scientific Transactions.  Ser.  2.  Vol.  9.  Part 

4-6.    1907.  4. 

Edinburg. 
Royal  Observatory, 

Annais.   Vol.  2.    Glasgow  1906.  4. 
Royal  Society  cf  Edinburgh, 

Pi-oceedings.  Vol.26.  N.6.  Vol.27.  N.1-4. 

1907. 
Transactions.   Vol.  41.    Part  3.  Vol.  45. 
Parti.  1904-06.  4. 
Royal  Physical  Society, 

Proceedings.    Vol.  16.    N.  7.  8.   Vol.  17. 
N.2.3.  1906-07. 

Glasgow. 
Royal  PhUosophical  Sodeiy, 

Proceedings.  Vol.  37.  1905-06. 

LiverpooL 
Biological  Society, 

Proceedings  and  Transactions.  Vol.  21. 
1906-07. 
lAterary  and  PhUosophical  Society, 
Proceedings.  N.59.  1905-06. 

London« 
Cruy's  Hospital, 

Reports.  Vol. 40-59.  1881-1905. 

Chemical  Society, 

Journal.  Vol.89.90.N.529.530.  Suppl.N. 

Vol.91. 92.  N. 531-540.  1906-07. 
Proceedings.  Vol.  22.  N.  3 17. 318.  Titel 

und  Inhalt.  Vol. 23.  N.319-331.  1906. 

07. 
Geoloyical  Society, 
List.  1906. 
G  eological  Literature  added  to  the  Library. 

13.  1906. 
Quarterly  Journal.  Vol.  62.  N. 248.  Vol. 

63.  N.  249 -251.  1906.07. 
Linnean  Society, 
Journal.     Botany.   Vol.  38.  N.  263.  264. 

—  Zoology.  Vol.  30.  N.  195. 196.  1907. 


List.  1907.-08. 

Prpceedings.  Session  119.  1906-07. 

Transactions.  Ser.  2.  Botany.  Vol.  7,  Part 
4.5.    —    Zoology.    Vol.  9.    Part  Ih 
Vol.  10.  Part  6.  7.  1906-07.  4. 
Mathemßtical  Society, 

List  of  Membei*s.  1906. 

Proceedings.    Ser.  2.    Vol.  4.    Part  5-7. 
Vol. 5.  Part  1-6.  1906-07. 
Royal'  Society, 

Proceedings.  Ser.  A.  Vol.78.  N.525. 526. 
Vol.  79.  N.  527-534.  —  Ser.B.  VoL 
78.    N.  527.     Vol.  79.    N.  528-535. 

•     1906-07. 

PhUosophical  Transactions.  Ser.  A.  Vol. 
206,  —  Ser.B.  Vol.  198.  1906.  4. 

Year-Book.  N.ll.  1907. 

Herdman  ,  W.  A.  Report  to  the  Govern- 
ment of  Ceylon  on  the  Pearl  Oyster 
Fisheries  of  the  Gulf  of  Manaar.  Part 
5.  1906.  4. 

Reports  of  the  Commission  appointed 
by  the  Admiralty,  the  War  Office,  and 
the   Civil  Government  of  Malta,  for 

.  .the  .  Investigatiou  of  Mediterranean 
Fever,  under  the  Supervision  of  an 
Advisory.  Committee  of  the  Royal 
Society.  Part  5-7.  1907. 
Royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain  and 
Ireland, 

Journal.  1907. 
Royal  Astronomical  Society, 

Memoirs.  Vol.  57:  Appendix.  1906.  4. 

Monthly  Notices.  Vol.  67.  1907. 
Royal  Geographical  Society, 

The  Geographical  Journal.  Vol.  28.  N.  6. 
Vol.  29.  Vol.  30.  N.  1-5.  1906-07. 
Royal  Micrmcopuxd  Society, 

Journal.  1906.  Part  6.  1907.  Part  1-5. 
Zooloyical  Society, 

Proceedings.  1905.  Vol.  2.  1906.  Pages 
1-1052.  1907.  Pages  1-746. 

Transactions.  Vol.  17.  Part  5.  6,  Vol.  18. 
Parti.  1905-07.  4. 
Archaeological  Survey  of  Egypt, 

Memoirs.  16.  190«. 

Manchester. 
Museum, 

Publications.  61.62.  1907. 
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lÄUrary  and  Phfiosophioal  Socitty. 

Memoirs  and  Proceedings.  Vol.  51.  1906- 
07. 
Victoria  üniversity, 
Publications.   Kcononnc  Series.  N.  5  -7. 
—  Historical  Series.   N.5.6.   1907. 

Oxford. 

Univfrnfy  Oftsemafory. 
Astnigraphic  Catalogtic  1900*0.    Oxford 
Seclion.  Dec.  +  24*»  to  +  32 "",  Vol.  1 . 2. 
Edinburgh  1906.  4. 

Brown  ,  R.  N.  Ruduosb.  Antarctic  Botany: 
'  Its  Present  State  and  Fiiture  Problems. 
1906.    Sep.-Abdr. 

CooKR,  Tbeodorr.  The  Flora  of  the  Pre- 
sidency  of  Bombay.  Vol.  2.  Part  4.  Lon- 
don 1907. 

Adyar,  Madras. 
Adyar  Library, 

Report.  1906. 

Allahabad. 
List  of  Sanskrit  and  Hindi   Manuscripts 
purchased  by  Order  of  Government  and 
deposited  in  the  Sanskrit  College,  Benares, 
dnring  the  year  1905.  1906. 

Caloutta. 
Board  of  Scientific  Adoice  far  India. 

Annual  Report.    1905-06. 
Asiatic  Society  of  Bengal. 

Bibliotheca  Indica :  a  Collection  of Oriental 
Works.  New  Ser.  N.  1139.  1142.  1145 
-1147  (2.  Edition).  1150.  1153.  1155 
-1160.  1162.  1169.  1170.  1906-07.4. 

Journal  and  Proceedings.  New.  Ser.  V^ol. 
2.  N.4-10.  Vol. 3.  N.1-4.  1906.07. 

Memoirs.  Vol.  l.N.  10-19. und SuppLS.I 

-Xn.  Vol. 2.  N.1-4.    1906-07.  4. 
Archaeological  Survey  of  India. 

Epigraphia  Indica  and  Record.  Vol.  9. 
Part  1.2.  1907.  4. 

Annual  Progress  Report  of  the  Archaeo- 
logical Surveyor,  Northern  Circle.  1906. 
1907,  2. 

Annual  Progress  Report  of  the  Superin- 
tendent of  the  Ai*chaeoIogical  Survey, 
Northern  Circle.   1907.  4. 


Progress  Report  of  the  Archaeological 
Survey  of  India,  Western  Circle.  1905 
-06.  2. 

Annual  Report  of  the  Archaeological 
Survey,  Eastem  Circle.    1905-06.  2. 

Annual  Report  of  the  Archaeological 
Survey  of  India,  Frontier  Circle.  1906 
-07.  2. 

Report  of  the  Superintendent,  Archaeo- 
logical Survey,  Burma.  1907.  2. 
Botanical  Survey  of  India. 

Records.  Vol.  3.  N.  3.  1907. 
OeoUnfical  Survey  of  India. 

Memoirs.  Palaeontologia  Indica.  Ser.  15. 
Vol.  5.  N.1.2.  New  Ser.VoL2.  N.3. 
1906-07.  4. 

Records.  Vol.  34.  Part  3. 4.  Vol.  35.  Part 
1-3.    1906.07. 

KodaikäLnaL 
Kodaikdnal  Observatory. 

Bulletin.  N.7-11.  Madras  1906-07.  2. 
Annual  Report  of  the  Director,  Kodai- 
kanal  and  Madras  Observatories.  1906. 
Madras  1907.  2. 

Madras. 

Government  Museum, 

Bulletin.    Vol.  5.    N.  2.    1906.  4. 
üniversiiy, 

Calendar.    1906-07.  Vol.  1-3. 

Pusa. 
AgricuUural  Research  Institute, 
Bulletin.    N.  4.    1906. 
Memoirs  of  the  Department  of  Agricul- 
ture  in  India.   Botanical  Series.  Vol.l. 
N.l.    Part2.  N.5.6.  Vol. 2.  N.l. — 
Chemical  Series.    Vol.l.    N.  2-4. — 
Entomological  Series.   Vol.l.  N.2-5. 
1907. 

The  Adventures  of  Haji  Baba  of  Ispahan 
translated  from  English  into  Persian  bf 
Ahmad -i  Kirmani  and  edited  by  D.  C. 
Phillott.    Calcuttal905.  4. 

B&ANDARKAR,  Shridhar  R.  Thc  PTeseot 
Condition  of  Sanskrit  Studies  in  India. 
Bombay  1906. 
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JBHANDAR«:A9y  Shridbar  R.  Report  of  a 
Second  Tour  in  Search  of  Sanskrit  Manu- 
scripts  made  in  Rigputana  and  Central 
India  in  1904-5  and  1905-6.  Bombay 
1907.  4. 

Bibliograpfay  of  Sankhya-Yoga  -  Samuccaya 
Works.    Adyar,  Madras,  1906. 

Orierson,  G.  A.  Linguistic  Survey  of  India. 
Vol.  4.  7.  Calciitta  1906. 05.  4. 

UarafrasIda  ^-ästri.  Notices  of  Sanskrit 
Mss.  Ser.  2.  Vol.  3.  Part  2.  CalcutU 
1907.  4. 

.  Report  on  the  Search  for  San- 
skrit Manuscripts.  (1901-1902  to  1905- 
1906).    Calcutta  1905.  4. 

Raitgacharta  ,  M.  A  Descriptive  Catalogue 
of  the  Sanskrit  Manuscripts  in  the  Go- 
vernment Oriental  Manuscripts  Library, 
Madras.    Vol.3.    Madras  1906.  4. 

Tburstok  ,  Edgar.  Ethnographie  Notes  in 
Southern  India.    Madras  1906.  4. 


Oapstadt. 
Oeoioffical  Commission. 

Annual  Report.    10.11.    1905.06. 
Geological  Map   of  the  Colony  of  the 
Cape  of  Good  Hope.    Sheet  2.  4. 45. 
1906-07. 
South  African  PkUasophical  Society . 

Transactions.  Vol.  13.  S.  289-546.  Vol. 
16.  Part4.5.  Vol.  17.  Parti.  1906-07. 

Johannesburg. 
Transvaal  Meteorological  Department, 
Annual  Report.  1906.   Pretoria  1907.  4. 

Ottawa. 

Dominion  Astronomical  Ohservatory, 

Report  of  the  Chief  Astronomer.   1905. 
Royal  Society  of  Canada. 

Proceedings    and   Transactions.    Ser.  2. 
Vol.  12.    Parti.    1906. 
Oedogical  Survey  of  Ganada. 

Annual  Report.  New  Ser.  Vol.  15.  1902- 

03.    Nebst  Maps. 
Summary  Report.    1906. 
Brock,  R.  W.    Prelimlnary  Report  on 
the  Rossland,  B.C.,  Mining  District 
1906. 


Low  9  A.  P.  Geological  Report  on  the 
Chibougamau  Mining  Region  in  the 
Northern  Part  of  the  Province  of  Que- 
bec.   1906. 

Whitka VBS,  J.  F.  Palaeozoic  Fossils. 
Vol.  3.  Part  4.  1906. 

12  geologische  Karten. 

Toronto. 

Royal  Astronomical  Society  of  Canada* 
Journal.  Vol.  1.  N.  1.  1907. 

Unhersiiy. 
Studies.  Biologtcal  Series.  N.7.  —  Papers 
from  the  Chemical  Laboratories.  N.54- 
58.  60-65.  —  Geological  Series.  N.4. 
—  History  and  Economics.  Oliver, 
Edmund  Henry.  Roman  Economic 
Conditions  to  the  Close  of  the  Repu- 
blic.  —  Review  of  Historical  Publi- 
cations  relating  to  Canada.  Vol.  11. 
Index,  Vols.  1-10.  —  Pathological 
Series.  N.  1.  —  Papers  from  the  Phy- 
sical  Laboratories.  N.18.  19.  —  Physio- 
logical  Series.    N.6.   1906-07. 


Adelaide. 
Royal  Society  of  South  ÄustraUa. 

Transactions  and  Proceedings  and  Report. 
Vol. 30.  1906.  Index  to  Vol.  1-24. 
1907. 

'  Brisbane. 

Qßieensland  Museum, 

Annais.    N.  2.  7.    1892.  1907. 

Melbourne. 
Department  of  Mines, 

Annual    Report    of   the   Secretary   for 

Mines  and  Water  Supply.    1906. 
KiTSON,  A.  E.    The  Economic  Minerals 
and  Rocks  of  Victoria.    1905.  Sep.- 
Abdr. 
Public  Library f  Museums,  and  National  Oallery 
of  Victoria. 
Report  of  the  Trustees.    1906. 
Royal  Society  of  Victoria. 

Proceedings.    New  Ser.  Vol.  19.   Part  2. 
Vol. 20.  Parti.  1907. 
Geological  Survey  of  Victoria, 
Bulletins.  N.19-22.  1906-07. 
Memoirs.  N.4.5.  1907. 
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Records.   Vol.  1.  Part 4.   Vol. 2.  Parti. 
1906.07. 

Sydney. 
Ausiralian  Musman, 
•    Memoirs.  Vol.  4.  Part  10.  1907. 
Records.  Vol.  6.  N.4.5.  1907. 
Annual    Report   of   the    Triistees.    52. 
1906.  4. 


Special  Catalogue.  N.l.  VoL2.  Partl.^ 
1906. 07.  2. 
Geologieal  Survey  of  New  Souih  Wales. 
Records.    Vol.  8.  Part  3.  1907. 

LiVEBSiDOE ,  A.  Gold  Nuggets  from  New 
Guinea  showing  a  Concentric  Stnic- 
ture.  1906.  Sep.-Abdr. 


D&neniark,  Boliwedeii  and  Norwegen. 


Kopenhagen. 

ConseU  permanent  International  pour  FExplo' 

ration  de  la  Mer. 
Bulletin  statistique  des  p^ches  maritimes 

des  pays  du  Nord  de  TEurope.  Vol.  1. 

1903-04.  4. 
Bulletin   trimestriel  des  resultats  acquis 

pendant  les  croisieres  periodiques  et 

dans  les  periodes  intermediaires.    An- 

nee  1905-06.    N.4.    Annee  1906-07. 

N.  1.2.  4. 
Publications  de  Circonstance.  N.  35-41. 

1906-07. 
Rapports     et    Proces-verbaux.    Vol.  6. 

1906.  4. 
Kommissionen  for  Haoundersogelser, 

Meddelelser.   Serie  Fiskeri.   Bind  2.  N. 

4.5.  —  Serie  Hydrogi'afi.  Bind  1.  N.9. 

1906-07.  4. 
KongtUgs  Danske  Videnskabemes  Selskab, 
Oversigt    over    Forhandlinger.      1906, 

N.4-6.  1907.  N.  1.2. 
Skrifter.     Rskke  6.    Uistoiisk  og  filo- 

sofisk  Afdeling.   Bind  6.  N.4.  Rskke 

7.  Naturvidenskabelig  og  mathematisk 

AfdeUng.   Bind  1.  N.6.    Bind  2.  N.  6. 

Bind  3.  Bind  4.   N.  1.2.  Bind  5.  N.l. 

1906-07.  4. 

£  Museo  Lundii.  £n  Sämling  af  Afhand- 
linger  om  de  i  det  indre  Brasiliens  Kalk- 
stenshuler  af  Professor  Dr.  Peter  Vil- 
li elm  Lund  udgravede  . . .  Dyre-og  Men- 
neskeknogler.  Bind  3.  Halvbindl.  Kje- 
benhavnl906.  4. 

Holm  9  Edvaro.  Danmark  -  Norges  Histo- 
rie fra  den  störe  nordiske  Krigs  Slut- 
ning  til  RigernesAdskillebe(1720-1814). 
Bind  6.  Dell.  Kjebenhavn  1907. 


Oothenburg. 

Göteborgs  Högskola. 

ArsskriO.    Bd.  12.  1906. 
Kungliga  Vetenskaps-  och  VitterhetS'Samhälle. 

Handlingar.  Foljden4.  Haftet  7-9.  1906. 

Lund. 
Unioersitetet. 
Acta.  —  Arsskrift.  Ny  Fö\jd.  Afdeln.  2. 

Bd.  2.    1906.  4. 
1 7  akademische  Schriften  aus  dem  Jahre 
1906-07. 

Stockholm. 

Kungliga  Biblioieket, 

Sveriges  ofTentliga  bibliotek.  Accessions- 

kaUlog.  20.  1905. 
KungUga  Svenska  Vetenskn^psdkadenden. 
Arkiv    för   BoUnik.    Bd.  6.    H&fte  3. 4. 

1907. 
Arkiv  for  Kemi,  Mineralogi  och  Geologi. 

Bd.  2.    Hafte  4-6.  1907. 
Arkiv  für   Matematik,    Astronom!    och 

Fysik.  Bd.  3.  Hafte  2.  1907. 
Arkiv  for  Zoologi.  Bd.  3.  Hafte  3. 4.  1907. 
Ärsbok.  1906, 
Handlingar.  Ny  Foljd,  Bd.  41.  N.  4. 6. 7. 

Bd.42.N.  1-7.9.    1906-07.4. 
Astronumiska    lakttagelser  och   Under- 

s5kningar&  Stockholms  Observatorium. 

Bd.  8.  N.3-6.  1906-07.  4. 
Meteorologiska    lakttagelser   i  Sverige. 

Bandet  48.   1906.  4. 
Meddelanden  fr&n  K.  Vetenskapsakade- 

miens   Nobel  Institut.     Bd.  1.    N.  6.  7. 

1906.  07. 
VON  LiMNE,  Carl.  Skrifter.  I-Ul.  Upp- 

sala  1905-07. 
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Ad  inemoriam  primi  sui  praesidis  eius- 
demqiie  e  conditoribus  suis  uniiis 
Caroli  Linnaei  opus  illud  quo  primum 
systenia  naturae  per  tria  regna  dis- 
positae  explicavit  Regia  Academia 
Scientiarum  Suecica  biseculari  natali 
auctoris  denuo  edidit.    1 907.  gr.  2. 

Carl  von  Linnes  betydelse  säsom  natur- 
forskare  och  läkare.    Uppsala  1907. 

Swedenborg,  Ehanuel.  Opera  quaedam 
aut  inedita  aut  obsoleta  de  rebus  na- 
turalibus.  I.  1907. 
KungUga  Vitterhets  Historie   och   Antikvüels 
Akademien, 

e  e 

Fornvannen.  Arg.  1.  Haftet  4.5.  Arg.  2. 
Haftet  1-3.  1906.07. 

M&nadsblad.    Arg.  32-34.    1903-05. 
Acta  mathematica.    Zeitschrift  hrsg.  von  G. 

Mittag -LefFIer.    Bd.  30.  Heft  4.   Bd.  31. 

Heftl.    1906.07.  4. 
Les  prix  Nobel  en  1902;  Suppl.  1904. 

Uppsala. 
UfUvereitetet, 

Universitets  Meteorologiska  Institutionen. 

Bulletin  mensuel.  Vol.  38. 1906.  4. 

Kiuigliga  Vetenskaps-Societeten. 

Nova  Acta.  Ser.4.Vol.l.  N.  5-9. 1907.4. 

Katalog  öfver  utstallning  af  Linn^-por- 

tratu    1907. 

Stadgar  for  Kungl.  Vetenskaps  Socie« 

teten  i  Upsala.    1907. 

Eranos.    Acta  philologica  Suecana.  Vol. 6. 

1905-06. 

CoLLiJN ,  IsAK.  Katalog  der  Inkunabeln  der 
Kgl.  Universitats  -  Bibliothek  zu  Uppsala. 
Uppsala  1907. 


Fagerholu,  Erik.    Ueber  den  Sternhaufen 

Messier  67.  Inaug. -Diss.   Uppsala  1906. 
Botaniska  Studier  tillägnade  F.  R.  Kjell- 

man  den  4.  November  1906.     Uppsala 

1906. 
Soder  WALL,  K.  F.    Medeltida  rättsutti7ck 

frän    Värmland,    Närke    och    Sm&land. 

Lund  1906.    Sep.-Abdr. 

Bergen. 

Museum, 

Aarbog.  1906.    Hefte  3  und  Aarsberet- 

ning.  1907.  Heile  1.2. 
Sars,   G.  O.     An  Account  of  the  Cru- 

stacea  of  Norway.  Vol.  5,  Part  15-18. 

1906-07.  4. 

Christianla. 

Videnskabs  -  Selskabet, 
Forhandlinger.  Aar  1906. 
Skrifter.  1906.     1.  Mathematisk-natur- 
videnskabelig  Klasse.     II.   Hlstorisk- 
filosofisk  Klasse. 

Drontheim. 

Det  KongeUge  Norske  Videnskabere  Selskab, 
Skrifter.  1905.1906. 
Dahl,  Ovk.  Carl  von  Linne's  forbindelse 
med  Norge.    1907. 

Stavanger. 
Museum, 

Aarshefte.    Aarg.  17.  1906. 

Henriksen,    G.    Sundry   Geological  Pro- 
blems.   Christiania  1906. 


Boliweiz. 


Aarau. 
Historische  Gesellschaft  des  Kantons  Aargau, 
Argovia.  Jahresschrift.  Bd.  32.   1907. 
Taschenbuch.  1906. 

BaseL 
Naturforschende  GeseUscha/t* 

Verhandlungen.  Bd.  19.  Heft  1. 2.  1907. 
Jahresverzeichnis      der     Schweizerischen 

Universititsschriften.    1 905  -  06. 


Bern. 
Naltifforschende  GeseüschafL 
Mitteilungen.    1905. 1906. 
Schweizerische  Naturforschende  GeseUschaß. 
Neue   Denkschriften.     Bd.  35.    2.  Aufl. 

1902.  Bd.  40. 41.  1906.07.  4. 
Verhandlungen.      89.  Jahres -Versamm- 
lung.  1906. 
Compte  rendu  des  travaux  presentes  k 
la  87. 88. 89.  sesson.    1904-06. 
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..  Geologische  Kommission. 

Beiträge   zur  Geologie  der  Schweiz. 

Geotechnische  Serie.  Lief.  4.  1907. 4. 
Beitrage  zur  geologischen  Karte  der 

Schweiz.    Lief.  26.   Tl.  1.   Lief,  29. 

T1.1.   1907.  4. 

Chur. 
Natur/orachende  Gesellschqft  Graubttrukns. 
Jahres -Bericht.    Neue   Folge.    Bd.  48. 
49.  1905-07. 

TT  •      '*j^*  Preiburg. 

CoUectanea    Friburgensia.      Nouv.  Ser. 
Fase.  8.  1907. 

Genf. 
SociM  ds  Fhysique  et  d^Histatre  naturelle. 
Memoires.  Vol.  35.  Fase.  3.  1907.  4. 
DE  Marignac,  Jean -Charles  Galissard. 
Oeuvres  compl^tes.    Publiees  par  E. 
Ador.   Tome  L  2.  [1907].  4. 

Lausanne. 
SociM  Vaudtnee  des  Sciences  naturelles, 
BuUetin.  Ser.5,  Vol. 42.  N.  156. 157.  Vol. 
43.  N.  158. 159.  1906.07. 

Zürich. 
Schweizerische  Meteorologische  Central  ^  Anstalt, 

Annalen.    1905.  2. 
Allgemeine   Oeschicht/orschende    Gesellschaß 
der  Schweiz. 
Jahrbuch  filr  Schweizerische  Geschichte. 
Bd.  32.  1907. 
Antiquarische  Gesellschaft, 

Mitteilungen.    Bd.  26.  Heft  5.   1907.  4. 


Natur/orschende  Oesdlschaß, 

Astronomische  Mitteilungen.  N.97.  1906. 
Nei^jahrsblatt   StQckl09.  1907.  4. 
Vierte\jahrsschri(t.  Jahrg.  51.  Heft  2-4. 
Jahrg.  52.  Heft  1.2.  1906.07. 
Schweizerisches  Landesmuseum, 

Anzeiger  für  Schweizerische  Alterttuns- 
kunde.     Neue    Folge.    Bd.8.  N.3. 4. 
Bd.9.  Heft  1.2.  1906.07, 
Jahresbericht    15.  1906. 

Bernoulli,  Carl  Albrecht.  Die  Selbst- 
biographie von  Johannes  Bernoulli  L 
1907.  Sep.-Abdr. 

Brandstetter,  Ren  ward.  Malaio-poly- 
nesische  Forschungen.  Reilie  2.  HL  Lu- 
zern  1906. 

Egoroff,  Sophie.  Bouddha-Qakya-Mouni 
personnage  historique  qui  a  vecu  vers 
390-320  avant  Jesus  -  Christ.  Lucerne 
1906. 

Gautisr,  R.,  et  DuAiME,  H.  Observations 
meteorologiquea  faites  aux  fortifications 
de  Saint-Maurice  pendant  Tannee  1904. 
1905.  Genevel906,  Sep.-Abdr. 

Gautikr,  R.  Kesume  met^orologique  de 
l'annee  1905  pour  Gen^ve  et  le  Grand 
Saint-Bernard.  Gen^ve1906.  Sep.-Abdr. 

GoppELSROEOER,  FRIEDRICH.  Neuc  CapUlar- 
und  Capillaranalytische  Untersuchungen. 
Basel  1907.  Sep.-Abdr. 

Mrier,  Johk.  Festakt  der  Universität 
Basel  zur  Feier  des  200.  Geburtstages 
Leonhard  Eulers.    Basel  1907.  4. 


Niederlande  and  Niederl&ndisoli-Indien.   Lnzembarg. 


Amsterdam. 
Koninklijke  Akademie  vanWetenschappen, 
Jaarboek.  1906. 
Verhandelingen.  Afdeeling  Natuurkunde. 

Sectiel.   Dee]9.   N.4.    Sectie2.  Deel 

13.  N.  1-3.  —  Afdeeling  Letterkunde. 

Deel 7.  Deel8.  N.3.  1906-07. 
Verslag  van   de  gewone  Vergaderingen 

der  Wis-  en  Natuurkundige  Afdeeling. 

Deel  15.  Gedeeltel.2.  1906-07. 
Verslagen  en  Mededeelingen.    Afdeeling 

Letterkunde.  Reeks4.  Deel  8.  1907. 
Rufius  Crispinus.   Carmen  praemio  aureo 


ornatum  in  certamine  poetico  HoeufT- 
tiauo.  Accedunt  sex  carmina  laudata. 
1907. 

Delft. 

Technische  HoogeschooL 
5  Schriften  aus  dem  Jahre  1907. 

Haag. 

Komnklijk  Instituui  voor  de  TaaU^  Land-  en 
Volkenkunde  v€tn  Nederlandsch' Indi&, 
Bijdragen  tot  de  Taal-,  Land-  en  Volken- 
kunde van  Nederlandsch-IndiS.  Volgr.7, 
Deel  3.  Deel  6.  Afl.1.2.  1907. 


Schweiz.  —  Niederlande  u.  s.  w. 
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Haarlem. 
Hoüandsche  Maatachapp^  der  Wetenschappen, 
Archives  N^erlandaises  des  Sciences  ex- 
actes  et  naturelles.    Ser.2.  Tome  12. 
La  Haye  1907. 

Leiden. 

Maatschappij  der  Nederlcmdsche  Letterkunde, 
Handelingen  en  Mededeelingen.  1905-06. 
Levensberichten  der  afgestorven  Mede- 

leden.  1905-06. 
Tijdschrifl  voor  Nederlandsche  Taal-  en 

Letterkunde.  Deel24.  Afl.4.  Deel25. 

1905. 06. 
lUjks '  Observatorium, 

Annalen  der  Sternwarte  in  Leiden.  Bd.  9. 

Heftl.  Haag  1906.  4. 
Verslag  van  den  Staat  der  sterrewacht  te 

Leiden.  1904-06. 
RifkS'  üniversiteit, 

6  akademische  Schriften  aus  dem  Jahre 

1905-06. 

Nimwegen. 
Nederlandsche  Botanische  Vereeniffing, 
Nederlandsch  kruidkundig  Archief.  1906. 
Recueil  des  Travaux  Botaniques  N^erlan- 
dais.  Vol.  3.  1907. 

Utrecht. 
KomnkUjk  Nederlandsch  Meteorologisch  In- 
stiiuut, 
Publicationen.    N.81,    Deel  26.    N.82, 
Deel25.   N.97,  Jaarg.  57.  1904-05.8. 
und  4. 
Physiologisch  Laboratorium    der  Utrechtsche 
Hoogeschool, 
Onderzoekingen.  Reeksö.  Deel  7.  1906. 

TAN  GiLs,  P.  J.M.  Eenige  opmerkingen 
over  de  middeleeuwsche  boekenlijst  der 
Abdij  Rolduc.  1907.  Sep.-Abdr, 

Kops,  Jan.  Flora  Batava.  Voortgezet  door 
F.W.vanEeden  en  L.Vuyck.  Afl.  353. 
354.  Haarlem  1906.  4. 

Opuscula  selecta  Neerlandicorum  de  arte 
niedica.  Fasel,  quem  Curatores  Mis- 
cellaneorum  quae  vocantur  Nederlandsch 
Tijdschrifl  voorGeneeskunde  coUegerunt 
et  ed.   Amstelodami  1907. 


Tkedb,  M.  Notice  sur  »refiFet  protecteur« 
assigne  ä  Tacidecyanhydriquedesplantes. 
Leide  1907.    Sep.-Abdr. 

.     Nouvelles    recherches   sur   le 

role  de  Tacide  cyanhydrique  dans  les 
plantes  vertes.  II.  Leide  1907.  Sep.-Abdr. 

Batavla. 
Bataviaasch  Genootschap  van  Künsten  enWe- 
tenschappen. 

Notulen  van  de  algemeene  en  Directie- 
vergaderingen.  Deel  44.  Afl.  2-4.  Deel 
45.  Afl.l.  1906.07. 

Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land-  en 
Volkenkunde.  Deel  49.  1907. 

Verhandelingen.  Deel  56.  Stuk  5.  1907. 

DE  Haan,  F.  Dagh-Register  gehouden  int 
Casteel  Batavia  vant  passerende  daer 
ter  plaetse  als  over  geheel  Nederlandts 
India.    Anno  1678.   1907. 

Serrurier-TenKate,M.  DeCompagnie's 
Kamer  van  het  Museum  van  het  Bata- 
viaasch Genootschap  van  Künsten  en 
Wetenschappen.  1907.  4. 
Konmklijk  Magnetisch  en  Meteorologisch  Ob- 
servatorium, 

Regen waarnemingen  in  Nederlandsch- 
IndiS.    Jaarg.  27.   1905. 

Bultenzorg. 
Departement  van  Landbouw, 

Annales  du  Jardin  botanique.    Vol.  21. 

Leide  1907. 
Bulletin.  N.4-8.  1906-07. 
Verslag  omtrent  de  Technische  Afdee- 
liiigen.  1905.  Batavia  1906. 

Salatlga. 
Algemeen-  Protfstation. 

Verslag  omtrent  den  Staat  van  het  Al- 
gemeen-Proefstation  te  Salatiga.  1906. 


Luxemburg. 
Institut  grand'ducal, 

Section  des  Sciences  naturelles,  physiques 
et  mathematiques. 
Archives    trimestrielles.     Nouv.    Ser. 

Tomel.   Fase.  3.  4.   1906. 
Publications.  Tome  27  (B).  1904. 
Section  historique. 

Publications.   Vol.  53.    1906. 
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Antwerpen. 

Paedologisch  Jaarboek.  Aarg.  6.  Afl.  2. 1 907. 


Belgien. 

Societe  roy<de  dfs  Sciences, 

Meinoires.     Scr.  3.    Tome  6.     Bnixelles 
1906. 


BrüsBoL 

AcadSmie  royaU  des  Sciences,  des  LeUres  et 
des  Beaux'Arts  de  Belgique. 
Annuaire.  Annee73. 1907. 
Bulletins  de  la  Classe  des  Sciences.  1 906. 

N.9-12.  1907.N.1-8. 
Bulletins  de  la  Classe  des  Lettres  et  des 
Sciences  morales  et  poiitiques   et  de 
la  Classe  des  Beaux-Arts.  1906.  N.9- 
12.  1907.  N.  1-8. 
Memoires.  Ser.  2.    Classe  des  Sciences. 
Collection  in-8^  Tome  1.  Fase.  4-8.— 
Classe  des  Lettres  et  des  Sciences  mo- 
rales et  poiitiques  et  Classe  des  Beaux- 
Arts.  Collection  in-4^  Tome  1.  Fase. 2. 
Collection  in-8^  Tome  2.  Fase.  2.  1906. 
Biographie  nationale.    Tome  19.  Fase.  1. 

1906. 
Commission  royale  d'Histoire. 

Lodewijk  van  Veltliem's  voortzetting 
van  den  Sj»iegel  Historiael  (1248- 
1316).  Uitgegeven  door  Herman 
Vander  Linden  en  Willem  de  Vreese. 
Deel  1.  1906.  4. 
MusSe  du  Congo. 

Annales.  Botanique.  S^r.5.  Vol. 2.  Fase.  1. 

2.  —  Ethnographie  et  Anthropologie. 

Ser. 3. Tome 2.  Fasel.  S^r.5.  1907.4. 

Musie  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique. 

Memoires.  Tome  3.  1904-06.  4. 
Socütd  Beige  de  GSologie,  de  Paleantologie  et 
d' Hydrologie. 
Bulletin.   Tome  20.  Fase.  3^.  Tome  21. 
Memoires.  Fase.  1.2.  Proces-verbaux. 
Janv.-Juillet  Tables  generales  des  ma- 
tieres  des  Tomes  1  a  20.  1906-07. 
SocUtd  des  Boüandistes. 

Analecta  Bollandiana.  Tom.  26.  1907. 
Soddtd  entomologique  de  Belgique. 
Annales.  Tome  50. 1906. 

Lüttloh. 

SocHiS  gSologique  de  Belgique, 

Annales.  Tome  33.  Livr.  3.  Tome  34.  Livr. 
1.  1906-07. 


MaredsouB. 
Revue  Benedictine.    Annee24.  1907. 

Uccle. 

Observataire  r(rt/al  de  Belgique, 

Annales.  Nouv.  Ser.  Annales  astrono- 
miques.  Tome  9.  Fase.  2.  3.  —  Pliy- 
sique  du  Globe.  Tome  3.  Fase.  2. 
Bnixelles  1906-07.  4. 

Annuaire  astronomique.  Bruxelles  1907. 

Les  observatoires  astronomiques  et  les 
astronomes.  Par  P.  Stroobant,  J.  Del- 
vosal,  H.  Philippot,  E.  Delpurte  et 
E.  Merlin.    Bnixelles  1907, 

Arctowski,  Henryk.  Variations  de  la  vi- 
tesse  du  vent  dues  aux  mai*ees  atmo- 
spheriques.  Bnixelles  1907.  Sep.-Abdr. 

HuvEBSTLHL,  WiLUELM.  Fossa  Drusiua, 
Elison,  npa  und  die  Romerfeste  Aliso. 
Antwerpen  1907. 

.    Die  La«;e  des  Rumer- Kastells 
Aliso.    Antwerpen  1907. 

— ,    Die  Lage  des  Römer- Kastells 

Aliso.  Weitere Entwickelung  meiner The- 
sis.    Antwerpen  1907. 

Marchal,  Chevalier  Edmond.  Le  Baron 
Jean -Joseph -Antoine- Marie  de  Witte 
(1808-1889).  Bruxelles  1907.  Sep.-Abdr. 

Congr^  international  pour  T^tude  des  i*e- 
gions  polaires  tenu  a  Bruxelles  du  7  au 
11  septembre  1906  . .  .  Rapport  d'en- 
semble.  Documents  preliuünaires  et 
compte  rendu  des  seances.  Bruxelles 
1906. 

DE  WiLDEMAN,  Emile.  Notices  sur  des 
plantes  utiles  ou  interessantes  de  la  flore 
du  Congo.  Vol.  2.  Fase.  1.  Bruxelles 
1906. 

.    Mission  Emile  Laurent  (1903* 

1904).  Enumeration  des  plantes  recol- 
tees  par  Emile  Laurent  pendant  sa  der- 
ni^re  Mission  au  Congo.  Fase.  4.  Bru- 
xelles 1907. 


Belgien.  —  Frankreich. 
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Aix  -  en  -  Provence. 

FacuU^s  ds  Droit  et  des  Lettres. 

Annales.  Tome  2.  Droit  N.  1.2.  Lettres. 
N.2.  1906. 

Angers. 

SodM  d'Etudes  scieniifiques. 

Bulletin.   Nouv.  Ser.  Ann^eBa.  1905. 

BesanQon. 
SociStS  d^ Emutation  du  Doubs. 
M^moires.  Ser.  7.  Vol.  9.  1905. 

Bordeaux. 

Sociiti  de  Geographie  commerciale, 

BuUeün.    8er.  2.    Annee  29.    N.  23.  24. 
Annee30.  N.1-11.  1906.07. 
Soadti  des  Sciences  physiques  et  naturelles, 

Procfes  - verbaux  desseances.  Annee  1905- 
06. 

Observations  pluvioinetriques  et  therino- 
nietriques  faites  dans  le  d^partenient 
de  la  Gironde  de  Juin  1905  a  Mai  1906. 

Cinquantenaire  de  la  Soci^te.  15-16  Jan- 
vier 1906. 

Caen. 

Sociiti  lAnneenne  de  Normandie. 
Bulletin.  Ser.5.Voi.9.  1905. 

Cherbourg. 

SocidtS  Nationale  des  Sciences  naturelles  et 
mathSmatiques. 
Memoires.   Tome  35.    1905-06. 

Clermont  -Ferrand. 
AcadSmie  des  Sciences  y  Beiles -Lettres  et  Arts. 
Memoires.     Str.  2.    Fase.  18.  19.    1904. 
05. 
SociStd  des  Amis  de  P  Universite  de  Clermont. 
Revue  d'Auvergne  et  Bulletin  de  Tüni- 
versite.    .\nnee  24.  N.  1.  1907. 

Dijon. 

AcadenUe  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres, 
Memoires.    Ser.  4.  Tome  10.  1905-06. 

DouaL 

Union  giographique  du  Nord  de  la  France. 
Bulletin.    Tome  28.  Trim.2.3.  1907. 


Frankreioli. 

Hendaye  (Basses -Pyrönöes). 


Ohservatoire  d^ Abhadia, 

Observations.    Tome  4.  1906.  4. 

Lyon. 

Societe  d'Agriculture,  Sciences  et  Industrie, 

Annales.    1905. 
XJniversüd. 
Annales.    Nouv.  Ser.    1.  Sciences,  Mede- 
cine.    Fase.  19.  —  IL  Droit,  Lettres. 
Fase.  16-18.  1906. 

Nancy. 
Acadimie  de  Stanislas. 

Memoires.    Ser.  6.  Tome  3.  1905-06. 
SociM  des  Sciences. 

Bulletin   des  seances.      Ser.  3.  Tome  7. 
1906. 

Nantes. 
SociSte  des  Sciences  naturelles  de  VOuest  de 
la  France, 
Bulletin.  Ser.  2.  Tome  6.    1906. 

Paris. 

Institut  de  France. 
Annunire.    1907. 
Academie  des  Sciences. 

Comptes  rendus  liebdomadaires  des  sean- 
ces.   Tome  142:    Tables.    Tome  143. 
N.  22-27.  Tables.  Tome  144.  N.  1-25. 
Tome  145.    N.1-21.    1906-07.  4. 
HERMrrE,   Charles.    Oeuvres.    Publiees 
sous   les  auspices  de  TAcademie  des 
Sciences  par  Emile  Picard.   Tome  1. 
1905. 
Academie  des  Inscriptions  et  Bellen 'Lettres. 
Comptes    rendus    des    seances.      1906. 
Sept.-Dec.  1907.    Janv.-Aoiit. 
Academie  de  Medecine. 

Bulletin.    Ser.  3.  Tome  55.  56.  N.39-44. 
Tome  57.  58.  N.1-38.  1906-07. 
Comiti  des  Travaux  historiques  et  scientifiques. 
Bulletin    archeolügi(|ue.       Annee  1905. 
Livr.3.  Annee  1906. 
Ecole  polgtechnique. 

Journal.    Ser.2.  Caliierll.  1906.  4. 
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MusSe  Otdmet 

* 
Annales.    Biblioth^que  d'Etudes.    Tome 

12.22.23.  1906. 
Annales.  Revue  de  THistoire  des  Religions. 
Tome 53.  N.  2. 3.  Tome54.  1906. 
Mxaium  d'Histaire  naturelle, 

Nouvelles  Archives,     Ser.  4.     Tome  8. 

1906.  4. 
Bulletin.    Tome  12.    N.  4-7.    Tome  13. 
N.1-3.  1906.07. 
ObsertHUoire. 

Rapport   annuel  sur  i*etat  de   TObser- 

vatoire.    1906. 
Catalogue  photographique  du  Ciel.   Co- 
ordonnees  rectilignes.  Tome  2.  1907.  4. 
LoEw Y ,  M.,  et  PuisEux ,  P.   Atlas  pho- 
tographique de  la  Lune.  Fase.  9.  Texte 
et  planches.    1 906.   4.  und  gr.  2. 
Socidte  de  Geographie. 

La  Geographie.    Bulletin  de  la  Soci^te. 
Tome  13.  N.5.6.  Tome  14.  Tome  15. 
N.1-4.  1906-07. 
SocUtd  gMogique  de  France. 

Bulletin.  Ser.4.  Tome 5.  N. 6. 7.  Tome 6. 
N.l.  1905.06. 
Sociiti  mathSmatique  de  France. 

Bulletin.  Tome  34.  Fase.  4.  Tome  35.  Fase. 
1-3.  1906.07. 
Soci^tS  phüamatMque, 

Bulletin.  Scr.9.  Tome  8.  N.4-6.  Tome  9. 
N.1-4.   1906.07. 
Societd  zoologique  de  France, 
Bulletin.  Vol.  30.   1905. 
M^moires.    Tome  18.  1905. 
Annales  des  Mines.      Ser.  10,  Tome  9.  10. 
Livr.6.7.  9-12.   Tome  11.12.  Livr.  1-6. 
1906-07. 
Annales  des  Fonts  et  Chaussees.     Ser.  8. 
Partie  1.  Tome  23-27.  Partie  2.  Tome 6. 
Cahier9-12.  Tome  7.  Cahierl-3.  1906- 
07. 
Bibliographie  des  Sciences  et  de  Tlndustrie. 

N.96.  1906. 
Le  Devoir.    Revue  des  questions  sociales. 

Tome  30.   Nov.  Dec.  1906. 
La  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    S6r.  4. 
Annee  37.  N.  434  -  444.  Annee  38.  N.  445. 
1906-07. 
Polybiblion.  Revue  bibliographique  univer- 
selle.   Ser.  2.  Partie  litteraire-  Tome  64. 


Livr.  6,  Tome  65.  Tome  66.  Livr.  1-5.  — 

Pai-tie   technique.     Tome  32.     Livr.  12. 

Tome33.  Livr.  1-11.  1906-07. 
Revue  epigraphique.  N.l  19. 120.  1906.07. 
Revue    historique.     Tome  93-95.     1907. 

6.  Table  generale.    1906. 
Revue  scientifique.    Ser.  5.  Tome  6.  N.22- 

26.  Tome 7.  Tome 8.  N.l -21. 1906-07. 4. 

Poltiers. 

SociM  des  Antiquaires  de  l'OuesL 

Bulletins.  Ser.  2.  Tome  10.  1906.  Trim.3. 
4.    Ser.  3.   Tome  1.   1907.  Trim.1.2. 
Memoires.  Ser.  2,  Tome  30.  1906. 

Bennes. 

Faculti  des  LeUres, 

Annales  de  Bretagne.   Tome  21.  N.3.4. 
Tome 22.  N.l. 2.  1906-07. 
SocietS  scientifique  et  medicale  de  VOitest. 

Bulletin.  Tome  15.  N.1-3.  1906. 

Reuen. 

Acadimie  des  Sciences  ^  Beiles  ^Lettres  et  Arts. 
Precis   analytique   des  travaux.    Annee 
1904-05. 

Solesmes. 

Paleographie  Musicale.  Publice  sous  la 
direction  de  Dom  Andre  Mocquereau, 
Prieur  de  Solesmes.  Annee  19.  N.73 
-76.  1907.  4. 

Toulouse. 
Observatoire  astronomique,  magnitique  et  miteo- 
rologique. 

Catalogue     photographique     du     Ciel. 
Tome  7.    Fase.  3.    Paris  1906.  4. 
üniversitS» 
Annales  de  la  Facult^  des  Sciences.  Ser.  2. 
Tome  8.  Fase.  2-4.    Tome  9.  Fasel. 
1906.07.  4. 
Annales  du  Midi.    Ann^e  18.  N.  70-72. 

Ann^e  19.  N.  73.  1906. 07. 
Bulletin.    Fase.  18. 19.  1906. 
Rapport   annuel   du  Conseil.    1904-05. 
Station  de  Pisciculture  et  d'Hydrobio- 
logie  de  TUniversit^. 
Bulletin.    N.3.4.  1906. 


Frankreich.  —  Italien. 
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Bertbelot,  M.  Tmite  pratique  de  Tanalyse 

des  gaz.    Paris  1906. 
Journal  de  voyage  dugeneralDesaix.  Suisse 

et    Italic    (1797).     Publik    par    Arthur 

Chuquet.    Paris  1907. 
Gandillot,  Maurice.    Theorie  de  la  Mu- 

sique.    Paris  1907.    Sep.-Abdr.  2  Ex. 
Hauy,  E.-T.  Les  Humboldt  etlesGerando  a 

propos  de  quelques  autographes  deW. 

et  AI.  de  Humboldt.    Lyon  1906. 
JoussEAUME,  F.    De  Tattraction  et  autres 

joyeusetes  de  la  science.     Paris  1907. 
IsAAC,  Emile.     Memoire  sur  Fint^gration 

de  requation  algebrique  et  difll&rentielle 

F  (X,  y)  dy  -f  F,  (x,  y)  dx  =  0.    Nesmy 

(Vend^e)  1907.  4. 
Lebon,   Ernest.    6  Se]).-Abdr.    mathema- 
tischen Inhalts. 
Saint -Blancat,  D.    Action    d*une  masse 


intramercui'ielle  sur  la  longitude  de  la 
Lune.    Paiis  1907.  4.    Sep.-Abdr. 
Trepied,    Ch.    Tables  et  cartes    d*occuI- 
tations.    Theorie   et  applications.    Paris 
1905.  4.  

Ecole  Franffaise   d'ExirAne»  Orient,  Saigon. 

Bulletin.  Tome  6.   1906. 

Publications.  Vol.  7.  8.    1906.07. 
Institut  Frangaisd'Archdologie  Orientale,  Kairo* 

Bulletin.  Tume  5.  Fasc.l.  1906.  4. 

Memoires.    Tome  3.    Tome  12.    Fase.  2. 
1906.   4. 

Institut  ocSanographique ,  Monaco* 
Bulletin.    N.83-104.  1906-07. 

Albert  1®'  Prince  souverain  de  Monaco. 
Meteorological  Res ea rohes  in  the  High 
Atmosphere.    1907.    Sep.-Abdr. 


Italien. 


Bologna. 
Beate  Accademia  delle  Scienze  deW  Istituto. 
Memorle.   Ser.6.  Tomo3.  1906.  4. 
Rendiconto   delle  sessioni.     Nuova  Ser. 
Vol.  10.  1905-06. 

Brescla. 

Ateneo  di  Scieme,  Lettere  ed  Ärti. 
Commentari.  1906. 

Florenz. 
Biblioteca  Nazionate  Centrale. 

Bollettino  delle  Pubblicazioni  Italiane. 
N.  71-82.  1906-07.  Indici  für  1906. 
Beate  Istituto  di  Studi  superiori,  pratici  e  di 
P^fezionamentn. 
Pubblicazioni.  Sexione  di  Scienze  fisiche 
e  natural!.  R.  Osservatorio  di  Arcetri. 
Fase.  23. 24.    1907. 

Genua. 
Museo  civico  di  Storia  naturale. 

Annali.    Ser.  3.    Vol.  2.    1905. 
Societä  di  Letture  e  Conversazioni  scientifiche, 
Rivista  Ligure  di  Scienze,    Lettere   ed 
Arti.   Anno  28.  Fase.  6.  Anno  29.  Fase. 
1-5.  1906.  07. 

Mailand. 
Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere, 
Memone.  Classe  di  Scienze  matematiche 
e  natural!.    Vol.  20.  Fase.  9.  —  Classe 


di  Lettere,    Scienze    morali    e    sto- 
riche.  Vol.  21.  Fase.  6.  1906-07.  4. 
Rendiconti.  Ser.  2.  Vol.  39.  Fase.  17-20. 
Vol.40.  Fase.  1-16.  1906.07. 
Beale  Osservatorio  di  Brera, 

Pubblicazioni.    N.  43.    1907.    4. 

Messina. 
Beale  Accademia  Peloritana. 

Atti.  Anno  11.  15.  16.    Vol.  19.   Fase.  2. 

Vol.  21.  Fase.  2.  1896-1906. 
Resoconti    delle    Tornate    delle    Classi. 
1906.    Luglio-Dicembre. 

Modena. 
Begia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti. 
Memorie.    Ser.  3.  Vol.  6.  1906.  4. 

Neapel. 
Accademia  Ibntaniana, 

Atti.  Vol.  36.  1906.  4. 
Societä  Beale. 

Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  mate- 
matiche. 
Rendiconto.  Ser.  3.  Vol.  1 2.  Fase.  9-1 2. 
Vol.  13.  Fase.  1-7.  1906.07.  4. 
Accademia  di  Scienze  morali  e  politiche. 
Atti.  Vol. 36.  37.    1906.  4. 
Rendiconto  delle  tornate  e  dei  lavori. 
Anno  44.    1905.  4. 
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Padua. 
Reale  Accademia  di  Scienze^  Leäere  ed  ArtL 
Atti  e  Memorie.  Nuova  Ser.  Vol.22. 1905- 
06. 
Accademia  scierUifica  V^neto-  Trentmo-Istriana, 
Atti.  Nuova  Ser.  Classe  di  Scienze  natu- 
rali,   fisiche  e  niatematiche.    Anno  3. 
1906. 

Palermo. 
Circftlo  nuUematico. 

Annuario.    1907.  4. 
.    Rendiconti.    Toino22.  Fasc.3.  Tomo23. 
Toino24.  Fase.  1.2.  1906-07.  4. 

Pisa. 

Societä  Toscana  di  Scienze  naturali, 

Atti.  Memorie.  Vol.  22.  1906.  —  Processi 
verbau.  Vol.  1 6.  N.  1-3.   1906-07, 

Born. 
Bontificia  Accademia  Romana  dei  Nuavi  lAncei, 
Atti.  Annu  59.  Sfss.4-7.  Anno  60.  1905- 

07. 
Memorie.  Vol.  24.  1906.  4. 
Reale  Accademia  dei  Liticei. 
Annuai*io.  1907. 
Atti.  Ser.  5. 

Memorie.    Classe    di   Scienze    fisiche, 
matematiche  e  natiirali.  Vol. 6.  Fase, 
6-12.  1906.  4. 
Noli/Je  dej;li  Scavi  di  Antichitu.  Vol. 3. 
Fase.  4-12  und  Indici.  Vol.  4.  Fase. 
1-4.  1906.07.  4. 
Rendiconti.  Classe  di  Scienze  fisiche, 
mateinatiche    e    naturali.     Vol.  15. 
Sem.2.  Fasc.10-12.  Vol.  16.  Sem.l. 
Sem.  2.    Fase.  1-9.  4.  —   Classe  di 
Scienze  niorali,  storiche  e  filologiche. 
Vol.  15.    Fase,  5-12.  Vol.  16.  Fase. 
1-5.    1906-07. 
Rendiconto  dell*  Adimanza  solenne  dei 
2  Giugno  1907.  4. 
Societä  Italiana  delle  Scienze, 

Memorie    di    Matematica    e    di    Fisica. 
Ser.  3.  TomoH.  1907.  4. 
Reale  Societä  Romana  di  Storia  patria. 
Archivio.  Vol.  29.  Fase.  3. 4.  Vol.  30.  Fase. 
1.2.  1906.07. 
Renale  UJficio  (Comiiato)  geologico  d*  Italia. 
Bollettino.    Ser.  4.  Vol.  7.  N.  3.  4.  \'ol.8. 
N.1.2.  1906.07. 


Siena. 
Reale  Accademia  dei  FisiocriticL 

Atti.   Ser.  4.  Vol.  18.  N  6-10.  Vol.  19. 
N.  1-6.  1906.07. 

Turin. 
Reale  Accademia  d'Agricollura, 

Annali.  Vol.  49.  1906. 
Reale  Accademia  delle  Scienze. 
Atti.  Vol.  42.    1906-07. 
Memorie.     Ser.  2.    Tomo  56.  57.    1906. 

07.  4. 
Ossej'vazioni  meteorologiche  fatte  all*  Os- 
servatorio  della  R.  Universita  diTorino. 
1 906. 
Lahoratmre  scienüßque  International  cht  Mont 
Rosa, 
Travaux.    Tome  2.    1904-07. 

Venedig. 
Reale    Lstituto    Veneio    di   Scienze,    Lettere 
ed  Arti. 
Gerola,  Giusepfk.    Monument!  Veneti 
neir   isola  di  Creta.   Vol.  1.  Parte  2. 
1906.  4. 

Verona. 
Accademia  cT  AgricoUuraf   Scienze,  Lettere, 
Arti  e  Commfrcio. 
Atti   e  Memorie.   Ser.  4,   Vol.  5.  Fase.  2 
nebst  Appendicel.  2.  Vol. 6.  1904-06. 

AlBANESE     DI    BoTERNO,     ViNCENZO.        Nota 

sui  simboH  delle  genti.  Modical907. 

Aldrovandi,  Conte  Luir.i.  Parole  pro- 
nunciate  il  12Giuguo  1907  commemo- 
randosi  nell*  arcliiginnasio  Ulisse  Aldro- 
vandi nel  111  centenariu  dalla  sua  morte. 
Bolo«;nal907. 

Per  il  111  centenario  dalla  morte  di  Ulisse 
xMdrovandi.  Interno  alla  vita  e  alle 
opere  di  Ulisse  Aldrovandi.  Studi  di 
A.  Baldacci ,  E.  de  Toni  usw.  Bologna 
1907. 

BoRREDON,  Giuseppe.  Realta  deir  essere. 
L*  essere  6  il  non  essere.  Tempo  e 
spazio.  1907.  4Fx. 

Brioscri,  Francesco.  Opere  matematiche. 
Tomo  4.  Milanol906.  4. 

Ca  PELLIN  1,  GiovANM.  Per  la  solenne  com- 
meuiorazione  di  Ulisse  Aldrovandi  a  di 
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12  Giugno  1907  nell'  aula  magna  della 
R.  Universita.  Bologna  1907. 

Chartularium  studüBononiensis.  Documenti 
per  la  storia  dell'  Universita  di  Bologna 
dalle  origtni  fino  al  secolo  XV  pubblicati 
per  opera  della  Commissione  per  la 
storia  deir  Universita  di  Bologna.  Vol.  1 . 
Imolal907. 

Costa,  Ebiilio.  Ulisse  Aldrovandi  e  lo 
studio  Bolognese  nelia  seconda  meta 
del  secolo  XVI.   Bologna  1907. 

Elenco  dei  delegati  delle  Universita  e 
Accademie  alle  onoranze  per  Ulisse 
Aldrovandi  nel  III  centenario  dalla  sua 
morte.  Bologna  1907. 

Elenco  delle  Universita  e  Accademie  che 
invlarono  delegati,  indirlz/i  o  adesioni 
per  le  onoranze  ad  Ulisse  Aldrovandi 
nel  III  centenario  dalla  sua  morte.  Bo- 
logna 1907. 

Favaho,  Antonio.  Trent'  anni  di  studi 
Galileiani.  Firenzel907.  4. 

Frati  ,  LoDOvico.  Catalogo  dei  manoscritti 
di  Ulisse  Aldrovandi.  Con  la  coUabora- 
zione  di  Alessandro  Ghigi  e  Albano 
Sorbelli.   Bologna  1907. 

Galilei  ,  Galileo.  Opere.  Edizione  nazio- 
nale.  Vol.  3.  Parte  2.  Vol.  19.  Firenze 
1907.  4. 


Museo  Mineralogico  Borromeo.  Note  illu- 
strative pubblicate  in  occasione  del  50. 
anniversario  della  fondazione  della  So- 
cieta  italiana  di  Scienze  Naturali  di 
Milano.    Milanol906. 

OuvERO  DA  MuRSLLO,  G.  B«  Astronomia. 
Conferenza.    Torino  1907. 

PiRAzzoLi ,  R.,  e  Masini,  A.  Osservatorio 
della  R.  Universita  di  Bologna.  Osser- 
vazioni  meteorologiche  dell*  annata  1905. 
Bologna  1906.  4.  Sep.-Abdr. 

PüNTONi ,  Vittorio.  Nclla  solenne  comme- 
morazione  di  Ulisse  Aldrovandi  a  dil2 
Giugno  1907.  Bologna  1907. 

Rajna,  Michels.  Esame  di  una  livella 
difettosa  e  metodo  per  correggeme  le 
indicazioni.  Bologna  1906.  4.  Sep.-Abdr. 

ScBIAPARELLIy    GlOVANNl  ViRGINIO.    VcUUS- 

beobachtungen  und  Berechnungen  der 
Babylonier.  Treptow -Berlin  1906.  Sep.- 
Abdr. 

.     Come  si  possa  giustificare  1*  uso 

della  media  aritmetica  nel  calcolo  dei 
risultatid'osservazione.  1907.  Sep.-Abdr. 

Tanari,  Marchese  Giuseppe.  Parole  dette 
il  12  Giugno  1907  commemorandosi  nel- 
r  archiginnasio  Ulisse  Aldrovandi  nel 
III  centenario  dalla  sua  morte.  Bologna 
1907. 


Spanien  nnd  Portugal. 


Madrid. 
Beal  Academia  de  Ciencias  exactaSy  fiswas  y 
nahiraies. 
Anuario.  1907. 

Metiiorias.  Tomo  25.  1906-07. 
Revista.  Tomo  5.  1906-07. 
Real  Ac€idemia  de  la  Historia. 

Boletin.      Tomo  49.  Cuad.  6.   Tomo  50. 
Tomo51.  Cuad,  1-3.5.  1906-07. 
Observatario  astronömico, 
Anuario.  1907. 

Resuinen  de  las  observaciones  meteorolo- 
gicas    efectuadas    en    la   peninsula  y 
algunas  de  sus  islas  adyacentes   du- 
rante  los  afios  1899  y  1900.  4. 
Sociedad  Espanola  de  Fisica  y  Quimica. 
Anales.     Tomo4,  N.  36-38.  Tomo 5.  N. 
39-46.  1906.07.  ■ 
Sitzungsberichte  1907. 


San  Fernando. 

InaHhUo  y  Observatario  de  Marina.  > 
Almanaque  nautico.    1908.  4. 
Anales.  Seccion  1.    Eclipse  total  de  Sol 
del  30  de  Agosto  de  1905.  Seccion  2. 
Ano  1906.  4. 


Lissabon. 

Commissäo  da  Servigo  gedogico. 

Comnuinica<;öes.  Tom.  6.  Fase.  2.  Tom.  7. 

Fasel.  1906-07. 
Carta  hypsometrica  de  Portugal.    1906. 
2  Blätter. 
120a/  InstUuto  bacteriologico  Camara  Bestana. 

Archivos.    Tome  1.    1907. 
Sociiti  Portugaise  de  Sciences  naturelles. 
Bulletin.  Vol.l.  Fase.  1.2.  1907. 
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Porto, 
Äc€ulemia  polyteehnioa, 

Annaes  seien tificos.  Vol.  1.  N.4.  Vol.  2. 
N.  1-3.    Coimbra  1906. 07. 

Cabrsira,  Antonio.  Demonstra^o  ma- 
thematica  do  seguro  Portugal  Previ- 
dente.    Lisboa  1907. 


Cabreira  9  Antonio.   Sobre  o  Calcuio  das 

Reservas  Mathematicas.    Lisboa  1907. 
.   Sur  les  eorps  polygonaux.  Co- 

imbre  1907. 
KopKK»   Atres.    Traitement  de  la  mala- 

die  du  soiumeil.    Lisbonne  1907.   Sep.- 

Abdr. 


Rassland. 


Dorpat. 

Naiurfarscher  -  GeseUschaß, 
Schriften.  17.  1906.  4. 
Sitzungsberichte.  Bd.  15.  Bd.  16.  Heftl. 
1906. 07. 
Universität, 
Acta  et  com  inen  tationes.  God  14.  N.  1-4. 

1906. 
Meteorologisches  Observatorium  derUni- 
vei'sität. 
Meteorologische  Beobachtungen.  Jahrg. 

40.  1905. 
Bericht  über  die  Ergebnisse  der  Be- 
obachtungen an  den  Regenstationen 
des  Liv-,  Eist-,  Kurlftndischen  Netzes. 
1902. 
Sammlung  von  Arbeiten.    Bd.  1.  1906. 

Helsingfors. 
Geologische  CJommission, 

Bulletin.  N.17.  1906. 
Fmtändische  Oeseüachaß  der  WissensdutfUen. 
Acta.  Tom.  32.  1906.  4. 
Bidrag  tili  KEnnedom  af  Finlands  Natur 

och  Folk.   Haftet  63.  1905. 
Ofversigt  af  Förhandlingar.  47.  1904-05. 
Meteorologische  Zentral  -  Anstalt 

Observations  meteorologiques.    1895- 

1896.  4. 
Observations  meteorologiques.  Etat  des 
glaces  et  des  neiges    en  Finlande 
pendant  l'hiver  1895-1896.  4. 
Gesellschaft  zur  Erforschung  der  Geographie 
Finlands, 
Fennia.    Bulletin  de  la  Soci^te  de  Geo- 
graphie de  Finlande.  19-22.  1902-05. 
Societas  pro  Fauna  et  Flora  Fennica. 
Acta.  Vol.  27.28.  1906. 
Meddelanden.  Haftet  31.32.  1904-06. 


Jekateiinburg. 

UraUsche  Gesdlschcß  von  Freunden  der  Nor 
turwissenschq/ien, 
Bulletin.  Tome  26.  1907. 


Kasan. 

Unkfersität. 

U£en^'a  zapiski.  God  73.  N.11.12  nebst 
Beilage.  God  74.  N.  1  nebst  Beilage. 
N.2-11.   1906.07. 

Kiew. 

Unwersität. 

Universitetskija  izvfestga.  God  46.  N.  8- 
12.  God47.N.l-8.  1906.07, 


Moskau« 
Kaiserliche  Gesellschaft  der  Freunde  der  Natur" 
Wissenschaft,  der  Anthropologie  und  der 
Ethnographie, 
Izv&tija.     Tom  98.    N.  7. 8.    Tom  1 12. 
Vypusk2.  1907.  4. 
Social  imperiale  des  NaiuraHstes, 

Bulletin.    Nouv.   Ser.    Tome  19.    N.  4. 

Tome  20.   1905.06. 
Nouveaux  M^moires.   Tome  17.  Livr.  1. 
1907.  4. 
Unwersität. 
Ucenyja  zapiski.    Otdel  istoriko-filolo- 
giceskij.  Vypusk  33.  —  Juridi^eskago 
fakul'teto.  Vypusk  23.  1904. 

Pawlowsk. 

Magnetisches  und  Meteorologisches  Konstantin- 
Observatorium, 
Etüde  de  Tatmosphire.  Fase.  2.  St.-Pe- 
tersbourg  1906.  4. 
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St.  Petersburg. 

Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften. 
Bulletin.  Ser.  5.  Tome  17.  N.  5.  Tome  18- 
24.  Tome25.N.1.2.  1902-06.  Ser.6. 
1907.  N.1-15. 
Memoires.   Ser.  8.  Classe  ])hysico-mathe- 
matique.  Tome  19.  N.  2. 3. 5-7. 1906.  4. 
Zoologisches  Museum. 

Annuaire.  Tome  10.  N.3.  4.  Tomeil. 
Beilage  zu  Tome  11:   Bd.  2.  Lief.  1. 
Tomel2.  N.1.2.  1905-07. 
Physikalisches     Nikolai  -  Central  -  Obser- 
vatorium. 
Annales.  Anneel904.  Pai*tiel.  Partie  2. 
Fase.  1.2.   2. 
Kaiserliches  Cabinet 

Travaux  de  la  Section  geologique.  Vol.  6. 
Livr.2.  1907. 
Geologisches  QnniiS. 

Bulletins.    Tome  23.  N.  7 -10.  1904. 
Memoires.     Nouv.  Ser.     Livr.3.  18-20. 

1905.  4. 
Ebcplorations   geologiques    dans  les  re- 
gions  auriföres  de  la  Sib^rie.  5  Karten. 
10  Hefte.  1904-07. 
Kaiserliche  GeseÜschitfl  der   Naturforscher, 
Travaux.  Vol.  33.  Livr.5.  Vol.  34.  Livr.5. 
Vol. 35.  Livr.3.  N.  1-6.  Vol. 36.  Livr.2. 
Vol.  37.  Livr.  1.  N.3-«.  Livr.4.  Vol.  38. 
Livr.l.N.1-4.  1905-07. 
Kaiserliches  Institut ßir  experimentelle  Medizin, 
Archives  des  Sciences  biologiques.  Tome 
12.  N.3-5.  Tomel3.  N.l.  1906-07. 
Universität. 
Otcet  o  sostojanii  i  dejaternosti.  1906. 


Zapiski  istoriko-filulogiceskago  fakul'te- 
ta.  Cast'  65,  Vypusk  4.  76.  78-80.  81 
nebst  Prilnzenie.  82.  83.  1902-07. 

Zurnaly  zasedanij  sovetn.  N.61.  1905. 

Protokoly  zasedauij  soveta.  N.62.  1906. 

Materialy  dlja  istorii  fakul'teta  vosto6- 
nych  jazykov.  Tom  2.  1906. 

Botanischer  Garten  der  Universität 
Scripta  botanica.  Fase.  24.25.    1907. 

Riga. 

Naturforscher  -  Verem. 

Koirespondenzblatt.  49.  1906. 
Statut  und  Geschäftsordnung  des  Natur- 
forscher-Vereins zu  Riga.    1906. 

DoNrrcH,  M.  N.  Obsei'vations  de  I'^clipse 
totale  du  Solei!  du  29-30  aoftt  1905. 
1905.  Sep.-Al)dr. 

LiAPOUNOFF,  A.  Sur  les  figures  d'^qui- 
libre  ])eu  differentes  des  ellipsoides 
d*une  masse  liquide  homogene  dou^e 
d'un  mouvement  de  rotation.  Partie  1. 
St.-Petei-8bourgl906.  4. 

Missions  scientifiques  pour  la  mesure  d*ui| 
arc  de  meridien  au  Spitzberg  entreprises 
en  1899-1901  sous  les  auspices  des 
gouvernements  nisse  et  suedois.  Mission 
russe.  5  Abhandhingen.  St.-P6tersbourg 
1904-05.  4. 

MoDBSTOv,  Basile.  Introduction  ä  Thi* 
stoire  romaine.  Edition  traduite  du  russe 
par  Michel  Delines.    Paris  1907.  4. 

Ko  dnju  semidesjatiietijaVasilya  Vasil'evida 
Radlova  5  Janvarja  1 907  goda.  S.-Peter- 
burg  1907.  4. 


Balkanstaaten. 


Athen. 

'Aßriva,  Zvyypafifia  irepto^KOV,  Tifios  IS.  7W- 
Xos  2-4.  Tofios  19.  TmfxoMl.2.  1906.07. 
^EßviKov  flavemaT^fiiov. 

^SnvTrifiovtKri    *Em-nipi%.     1902-03    nebst 

flapapTtifia,     1 905  -  06. 
7a  Kara  rrfv  wpvToveiav  'Itodwov  Svra^lov . .  • 

1903-04. 

Th  Kora  r^v  Trpwaveiav  Zrrvp.  fl.  Aafijrpov . . . 

1904-05. 


Zabitzianos,  SpYRinolf  K.  Hepl  ^temJE  tSv 
a-rparevfiaTwv,  *Qv  Keptcvpq  1906. 

Bukarest. 

Academia  Romdna. 

Analele.  Ser.  2.  Tomul28.  Partea  admi- 
nistrativä  ^i  Desbaterile.  Memoriile 
Sec^iunii  §tiin^ce.  Memoriile .  Sec- 
{iunii  istorice.  Memoriile  Seefiunii 
iiterai-e.  1905-06. 
Discursuri  de  Recep^iune.  28.29.  1906. 
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Jassy. 


Biblioteca  Academiei  Romane.  Cre^terile 

colecjiunilor.   N.  1-3.    1905-07. 
AsLAN,  Tr.  C.    Studin  asupra  monopo« 

Iiirilor  in  Romania.    1906. 
BtANU)  loAN,  ^  HoDOf ,  Nerva.   Biblio- 

grafia  rom&neascS  veche.   1508-1830. 

Tom.  4.  Fase.  2.    1906.  4. 
Dalamktra,  1.  Dic^ionar macedo-romlUi. 

1906. 
DoBREScu,    NicoLAE.      Istoria    bisericii 

rom&ne  din  Oitenia  in  timpul  ocupa- 

^iunii  austriace  (1716-1739).    1906. 
FiLiPEScu,  Teodor.  Colon iile  rom4ne  din 

Bosnia.    1906. 
Sturdza,  Demetrb  A.  L'Academie  Rou- 

maine  en  1905-1906.    1906. 
InstUahd  meteorologic  al  Ramdnm. 
Analele.   Tomul  18.    1902.  4. 
Buletinul  Lunar  al  Observa{iunilor  Me- 
teorologice din  Romania.  Anul  11-14. 

1902-05.  4. 
Hrpites,  St.  C,  §i  Murat,  1.  St.  Meteo- 

rologia  ^i  Metrologia  in  Romania.  1906. 
SodekOea  de  SHmfe, 

Buletinul.  Anul  1 5.  N.  5. 6.  Anul  16.  N.  1 . 

2.    1906.07. 


Unwersüatea. 
Annales  scientifiques.  Tome  4.  Fase.  2-4. 
1907. 

Bericht  an  den  Herrn  Finanzminister  Take 
loneacu  über  die  Steuereinschätzung  vom 
Jahre  1905.   Bukarest  1906.  4.  2  Ex. 


Belgrad. 
Königlich  Serbische   Akademie  der  Wissen' 

schaffen. 
L'Activite  de  TAcademie  royale  Serbe 

en  1905. 
Glas.    71.    1906. 
GodiSni  sve6ani  skup.    1907. 
Cvijic,  J.    Osnove  za  geogra^u  i  geo- 

logiju    Makedonije     i    Stare    Srbije. 

Knigal.2.    1906.  4. 
SxERLic,  JovAN.    Omladina  i  nena  kni- 

zevnost  (1848-1871).    1906. 

Spomenica  o  otvaranu  univerziteta.    Beo- 
grad  1906. 


I 


Vereinigte  Staaten 

Allegheny  City. 

AUegheny  ObserwUory, 

Miscellaneous    Scientific    Papers.    New 
Ser.  N.  18-20.    1905-07, 

Baltimore. 

Johns  Hopkins  Universify» 

Circular.     1906.    N.  4.  5.  7.  9. 10.    1907. 

N.1-6. 
American  Chemical  Journal.  Vol.  35.  N. 

5;  6.  Vol.  36.  Vol.  37.   1906-07.  Ge- 

nerai  Index,  Vols.  11-20.    1899. 
American  Journal  of  Mathematics.  Vol.  28. 

N. 2-4.  Vol. 29.  N.  1-3.    1906.07.4. 
The  American  Journal  of  Philology.  Vol. 

27.  Vol.  28.  N.1.2.    1906.07. 
Studies  in  Historical  and  Political  Science. 

Ser. 24.  N. 3-12.  Ser.25.N.l-5.  1906. 

07. 
Maryland  Gedogical  Survey, 
' '  [Reports.]  Pliocene  and  Pleistocene.  1 906. 


▼on  Nord-Amerioa. 

Bsabody  Institute. 

Annual  Report.    40.    1907. 

Berkeley. 
Unwersity  qf  CaUforrda. 
Bulletins.    New  Ser.   Vol.  8.  N.2.  1906. 
Chronicie.   Vol.  8.  N.3.  Vol.  9.  N.  2  nebst 

Suppl.  1906-07. 
Library  Bulletin.    N.15.  1906. 
Publications.   American  Archaeology  and 

Ethnology.  Vol.  2.  N.5.  Vol. 4.  N,l-4. 

Vol.  5.    N.  1.  —  Botany.    Vol. 2.   N. 

12.13.  —  Entomology.    Vol.  1.  N.  1. 

2.  — Geology.  Vol.  4.  N.  14-19.  Vol. 

5.  N.  1-8.  — Pathology.  Vol.  1.  N.  8.9. 

—  Classical  Philology.  Vol.  1.  N.  6.  7. 

—  Semitic  Philology.  Vol.l.  N.I.— 
Physiology.  Vol.  3.  N.  7-9.  —  Zoolo- 
gy.  Vol.3.  N.2-13.  1906-07. 

Agricultural  Experiment  Station. 

Bulletin.      N,  177-187.      Sacramento 
1906-07. 
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Lick  Observatory,  Mount  Hamilton. 
Bulletin.  N.  103-124.  1906-07.  4. 
Publications.  Vol.9.   Part  1-3.  Sacra- 
mento  1907.  4. 

Boaton. 

American  Academy  of  Arts  and  Sciences, 
Memoirs.  Vol.  13.  N.  4. 5.  1906.07. 
Proeeedings.  Vol.42.  N.  13-29.  Vol. 43. 
N.1-9.  1906-07. 
American  Phihlogieal  Aseociation. 

Transactions  and  Proeeedings.  Vol.  36. 
1905. 
Massachusetts  Institute  of  Technology, 
Teclinology  Quarterly  and  Proeeedings 
of  the  Society  of  Arts.  VoL  19.  N.  4. 
V0I.2O.N.I.2.  1906.07. 
Society  of  Natural  History, 

Occasional  Papers.  VII.  Part  4 -7.  1905- 

06. 
Proeeedings.   Vol.  32.    N.3-12.  Vol.  33. 
N.1.2.  1905-06. 
The  Astronomical    Journal.    N.  590-598. 

1906-07.  4. 
The  American  Naturalist.  Vol.  40.  N.479. 
480.  Vol.  41.  N.  481-490.  1906.  07. 

Buffalo. 

Society  tf  Natural  Sciences, 

Bulletin.  Vol.  8.  N.4.Ö.  1906.07. 

Cambridge  9  Mass. 

Harvard  College, 

Harvard  OrientalSeries.  Vol.  10.  1906.  4. 

Museum  of  Comparative  Zoölogy. 

Bulletin,  Vol.  43.  N.  5.  Vol.  49.  N.  4. 

Vol.  50.    N.4-.9.  Vol.  51.    N.  1-5. 

1906-07. 

Memoirs.  Vol.  34.  N.  1.  Vol.  35.  N,l. 

1907. 
Annual  Report  of  the  Curator.  1 905-06. 
Astronomical  Observatory. 
Annais.  Vol. 39.  Part2.  Vol. 47. Parti. 
Vol. 52.  Parti.  Vol. 55.  Parti.  Vol. 
57.  Part.  1.  Vol.  58.  Part  2.  Vol.  60. 
N.  1.2  nebst  Appendix.  3-5.  Vol. 
62.    Part.  1.  1906-07.  4. 
Circulars.  N.  113-130.  1906-07.  4. 
Annual  Report  of  the  Directqr.    61. 
1906. 


Chloago. 
FMl  Cokimbian  Museum, 

Publications.  N.  115. 117-120.  1907. 
XJnioersiiy  qf  Chicago. 
The  Botanical  Gazette.  Vol.42.  N.  5.6. 

Vol.  43.  V0I.44.N.I-4.  1906-07. 
The  Astrophysical  Journal.  Vol. 24.  N.5. 

Vol.25.  Vol.26.  N.1-3.  1906-07. 
The  Journal  of  Geology.  Vol.  14.  N.8. 

V0I.I5.N.I-7.  1906.07. 
The  Decennial  Publications  of  the  Uni- 
versityof Chicago.  Ser.2.  Vol.  17. 1907. 

Cincinnati. 
University  of  Cincinnati, 
Record.  Ser.l.  Vol.  3.  N.  2-5.  7.8.  Vol. 
4.  N.2.  1906-07. 

Columbia^  Mo. 
Unkfersity  qf  Missouri, 
Bulletin.  Vol.  8.  N.5.  1907. 
Studies.  Science  Series.  Vol.l.  N.  2. 1907. 
Laws  Observatory. 
Bulletin.  N.8-11.  1906-07.  4. 

■ 

Des  Meines. 

/010a  GMogicdl  Survey, 
Annual  Report.  Vol.  16.  1905. 

Eastoiiy  Pa. 

American  Chemical  Society, 
Journal.  Vol.28.N.12.  Vol.29.N.l-ll. 
1906.07. 

Granvilley  Ohio. 

Denison  University, 
Bulletin  of  the  Scientific  Laboratories. 
Vol.  13.  Art.  3.  1906. 

Hartford  9  Conn. 

Connecticut  Geological  and  Natural  History 
Survey, 
Bulletin.     N.  6-9.     1906-07.     Zu   N.7 
1  Karte  besonders. 

Houghton. 

Michigan  College  of  Mines, 
Year  Book.    1906-07. 
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Ithaoa,  N.T. 
The  Journal  of  Physical  Chemistry.  Vol.  10. 

N.  9.  Vol.  1 1 .  N.  1-7.  1906. 07. 
The  Physical  Review.  Vol. 23.  N.6.  Vol. 24. 

Vol.25.  N.1-4.  1906-07. 

Lawrence,  Kan. 
Vnioersity  qf  Kansas, 

Science  Bulletin.  Vol.  4.  N.1-6.    1907. 
ünwerHfy  Oeological  Survey  cf  Kansas. 
Annual  Bulletin  on  the  Mineral  Resources 

of  Kansas.  1902. 1903. 
Reports.  Vol.  8.  Topeka  1904. 

Lincoln. 
ünwfrsUy  of  Nebraska,     ÄgrieuUural  JBr- 
psTWisni  Station* 
BuUeUn.  N. 91-98.  1905-07. 

Madison,  Wis. 
Washbum  Obs^rt^atory  qf  the  UniversUy  of 
Wisconsin, 
Publications.  Vol.  10.  Part  3.  1906.  4. 
Wisconsin  Geologicai  and  Natural  History 
Survey. 
Bulleün.    N.  15.  1906. 

Milwaukee. 
Public  Museum, 

Annual  Report  of  the  Bciard  of  Trustees. 

24.  1905-06. 

Wisconsin  Natural  History  Society, 

Bulletin.  New  Ser.  Vol.5.  N.1-3.  1907. 

Missoula,  Mont. 
Uniüersity  of  Montana, 
Bulletin.   N.  36.  37.  40-42.  1906-07. 

New  Hayen. 
American  Orienial  Society, 

Journal.   Vol.  10. 16.    1880.96.  Vol.  27. 
Half  2.  Vol.  28.  Halfl.  1907. 
The  American  Journal  of  Science.    Ser.4. 
Vol.22.  N.182.  Vol.23.  N.l  33-138.  Vol.24. 
N.  139-143.  1906-07. 

New  York. 
Äcademy  of  Sciences, 

Annais.    Vol.  17.  Parti.  1906. 
Carnegie  Foundation  for  the  Advancement  of 
Teaching, 
Annual    Report    of   the    President    and 
Treasurer.  1.  1906. 


American  Mathematioal  Sodeiy. 
Bulletin.  Vol.l3. N.3-10.  Vol.  14. N.l. 2. 

1906-07. 
List  of  Members,  Constitution,  By  Laws 

usw.  1891. 1892. 1894. 1896-99. 
Papers.  Vol.l.  1896. 
Annual  Rcigister.  1900-02.  1907. 
Transactions.   Vol.  8.  N.1-3.  1907. 
VAN   Vlecr,     Edward     Burr,  White, 

UXNRT     SsELTy      WoODS,       FrEDERICK 

SHBMS'roNE.   The  Boston  CoUoquium. 
Lectures  on  Mathematics.  1905. 

Oborlin,  Ohio. 
Wilson  Omiihological  ChA. 
.  The  Wilson  BuUetin.  N.  57-^9. 1906-07. 

Philadelphia. 
Academy  qf  Natural  Sciences, 
Proceedings.   Vol.  58.  Part  2. 3.  Vol.  59. 
Parti.  1906.07. 
American  FhHosophical  Society, 

Proceedings.  Vol. 45.  N.  183. 184.  Vol. 46. 

N.185.  1906.07. 
The  Record  of  the  Celebration  of  the 
Two  Hundredth  Anniversary  of  the 
Birtli    of  Benjamin   Franklin,    under 
the  Auspices  of  the  American  Philo- 
sophical  Society  . . .  April  tlie  17**»  to 
April  tlie  20*1»,  A.D.  1906.  Vol.l.  1906. 
University  of  Pennsylvania, 
BuUetins.    Ser.7.    N.3.    Part  2. 6.    N.4. 
Parti.  N.5.  Part4.  Ser.8.  N.l.  Part 
1.  1907. 
6  akademische  Schriften  aus  den  Jahrei 
1905  und  1906. 
Americana  Germanica.    New  Ser.    Mono- 
graphs  devoted  to  the  Comparative  Study 
of  the  Literary,  Linguistic  and  Other  Cul- 
tural  Relations  of  Germany  and  America: 
Bek,  William  G.  The  German  Settlement 
Society  of  Philadelphia  and  Its  Colony 
Hermann,  Missouri.  1907. 

Princeton. 

University, 

Catalogue.  Year  160.  1906-07. 

Rolla,  Mo. 
Missouri  Bureau  qf  Geology  and  3ftnes, 
Biennial  Report  of  the  State  Geologist. 
1905-06. 
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Saint  Louis. 
Aeademy  of  Science. 

Transactions.  Vol.  15.  N.  6.  Vol.  16.  N. 
1-7.    1905.06. 


VT^aahington. 

Bureau  of  Standards. 
Bulletin.     Vol.  2.  N.  3.   Vol.  3.    N.  1-4. 
1906.  07. 
Carnegie  Institution  cf  Washington, 

Pablications.  N.5,  Part.  1.2.  N.9,  Vol.  4. 
N.32,33.  Nr.36,  Part 2.  N. 44. 47. 48. 
N.  54,  Vol.  1,  Part  1.  2  und  Atlas. 
N.56-62.  64.  65.  68-72.  76.  84.  85 
(Maine).  1906-07.  gr.  2.,  4.  und  8. 
Year  Book.  N.  5.  1906. 
Solar  Observatory,  Mount  Wilson,  Cal. 
Contributions.  N.9-19. 1906-07.  Sep.- 

Abdr. 
Report  of  the  Director.  1 906.  Sep.- Abdr. 
Smithsonian  Institution. 

Smithsonian    Miscellaneous    Collections. 
N.  1652. 1656. 1695. 1703.  1717. 1720. 
1721.   1906-07. 
Annual  Report  of  the  Board  of  Regents. 

1905. 
Annual  Report  of  the  Board  of  Regents. 
Report  of  tlie  U.S.  National  Museum. 
1905. 1906. 
Trüb,   Frrderick  W.    Remarks  on  tiie 
Type  of  the  Fossil  Cetacean  Agoro- 
phius  pygmaeus  (Müller).    1907.    4. 
Bureau  of  American  Ethnology. 
Bulletin.  N.30.  1907. 
Annual  Report.  24.  1902-03. 
United  States  National  Museum. 

Bulletin,  N.  39,  Part  P.  Q.  N.  50,  Part4. 
N.53,  Part2.N.56,  Part  1 . N. 57-59. 
1902-07. 
Contributions  from  the  United  States 
National   Herbarium.   Vol.  8:  Titel 
und     Inhalt.     Vol.  10.     Part  3-5. 
1906-07. 
Proeeedings.  Vol.31.32.  1907. 
Library  of  Congress. 

Report  of  the  Librarian  of  Congress 
and  Report  of  the  Superintendent  of 
tiie  Library  Building  and  Grounds. 
1906. 


Select  List  of  Books  . . .  relating  to  Iron 
and   Steel    in    Commerce.    Compiled 
under    the     Direction     of    Appleton 
Prentiss  Clark  Griffin.    1907. 
Fhäosophical  Society. 

Bulletin.  Vol.l5.  S.1-56.  1907. 
United  States  Bureau  of  Education. 

Report  of  the  Commissioner  of  Education. 
1904.  Vol.  2.  1905.  Vol.l. 
United  States  Coast  and  Geodetic  Surveg. 

Report  of  the  Superintendent.  1905-06. 
United  States  Geological  Surveg. 

Bulletin.  N.  275.  277-303.  305-308. 
310.  312.  314.  315.    1906-07. 

Monographs.   Vol.  50.    1906. 

Professional  Papers.  N.  46.  50-52.  54. 
55.  57.    1906-07. 

Annual  Report  of  the  Director.  27. 
1905-06. 

Mineral  Resources  of  the  United  States. 
1905. 

Water -Supply  and  Irrigation  Papers. 
N.  155.  156.  158-164.  170.  172-194. 
196.200.    1906-07. 

Geologie  Atlas  of  the  United  States.  Folio 
N.  136-140.   1906.  gr.2. 
United  States  Naval  Observatory. 

Synopsis  of  tlie  Report  of  the  Super- 
intendent. 1906. 


Abbott,  Charles  Conrad.  Archaeologia 
Nova  Caesarea.    Trenton,  N.  J.,   1907. 

Ahes,  Oakes.  Habenaria  orbiculata  and 
H.  macrophylla.  Spiranthes  ovalis.  1906. 
Sep.-Abdr. 

Department  of  Commerce  and  Labor.  Bu- 
reau of  the  Census.  Special  Reports. 
The  Blind  and  the  Deaf  1900.  Washing- 
ton 1906. 

Cordeiro,  f.  J.  B.  The  Gyroscope.  1907. 
Sep.-Abdr. 

Eaton,  Alvah  Aügüstüs.  Pteridophytes 
observed  dunng  three  Excursions  into 
Southern  Florida.  New  York  1906.  Sep.- 
Abdr. 

HiTz,JoBN.  Helen  Keller.  Lancaster,  Pa., 
U.  S.  A.  1906.  Sep.-Abdr. 

James,  William.  Pragmatism.  A  New  Name 
for  Some  Old  Ways  of  Thinking.  New 
York  1907. 
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LcAviTT,  RoBKRT  Grbenlsaf.  The  Geo- 
graphie Distribution  of  Nearly  Related 
Species.    Boston  1907.    Sep.-Abdr. 

MoLBx,  Elias,  niu  teutonish,  an  inter- 
national Union  language.  Tacoma,  Wash., 
1906.  2  Ex. 

MoNTGOHERY,  James  Alak.  The  Samari- 
tans,  the  Earliest  Jewish  Sect,  Their 
History,  Theology  and  Literature.  Phi- 
ladelphia 1907. 

PicKERiNO,  Edward  C.  Oration  on  the 
Aims  of  an  Astronomer.  1906.  Sep.-Abdr. 

.      An     International    Southern 

Telescope.   Lancaster,  Pa.,  1906.    Sep.- 
Abdr. 

Proceedings  of  the  Right  Worsfaipful  Grand 
Lodge  .  .  .  of  Pennsylvania  ...  at  its 
Celebration  of  the  Bi-Centenary  of  the 
Birth  of  . . .  Benjamin  Franklin.  Phila- 
delphia 1906. 


Rbodbs,  James  Ford.  Uistory  of  the 
United  States  from  the  Compromise  of 
1850  to  the  Final  Restoration  of  Home 
Rule  at  the  South  in  1877.  Vol.  6. 7. 
New  York  1906. 

See  ,  T.  J.  J.  The  Cause  of  Flartliquakes« 
Mountain  Formation  and  Kindred  PJie- 
nomena  connected  with  the  Physics  of 
the  Earth.    1907.    Sep.-Abdr. 

On  the  Temperature,  Secular 

Cooling  and  Contraction  of  the  Earth, 
and  on  the  Theory  of  Earthquakes  held 
by  the  Ancients.    1907.   Sep.-Abdr. 

SuiTB,  Eugene  Allen.  The  Underground 
Water  Resources  of  Alabama.  Mont- 
gomeiy  1907.  (Geological  Survey  of 
Alabama.) 

WiLLcox ,  OswiN  W.  The  \'iscous  vs.  the 
Granulär  Theory  of  Glacial  Motion. 
Long  Branch,  N.J.,  1906. 


■ittel-  iid 

Mexico. 
InstUuto  geolöffico  de  Mdxico, 

Boletin.  N.22.24.  1906.  4. 
Mu8€o  NfwionoL 

Anales.  Epoca2.Tomo3.  N.10-12.Tomo 
4.  N.1-7.  1906.07.  2. 
Sociedad  cietiitfica  ^Antonio  Alzaie*, 

Memorias  y  Revista.  Tomo22.  N.7-12. 
Tomo  23.  N.5-12.  Tomo  24.  N.  1-9. 
1905-07. 
Sociedad  de  Geograßa  y  EetcuUeüca  de  la 
BepübUca  Mexioana, 
Boletin.  Epoca  5.  Tomo  1 .  N.  3  - 1 2  und 
Suplemento.  Tomo  2.  N.  1-4.  1903- 
07. 

Fernandez  DSL  Castillo,  Francisco.  Con- 
cordancia  entre  los  calendarios  Nahuatl 
y  Romano.    Partei.  Mexico  1907. 

Buenos  Aires. 

Museo  NacionaL 

Anales.  Ser.3.  Tomo6. 8.  1906. 

La  Plata. 
Museo  de  L&  Plata. 

Anales.    Seccion  botauica.  1.  1897.  Sec- 

cion  paleontologica.  V.  1903.  2. 
Revista.    Tomoll.  1904. 


Sld-Anerica. 

üniversidad  NacionaL     Oheervaiorio  astronö- 
mico, 
Efeinerides  del  Sol  y  de  la  Luna.    1907. 

PORRO    DE  SOMENZI,    FRANCISCO.       ComU- 

nicaciones  elevadas  a  la  Üniversidad, 
con  motivo  del  viaje  hecho  a  Europa. 
1907.  4. 

Lange,  Gunnar.  The  River  Pilcomayo 
from  its  Discharge  into  the  River  Para- 
guay to  Parallel  22?  S.  Text  und  Karten. 
Buenos  Aires  1906.    8.  und  2. 

Lima. 
Ouerpo  de  Ingenieros  de  Minas  del  Peru. 
Boletin.  N.  40-49.  51.  .52.  54.   1906-07. 
4. 

Montevideo. 
Direccion  general  de  E<tadisHca. 

Anuario    estadistico    de    la    Repüblica 
Oriental  del  Uruguay.  Tomol.  1904— 
06.     2  Ex. 
Museo  NacionaL 

Anales.  Vol.  6.  Entr.  1.  2.  1906. 07. 

Rio  de  Janeiro. 
Olfservaiorio. 
Annuario.    Anno  23.  1907. 
Boletim  mensal.    1906.  4. 
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Ohina  nnd  Japan. 


Schanghai. 

NorthrCkma  Branch  qftheRoydlAnaticSocieiy, 

Journal.  New  Ser.  Vol.  38.    1 907.  4. 

Kyoto. 
XJniversitäi. 

Memoirs  of  the  College  of  Science  and 

Engineering.  Vol. l.N. 3.  1906-07. 

Tokyo. 
Earihquake  Investigation  Commitiee, 
Bulletin.  V ol.  1 .  N.  1  -  4.  1907. 


Publications.  N.  22  B,  Art.  1  - 4.  N.  23. 24. 

1906-07. 
Zoologische  OeseUschtrft. 

Annotationes  zoologicae  Japonenses.  VoL 

6.  Part  1.2.  1906.07. 
UtiwersUät. 
The  Journal  of  the  College  of  Science. 

Vol.  21.  Art.  2-6.    Vol.  22.    1906. 
Mittellungen     aus     der    Medizinischen 

Fakultät.  Bd.  7.  N.  1 .  2.  1906. 07. 


Syrien  nnd  Aegypten. 


Beirut. 
ünwersM  Samt 'Joseph. 
Melanges  de  laFaculte  Orientale.  Toinel. 
1906.  4. 

Alexandrien. 
SociM  archMogique, 
Bulletin.  N.  9.    1907. 


AposTOLlDESy  B.    rKtoara-tKai  fji9\crat  ef  äi^op- 
fitjs  TWY  aKttCtifietKtiv  avayvtacrfiaTtav  tov  k.  F,  N, 

Xar^flSaKt,    3  Hefte.   "Ev  Katpto^  bezw.  €v 
"AKe^ay^peta  1904-06. 


Ferner  wurden  durch  Ankauf  erworben: 

Athen.  'A/>;|^aio\oyfiri)  ^Taipe/a.   ^G^iffiepia  a^;|^iifoXoyijnf.    fleploBoaS.   1906.  Teu^os  1.2.    4. 
Berlin.    Journal  f&r  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  Bd.  132.  1907.  4. 
Dresden.    Hedwigia.   Organ  für  Kryptogamenkunde.   Bd.  46.  Bd.  47.  Heft  1.2.  1906-07. 
Göttingen.    Königliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften.    Göttingische  gelehrte  Anzeigen, 

Jahrg.  169.  N.  1-11.    Berlin  1907. 
Leiden.     Mnemosyne.     Bibliotheca  philologica  Batava.     Nova  Ser.    Vol.  35.  1907. 
Leipzig.     Christian  Gottlob  Kayser*s  Vollständiges  Bücher -Lexikon.    Bd.  33.    1907.  4. 
.   Hinrichs*  Halbjalirs-Katalog  der  im  deutschen  Buchhandel  erschienenen  BQcher, 

Zeitschriften,  Landkarten  usw.    1906.  Halbj.2.  1907.  Halbj.l.  4. 
.     Literarisches  Zentralblatt  für  Deutschland.    Jahrg.  57.  N.  49 -53.    Titel  und 


Inhalt.    Jahrg.58.N.l-47.  1906.07.  4. 
London.     The  Annais   and  Magazine  of  Natural  History.     Ser.  7.  Vol.  18.  N.  108.   VoL 

19. N.  109-1 14.  V0I.2O.N.  115-119.  1906-07. 
Paris.     Annales  de   Chimie  et  de   Physique.     Ser.  8.  Tome  9.  Nov.  Dec.    Tome  10.  11. 

Tome  12.  Sept.-Nov.  1906-07. 

.     Annales  des  Mines.    S6r.  10.  TomelO.  Livr.8.  1906. 

.     Revue  arch^ologique.    Ser.  4.  Tome  8.  Sept.-Dec.  Tome9.  TomelO.  Juillet. 

Aoöt.  1906-07. 
Strassburg  i.  £.     Minerva.   Jahrbuch  der  gelehrten  Welt.    Jahrg.  16.  1906-07. 
Stuttgart.    Litterarischer  Verein.     Bibliothek.    Bd.  243 -246.    Tübingen  1907. 
Chronologie  orientalischer  Volker  von  Albörüni.    Hrsg.  von  C.  Eduard  Sachau.   Leipzig 

1878.  4. 
The  Chronology  of  Ancient  Nations.    An  English  Version  of  the  Arabic  Text  of  the 

Ath&r-ul-B&kiya  of  Albirüni . .  •    Translated  and  edited   by  C.  Eidward  Sachau. 

London  1879. 
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Allgemdne  Deutsche  Biographie.     Lief.  259 -265.    Leipzig  1906-07. 

Erman,  Adolf.    Aegypten  und  aegyptisches  Leben  im  Altertum.    TQbingen  1896. 

Grivm,  Jacob,  und  Grimm,  Wilhelm.  Deutsches  Wörterbuch.  Bd.  4.  Abth.l.  Th.3.  Lief.7. 

Bd.  10.  Abth.2.  Lief.  4.  Bd.  13.  Lief.  6.    Leipzig  1907.  4. 
VON  Hblmboltz,  H.    Vorlesungen  über  theoretische  Physik.    Bd.  4.    Leipzig  1907. 
Krumbacbbr,  Karl.    Die  Photographie  im  Dienste  der  Geisteswissenschaften.  Leipzig 

1906.   Sep..Abdr. 
Rhodes,  James  Ford.    History  of  the  United  States  from  the  Compromise  of  1850. 

Vol.  1-4.   London,  bezw.  New  York  and  London  1893-1904. 
ScBiApARBLLi ,  GiovAMNi.    L' astrouomia  nell' Antico  Testamento.    Milano  1903. 
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NAMENREGISTER. 


Abderhalden,  Dr.  Emil,  Privatdocent  in  Berlin,  Bildung  von  Polypeptiden  bei  der 

Hydrolyse  der  Proteine,  s.  Fischer. 
Adolf  Friedrich  Herzog  zu  Mecklenburg ,  erhält  3000  Mark  zum  Anschluss  eines 

Botanikers  an  seine  Forschungs  -  Expedition  nach  Deutsch- Ostafrica.    493. 
As  CO  LI,  gestorben  am  3 1.  Januar.     94. 
Aufrecht,  gestorben  am  3.  April.     324. 
AuwERs,  Jahresbericht  Aber  die  »Geschichte  des  Fixsternhimmels«.     65. 

,  über  seine  Bearbeitung  der  alteren  Bradley'schen  Meridian beobachtungen.  323. 

Becquercl,  erhält  die  Helm holtz- Medaille.     56. 

Benndorf,  gestorben  am  3.  Januar.    1. 

Bert  HELOT,  gestorben  am  18.  März.    324. 

VON  Bezold,  erhält  4000  Mark  zu  Zwecken  der  magnetischen  Detail  Vermessung  des 

Preussischen  Staatsgebiets.     94. 

,  gestorben  am  17.  Februar.     226. 

VON  Bezold,  Dr.  Friedrich,  Professor  der  Geschichte  an  der  Universität  Bonn,  zum 

correspondirenden  Mitglied   der  philosophisch  -  historischen  Classe  gewählt.     225. 
BicKEL,    Dr.    Adolf,    Professor  in   Berlin,    über   den    Einduss  des  Morphiums    und 

Opiums  auf  die  Magen-  und  Pankreassaftsecretion.     203.    217 — 223. 
Blass,  gestorben  am  5.  März.     271. 
Branca,  über  die  La<;erungs Verhältnisse  an  der  Bahnlinie  Donauwörth  - Treuchtlingen 

und  deren  Bedeutung  für  das  Ries -Problem.     Mit  E.  Fraas.    743.    (Abh.) 
-  -    -    -    ,  ist  Ichthyosaurus  nicht  gleichzeitig  vivipar  und  stirpivor  gewesen?    743. 
Brandl,  die  Entstehungsgeschichte  des  Beowulfepos.     615. 
Breasted,  James  Henry,  Professor  der  Aegyptologie  an  der  University  of  Chicago, 

zum  correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  gewählt.  615. 
Brueckner,  Prof.  Dr.  Alfred,  in  Berlin-Schoneberg,  erhält  1600  Mark  aus  der  Eduard 

Gerhard -Stiftung.     648. 
Brunner,  Jahresbericht  der  Savigny- Stiftung.     84. 

,  Jahresbericht  der  Commission  für  das  Wörterbuch  der  deutschen  Rechts- 
sprache.    Mit  Schroeder.     87 — 90. 

,  über  das  Alter  der  Lex  Salica.     799. 

Bück  IN o,  Dr.  Hugo,    Professor  in   Strassburg,   über  die  Phonolithe  der  Rhön  und 

ihre  Beziehungen  zu  den  basaltisclien  Gesteinen.     667.    669 — 699. 
BÜLOw,  Dr.  Karl,   Professor  in  Tübingen,   erhält  600  Mark  zur  Fortsetzung  seiner 

Untersuchungen  über  Dihydrotetrazin.     494. 
Burdach,  Jahresl>ericht  der  Deutschen  Commission.    Mit  Roethe  und  Schmidt.  66 — 

78. 
,  Jahresbericht  über  die  Foi-schungen  zur  Gesctiichte  der  neuiiochdeutschen 

Schriftsprache.     78—82. 
,  über  zwei  sclilesisch-bühmische  Forinelbücher  in  lateinischer  und  deutscher 


Sprache  aus  dem  Anfang  des  15.  Jalirhimderts.     373. 
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Ceriani,  gestorben  am  3.  Mfirz.     271. 

Chuquet,  Arthur,  Professor  am  College  de  France  in  Paris,  zum  correspondirenden 

Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe  gewühlt.     225. 
Da  HL,  Prof.  Dr.  Friedrich,  in  Berlin,  erhSlt  280  Mark  zur  Vervollständigung  seiner 

Bearbeitung  der  deutschen  Spinnenfauna.     494. 
Delbrück,  Dr.  Richard,  Privatdocent  in  Berlin,  eriiält  2000  Mark  aus  der  Eduard 

Gerhard  -  Stiftung.     648. 
Drlisle,  Adresse  an  ihn  zur  Feier  seines  fünfzigjährigen  Jubiläums  als  Mitglied  der 

Acad^mie  des  Inscriptions  et  Belles-Lettres  am  6.  December  1907.    909.  914—915. 
Die  LS,  Jahresbericht  über  die  Aristoteles  -  Commentare.     58  —  59. 

,  über  ein  antikes  Exemplar  der  Sprüche  der  sieben  Weisen  von  Sosiades.     457. 

,  Erwiderung  auf  die  Antrittsrede  des  Hrn.  Müller.     644  —  645. 

,  die  Handschriften  der  antiken  Ärzte.  Nachtrag  zum  I.  und  11.  Theil.  667.  (Abh.) 

-  —      ,  über  Melampus'  fiep)  iraX/i^v  und  die  verwandten  Zuckungsbücher  des  Orients 

und  Occidents.     793.     (Abh,) 

—  ,  über  den  Schlüssel  des  Arteniistempels  zu  Lusoi  (Arkadien).     909. 

,  Bericht  über  die  Thätigkeit  des  Thesaurus  linguae  Latinae  vom  15.  Juni  1905 

bis  30.  September  1907.     909.  910—913. 

,  Prof.  Dr.  Otto,  in  Berlin,    erhSit  800  Mark   zur  Fortsetzung   seiner   Unter- 
suchungen über  Cholesterin  und  Kohlensuboxyd.     94. 

Dl  LT  HEY,  Jahresbericht  über  die  Kant- Ausgabe.     61. 

DiTTENBEROER,  gestorbcu  am  29.  December  1906.     1. 

DoNTAS,  S.,  in  Athen,  hemmende  Fasern  in  den  Muskelnerven,  s.  R.  Nicolai  des« 

D  HESS  EL,  Jahresbericht  über  die  Griechischen  Münzwerke.     59  —  60. 

^  über  den  angeblich  die  Gottin  Sors  darstellenden  Denar  des  M.  Plaetorius 

Cestianus.     371. 

VON  Drtgalski,  Dr.  Erich,  Professor  in  München,  erhält  1500  Mark  zur  VoUendong 
des  Chinawerkes  von  Ferdinand  von  Richthofen.     494. 

Engelmann,  über  die  Bedeutung  der  sogenannten  Schwann'schen  Zellen  für  das 
Leben  der  Nervenfasern.     667. 

Engler,  Jaliresbericht  über  das  •  Pflanzen  reich«.     64  —  65. 

,  erhält  2300  Mark  zur  Fortführung  dieses  Werkes,     493. 

Erman,  Jahresbericht  über  das  Wörterbuch  der  aegyptischen  Sprache.     61  —  63. 

,  zur  aegyptischen  Wortfoi-schung.     141.  400  —  415. 

,  über  die  Untersuchungen  des  Dr.  Georg  Möller  in  den  Alabasterbrüchen  des 

alten  Hat-nub  in  Aegypten.     849. 

EuTiNO,  Dr.  Julius,  Professor  der  semitischen  Philologie  an  der  Universität  Strassburg, 
zum  correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  gewählt.  615. 

Fi  lohn  ER,  Leutnant  Wilhelm,  in  Berlin,  erhält  1000  Mark  zur  Bearbeitung  eines 
Werkes  über  seine  Reise  in  China  und  Tibet.     494. 

FiNCK,  Prof.  Dr.  Franz  Nikolaus,  in  Berlin,  die  ramoanischen  Personal-  und  Possessiv- 
pronomina.    705.  721  —  742. 

Fischer,  die  Chemie  der  Proteine  und  ihre  Beziehungen  zur  Biologie.     35 — 56. 

,  über  Spinnenseide.     439.  440  —  450. 

,  Bildung  von  Polypeptiden  bei  der  Hydrolyse  der  Proteine.  Mit  E.  Abder- 
halden.    573.  574  —  590. 

Fischer,  Kuno,  gestorben  am  5.  Juli.     668. 

Fr  AAS,  Prof.  Dr.  Eberhard,  in  Stuttgart,  über  die  Lagern  ngs  Verhältnisse  an  der 
Bahnlinie  Donauwörth-Treuchtlingen  und  deren  Bedeutung  für  das  Ries-Problem, 
s.  Branca. 
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Franke,  Dr.  Otto,  in   Berlin,  eine   chinesische  Tempelinschrift  aus  IdikutSahri  bei 

Tarfan  (Turkistan)  übersetzt  und  erklärt.     667.     {Äbh,) 
Frobknius,  über  einen   Fundamentalsatz  der  Gruppentheorie.     IL  427.  428  —  437. 
Gardiner,   Alan  H.,   in   Berlin,  eine   neue  Handschrift  des  Sinuhegedichtes.     141. 

142—150. 
Gl  AG  AU,  Dr.  Hans,  Professor  in  Marburg,  erhält  looo  Mark  zur  Fortsetzung  seiner 

Forschungen  über  Ludwig  XVI.  und  die  franzosische  Revolution.     746. 
Gl  EYE,  Dr.  Karl  Erich,  in  Charlottenburg,  erhält  700  Mark  zur  Förderung  seiner 

Malalas- Studien.     909. 
Gorjanovic-Kramberger,  Dr.  Karl,  Professor  in  Agram,  über  die  geotektonischen 

Verhältnisse  des  Agramer  Gebirges  und  deren  Folgeerscheinungen.  373.  (Äbh,) 
Grabbe,  Prof.  Dr.  Karl,  in  Frankfuit  a.  M. ,  Chemiker,  zum  correspondirenden  Mit- 
glied der  physikalisch-mathematischen  Classe  gewählt.     615. 
GuTBNicK,  Dr.  Paul,  in  Berlin,  photometrische  Beobachtungen  der  Jupitertrabanten 

von  Juli  1905  bis  April  1906.     299.  339—363. 
Ha  RNA  CR,  Jahresbericht  der  Kirchenväter -Commission.     85 — 86. 

,  die  Zeitangaben  in  der  Apostelgeschichte  des  Lucas.     375.  376  —  399. 

,  die  Entwickelung  der  christlichen  Religion  aus  einer  jüdischen  Secte  zu 

einer  Weltreligion.     817. 
,  zwei  Worte  Jesu.     941.  942—957. 


VON  Hart  EL,  gestorben  am  1 4.  Januar.     94. 

Hartuann,  Prof.  Dr.  Johannes,  in  Potsdam,  eine  Verbesserung  des  Foucault'schen 

Messerschneiden -Verfahrens    zur   Untersuchung    von    Fernrohrobjectiven.      918. 

935  —  940. 
Harthcter,   Dr.  Robert,    in    Berlin,    erhält    1500  Mark    zur   Fortsetzung    seiner 

zoologischen  Studien  und  Sammlungen  in  Westindien.     494. 

* 

Hausso  ULLI  ER,  Bemard,  Directeur  d'etudes  an  der  Kcole  des  hautes  etudes  in  Paris, 

zum  correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  gewählt.   495. 
Hxluert,  Bestimmung  der  Höhenlage  der  Insel  Wangei*oog  durch  trigonometrische 

Messungen  im  Jahre  1888.     765.  766  —  791. 
,  über  den  Stand  der  grossen  afi-icanischen  Breitengrad messung  in  der  Nähe 

des  Meridians  von  30®  ösll.  Länge.     765. 
Hertel,  Dr.  Johannes,  Oberlehrer  in  Dobeln  (Sachsen),   erhält  450  Mark  aus  den 

Erträgnissen  der  Bopp  •  Stiftung.     494. 
'Hertwio,  Oskar,  zur  Biologie  der  Mäusetumoren.     11.  Mittheilung.     539.     (Äbh,) 
Herz,  Prof.  Dr.  Norbert,  in  Wien,   Sterncatalog  für  die  Zone  von  6®  bis  10®  siid 

lieber  Declination.     Abth.  II.     323.     (Äbh.) 
Herzfeld,  Regierungs-Bauführer  Ernst,  in  Berlin,  erhält  600  Mark  zur  Drucklegung 

seines  Werkes  »Samarra,  Aufnahmen  und  Untersuchungen  zur  islamischen  Archaeo- 

logie«.     373. 
Heusler,  Dr.  Andreas,  Professor  der  nordischen  Philologie  an  der  Universität  Berlin, 

zum  ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe  gewählt.    746. 
HiRscBFELD,  Jahresbericht  über  die  Sammlung  der  lateinischen  Inschriften.    57 — 58. 
,  Jahresbericht  Ober  die  Prosopographie  der  römischen  Kaiserzeit  (r.bis 

3.  Jahrhundert).    58. 

,  Jahresbericht  über  den  Index  rei  militaris  imperii  Romani.     58. 

^  die  romischen  Meilensteine.     165 — 201. 

van't  Hoff,   Untersuchungen   über  die  Bildung  der  oceanischen  Salzablagerungen. 

L.  Franklandit  und  eine  neue,  dem  Boronatrocalcit  verwandte  Verbindung.    299.  301 

— 305.    LI.  Borocalcit  und  die  künstliche  Darstellung  von  Ascharit.    651.  652 — 663. 
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Hülsen,  Prof.  Dr.  (Miristinn,  2.  Secietar  (\es  Kaiserlich  Deutschen  Archaeologischen 
Instituts  in  Rom,  zum  correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch -historischen 
Classe  gewählt.     495. 

JusTi,  Ferdinand,  gestorben  ain  17.  Februar.     226. 

Kalischer,  Dr.  Otto,  in  Berlin,  zur  Function  des  Schläfenlappens  des  Grosshii*ns. 
203.  204—216. 

— ,  erhält  500  Mark  zur  Fortsetzung  seiner  Untei-suchungen   ober  das  Mör- 

organ.     746. 

Kekulb  von  Stradonitz,  Tiber  das  Bildniss  des  Sokrntes.     259.    (Abk.) 

Klein,  gestorben  am  33.  Juni.    616. 

Klbum,  Prof.  Dr.  Gustav,  in  Dannstadt,  Bericht  über  Untersuchungen  an  den  so- 
genannten «Gneissen«  und  den  inetamorphen  Schiefem  der  Tessiner  Alpen.  IV. 
227.  245  —  258. 

Koch,  Dr.  K.,  Oberlehrer  in  Kisenach,  das  Wolfenböttler  Palimpsest  von  Galcns 
Schrift  wepi  Twv  ev  rats  TpOfJHUs  h/vafietav,      93.    103 — 111. 

Ko  ENI  GS  BERG  RR,  der  Green*sche  Satz  für  erweiterte  Potentiale.     803.  804 — 816. 

Kos  ER,  Jahresbericht  über  die  Politische  Correspondenz  Friedriclfs  des  Grossen,  s. 
Schuoller. 
-    ,  Jahresbericht  über  die  Acta  Borussica,  s.  Schuoller. 

,  zur  Charakteristik  des  preussischcn  Vereinigten  Landtags  von  1847.  151. 

,  Jahresbericht  über  die  Herausgabe  der  Monumenta  Germaniae  historica.    493. 

496—503. 

— ,  erhält  6000  Mark  zur  Fortfuhrung  der  Herausgabe  der  Politischen  Con*espon- 
denz  Friedrich's  des  Grossen.     494. 

Krehl,  Dr.  Ludolf,  Professor  in  Heidelberg,  erhält  3400 Mark  zu  Untersuchungen 
über  die  Verändenmg  der  Wasserausscheidung  durch  Haut  und  Lunge  bei  Auf- 
enthalt an  hoch  gelegenen  Punkten.    541. 

Krön  IG,  Prof.  Dr.  Georg,  in  Berlin,  der  morphologische  Nachweis  des  Methämoglo- 
bins im  Blut.     743. 

Landolt,  über  Gewichtsänderungen  bei  der  Elektrolyse  einer  Cadmiumjodidlösung 
mit  Wechselströmen.    93. 

Leithauser,  Dr.  Gustav,  in  Berlin,  über  die  Oxydation  des  Stickstoffs  bei  der 
Wirkung  der  stillen  Entladung  auf  atmosphärische  Luft,  s.  Warburg. 

Lenz,  über  die  Anfange  der  Universität  Berlin.     153. 

VON  Lbtdig,  Adresse  an  ihn  zum  sechzigjährigen  Doctorjubiläum  am  28.  August  1907. 
745.  759  —  760. 

Lind  EU  ANN,  A.  F.,  in  Sidmouth  (England),  erhält  die  Leibuiz- Medaille  in  Silber.  646. 

LoEWT,  gestorben  am  15.  October.     746. 

LuDBNDORFF,  Dr.  H.,  in  Potsdam,  die  Bahn  des  spectroskopischen  Doppelstems 
ySArietis.    417.  418—426. 

Luther,  Dr.  Jobannes,  Bibliothekar  in  Berlin,  ein  neuer  Bericht  über  Luther's  Ver- 
brennung der  Bannbulle,  s.  M.  Perlbacr. 

Ma  IT  LAND,  gestorben  am  21.  December  1906.    1. 

Martens,  Umformung  fester  Körper  unter  allseitigem  hohen  Druck.     917. 

VON  Martius,  Dr.  Karl  Alexander,  in  Berlin ,  erhält  die  Leibniz  -  Medaille  in  Silber.  646. 

Mbndelejew,  gestorben  am  2.  Februar.     151. 

Mbrtens,  über  die  cyklischen  Einheitsgleichungen  von  Primzahlgrad  in  dem  Bereich 
der  Quadratwurael  aus  einer  negativen  Zahl.     917.  924 — 934. 

Meyxr,  über  die  Anfänge  des  Staats  und  sein  Verhältniss  zu  den  Geschlechtsverb&nden 
und  zum  Volksthum.     507.  508—538. 
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Meyer,  Nachträge  zur  aegyptischen  Chronologie.     799.     (Abh.) 

Michaelis,  Adresse  an  ihn  /.um  fünfzigjährigen  Doctorjubiläum  am  19.  Octoher  1907. 

795.  796—798. 
MöBius,  über  die  ästhetische  Betrachtung  der  Reptilien  und  Amphibien.     299. 
Möller,  Dr.  Georg,  in  Kairo,  erhält  600  Mark  zur  Aufnahme  der  Inschriften   von 

Hatnub.     374. 
MoissAN,  gestorben  am  ao.  Februar.     226. 
MoNOD,  Gabriel,  Mitglied  des  Institut  de  France,  in  Versailles,  zum  correspondirendeq 

Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe  gewählt.     226. 
Müller,  Prof.  Dr.  Friedrich,  Abtheilungs-Director  am  Museum  für  Volkerkunde  zu 
Berlin,  zum  ordentlichen  Mitglied  der  philosophisch  -  historischen  Classe  gewählt.    1. 

,  neutestamentliclie  Bruchstücke  in  soghdischer  Sprache.    153.  260 — 270. 

—     ,  die  »peraischen«  Kalenderausdrücke  im  chinesischen  Tripitaka.    457.  458 — 

465. 

,  Antrittsi*ede.     641 — 644. 

,  über  die  litterarischen  Funde  der  zweiten  Turfan  -  £xj)edition.    660.   (Äbh,) 
,  Beitrag    zur    genaueren    Bestimmung    der   unbekannten    Sprachen    Mittel- 
asiens.    859.    958—960. 
Müller-Breslau,  Vei*suche  zur  Bestimmung  der  Grösse  und  Lage  des  Seitendruckes 

sandformiger  Massen  auf  feste  Wände.     Fortsetzung.     795. 
Munk,  über  die  Functionen  des  Kleinhirns.     Zweite  Mittheilung.     15.     16 — 32.  — 

weiteres  über  dieselben.     819. 
Neuberg,  Prof.  Dr.  Karl,  in  Berlin,  die  Entstehung  des  Erdöls.     439.     451 — 455. 

,  über  coUoidale  und  gelatinöse  Calcium- und  Magnesiumverbindungen.   819. 

820—822. 
Nicolaides,  Rigas,  Professor  in  Athen,    hemmende  Fasern  in  den  Muskelnerven. 

Mit  S.  DoNTAs.     300.  364—370. 
Ortb,  Antrittsrede.     624—628. 

,  über  Immunisirung   mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Immunisirung  von 

Meerschweinchen  gegen  Tuberkulose.     651. 
Oskar  IL,  König  von  Schweden,  gestorben  am  8.  December.     909. 
Pengk,  Antrittsrede.     634 — 641. 
Perels,  Dr.  Kurt,  Privatdocent  in  Kiel,  die  Datirung  des  preussischen  Privilegium 

generale  de  non  appellando  illimitatum.     851.  852  —  858. 
Pb  RLS  ACH,  Prof.  Dr.  Max,  in  Berlin,   ein  neuer  Bericht  ül>er  Luther  *s  Verbrennung 

der  Bannbulle.     Mit  J.  Luther.     93.  95—102. 
PiscHEL,  das  Kuntapasükta  auf  Pariksit.     375. 
Planck,  zur  Dynamik  bewegter  Systeme.     541.  542  —  570. 
PucHSTEiN,  Prof.  Dr.  Otto,  in  Berlin,  Jahresbericht  des   Kaiserlich   Deutschen  Ar- 

chae^logischen  Instituts.     668.  700—704. 
Ritter,  Dr.  Moriz,  Professor  der  Geschichte   an  der  Universität  Bonn,  zum  corre- 

spondii'enden  Mitglied  der  philosophisch  •  historischen  Classe  gewählt.     226. 
Robert,  Dr.  Karl,  Professor  der  Archaeologie  an  der  Universität  Halle,  zum  corre- 

spondirenden  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  gewählt.     495. 
RoKTHE,  Jahresbericht  der  Deutschen  Commission,  s.  Burdach. 

,  altdeutsche  Worte  mit  langer  Wurzel-  und  kurzer  Mittelsilbe.    457.    (Äbh.) 

Rubens,  Dr.  Heinrich,  Professor  der  Physik  an  der  Universität  Berlin,  zum  ordent- 
lichen Mitglied  der  physikalisch  •  mathematischen  Classe  gewählt.     746. 
RuBNSR,  Antrittsrede.     628—631. 
Sacra u,  Jahresbericht  Ober  die  Ausgabe  des  Ibn  Saad.     61. 
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S  ACH  AU,  drei  aramäische  Papyrus -Urkunden  des  Königlichen  Museums  in  Berlin. 
705.     (Ahh.) 

,  Qber  einen  altaram&ischen  Papyrus  aus  Elephantine.     849. 

Schäfer,  Qber  die  Entwickelung  der  Beziehungen  der  europ&ischen  Volker  za  den 
überseeischen  Gebieten  im  Laufe  des  1 6.  Jahrhunderts.     493. 

ScBÄPSR,  Prof.  Dr.  Heinrich,  in  Berlin,  die  altnubischen  christlichen  Handschriften 
der  Königlichen  Bibliothek  zu  Berlin.     Mit  K.  Schmidt.     601.  602  —  613. 

ScBiiiDT,  deutsche  Reimstudien.     II.    33. 

-,  Jahi'esbericht  Ober  die  Ausgabe  der  Werke  Wilhelm  von  Humboldt*s.  65 — 66. 

■ ,  Jahresbericht  der  Deutschen  Commission,  s.  Burdach. 

Schmidt,  Prof.  Dr.  Adolf ,  in  Potsdam,  Aber  die  Bestimmung  des  allgemeinen  Po- 
tentiab  beliebiger  Magnete  und  die  darauf  begrflndete  Berechnung  ihrer  gegen- 
seitigen Einwirkung.     299.  306—322. 

Schmidt,  Prof.  Dr.  Karl,  wissenschafUicher  Beamter  der  Akademie,  der  1.  Clemens- 
brief in  altkoptischer  Ubei*setzuug.     153.  154 — 164. 

-    — ,  die  altnubischen  christlichen  Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek  zu 

Berlin ,  s.  H.  Schafer. 

Schmoller,  Jahresbericht  Qber  die  Politische  Correspondenz  Friedrich*s  des  Grossen. 
Mit  KosER.     59. 

— ,  Jahresbericht  über  die  Acta  Boinissica.     Mit  Kos  er.     60. 

.  -  ^  die  Entstehung  der  staatlichen  Finanz wirthschaft  in  den  grösseren  euro- 
päischen Staaten  von  1500  bis  1830.     859. 

ScHOTTKY,  über  zwei  Beweise  des  allgemeinen  Picard'schen  Satzes.    803.  823 — 840. 

,   über  Beziehungen  zwischen  verenderlichen  Grössen,    die  auf  gegebene 

Gebiete  bcschriUikt  sind.     Erste  Mittheilung.     917.  919—923. 

Schrammen,  Anton,  in  Hildesheim,  erhält  1000  Mark  zur  Bearbeitung  einer  Mono- 
graphie der  Kieselschwämme  der  oberen  Kreide  von  Norddeutschland.     494. 

ScHROBDER,  Jahresbericht  der  Commission  für  das  Wörterbuch  der  deutschen  Rechts- 
sprache, s.  Brunner. 

Schulze,  Franz  Eilhard,  Jahresbericht  über  das  »Thierreich«.     63 — 64. 

,  über  die  Lungen  der  Cetaceen.     203. 

Schulze,  Wilhelm,  deutsche  Lehnworte  im  Slavischen.     601. 

ScHWARTz,  Dr.  Eduard,  Professor  der  classischen  PhUologie  an  der  Universität 
Göttingen,  zum  correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe 
gewählt.     495. 

Schwarz,  über  verschiedene  Beweise  eines  Ilülfssatzes,  mittelst  dessen  der  Hauptsatz 
der  synthetischen  Geometrie  reingeometrisch  bewiesen  werden  kann.     225. 

,  über  den  von  Hrn.  Prof.  Hessenberg  neuerdings  aufgefundenen  reingeo- 
metrischen Beweis  für  das  Bestehen  der  Pascal'schen  Configuration.     325. 

,  Worte  der  Erinnerung  an  Leonhard  Euler.     645. 

SiEO,  Dr.  Emil,  Privatdocent  in  Berlin,  Bruchstück  einer  Sanskrit  -  Grammatik  aus 
Sängim  Agiz,  Chinesisch -Turkistan.     375.  466  —  491. 

Simon,  James,  in  Berlin,  erhält  die  Leibniz  -  Medaille  in  Gold.     646. 

Stark,  Prof.  Dr.  Johannes,  in  Hannover,  erhält  3000  Mark  zu  Untersuchungen  über 
die  Lichtemission  der  Kanalstrahlen.     494. 

Stern,  Dr.  Ludwig,  Abtheilungs - Director  an  der  Königlichen  Bibliothek  in  Berlin, 
ein  ungedruckter  Brief  Kant's.     799.  800—801. 

Struve,  erhält  400  Mark  zur  Instandsetzung  des  der  Akademie  gehörigen  Re- 
fractors.     746. 

• ,  die  Resultate  einer  neuen  Beobachtungsreihe  des  Saturnstrabanten  Titan.  85 1* 
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Stumpf,  Beobachtungen  über  Cornbinationstöne.     1. 

Tann  HAUSER,  Dr.  Felix,  Privatdocent  in  Berlin,  erli&It  750  Mark  zum  Abschluss 
seiner  petrographisch  -  geologischen  Untersuchung  des  Neuroder  Gabbrozuges.    494. 

,  Ergebnisse  der  petrographisch- geologischen  Untersuchungen  des  Neu- 
roder Gabbrozuges  in  der  Grafschaft  Glatz.     803.  841 — 848. 

Tob L ER,  altital.  adonare.     745.  747 — 755. 

— ■ 9  Adresse  an  ihn  zum  fünfzigjährigen  Doctorjubiläum  am  31.  Juli  1907.    745. 

756—758. 

Tob  LSR,  Dr.  Friedrich,  Privatdocent  in  Münster  i.  W.,  erhält  600  Mark  zur  Fort- 
setzung seiner  Untersuchungen  über  die  Vegetationsgenieinschaften  im  Meere.    494. 

ToRNguisT,  Dr.  Alexander,  Professor  in  Königsberg,  vorläufige  Mittheilung  über  die 
Algäu -Vorarlberger  Flyschzone.     573.  591 — 599. 

TÜMPEL,  W.,  Pfarrer  in  Unterren thendorf,  erhält  600  Mark  zur  Herausgabe  von  Band  4 
des  Werkes  >Das  deutsche  evangelische  Kirchenlied  des  17.  Jahrhunderts«.    374.- 

Ule,  Ernst,  in  Berlin,  erliält  1500  Mark  zur  Fortsetzung  seiner  botanischen  Studien 
im  Amazonas -Gebiet.    494. 

Vahlen,  kritische  Bemerkungen  zur  Verstechnik  des  Plautus.     705.     706 — 720. 

Vogel,  über  die  Construction  eines  neuen  Spectrographen.     417. 

,  gestorben  am  13.  August.    746. 

VoLz,  Prof.  Dr.  Wilhelm,  in  Breslau,  vorläufiger  Bericht  über  eine  F'orschungsreise 
zur  Untei*suchung  des  Gebirgsbaues  und  der  Vulcane  von  Sumatra  in  den  Jahren 
1904— 1906.    113.  127—140. 

Waldkvrr,  Jahresbericht  der  Humboldt- Stiftung.     83 — 84. 

,  Jahresbericht  der  Akademischen  Jubiläumsstiftung  der  Stadt  Berlin.    91. 

— _ .  —^  über  Gehirne  menschlicher  Zwillings-  und  Drillingsfrüchte  verschiedenen 

Geschlechtes.    113.  114—126. 

,    Ansprache,    gehalten    in    der  oflentlichen  Sitzung  zur  Feier  des  Leib- 


nizischen  Jahrestages.    617 — 623. 

—     ,  Erwiderung  auf  die  Antrittsreden  der  HH.  Orth  und  Rubner.    631 — 634. 


Wallach,  Dr.  Otto,  Professor  der  Chemie  an  der  Universität  Göttingen,  zum 
correspondirenden  Mitglied  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  gewählt.    616. 

Walleser,  Prof.  Dr.  Max,  in  8äckingen,  erhält  900  Mark  aus  den  Erträgnissen  der 
Bopp- Stiftung.     494. 

Warburg,  über  die  Oxydation  des  Stickstoffs  bei  der  Wirkung  der  stillen  Entladung 
auf  atmosphärische  Luft.     Mit  G.  Leithauser.     227.  229  —  234. 

Wedekind,  Dr.  Edgar,  Professor  in  Tübingen,  erhält  700  Mark  zu  magnetochemischen 
Studien.    494. 

Weil,  Dr.  Gotthold,  in  Berlin,  erhält  1000  Mark  zur  Drucklegung  seiner  Ausgabe 
des  Kitab  al-insaf  des  Ibn  al-Anbari.     541. 

VON  Wilamowitz-Moellendorff,  zum  Lexikon  des  Photios.     1.  2 — 14. 

—  ^  Jahresbericht  über  die  Sammlung  der  griechi- 
schen Inschriften.     56  —  57. 

—      -  ,  die  Hymnen  des  Proklos  und  Syuesios.   271. 

,  erhält  5000  Mark  zur  Fortfl'ihi'ung  derlnscrip- 

_     _  ,   Bericht  über  eine  Reise  des  Dr.  P.  Jacobsthal 

für  die  Inscriptiones  Graecae.     705. 

_,  erhält  750  Mark  zur  Anfertigung  von  Photo- 


272—295. 


tiones  Graecae.     494. 


graphien  Plutarchischer  Handsclirifien.     746. 
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von  WiLAHowiTZ-MoRLLBNDORFF,  zum  Menander  von   Kairo.     859.  860 — 872. 

WiLHELMi,  Dr.  Julius,  in  Neapel,  erhält  1300  Mark  zum  Abschluss  seiner  Studien 
ftir  eine  Monographie  der  Seetricladen.     494. 

Zimmer,  über  den  Einschlag  aus  den  Culturzuständen  der  vorkeltischen  Bewohner 
Islands  in  dem  in  den  Erzählungen  der  alten  nordirischen  Heldensage  vorliegenden 
Culturbild  aus  dem  alten  Irland.     297. 

Zimmermann,  der  gerade  Stab  auf  elastischen  Einzelstötzen  mit  Belastung  durch 
längsgerichtete  Kräfte.     227.  235  —  244. 

— __ ^  das  Stabeck  auf  elastischen  Einzelstützen  mit  Belastung  durch  längs- 
gerichtete Kräfte.     325.  326—338. 

__  ._ ^  Qber  grosse  Schwingungen  im  widerstehenden  Mittel  und  ihre  An- 
wendung zur  Bestimmung  des  Luftwiderstandes.     873.  874 — 907. 

ZopFy  Dr.  Wilhelm,  Professor  in  Münster  i.W.,  erhält  600  Mark  zur  Herausgabe 
einer  Arbeit  über  die  Flechtensäuren.     746. 
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Acta  Borussica:  Jahresbericht.     60. 

Adonare,  altital. — ,  von  Toblkr.     745.     747 — 755. 

Adressen:  zur  Zweihundertjahrfeier  des  Geburtstages  von  Karl  von  Linne  am  23. — 
25.  Mai  1907.  493.  504 — 505.  —  zur  Feier  des  dreihundertjahrigen  Todestages 
von  Ulisse  Aldrovandi  in  Bologna  12.  und  13.  Juni  1907.  541.  571  —  572.  —  an 
Hm.  Adolf  Tobler  zum  fünfzigjfihrigen  Doctorjubiläum  am  31.  Juli  1907.  745. 
756 — 758.  —  an  Hrn.  Franz  von  Leydig  zum  sechzig  jährigen  Doctorjubiläum  am 
28.  August  1907.  745.  759 — 760.  —  an  die  Universität  Giessen  zur  Feier  ihres 
dreihundertjährigen  Bestehens.  745.  761 — 762.  —  an  die  Geological  Society  of 
London  zur  Feier  ihres  hundertjährigen  Bestehens.  745.  763  —  764.  —  an  Hm. 
Adolf  Michaelis  zum  fünfzigjährigen  Doctoxjubiläum  am  19.  October  1907.  795. 
796  — 798.  —  an  Hrn.  Leopold  Delisle  zur  Feier  seines  fünfzigjährigen  Jubiläums 
als  Mitglied  der  Academie  des  Inscriptions  et  Belles-Lettres  am  6.  December  1907. 
909.  914—915. 

Aegyptische  Chronologie,  Nachträge  zu  derselben,  von  Meter.    799.    (Äbh.) 

Aegyp tische  Wortforschung,  zu  derselben,  von  Erman.     141.     400 — 415. 

Agramer  Gebirge,  über  die  geotektonischen  Verhältnisse  des  —  und  deren  Folge- 
erscheinungen, von  K.  Gorjanoviö-Kramberoer.     373.     (Äbh.) 

Akademische  Jubiläumsstiftung  der  Stadt  Berlin,  s.  Jubiläumsstiftung. 

Algäu- Vorarlberger  Flyschzone,  vorläufige  Mittheilung  Qber  die  — ,  von  A. 
ToRNQuisT.     573.     591—599. 

Altdeutsche  Worte  mit  langer  Wurzel-  und  kurzer  Mittelsilbe,  von  Roethe.  457. 
{Äbh.) 

Amphibien,  über  die  ästhetische  Betrachtung  der  Reptilien  und  — ,  von  Mobius. 
299. 

Anatomie  und  Physiologie:  A.  Bickel,  über  den  Einfluss  des  Morphiums  und 
Opiums  auf  die  Magen-  und  Pankreassaftsecretion.  203.  217 — 223.  —  Enoel- 
MANN ,  über  die  Bedeutung  der  sogenannten  Schwann'schen  Zellen  für  das  Leben 
der  Nervenfasern.  667.*  —  Hertwio,  O.,  zur  Biologie  der  Mäusetumoren.  U. 
Mittheilung.  539.  (Äbh.)  —  0.  Kaliscber,  zur  Function  des  Schläfenlappens  des 
Grosshirns.  203.  204  —  216.  —  G.  Kröniq,  der  morphologische  Nachweis  des 
Methämoglobins  im  Blut  743.  —  Munk,  über  die  Functionen  des  Kleinhirns. 
Zweite  Mittheilung.  15.  16 — 32.  —  Derselbe,  weiteres  über  die  Functionen 
des  Kleinhirns.  819.  —  R.  Nigolaides  und  8.  Dontas,  hemmende  Fasern  in  den 
Muskelnerven.  300.  364 — 370.  —  Schulze,  F.  E.,  über  die  Lungen  der  Ce- 
taceen.  203.  —  Waldeter,  über  Gehirne  menschlicher  Zwillings-  und  Drillings- 
früchte verschiedenen  Geschlechtes.  113.  114 — 126. 
Vergl.  Zoologie. 

Antrittsreden  von  ordentlichen  Mitgliedern:  Orth.  624  —  628.  —  Rubner.  628 — 
631.  —  Erwiderung  an  HH.  Orth  und  Rubner,  von  Waldeyer.  631 — 634.  — 
Penck.  634 — 641.  —  Müller.  641 — 644.  —  Erwiderung  an  Hm.  Müller,  von 
DiELs.     644—645. 
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Apostelgeschichte,  die  Zeitangaben  in  der  —  des  Lucas,  von  Harnack.  375. 
376—399. 

Archaeologie:  Kekule  von  SrRADONrrz,  nber  das  Bildniss  des  Sokrates.  2ö9. 
(Äbh.) 

Archaeologisclies  Institut:    Jahresbericht.    91.  668.  700  —  704. 

Aristoteles-Commcntare:    Jahresbericht.    58  —  59.  —  Publication.  745. 

Artemistempel  zu  Lusoi  (Arkadien),  über  den  SchlQssel  desselben,  von  Diels.  909. 

Asiatisc  besprachen,  Beitrag  zur  genaueren  Bestimmung  der  unbekannten  Sprachen 
Mittelasiens,  von  Müller.    859.   958 — 960. 

Astronomie:  Auwbrs,  über  seine  Bearbeitung  der  alteren  Bradley*schen  Meridian- 
beobachtungen. 323.  —  »Geschichte  des  Fixsternhimmels«.  65.  —  P.  Gutbnick, 
photometrische  Beobachtungen  der  Jupitertrabanten  von  Juli  1905  bis  April  1906. 
299.  339  —  363.  —  J.  Hartmann,  eine  Verbesserung  des  Foucault'schen  Messer- 
schneiden-Verfahrens zur  Untersuchung  von  Fernrohrobjectiven.  918.  935 — 940. 
—  N.  Herz,  Sterncatalog  fTir  die  Zone  von  6^  bis  10^  sudlicher  Declination. 
Abth.  II.  323.  (Abh,)  —  H.  Luden dorff,  die  Bahn  des  spectroskopischen  Doppel- 
stems  )3  Arietis.  417.  418 — 426.  —  Struve,  die  Resultate  einer  neuen  Beob- 
achtungsreihe des  Saturnstrabanten  Titan.  851.  —  Vogel,  über  die  Constniction 
eines  neuen  Spectrographen.  417. 
Vergl.  Mathematik. 

Beowulfepos,  die  Entstehungsgeschichte  des  — ,  von  Brandl.  615. 

Berliner  Univers it&t,  über  die  Adfänge  derselben,  von  Lenz.  153. 

Biographie:  L.  Stern,  ein  ungedruckter  Brief  Kant's.     799.  800 — 801. 

Bopp-Stiftuug:  Jahresbericht  84.  —  Zuerkennung  des  Jahresertrages.  494. 

Botanik:  -Pflanzenreich«.     64—65.  227.  493.  745.  817.  873. 

Bradley'sche  Meridianbeobachtungen,  über  seine  Bearbeitung  der  älteren — , 
von  Auwbrs.     323. 

Breitengradmessung,  über  den  Stand  der  grossen  africanischen  —  in  der  N&he 
des  Meridians  von  30®  östl.  Länge,  von  Helmert.     765. 

Calcium  Verbindungen,  über  colloidale  und  gelatinöse  Calcium-  und  Magnesium- 
verbindungen, von  K.  Neuberg.     819.  820  —  822. 

Dr.  Carl  Güttler-Stiftung,  s.  unter  6. 

Cetaceen,  über  die  Lungen  der  — ,  von  Schulze,  F.  E.     203. 

Chemie:  Fischer,  die  Chemie  der  Proteine  und  ihre  Beziehungen  zur  Biologie. 
35 — 56.  —  Derselbe,  über  Spinnenseide.  439.  440 — 450.  —  Derselbe  und 
E.  Abderhalden,  Bildung  von  Polypeptiden  bei  der  Hydrolyse  der  Proteine.  573. 
574  —  590.  —  van't  Hoff,  Untersuchungen  über  'die  Bildung  der  oceanischen 
Salzablagerungen.  L.  Franklandit  und  eine  neue,  dem  Boronatrocalcit  verwandte 
Verbindung.  299.  301—305.  LI.  Borocalcit  und  die  künstliche  Darstellung  von 
Ascharit.  651.  652—663.  —  Landolt,  über  Gewichtsändenmgen  bei  der  Elek- 
trolyse einer  Cadmiumjodidlösung  mit  Wechselstromen.  93.  —  K.  Neuberg,  die 
Entstehung  des  Erdöls.  439.  451 — 455.  —  Derselbe,  über  colloidale  und 
gelatinöse  Calcium-  und  Magnesium  Verbindungen.     819.  820  —  822. 

Christliche  Religion,  die  Entwickelung  der  —  aus  einer  jüdischen  Secte  zu  einer 
Weltreligion,  von  Harnack.     817. 

Clemensbrief,  der  erste,  in  altkoptischer  Übersetzung,  von  K.  Schmidt.  153. 
154—164. 

Combinationstöne,  Beobachtungen  über  — ,  von  Stumpf.     1. 

Corpus  inscriptiouum  Graecarum,  s.  Inscriptiones  Graecae. 

Corpus  inscriptionum  Latinarum:   Jahresbericlit.   57 — 58.  —  Publication.  324. 
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Corpus  xnedicorum  Graecorum:  Nachtrag  /.um  Katalog  der  Handschriften  der 
antiken  Ärzte.     667.     (Abh,) 

Corpus  nummorum:  Jahresbericht.     59 — 60. 

Cyklische  Einheitsgleichungen,  über  die  —  von  Primzahlgrad  in  dem  Bereich 
der  Quadratwurzel  aus  einer  negativen  Zahl,  von  Merten».  917.  924 — 934. 

Deutsche  Commission:  Jahresbericht.  66 — 78.  —  Geldbewilligung.  494.  —  Publi- 
cationen.     541.  705. 

Deutsche  Rechtssprache,  s.  Wörterbuch. 

Deutsche  Reimstudien,  von  Schmidt.     H.     33. 

Doppelsterne,  s.  Spectroskopische  Doppelsterne. 

Druckstab,  der  gerade  Stab  auf  elastischen  Einxelstützen  mit  Belastung  durch  langs- 
gerichtete  Kräfte,  von  Zimmermann.     227.  235 — 244. 

Dynamik  bewegter  Systeme,  zu  derselben,  von  Planck.     541.  542 — 570. 

Eduard  Gerhard-Stiftung,  s.  Gerhard -Stiftung. 

Erdöl,  die  Entstehung  des  — ,  von  K.  Neubsrg.    439.  451 — 455. 

Fix  Sternhimmel,  Geschichte  desselben:  Jahresbencht.    65. 

Formelbücher,  über  zwei  schlesisch- böhmische  —  in  lateinischer  und  deutscher 
Sprache  aus  dem  Anfang  des  15.  Jahrhunderts,  von  Bördach.    373. 

Foucault*sches  Messerschneiden-Verfahren,  eine  Verbesserung  des  —  zur 
Untersuchung  von  Femrohrobjectiven ,  von  J.  Hartmann.     918.  935  —  940. 

Friedrich  der  Grosse,  Politische  Correspondenz  desselben:  Jahresbericht.  59.  — 
Geldbewilligung.    494. 

Galenus,  das  Wolfenbüttler  Palimpsest  von  Galens  Schrifl  irepl  twv  ev  vaTs  TpoiJMTs 
Swafietav,    93.    103—111. 

Gehirne,  über  —  menschlicher  Zwillings-  und  Drillingsfrüchte  verschiedenen  Ge- 
schlechtes, von  Walds YKR.    113.  114 — 126. 

Geldbewilligungen  für  wissenschaftliche  Unternehmungen  der  Akademie:  Unter- 
nehmungen der  Deutschen  Commission.  494.  —  Politische  Correspondenz  Frie- 
drich's  des  Grossen.  494.  —  Inscriptiones  Graecae.  494.  —  Pflanzenreich. 
493. 

für  interakademische  wissenschaftliche  Unternehmungen:  Leibniz- 

Ausgabe.  493.  —  Herausgabe  der  mittelalterlichen  Bibliothekskataloge.  494.  — 
Thesaurus  linguae  Latinae  (ausseretatsmässige  Bewilligung).  494.  —  Wörterbuch 
der  aegyptischen  Sprache.    541. 

für  besondere  wissenschaftliche  Untersuchungen  und  Veröffent- 


lichungen: Für  die  wissenschaftliche  Erforschung  der  norddeutschen  Kalisalzlager. 
493.  —  Musikgeschichtliche  Commission  zur  Herausgabe  der  Denkmäler  Deutscher 
Tonkunst:  bibliographische  Aufnahme  der  in  deutschen  Bibliotheken  und  Archiven 
befindlichen  Handschriften  mittelalterlicher  Musikschriftsteller.  746.  —  Adolf 
Friedrich  Herzog  zu  Mecklenburg,  Forschungs  -  Expedition  nach  Deutsch -Ost- 
aliica.  493.  —  von  Bezold,  magnetische  Detailvermessung  des  Preussischen  Staats- 
gebiets. 94.  —  K.  BuLow,  Untersuchungen  über  Dihydrotetrazin.  494.  —  F.  Dahl, 
Bearbeitung  der  deutschen  Spinnenfauna.  494.  —  O.  Diels,  Untersuchungen  über 
Cholesterin  und  Kohlensuboxyd.  94.  —  E.  von  Dryoalski  ,  Vollendung  des  China- 
werkes von  Ferdinand  von  Richthofen.  494.  —  W.  Filgbner,  Bearbeitung  eines 
Werkes  über  seine  Reise  in  China  und  Tibet.  494.  —  H.  Glagau,  Forschungen 
über  Ludwig  XVI.  und  die  französische  Revolution.  746.  —  K.  E.  Glete,  Malalas- 
Studien.  909.  —  R.  Hartmeyer,  zoologische  Studien  und  Sammlungen  in  West- 
indien. 494.  —  E.  Herzfeld,  Drucklegung  seines  Werkes  »Samarra,  Aufnahmen 
und  Untersuchungen  zur  islamischen  Archaeologie«.  373.  —  O.  K alischer.  Unter- 
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suchungen  über  das  Hörorgan.  746.  —  L.  Krehl,  Untersuchungen  über  die  Ver- 
änderung der  Wasserausscheidung  durch  Haut  und  Lunge  bei  Aufenthalt  an  hodi 
gelegenen  Punkten.  541.  —  G.  Mollbr,  Aufnahme  der  Inschriften  von  Hatnub. 
374.  —  A.  ScHRABiMEN,  Mouographle  der  Kieselschwämme  der  oberen  Kreide 
von  Norddeutschland.  494.  —  J.  Stark  ,  Untersuchungen  über  die  Lichtemission 
der  Kanalstrahlen.  494.  —  Struve,  Instandsetzung  des  der  Akademie  gehörigen 
Refractors.  746.  —  F.  Tannhausrr,  petrographisch -geologische  Untersuchung 
des  Neuroder  Gabbrozuges.  494.  —  F.  Tobler,  Untersuchungen  über  die 
Vegetationsgemeinschaften  im  Meere.  494.  —  W.  Tümpel,  Herausgabe  von 
Band  4  des  Werkes  »Das  deutsche  evangelische  Kirchenlied  des  17.  Jahr- 
hunderts«. 374.  —  E.  Ule,  botanische  Studien  im  Amazonas  -  Gebiet.  494.  — 
E.  Wedekind,  magnetochemische  Studien.  494.  —  G.  Weil,  Drucklegung  seiner 
Ausgabe  des  KitSb  al-insSf  des  Ibn  al-AnbSri.  541.  —  von  Wilamowitz-Moellen- 
DORFF,  Anfertigung  von  Photographien  Plutarchischer  Handschriften.  746.  — 
J.  Wilhelmi,  Monographie  der  Seetriciaden.  494.  —  W.  Zopf,  Herausgabe  einer 
Arbeit  über  die  Flechtensäuren.    746. 

Geodäsie:  Helmert,  Bestimmung  der  Höhenlage  der  Insel  Wangeroog  durch  trigo- 
nometrische Messungen  im  Jahre  1888.  765.  766  —  791.  —  Derselbe,  über  den 
Stand  der  grossen  africanischen  Breitengrad messung  in  der  Nähe  des  Meridians 
von  30^  östl.  Länge.     765. 

Geologie,  s.  Mineralogie. 

Geophysik,  s.  Erdmagnetismus  und  Meteorologie. 

Gerhard-Stiftung:  Publication.  615.  —  Zuerkennung  und  Ausschreibung  des 
Stipendiums.     648—649.     Vergl.  S.  859. 

Geschichte:  Corpus  nummorum.  59 — 60.  —  Diels,  über  den  Schlüssel  des 
Artemistempels  zu  Lusoi  (Arkadien).  909.  —  Drbssel,  über  den  angeblich  die 
Göttin  Sors  darstellenden  Denar  des  M.  Plaetorius  Cestianus.  371.  —  Politische 
Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen.  59.  494.  —  Hirschfeld,  die  römischen 
Meilensteine.  165 — 201.  —  Ausgabe  der  Werke  Wilhelm  von  Humboldt's.  65 — 66. 
225.  493.  745.  —  Index  rei  militaris  imperii  Romani.  58.  —  Kosbr,  zur  Charak- 
teristik des  preussischen  Vereinigten  Landtags  von  1847.  151.  —  Lenz,  über 
die  Anfänge  der  Universität  Berlin.  153.  —  Meyer,  über  die  Anfänge  des  Staats 
und  sein  Verhältniss  zu  den  Geschlechtsverbänden  und  zum  Volksthum.  507. 
508  —  538.  —  Derselbe,  Nachträge  zur  aegyptischen  Chronologie.  799.  (Abh.) 
—  Monumenta  Germaniae  historica.  91.  493.  496 — 503.  —  Prosopographia  im- 
perii Romani  saec.  I — HI.  58.  —  Prosopographia  imperii  Romani  saec.  IV — VI. 
86.  —  Schafer,  über  die  Entwickelung  der  Beziehungen  der  europäischen  Völker 
zu  den  überseeischen  Gebieten  im  Laufe  des  16.  Jahrhunderts.  493. 
Vei*gl.  Biographie,  Inschriften,  Kirchengeschichte  und  Staatswissenschaft. 

Geschichte  der  neuhochdeutschen   Schriftsprache:    Jahresbericht.    78 — 82. 

Gewichtsänderungen,  über  solche  bei  der  Elektrolyse  einer  Cadmiurojodidlösung 
mit  Wechselströmen,  von  Landolt.     93. 

Green ^scher  Satz,  der  —  för  erweiterte  Potentiale,  von  Koeniosberoer.  803. 
804—816. 

Griechische  Kirchenväter,  s.  Kirchenväter. 

Grosshirn,  zur  Function  des  Schläfenlappens  desselben,  von  O.  Kalischer.  203. 
204—216. 

Gruppentheorie,  über  einen  Fundamentalsatz  der  — ,  von  Frobenius.  II.  427. 
428—437. 

Güttler-Stiftung,  Errichtung  der  Dr.  Carl  Güttier- Stiftung.     494. 
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Hat-nub  in  Aegypten,  über  die  Untersuchungen  des  Dr.  Georg  Möller  in  den  Ala- 
basterbrüchen des  alten  — ,  von  Erman.     849. 

Hei  in  holt  z -Medaille:  Verleihung  derselben.     56. 

Hermann  und  Elise  geb.  Heckmann  Wentzel-Stiftung,  s.  Wentzel- Stillung. 

Humboldt,  Wilhelm  von,  Ausgabe  seiner  Werke:  Jahresbericht.  65  —  66.  —  Publica- 
tionen.     225.  493.  745. 

Humboldt-Stiftung:  Jahresbericht    83  — 84.  —  Publicationen.    225.427.746.909. 

Ibn  Saad,  Ausgabe  desselben:  Jahresbericht.    61. 

Ichthyosaurus,  ist  —  nicht  gleichzeitig  vivipar  und  stirpivor  gewesen?  von 
Branca.     743. 

Idikutäahri,  eine  chinesische  Tempelinschrift  aus  —  bei  Turfan  (Turkistan)  über- 
setzt und  erklärt,  von  0.  Franke.     667.     (Abh,) 

Immunisirung,  über  —  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Immunisirung  von 
Meerschweinchen  gegen  Tuberkulose,  von  Orth.     651. 

Index  rei  militaris  imperii  Romani:  Jahresbericht.    58. 

Inschriften:  Corpus  inscriptionum  Lfatinarum.  57  —  58.  324.  —  Diels,  über 
ein  antikes  Exemplar  der  Sprüche  der  sieben  Weisen  von  Sosiades.  457.  — 
O.  Franke  ,  eine  chinesische  Tempelinschrift  aus  IdikutSahri  bei  Turfan  (Turkistan) 
übersetzt  und  erklärt.     667.  (Abh.)  —  Inscriptiones  Graecae.  56 — 57.  494.  705. 

Inscriptiones  Graecae:  Jahresbericht.  56 — 57.  —  Geldbewilligung.  494.  Vergl. 
S.  705. 

Irland,  über  den  Einschlag  aus  den  Culturzuständen  der  vorkeltischen  Bewohner 
Irlands  in  dem  in  den  Erzählungen  der  alten  nordischen  Heldensage  vorliegenden 
Culturbild  aus  dem  alten  Irland,  von  Zimmer.     297. 

Jesus,  zwei  Worte  Jesu,  von  Harnack.     941.  942 — 957. 

Jubiläumsstiftung  der  Stadt  Berlin:  Jahresbericht.     91. 

Jupitertrabanten,  photometrische  Beobachtungen  der  —  von  Juli  1905  bis  April 
1906,  von  P.  GüTHNicK.     299.  339—363. 

Kant,  ein  ungedruckter  Brief  desselben,  von  L.  Stern.     799.  800  —  801. 

Kant-Ausgabe:  Jahresbericht.     61.  —  Publicationen.     151.  817. 

Kirchengeschichte:  Ha rnack,  die  Zeitangaben  in  der  Apostelgeschichte  des  Lucas. 
375.  376 — 399.  —  Derselbe,  die  Entwickelung  der  christlichen  Religion  aus 
einer  jüdischen  Secte  zu  einer  Weltreligion.  817.  —  Derselbe,  zwei  Worte 
Jesu.     941.  942 — 957.  —  Ausgabe  der  griechischen  Kirchenväter.  85  —  86.  909. 

—  Müller,  neutestamentliche  Bruchstücke  in  soghdischer  Sprache.  153.  260 — 270. 

—  M.  Perlbach  und  J.  Luther  ,  ein  neuer  Bericht  über  Luther's  Verbrennung  der 
Bannbulle.  93.  95  — 102.  —  H.  Schäfer  und  K.  Schmidt,  die  altnubischen  christ- 
lichen Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek  zu  Berlin.  601.  602  —  613.  — 
K.  Schmidt,   der   1.  Clemensbrief   in    altkoptischer  Übersetzung.    153.   154 — 164. 

Kirchenväter,  griechische,  Ausgabe  derselben :  Jahresbericht.    85  —  86.  —  Publi- 

cation.  909. 
Kleinhirn,    über   die    Functionen    desselben,  von  Munr.     Zweite  Mittheilung.     15. 

16 — 32.  —  Weiteres  über  dieselben,  von  Demselben.     819. 
KuntSpasükta,  das  —  auf  Paiiksit,  von  Pischel.     375. 
Leibniz-Ausgabe,  Interakademische:  Geldbewilligung.     493. 
Lei bniz -Medaille:  Verleihung  derselben.     645  —  646. 
Lex  Salica,  über  das  Alter  derselben,  von  Brunner.     799. 

Lucasy  die  Zeitangaben  in  der  Apostelgeschichte  des  — ,  von  Harnack.    375.  376 — 399. 
Luftwiderstand,  über   grosse   Schwingungen   im   widerstehenden   Mittel   und   ihre 

Anwendung  zur  Bestimmung  des  — ,  von  Zimmermann.     873.  874  —  907. 
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Lusoi,  über  den  Schlüssel  des  Artemistempels  zu  —  (Arkadien),  von  Diels.    909. 

Luther,  ein  neuer  Bericlit  über  Luther *s  Verbrennung  der  Bannbulle,  von  M.  Perl- 
bach und  J.  Luther.     93.  95  — 102. 

Mäusetunioren,  zur  Biolo<;te  der — ,  von  Hertwig,  0.    IL  Mittheilung.    539.  (Abh,) 

Magensa ftsecretion,  über  den  Einfluss  des  Morphiums  und  Opiums  auf  die 
Magen-  und  Pankreassaftsecretion ,  von  A.  Bickel.     203.  217 — 223. 

Magnesium  verbin  düngen,  über  colloidale  und  gelatinöse  Calcium-  und  Magne- 
siumverbindungen, von  K.  Neübero.     819.  820 — 822. 

Magnete,   über  die   Bestimmung  des  allgemeinen  Potentials  beliebiger  —  und   die 

« 

darauf  begründete  Berechnung  ihrer  gegenseitigen  Einwirkung,  von  A.  Schmidt. 
299.  306—322. 
Mathematik:  Froremus,  über  einen  Fundamentalsatz  der  Gruppentheorie.  IL  427. 
428 — 437.  —  KoRMGsiiEROER,  der  Green 'sehe  Satz  für  erweiterte  Potentiale.  803. 
804  —  816.  —  Mkriens,  über  die  cyklischen  Einheitsgleichungen  von  Primzahlgrad 
in  dem  Bereich  der  Quadratwurzel  aus  einer  negativen  Zahl.  917.  924 — 934.  — 
ScuoiTEv,  über  zwei  Beweise  des  allgemeinen  Picard sehen  Satzes.  803.  823 — 840. 

—  Derselbe,  über  Beziehungen  zwischen  veränderlichen  Grossen,  die  auf  ge- 
gebene Gebiete  beschränkt  sind.  Erste  Mittheilung.  917.  919  —  923.  —  Schwarz, 
über  verschiedene  Beweise  eines  Uülfssatzes,  mittelst  dessen  der  Hauptsatz  der 
synthetischen  Geometrie  reingeonjetrisch  bewiesen  werden  kann.  225.  —  Der- 
selbe, über  den  von  Hrn.  Prof.  Hessenberg  neuei'dings  aufgefundenen  reingeo- 
metrischen Beweis  für  das  Bestehen  der  Pascarschen  Configuration.    325. 

Mechanik:  Muller -Breslau,  Versuche  zur  Bestimmung  der  Grosse  und  Lage  des 
Seitendruckes  sandförmiger  Massen  auf  feste  Wände.  Fortsetzung.  795.  — 
Zimmermann,  der  gerade  Stab  auf  elastischen  Einzelstützen  mit  Belastung  durch 
längsgericiitete  Kräfte.  227.  235  —  244.  —  Derselbe,  das  Stabeck  auf  elasti- 
schen Einzelstüt/en  mit  Belastung  durch  längsgerichtete  Krafle.     325.  326 — 338. 

—  Derselbe,  über  grosse  Schwingungen  im  widerstehenden  Mittel  und  ihre 
Anwendung  zur  Bestimmung  des  Luftwiderstandes.     873.  874  —  907. 

Vergl.  Mathematik. 

Meilensteine,  die  römisciien  — ,  von  Hirschpeld.     165  —  201. 

Melam))us,  über  —  fiep]  imKftiiv  und  die  verwandten  Zuckungsbücher  des  Orients 
und  Occidents,  von  Diels.     793.     (Abh.) 

Menander.  zum  —  von  Kairo,  von  v.  WiLAMowrrz-MoELLENDORFP.     859.  860—872. 

Methämoglobin,  der  morphologische  Nachweis  des  —  im  Blut,  von  G.  Kronio.   743. 

VON  MiLoszEwsKv'sches  Legat:  Preisaufgabe  aus  demselben.     646  —  648. 

Mineralogie  und  Geologie:  Branca  und  E.  Fraas,  über  die  Lagerungs Verhält- 
nisse an  der  Bahnlinie  Donauwörth -Treuchtlingen  und  deren  Bedeutung  ftir  das 
Ries  -  Problem.  743.  {Abh,)  —  H.  Bückino,  über  die  Phonolithe  der  Rhön  und 
ihre  Beziehungen  zu  den  basaltischen  Gesteinen.  667.  669 — 699.  —  K.  GoR- 
janovic-Kramberger,  über  die  geotektonischen  Verhältnisse  des  Agramer  Ge- 
birges und  deren  Folgeerscheinungen.  373.  (Abh.)  —  G.  Klemm,  Bericht  über 
Untersuchungen  an  den  sogenannten  -Gneissen*  und  den  metamorphen  Schiefem 
der  Tessiner  Alpen.  IV.  227.  245  —  258.  —  F.  Tannhauser,  Ergebnisse  der 
petrographisch  -  geologischen  Untersuchungen  des  Neuroder  Gabbrozuges  in  der 
Grafschaft  Glatz.  803.  841  — 848.  —  A.  Tornquist,  vorläufige  Mittheilung  ober 
die  Algäu- Vorarlberger  Flyschzone.  573.  591  —  599.  —  W.  Volz,  vorläufiger 
Bericht  über  eine  Foi*schungsreise  zur  Untersuchung  des  Gebirgsbaues  und  der 
Vnicane  von  Sumatra  in  den  Jahren  1904 — 1906.  113.  127 — 140. 
Vergl.  Chemie,  Kiystallographie  und  Palaeontologie. 
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Mittelalterliche  Bibliothekskataloge,  Herausgabe  derselben :  Geldbewilligung. 
494. 

Mittelasiatische  Sprachen,  s.  Asiatische  Sprachen. 

Monumenta   Germaniae   historica:   Jahresbericht.     91.  493.  496  —  503. 

Muskelnerven,  hemmende  Fasern  in  den  — ,  von  R.  Nicolaides  und  S.  Dontas. 
300.  364  —  370. 

Neues  Testament,  Bruchstücke  desselben  in  soghdischer  Sprache,  von  Muller. 
153.  260  —  270. 

Neuroder  Gabbrozug,  Ergebnisse  der  petrographisch  -  geologischen  Untersuchungen 
des  —  in  der  Grafschaft  Glatz,  von  F.  Tanniiaüser.     803.  841—848. 

Nordlinger  Ries,  über  die  Lagerungs Verhältnisse  an  der  Bahnlinie  Donauworth- 
Treuchtlingen  und  deren  Bedeutung  für  das  Ries- Problem,  von  Branca  und 
E.  Fraas.     743.     (Äbh.) 

Nubisch,  die  altnubischen  christlichen  Handschrijflen  der  Königlichen  Bibliothek  zu 
Berlin,  von  H.  Schafer  und  K.  Schmidt.     601.  602  —  613. 

Oceanische  Salzablagerungen,  Untersuchungen  über  die  Bildung  derselben,  von 
van't  Hoff.  L.  Franklandit  und  eine  neue,  dem  Boronatrocalcit  verwandte 
Verbindung.  299.  301 — 305.  LI.  Borocalcit  und  die  künstliche  Darstellung 
von  Ascharit.     651.  652  —  663. 

Palaeontologie:  Branca,  ist  Ichthyosaurus  nicht  gleichzeitig  vivipar  und  stirpivor 
gewesen?    743. 

Pankreassaftsecretion,  über  den  Elinfluss  des  Morphiums  und  Opiums  auf  die 
Magen-  und  Pankreassaftsecretion ,  von  A.  Bickel.    203.  217 — 223. 

Papyri,  drei  aramäische  Papyrus  -  Urkunden  des  Königlichen  Museums  in  Berlin, 
von  Sachau.  705.  (Abh.)  —  über  einen  altaramäischen  Papyrus  aus  Elephantine, 
von  Demselben.    849. 

Pascarsche  Configuration,  über  den  von  Hm.  Prof.  Hessenberg  neuerdings  auf- 
gefundenen reingeometrischen  Beweis  fiir  das  Bestehen  der  — ,  von  Schwarz.  325. 

Pathologie:  Orth,  über  Immunisirung  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Im- 
munisirung  von  Meerschweinchen  gegen  Tuberkulose.    651. 

Personalveränderungen  in  der  Akademie  vom  25.  Januar  1906  bis  24.  Januar  1907. 
Übersicht.    91—92. 

Pflanzengeographie,  s.  Botanik. 

Pflanzenreich:  Jahresbericht.  64  —  65.  —  Geldbewilligung.  493.  —  Publicationen. 
227.  745.  817.  873. 

Philologie,  germanische:  Brandl,  die  Entstehungsgeschichte  des  Beowulfepos. 
615.  —  Burdach,  über  zwei  schlesisch  -  böhmische  Formelbücher  in  lateinischer 
und  deutscher  Sprache  aus  dem  Anfang  des  15.  Jahrhunderts.  373.  —  Unter- 
nehmungen der  Deutschen  Commission.  66 — 78.  494.  541.  705.  —  Geschieht  der 
neuhochdeutschen  Schriftsprache.  78 — 82.  —  Ausgabe  der  Werke  Wilhelm  von  Hum- 
boldt's.  65—66.  225.  493.  745.  —  Roethe,  altdeutsche  Worte  mit  langer  Wurzel- 
und   kurzer  Mittelsilbe.    457.    (Abh,)  —  Schmidt,  deutsche  Reimstudien.  II.    33. 

,  griechische:  Aristoteles  - Commentare.    58  —  59.  745.  —  Corpus  medi- 

corum  Graecorum.  667.  —  Diels,  über  Melampus'  fiep)  imXfAtJv  und  die  ver- 
wandten Zuckungsbücher  des  Orients  und  Occidents.  793.  {Abh.)  —  K.  Koch, 
das  Wolfenbüttler  Palimpsest  von  Galens  Schrifl  wepi  tx5v  ev  ra7s  Tpo<l>ats  Swafieiav, 
93.  103 — 111.  —  VON  Wilamowitz-Moellendorff,  zum  Lexikon  des  Photios. 
1.  2 — 14.  —  Derselbe,  die  Hymnen  des  Proklos  und  Synesios.  271.  272 — 295.  — 
Derselbe,  zum  Menander  von  Kairo.    859.  860  —  872. 

Vergl.  Inschriften. 
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Philologie,  keltische:  Zimmer,  über  den  Einschlag  aus  den  Culturzustanden  der 
vorkeltischen  Bewohner  Irlands  in  dem  in  den  Erzählungen  der  alten  nordirischen 
Heldensage  vorliegenden  Culturbild  aus  dem  alten  Irland.    297. 

,  orientalische:   Erman,  zur  aegyptischen  Wortforschung.    141.  400  — 

415.  —  Derselbe,  Ober  die  Untersuchungen  des  Dr.  Georg  Möller  in  den 
Alabasterbrüchen  des  alten  Hat-nub  in  Aegypten.  849.  —  A.  H.  Gardiner,  eine 
neue  Handschrift  des  Sinuhegedichtes.  141.  142 — 150.  —  Ausgabe  des  Ihn  Saad. 
61.  —  Müller,  neutestamentliche  Bruchstücke  in  soghdischer  Sprache.  153. 
260 — 270.  —  Derselbe,  die  »persischen«  Kalenderausdrücke  im  chinesischen 
Tripitaka.  457.  458 — 465.  —  Derselbe,  über  die  litterarischen  Funde  der  zweiten 
Turfan- Expedition.  665.  (Abh,)  —  Derselbe,  Beitrag  zur  genaueren  Bestimmung 
der  unbekannten  Sprachen  Mittelasiens.  859.  958—960.  —  Pischel,  dasKuntäpasükta 
auf  Pariksit.  375.  —  Sachau,  drei  aramäische  Papyrus -Urkunden  des  Königlichen 
Museums  in  Berlin.  705.  (Abh,)  —  Derselbe,  über  einen  altaramäischen  Pa- 
pyrus aus  Elephantine.  849.  —  H.  Schafer  und  K.  Schmidt,  die  altnubischen 
christlichen  Handschriften  der  Königlichen  Bibliothek  zu  Berlin.  601.  602— 613.  — 
E.  SiBo,  Bruchstück  einer  Sanskrit- Grammatik  aus  Sängim  Agiz,  Chinesisch -Tur- 
kistan.  375.  466  —  491.  —  Wörterbuch  der  aegyptischen  Sprache.  61 — 63.  541. 
VergL  Inschriften. 

,  römische:  Thesaurus  linguae  Latinae.    91.    494.    909.    910 — 913.  — 


Vahlbn,  kritische  Bemerkungen  zur  Verstechnik  des  Plautus.    705.  706 — 720. 

Vergl.  Inschriften. 
,  romanische:  Toblbr,  altital.  adonare.    745.  747 — 755. 


Philosophie:  Kant  -  Ausgabe.    61.  151.  817.  —  Interakademische  Leibniz- Ausgabe. 

493.  —  L.  Stern,   ein   ungedruckter  Brief  Kant's.    799.  800—801.  —  Stumpf, 

Beobachtungen  über  Combinationstöne.    1. 
Photios,  zum  Lexikon  desselben,  von  v.  WiLAMowrrz-MoELLENDORFF.   1.  2 — 14. 
Physik:  Planck,  zur  Dynamik  bewegter  Systeme.    541.  542 — 570.  —  A.  Schmidt, 

über   die  Bestimmung   des    allgemeinen  Potentials    beliebiger  Magnete   und    die 

darauf  begründete  Berechnung  ihrer  gegenseitigen  Einwirkung.  299.  306 — 322.  — 

Stumpf,  Beobachtungen  über  Combinationstöne.    1.  —   Warburo  und  G.  Lbit- 

HAUSER ,  über  die  Oxydation  des  Stickstoffs  bei  der  Wirkung  der  stillen  Entladung 

auf  atmosphärische  Luft.    227.  229  —  234. 
Physiologie,  s.  Anatomie. 
Picard*scher    Satz,  über  zwei  Beweise  des  allgemeinen  — ,  von  Schottky.     803. 

823  -  840. 
Plaetorius  Cestianus,  M.,  über  den  angeblich  die  Göttin  Sors  darstellenden  Denar 

des  — ,  von  Drbssel.     371. 
Plautus,  kritische  Bemerkungen  zur  Verstechnik  des  — ,  von  Vahlen.    705.  706 — 720. 
Politische  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen,  s.  Friedrich  der  Grosse. 
Polypeptide,  Bildung  von  —  bei   der  Hydrolyse  der  Proteine,  von  Fischer  und 

E.  Abderhalden.     573.  574  —  590. 
Preise  und  Preisaufgaben:    Preisaufgabe  aus  dem  von  Miloszewsky 'sehen  Legat. 

646—648. 
Preussisches  Appellationsprivileg,  die  Datirung  des  preussischen   Privilegium 

generale  de  non  appellando  illimitatum,  von  K.  Perels.     851.  852  —  858. 
Proklos,    die  Hymnen    des  —  und  Synesios,    von   v.  WiLAMOwrrz-MoELLSNDORFF. 

271.  272—295. 
Prosopographia  imperii  Romani  saec.  I — III:  Jahresbericht.  58.  —  saec.  IV — VI: 

Jahresbericht.     86. 
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Der  erste  Halbband  endet  mit  Seite  616.  1015 

Proteine,    die  Chemie   der  —  und   ihre   Beziehungen    zur   Biologie,    von   Fischer. 

35  —  56. 
Rechtswissenschaft:   Brunner,   über  das  Alter  der  Lex  Salica.    799.  —  K.  Perels, 

die  Datirung  des  preussischen  Privilegium  generale  de  non  appellando  illioiitatum. 

851.  852  —  858.  — -  Wörterbuch  der  deutschen  Rechtssprache.     87—90. 
Reptilien,  über  die  ästhetische Beti*achtung  der  —  und  Amphibien,  von  Mobius.    299. 
Rhön,    über   die  Phonolithe   der  —   und   ihre  Beziehungen  zu  den  basaltischen  6e> 

steinen,  von  H.  Buckino.     667.  669  —  699. 
Samoanische  Personal-   und  Possessivpronomina,   über  dieselben,  von  F.  N.  Finck. 

705.  721—742. 
Sanskrit-Grammatiky  Bruchstück  einer —  aus  Sängim  AgTz,  Chinesisch  -  Turkistan, 

von  E.  Sieg.     375.  466—491. 
Savigny-Stiftung:    Jahresbericht.  84.  —  Publication.  746. 
Schwann'sche  Zellen,  über  die  Bedeutung  der  sogenannten  —  ftir  das  Leben  der 

Nervenfasern,  von  Enoeluann.     667. 
Schwingungen  im  widerstehenden  Mittel,  über  grosse  —  und  ihre  Anwendung  zur 

Bestimmung  des  Luftwiderstandes,  von  Zimmermann.     873.  874 — 907. 
Seitendruck  sandformiger  Massen  auf  feste  Winde,  Versuche  zur  Bestimmung  der 

Grösse  und  Lage  desselben,  Fortsetzung,  von  Müller  -  Breslau.     795. 
Sinuhegedicht,  eine  neue  Handschrift  desselben,   von  A.  H.  Gardiner.     141.  142 

—150. 
Slavisch,  deutsche  Lehnworte  im  Slavischen,  von  Schulze,  W.     601. 
Sokrates,  über  das  Bildniss  des  — ,  von  Kerule  von  SrRADONrrz.     259.     (Abh.) 
Sors,    über    den    angeblich    die    Göttin    —    darstellenden    Denar   des    M.  Plaetorius 

Cesdanus,  von  Dressel.     371. 
Sosiades,  über  ein  antikes  Exemplar  der  Sprüche  der  sieben  Weisen  von  — ,  von 

Diels.     457. 
Spectrograph,  über  die  Construction  eines  neuen  — ,  von  Vooel.     417. 
Spectroskopische  Doppelsterne,  die  Bahn  des  —  ß  Arietis,  von  H.  Luden- 

DORPF.    417.  418—426. 
Spinnenseide,  über  solche,  von  Fischer.     439.  440 — 450. 

Sprachwissenschaft:    F.  N.  Finck,  die  samoanischen  Personal-  und  Possessivpro- 
nomina.   705.  721 — 742.  —  Schulze,  W.,  deutsche  Lehnworte  im  Slavischen.  601. 
Staat,  über  die  Anfllnge  des  —  und  sein  Verh&ltniss    zu  den  Geschlechtsverb&nden 

und  zum  Volksthum,  von  Meyer.     507.  508 — 538. 
Staatliche  Finanzwirthschaft,  die  Entstehung  derselben  in  den  grösseren  euro- 
päischen Staaten  von  1500  bis  1820,  von  Schmoller.     859. 
Staatswissenschaft:  Acta  Borussica.    60.  —  Meyer,  über  die  Anfange  des  Staats 

und    sein  Verhältniss    zu    den   Geschlechtsverbänden   und   zum  Volksthum.    507. 

508 — 538.   —   Schmoller,    die    Entstehung    der    staatlichen    Finanzwirthschaft 

in  den  grösseren  europäischen  Staaten  von  1500  bis  1820.     859. 
Stabeck,   das  —  auf  elastischen   Einzelstützen  mit  Belastung  durch    längsgerichtete 

Kräfte,  von  Zimmermann.     325.  326—338. 
Sterncatalog    für   die    Zone    von   6^  bis  10^  südlicher  Declination,    von  N.  Herz. 

Abth.  n.   323.   (Abh.) 
Stickst  off  Oxydation,   über  dieselbe  bei  der  Wirkung  der  stillen   Entladung    auf 

atmosphärische  Luft,  von  Warburg  und  G.  Leithauser.     227.  229 — 234. 
Sumatra,   vorläufiger  Bericht  über  eine  Forschungsreise  zur  Untersuchung  des  Ge- 

birgsbaues  und  der  Vulcane  von  —  in  den  Jahren  1904 — 1906,  von  W.  Volz. 

113.  127—140. 


1016  Sachregister. 

Syoesios,   die   Hymnen   des  Proklos  und  — ,    von   v.  Wilahowitz-Moellendorff. 

271.  272—295. 
Synthetische   Geometrie,    über  verschiedene   Beweise   eines    Uulfssatzes,  mittelst 

dessen    der    Hauptsatz    der    synthetischen    Geometrie    reingeometrisch    bewiesen 

werden  kann,  von  Schwarz.     225. 
Technik:  Martens,  Umformung  fester  Korper  unter  allseitigem  hohen  Druck.    917. 
Tessiner  Alpen,  Bericht  über  Untersuchungen  an  den  sogenannten  » Gneissen «  und 

den  metamorphen  Schiefern  der  — ,  von  G.  Klemm.    IV.    227.  245 — 258. 
Thesaurus  linguae  Latinae:   Jahresbericht.    91.    909.    910 — 913.  —  Ausseretats- 

mässige  Geldbewilligung.    494. 
Thiergeographie,  s.  Zoologie. 
Thi  er  reich:  Jahresbericht.    63 — 64. 
Titan,  die  Resultate  einer  neuen  Beobachtungsreihe  des  Saturnstrabanten  — ,    von 

Struvb.     851. 
Todesanzeigen:    Ascoli.   94.  —  Aufrkcht.   324.  —  Benndorf.   1.  —  Bertbelot. 

324.  —  VON  Bezold.  226.  —  Blass.  271.  —  Ceriani.  271.  —  Dittenberger.  1. 

—  Fischer,  K.   668.  —  von  Hartel.   94.  —  Jüsti,  F.   226.  —  Klein.    616.  — 

LoEWY.    746.    —   Maitland.    1.    —    Mendelejew.    151.    —   Moissan.    226.    — 

Oskar  H,  Konig  von  Schweden.    909.  —  Vogel.    746. 
Tripitaka,   die   »persischen«   Kalenderausdrücke  im  chinesischen  — ,  von  Muller. 

457.  458—465. 
Turfa n-£xpedition,   über  die  litterarischen  Funde  der  zweiten  — ,  von  Muller. 

665.     (Abh.) 
Umformung  fester  Körper  unter  allseitigem  hohen  Druck,  von  Martens.    917. 
Veränderliche  Grossen,  über  Beziehungen  zwischen  — ^  die  auf  gegebene  Gebiete 

beschränkt  sind,  von  Schottet.     Erste  Mittheilung.    917.    919 — 923. 
Vereinigter  Landtag,  Preussischer,  von  1847,   zur  Charakteristik  desselben,  von 

Koser.    151. 
Vorarlberg  er  Flyschzone,   vorläufige  Mittheilung    über   die  Algäu  -  Vorarlberger 

Flyschzonen,  vo  A.  Tornquist.     573.  591 — 599. 
Wahl   von    ordentlichen    Mitgliedern:     Hbuslbr.    746.     —    Mullkr.    1.    — 

Rubens.     746. 
von  correspondirenden  Mitgliedern:  von  Bezold.  225.  —  Breasted. 

615.  —  Chuquet.  225.  —  Eüting.  615.  —  Graebe.  615.  —  Haussoullier.  495.  — 

HÜLSEN.   495.  —  MoNOD.   226.  —  Rftter.  226.  —  Robert.  495.  —  Scuwartz. 

495.  —  Wallach.    616. 
Wangeroog,    Bestimmung    der    Höhenlage    der    Insel    —    durch    trigonometrische 

Messungen  im  Jahre  1888,  von  Heluert.     765.  766  —  791. 
Wentzel-Stiftung:    Jahresbencht.    85  —  90. 

Wörterbuch  der  aegyptischen  Sprache:    Jahresbericht.     61 — 63.  —  Geldbe- 
willigung.    541. 

der  deutschen  Rechtssprache:    Jahresbericht.    87  —  90. 

Zoologie:  Mobius,   über  die  ästhetische  Betrachtung  der  Reptilien  und  Amphibien. 

299.  —  .Thierreich..     63—64. 
Vergl.  Anatomie  und  Physiologie. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reicludruckerei. 
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1907. 


LL  LH.  Lm. 


SITZUNGSBERICHTE 


DER 


KÖNIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


Crcsaiiiiiilsitzun^  am  12.  Dccembcr.    (S.  909) 

DiKLs:  Bericht  Ober  die  Thättgkeit  des  Thesaurus  linguae  Latinae  vom  15.  Juni  1905  bis  30.  Sep- 
tember 1907.    (S.  910) 

Adresse  an  Hru.  Leopold  Delislk  zur  Feier  seines  filnfzigjährigen  JubiiSums  als  Mitglied  der 
Academie  des  Inscriptions  et  Belles-Lettres  am  6.  December  1907.    (S.  914) 

Sitsnng  der  physikalisch -mathcmaiischen  Classe  am  19.  Deceraber.    (S.  917) 

ScHOTTKY :  Über  Beziehungen  zwischen  veränderlichen  Grossen ,  die  auf  gegebene  Gebiete  be* 
schränkt  sind.    (S.  919) 

MxBTSMS :  über  die  cyklischen  ^inheitsgleichnn^n  von  Primzahlgrad  in  dem  Bereich  der  Quadrat- 
wurzel aus  einer  negativen  Zahl.    (8. 924) 

J.  Hartmahn:  £ine  Verbesserung  des  FoucAULT'schen  Messerschneiden -Verfahrens  zur  Unter- 
suchung von  Fernrohrobjectiven.    (S.  935) 

Sitxuni^  AvT  philosophisch  -  historischeii  Classe  am  19.  December.   (S.  941) 

Habnack:  Zwei  Worte  Jesu.   (S.  942) 

Mullsr  :  Beitrag  zur  genaueren  Bestimmung  der  unbekannten  Sprachen  Mittelasiens  (hierzu 
Taf.lX).    (S.958)  

Dnickschnften -Verzeichniss.    (S.  961)  —  Namenregister.    (S.  999)  —  Sachregister.    (S.  1007) 

MIT  TAFEL  IX. 

MIT  DEM  DRUCKSCHRIFTEN -V^RZEICHNISS,  TITELN,  INHALTS -VERZEICHNISS 

UND  REGISTERN. 


BERLIN  1907. 

VERLAG  DER  KÖNIGLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


IN  COMMISSION  BEI  GEORG  REIMER. 
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Aas  dem  Reglement  für  die  Redaction  der  akademischen  Drackschriften. 


Aus  §  1. 

Die  Akademie  gibt  getni»s  §  41,1  der  Statuten  iwei 
fortlaufende  Venlffentlicltungen  heraus:  »Sitzungsberiehte 
der  Königlteh  Prcussiaeben  Akademie  der  Wissenschaften« 
und  •Abhandlungen  der  Königlich  Prenssischen  Akademie 
der  Wissenschaften«. 

Ans  §  2. 

Jede  zur  Aufnahme  in  die  »Sitsimgsberiehte«  oder  die 
•  Abhandinngen«  bestimmte  Mittheilung  muss  in  einer  aka- 
demisrhen  Sitzung  vorgelegt  werden ,  wobei  in  der  R^el 
das  (iruekfertige  Manuscript  zugleich  einzuliefern  ist.  Nicht- 
mitglieder  haben  hierzu  die  Vermittelung  eines  ihrem 
Fache  angehörenden  ordentlichen  Mitgliedes  za  benutzen. 

§3. 

Der  Vmfang  einer  auf/u  nehmenden  Mitthelinng  soll 
in  der  Re«;el  in  den  Sitzungsberichten  bei  Mitgliedern  32, 
bei  Nichtmitgltedem  16  Seiten  in  der  gewöhnliehcn  Schrift 
der  Sitzungsberichte,  in  den  Abhandlungen  12  Druckbogen 
Ton  je  8  Seiten  in  der  gewöhnlichen  Schrift  der  Abhand- 
lungen nicht  übersteigen. 

Überschreitung  dieser  Gre«.<en  ist  nur  mit  Zustimmung 
der  Gesammt- Akademie  oder  der  betreffenden  Classe  statt- 
haft, und  ist  bei  Vorlage  der  Mittheilung  ausdrückliefa  zu 
beantragen,  lüsst  der  Umfang  eines  Manuscripts  ver- 
mutben,  <lass  diese  Zustimmung  erforderlich  sein  werde, 
so  hat  das  vorlegende  Mitglied  es  vor  dem  Kinreiehen 
Ton  sachkundiger  Seite  auf  seinen  muthmasslichen  Umfang 
im  Druck  abschätzen  zu  lassen. 

§4. 

Sollen  einer  Mittheilung  Abbildmigen  im  Text  oder 
auf  besonderen  Tafeln  beigegeben  werden,  so  sind  die 
Vorlagen  dafür  (Zeichnungen,  photographische  Original- 
autnahmen  u.s.w.)  gleiehzeitig  mit  dem  Manuscript,  jedoch 
auf  getrennten  Blüttem .  einzureichen. 

Die  Küsten  der  Herstellung  der  Vorlagen  haben  in 
der  Regel  die  Verfasser  zu  tragen.  Sind  diese  Kosten 
aber  auf  einen  erheblichen  Betrag  zu  veranschlagen,  so 
kann  die  A  kademie  dazu  eine  Rcwillignng  beachlicssen.  Ein 
darauf  gericiiteter  Antrag  ist  vor  tier  Herstellung  der  be- 
treffenden Vorlagen  mit  dem  schriftlichen  Kostenanschlage 
eines  Sachvrrstünditrcn  an  den  Vorsitzenden  Secretar  zu 
richten,  darm  zunüchst  im  SeeretaHat  vorzubemthen  nml 
weiter  in  der  Gcsammt-Akadcmic  zu  verhandeln. 

Die  Kosten  der  VervielfSltigung  übernimmt  die  Aka- 
demie, über  die  voraussichtliche  Höhe  dieser  Kosten 
ist  —  wenn  es  sich  nicht  um  wenige  einfache  Textfiguren 
handelt  —  <ler  Kostenanschlag  eines  Sachverständigen 
brizufügen.  Übei-sch reitet  dieser  Ansehlag  für  die  er- 
foinlerliclie  Auflage  bei  den  Sitzungsberichten  150  Mark, 
bei  den  Abhandlungen  300  Mark,  so  ist  Vorbemthung 
durch   das  Secretariat  geboten. 

Aus  §  5. 

Nach  der  Vorlegung  und  Einreiehung  de» 
vollsliiiidifffMi  dnicktVrtig^cii  Manuscripts  an  den 
zuständigen  Secretar  oiler  an  den  Archivar 
wird  über  Aufnahme  der  Mittbeilung  in  die  akademischen 
Schritten  und  zwar,  wenn  eines  der  anwesenden  Mit- 
glied«*r  es   verlangt,   verdeckt  abgestimmt. 

Miitbeilnngen  von  Verfasüem,  welche  nicht  Mitglieder 
der  Akademie  ^ind ,  sollen  der  Regel  nach  nur  in  die 
Sit/^unirsberirhte  anfgen<»mmcn  werden.  Beschliesst  eine 
Classf  iUc  Aufnahme  der  Mittheilung  eines  Nichtmitgliedes 
in  die  dazu  besrimmte  Abtheilung  der  »Abhandlungen«, 
so  bedarf  dieser  Beschliiss  der  BestÄtigung  durch  die 
Gesammt-Akideraie. 


Aus  §  6. 

Die  an  die  Druckerei  abzuliefernden Muiuieripte  müssen, 
wenn  es  sieh  nicht  bloss  um  glatten  Text  handelt,  aus- 
reichende Anweisungen  ftkr  die  Anordnung  des  Satzes 
und  die  Wahl  der  Schriften  enthalten.  Bei  Euitendungen 
Fremder  sind  diese  Anweisungen  Ton  dem  Torlcfreniien 
Mitgllede  vor  Einreiehung  des  Manuscripts  vorzunehmen. 
Dasselbe  hat  sich  zu  Tergewissem,  dass  der  Verfasser 
seine  Mittheilung  als  ToUkommen  druckreif  ansieht. 

Die  erste  Correetur  ihrer  Mittheilungen  besorgen  die 
Verfasser.  Fremde  haben  diese  erste  Correetur  an  das 
Torlegende  Mitglied  einzusenden.  Die  Correetur  soll  nach 
Möglichkeit  nicht  über  die  Berichtigung  tou  Druckfehlern 
und  leichten  Schrei bTcrsehen  hinausgehen.  Umfängliche 
Correctnren  Fremder  bedürfen  der  Genehmigtmg  des  redi- 
girendcn  Scci-etars  vor  der  Einsendung  ra  die  Druckerei, 
und  die  Verfasser  sind  zur  Tragung  der  entstehenden  Mehr- 
kosten veipflichtet. 

Aus  §  8. 

Von  allen  in  die  Sitzungsberiehte  oder  Abhandlangen 
aufgenommenen  wissenschaftliehen  Mittheilungen ,  Reden, 
Adressen  oder  Berichten  werden  für  die  Verfasser,  von 
wissenschaftlichen  Mittheilungen,  wenn  deren  Umfang  im 
Druck  4  Seiten  übersteigt,  auch  für  den  Buchhandel  Sonder- 
abdrucke  hergestellt,  die  alsbald  nach  Erscheinen  des  be- 
treffenden Stücks  der  Sitzungsberichte  ausgegeben  werden. 

Von  GedSehtnissreden  werden  ebenfalls  Sonderabdrucke 
für  den  Buchhandel  hergestellt»  indess  nur  dann,  wenn  die 
Verfasser  sich  ausdrücklich  damit  einTcrttanden  erklärec. 

§9. 

Von  den  Sonderabdmcken  aus  den  Sitzungsberichten 
erhält  ein  Verfasser,  welcher  Mitglied  der  Akademie  ist, 
zu  unentgeltlicher  Vertheilong  ohne  weiteres  50  Frei- 
exemplare; er  ist  indess  bereelitigt,  zu  gleichem  Zwecke 
auf  Kosten  der  Akademie  weitere  Exemplare  bis  zur  2^hl 
von  noch  100  und  auf  seine  Kosten  noch  weitere  bis 
zur  Zahl  von  200  (im  ganzen  also  350)  abziehen  zu  lassen, 
sofern  er  diess  rechtzeitig  dem  redigierenden  Secretar  an- 
gezeigt hat;  wünscht  er  auf  seine  Kosten  noch  mehr 
Abdrucke  zur  Vertheilung  zu  erhalten ,  so  bedarf  es  dazu 
der  Genehmigung  der  Gesammt- Akademie  oder  der  be- 
treffenden Classe.  —  Nichtmitglieder  erhalten  60  Frei- 
exemplare und  dürfen  nach  rechtzeitiger  Anzeige  bei  dem 
redigircnden  Secretar  weitere  200  Exemplare  auf  ihre 
Kosten  abziehen  lassen. 

Von  den  Sonderabdmcken  aus  den  Abliandlungen  er- 
h&lt  ein  Verfasser,  welcher  Mitglied  der  Akademie  ist, 
zu  unentgeltlicher  Vertheilung  ohne  weiteres  30  Frei- 
exemplare; er  ist  indess  berechtigt,  zu  gleichem  Zwecke 
auf  Kosten  der  Akademie  weitere  Exemplare  bis  zur  Zahl 
von  noch  100  und  auf  seine  Kosten  noch  weitere  bis 
zur  Zahl  von  100  (im  ganzen  also  230)  abziehen  zu  lassen, 
sofern  er  dicss  rechtzeitig  dem  redigircnden  Secretar  an- 
gezeigt hat;  wünscht  er  auf  seine  Kosten  noch  mehr 
Abdrucke  zur  Vertheilung  zu  erlialten,  so  bedarf  es  dazu 
der  Genehmigung  der  Gesammt -Akademie  oder  der  be- 
treffenden Classe.  —  Nichtmitglieder  erhalten  30  Frei- 
exemplai-e  und  dürfen  nach  rechtzeitiger  Anzeige  bei  dem 
redigirenden  Secretar  weitere  100  Exemplare  auf  ihre 
Kosten  abziehen  lassen. 

§17. 

Eine  für  die  akademischen  Schriften  be- 
stimmte wissenschaftliehe  Mittheilung  darf 
in  keinem  Falle  vor  ihrer  Ausgabe  an  jener 
Stelle  anderweitig,  sei  es  auch  nur  auszugs- 


(Fortsctzung  auf  S.  3  des  Umschlags.) 
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weise  oder  aueh  in  weiterer  Ansführung  in 
dentieher  Sprache  verfiffentllolit  tein  oder 
werden.  Sollte  eine  dem  xnwiderlaofende  VerOffent- 
liehong  dem  redigirenden  Seeretar  vor  der  Aoegabe  in 
den  akademischen  Sehriflen  zur  Kenntniss  kommen,  so 
hat  er  die  BUttheilong  aas  diesen  lu  entfernen. 

Wenn  der  Verfasser  einer  aafgenommenen  wissen- 
sehaflliehen  Mtttheilung  dieselbe  anderweitig  früher  lu 
veröffentlichen  beabsichtigt,  als  ihm  dies  nach  den  gel- 
tenden Rechtsregeln  susteht,  so  bedarf  er  dazu  der  Ein- 
willigong  der  Gesammt -Akademie. 

GedSehtniasreden  anderweitig  xu  TcrOffentlichen  ist 
den  Verfkssem  nnbeschrinkt  gestattet. 

Ana  §  21. 
Die  Sitsnngsberiehte  erscheinen  in  einzelnen  Stücken 
in  der  Regel  Donnerstags  acht  Tage  nach  jeder  Sitzung. 

Aus  §  22. 

Jeden  Sitzungsbericht  eröffnet  eine  Übersieht  über  die 
in  der  Sitzung  vorgetragenen  wissenschaftlichen  Mitthei- 
langen  und  über  die  zur  VerGffentlichang  geeigneten  ge- 
seblftliehen  Angelegenheiten. 

Hinter  den  Titeln  der  wissenschaftlichen  Mittheilungen 
folgen  in  dieser  Obersiebt  kurze  Inhaltsangaben  derselben, 
welche  die  Verfasser  einreichen,  und  für  welche  sie  ver« 
antwortlieh  sind.  Diese  Inhaltsangaben  sollen  sieh  in 
der  Regel  auf  5 — 6  Druckzeilen  beschrinken ,  keinesfalls 
10  Zeilen  fiberschreiten. 

Die  nieht  in  den  Schriften  der  Akademie  erseheinenden 
Mittheilungen  werden  mit  vorgesetztem  Stern  bezeiclinet, 
bei  den  für  die  Abhandlungen  bestimmten  wird  »(Abb.)* 
«ogefÜgt. 

Wissenschaftliche  Mittheilungen  fremder  Verfasser 
werden  in  dem  Bericht  über  diejenige  Sitzung  aufgeAhrt, 
in  welcher  deren  Aufnalmie  in  die  akademischen  Schriiten 
endgültig  besehlossen  wird. 


Aas  §  27. 

Das  Manuscript  einer  in  einer  akademischen  Sitzung 
am  Donncntsg  zur  Aufnahme  in  die  Sitzungsberichte  zn- 
gelassenen  Mittheilung,  welche  am  n&cbsten  Donnerstag 
gedruckt  ei-scheinen  soll,  muss  der  Regel  nach  in  der 
Sitzung  selber,  spHtestens  bis  Freitag  10  Uhr  Morgens 
dem  redigirenden  Seeretar  oder  der  Reiehsdruckei'ci  druek- 
fertlg  zugestellt  werden.  Später  eingereichte  Manuscripto 
werden,  mit  dem  Priisentationsvermerk  des  redigirenden 
Secretars  oder  des  Archivars  versehen,  für  ein  sp&teres 
Stück  zurückgelegt. 

Dasselbe  kaim  von  vorn  liercin  mit  Mittheilungen  ge- 
schehen, deren  Satz  aus  irgend  welchen  Gründen  be- 
sondere Schwierigkeiten  erwarten  l&sst,  oder  welche  den 
in  §§  3  und  4  enthaltenen  Bestimmungen  nieht  entsprechen. 

Die  Reichsdruckerei  versendet  spätestens  am  Montag 
Abend  die  Correecuren  an  die  hier  wohnenden  oder  an- 
wesenden Verfasser,  oder  an  die  Mitglieder,  welche  die 
Mittbeilung  vorgelegt  haben,  mit  der  Angabe,  dass  sie 
dieselben  am  Dienstag  Abend  wieder  abholen  lassen  werde; 
wünscht  jedoch  die  mit  der  Coriectur  betraute  Person 
Revision  zu  lesen,  so  muss  sie  die  Correctur  bereits 
Dienstag  früh  an  die  Druckerei  zurücküefem.  Wird  die 
Correctur  länger  als  bis  Dienstag  Abend  von  der  damit  be- 
trauten Person  behalten ,  so  liat  diese  es  zu  verantworten, 
wenn  die  Mittheilung  in  einem  spätem  Stück  erscheint. 

Nach  auswärts  werden  Correeturen  nur  auf  Verlangen 
versandt;  die  Verfasser  verzichten  damit  anf  Erscheinen 
ihrer  Mittheilung  nach  acht  Tagen.  Fremden  Verfassern, 
deren  Correeturen  erst  noch  dem  vorlegenden  Mitgliede 
zur  Revision  unterbreitet  werden  müssen,  kann  das  Er- 
seheinen am  nächsten  Ausgabetage  überhaupt  nieht  suge- 
siehert  werden. 

Aus  §  37. 

Die  Akademie  behält  sich  das  Recht  vor,  von  einer  ver- 
griffenen Abhandlung  eine  zweite  Auflage  zu  veranstalten. 


Abhandlungen  der  Akademie. 

Abhandlungen  aus  dem  Jahre  1905 • J(..  51. — 

Daraus:  Ptivsikaiische  Abhandluneen JC.    19.50 

*  Philosophische  und  historische  Abhandlungen •     30. — 

Abhandlungen  aus  dem  Jahre  1906 ^M.  65. — 

Daraus:  Physikalische  Abhandlungen JC,    17. — 

•  Mathematische  Abhandlungen 5.50 

>        Philosophische  und  historische  Abhandlungen •     41.50 

Einzelne  Abhandlungen  aus  den  Jahren  1905  und  1906. 

MiTTBis:   Über  drei  neue  Handschriften  des  syrisch  -  romischen  Rechtsbuchs .  UK   2.50 

Branco  und  E.  Fbaas  :   Das  kryptovulcanische  Becken  von  Steinheim »     3.50 

DiELs:  Die  Handschriften  der  antiken  Arzte.   I.  Theil.     Hippokrates  und  Galenos 8. — 

Dilthkt:   Die  Jueendeeschichte  Hegels 8. — 

Kuein:   Studien  ül)er  Meteoriten ,  vorgenommen  auf  Grund  des  Materials  der  Sammlung  der  Uni- 
versität Berlin •     7. — 

Branco:   Die  Anwendung  der  Röntgenstrahlen  in  der  Paläontologie •     5. — 

DiKLs:   Die  Handschriften  der  antiken  Ärzte.  II.  Theil.  Die  übrigen  griechischen  Ärzte  ausser  Hippo- 
krates und  Galenos ■     7. — 

Drxsskl:   Fünf  Goldmedaillons  aus  dem  Funde  von  Abukir »     5.50 

Meykr:  Sumerier  und  Semiten  in  Babylonien *  11. — 

Stumpf:  Erscheinungen  uid  psychische  Functionen 1.50 

Stumpf:   Zur  Eintheilung  der  Wissenschaften •     3.50 

Hertwio  und  H.  Poll:   Zur  Biologie  der  Mäusetumoren 4. — 

Sachau:  Drei  aramäische  Papyrusurkunden  aus  Elephantine •     2.50 

Bhanca  und  E.  Fraas:   Die  Lagerungsverhältnisse  Bunter  Breccie  an  der  Bahnlinie  Donauwörth- 

Treuchtliugen  und  ihre  Bedeutmig  für  das  Riesproblem •     3. — 


